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IIporpama HaB4Ya/IbHOI AMCUUILIIHA

1. Onuc HaB4YaJIbHOI AMCLMILUIIHY, Ii MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA
no6anbHi 3MiHU eKoso2iYHUX cucmem, Wo Marms micue Ha 0aHuUll Yac, € HACIOKOM ensausie GifnbHoCcmi
n100UHU. ToMy, 8aMH/1UBOK 300aYeto HaYKU € MPO2HO3 3MIHU eK0aM02i4YHUX cucmeM id 8rau8oM rnpupoOHUX
ma aHmMporno2eHHUX pakmopie.  3acmMocy8aHHA MamemMamu4YyHUX memooie ma nioxodie 0114 supiWeHHA
yiei 3a0aui 0o38o0nq€: 00CNiOUMU 3AKOHOMIPHOCMI ma o0cobausocmi pPO3MNOBCHOOHEHHA WKIOAUBUX
pe4vyosuH; 30ilicHUMU payioHanbHe PO3MilieHHA MPOMUCI08UX MNiONPUEMCMS, AKi € OCHOBHUMU Oxcepeanamu
306pyOHIoYUX pPevyos8uH; NpuliHAmMU Mipu ro 3amnobi2aHHO Hebe3neyHux HAcniokie 3ab6pyOHeHHS | 8
yinomy epekmusHo opz2aHizyeamu ma onmumizysamu npouec ynpassniHHA OXOPOHOK HABKOAUWHbO20
npupooOHO20 cepedosuld.
lMpedmem HasuyanbHoi ducyunaiHu «Modento8aHHA ma MpPo2HO3y8aHHA cmaHy 008KinaA. OcHosu [1Cx»-
npouec ¢opmanizayii 30004, WO BUHUKAOMb pu op2aHi3auii ma onmumizayii npouecy ynpasniHHA



OXOPOHOIO HABKOAUWHbLO20 MNPUPOOHO20 cepedosuwia, y 6u2aa0i mamemamuyHux moldeneli ma ix
00CnidOHeHHA Memooamu Mamemamu4Ho20 MOOeHBAHHS.
Memoto 8us4eHHA OaHOI OucyunaiHuU € (opMy8aHHA y CmyOeHmi8 KOMIMAEKCYy 3HAaHb 8 obaacmi
cucmemamus3ayii iHghopmayii, Memooduk 06pobKu ma aHani3y ekcnepumeHmasnbHUX 00Cni0xeHb, memodis
MOOes08AHHA | NMPo2HO3y8aHHA. BionosidHO 0o Mmemu nid2comosKka 3a OAHOM creuyianabHicmio 8UMa2de
hopMyB8aHHA y cmyOeHmi8 HacmMyrnHUX KomnemeHmHocmeli:
- HABUYKU BUKOPUCMAHHSA iHGhopMauiliHux i KoMyHikauiliHux mexHonoeil; K02
- 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA CY4YaCHUX iHGhopmayiliHux pecypcie 0514 eKono2iyHux 0ocniornceHs. K23
32i0HO0 3 8uMO2aMU MPO2PAMU HABYAALHOI OucyunaiHu «Mooentw8aHHA mMa MpPoO2HO3Y8AHHA CMAHy
0oskinna. OcHosu [IC» cmydeHmu nicnA ii 30CB0EHHA MarOMb NPOOEeMOHCMPY8aAMU MAkKi MPo2PamHi
pe3yanbmamu HAB8YAHHA:
- ymimu nposodumu rnowyK iHgpopmauii 3 8UKOPUCMAHHAM 8i0rogioOHUX Oxcepen 004 npuliHamms
06rpyHmosaHux piweHs; [TPO8
- ymimu 3acmocosyeamu npoepamHi 3acobu, [lC-mexHonoeii ma pecypcu IHmepHemy 0n4
iHpopmauyitiHo2o 3ab6e3neyeHHA eKono2iYHUX 00CnioreHs.MP10;
- ymimu O0oHocumu pe3ynbmamu OGidnbHocmi 00 npogpeciliHoi ayoumopii ma wupoKozo 3azany,
pobumu npe3zeHmauii ma nogioomneHHA P14.

2. MpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBIZUTU AUCUUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIA cXemi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusueHHs ducyunnaiHu «MoodeneaHHA ma npo2HO3y8aHHA cmMaHy 008kKinaa. OcHosu C» 6a3syemosca Ha
3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHmamu Mnpu 8us4YeHHi HacmymnHux oucyunaiH: «MoHimopuHe 008Kinna»,
«TexHoeKonoeif», «HopmMysaHHA AHMPONO2eHHO020 HABAHMAM(EHHA HA HABKOAUWHE cepedosuue,
«OpeaHizayis ma ynpasniHHA npupo0o0XopoHHOK BianbHicmio». HasyanbHa ducyunniHa « Moodento8aHHs
ma npoz2HO3y8aHHA cmaHy 008KinaAa. OcHosu [1C» 3abe3rnevyye BUKOHAHHA OUMAOMHO20 MPOEKmMy ma
ducyunniHu 0py2020 MmazicmepcbKo2o pieHA 8UW0i ocsimu .

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMN
Po30in 1. 3a2anb6Hi NpUHYUNU MOOeNBAHHA i MPO2HO3Y8AHHA CMAHY 008KiNAA
Tema 1. Komnnaekc 830emo38”a3aHUX 300a4 aHAI3Yy MA NpPo2HO3Y eKos02iYHUX NPoyecis
Tema 2. ®@i3u4Hi OCHOBU MOOENBAHHA MA [MPO2HO3Y npouyecie 3ab6pyOHeHHA HABKOAUUWHbLO20
cepedosuua.
P030in 2. OcHOBHI HANPAMKU MOOEOBAHHA MA MPO2HO3Y8AHHA CMAHy 008KiNAA
Tema 3. YucenbHoO-aHaAIMUYHI MA emMnipuKko-cMmamucmuyHi  mMemoou MOOEes08AHHA Ma [pPoeHo3y
npouecie 3a6pyo0HeHHA 008KinnA.
Tema 4. EKcniepmHi cucmemu 8 eKos02iYHUX 3a0a4ax

4. HasuyanbHi martepianum Ta pecypcum

baszoea nimepamypa
1. Ackoseuys I.1., Nlpomac H.M., Ocunoea T.FO., Kacamkin A.F0. MOAEJ/IIOBAHHA TA lNPOIrHO3YBAHHA

CTAHY [IOBKI/1/14 [nidpyyHuK] / I.I. Ackoseusb, H.M. lMpomac, T.FO. Ocunosa, /.F0. KacamkiH // - K.:
HYbIll YkpaiHu, 2018.- 566 c.

2. MamemamuyHe moodentsaHHA cucmem i npouecie / lNasneHko .M., ®inoHeHKo C.®., YepedHikos
O.M., Tpelimsak B.B. - K., HAY, 2017.- 392 c.



3. ModenwosaHHA ma onmumizauia cucmem: niopy4yHukK /Lyb6osoli B. M., Keemruli P. H., Muxansos O.1.,
Ycos A. B. — BiHHuu#: 1M « TA«Edenveelic», 2017. — 804 c.

4. Modeno8aHHA ma npozHo3y8aHHA cmaHy 00ekinns. Kypc nekyili. CneyiansHicme 101 «EKonozis». /
Yknadau: O.B. Pubanosa. X: HYLi3Y, 2016. - 221c.

5. BbapaHHik B. O. KoHcnekm naekuili 3 ducyunniHu « MoodenoeaHHA ma npo2HO3y8aHHA CMAaHy 008KinAAA»
(0na cmydeHmie cneuiansHocmi 101 — EKonoeis.) / B. O. bapaHHiK ; Xapkie. Hau. yH-m MicbK. 20cn-8a
im. O. M. bekemosa. — Xapkie: XHYMT im. O. M. bekemoesa, 2017. — 146 c.

6. MemoOu4Hi 8Ka3zieKU 00 BUKOHAHHA PO3PAXyHKOB0-2pagiyHOi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 3
Kypcy “ModenoeaHHa ma npoeHo3y8aHHA cmaHy 008Kinna”. EnekmpoHHuli pecypc] / Ykn. CipeHko
/1.B. — Kuis: HTYY»K[ll», 2012.-http://library.kpi.ua.

JAodamkoea nimepamypa
7. TeoiHgpopmauiliHi mexHonozii 8 ekonoeii: HasuansvHuli nocibHuk / lMimak 1.B., Hezadalinos A.A.,
Macikesuuyk /1.4., LLlanopes B.[1., Moicees B.®/.— YepHisui. - 2012.— 273 c.

8. binaes, M. M. Mo0eno8aHHA i Npo2HO3y8AHHA CMAaHy 008KinAA: NiOPYyYHUK 0414 cmydeHmig suWw. Ha8y.
3aknadie / M. M. binses, B. B. binsaesa, I. C. KipiyeHko. — Kpusuli Pie: Budaseub P.A.Ko3nos, 2016. —
207 c.

9. Modento8aHHA i NPo2HO3y8aHHA CMAaHy 008KinaAA: Niopy4HUK //laspuk B.l. - “Akademia”, 2010.— 400c.

10. Tapacosa B.B. EKonoziyHa cmamucmuka. — K.: LUY/1, 2008. — 392 c.

11. ModentoeaHHA i NMPO2HO3YBAHHA CMAHY HABKO/AUWHbLO20 cepedosuwyd: Hase4y. mnocibHuk. / I1. I.
Kosanbuyk. — Kuis : /lubios, 2003. — 208 c.

12. Mo0dento8aHHA i Mpo2HO3y8aAHHA cMaHy 008KinaAa: niopy4yHuk / T.b. Muxaiiniecbka, B.M. IcaeHKo, B.A.
po3a, B.M. KpusopomsbKo. — K.: KHuxHe sud-eo «HAY», 2006. — 212 c.

13. flJuxaHos C.M. Modento8aHHA i Npo2HO3y8aHHA cmaHy 008KinaA. MocibHUK ma 36ipHUK 3a80aHbL 00
camocmiliHoi ma iHOugidyaaneHoi pobomu. — OdecbKka OepxcasHa akademis xonody, 2010. — 390 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

14. http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student

HaBuyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMUNANIHK (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms

JleKyiliHi 3aHAMMA CcAPAMOBAHI HA: HAOGHHA CY4YaCHUX 3HOHb 3 OucyunaiHu «ModensaHHA ma
MpoeHo3y8aHHA cmaHy 008Kinaa. OcHosu [IC»; 3a6e3nevyeHHA 8 npoueci nekuii akmueHoi pobomu
cmydeHmis 3 Memor (hOpPMyB8aAHHA Yy HUX HEOBXIOHO20 iHMepecy 00 ducyunaiHu, poO38UMKY camocmiliHo20
meop4yo20 MUCAeHHA ; o0ocmynHicmes 044 crnpuliHAmMmA O0aHoi ayOumopieo, pPo3'ACHEeHHA 8Cix
HoBo88eOeHUX mepMiHi8 i MOHAMb,; 8UOINEHHA 20/108HUX OYMOK i MOI0HEHb, MiIOKPeCcneHHA 8BUCHOBKIB.



Haszea memu seKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb FoduH
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha simepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Micye ma posb 3a0a4 MOOesnt08AHHA Y KOMIAEKCi 3a0a4 aHani3y ma npo2Ho3y 2
eKosnoeiyHux rnpoyecie. 3a80aHHA Ha CPC: 0amu 8i0rnoegioi Ha KOHMPOsbHI 3aMUMAHHA
Jlim. (1; 3,6 ¢c.12-13; 7; 9; 10)

CucmemHi acriekmu 00cniOM eHHA eKonoeiyHux npouecis. 3a80aHHA Ha CPC: damu 2
8i0r08idi HO KOHMPObHI 3anumaHHA . Jlim. (2; 6; 7; 9;10)

3azanbHa xapakmepucmuka rpobaemu mooentosaHHa cucmem. Knacugpikayis sudie | 2
modentosaHHa cucmem. 3a80aHHA Ha CPC: o3Haliomumuce 3 3020716HOK CXEMOKO
nobyodosu moodeni. J/lim. (1,3 )

AHQi3 i3UYHUX ABUW, AKI 1eXamb 8 0CHO8I eKos02i4YHUX rpoyecie ma ix 2
mamemamuyHul onuc. Kpumepii mypbyneHmHoz2o pyxy ammocgepu. 3a80aHHA HA
CPC: o3Haliomumuck 3 GHMPONo2eHHUMU 3MiHamu Kaimamy micm. /lim. (2; 9; 10).

BusedeHHsA pisHAHHA mypbyneHmMHoI Qughy3ii ma nepemiuwjeHHA WKidaueoi domiwku | 2
8 ammocgpepi. 3ae80aHHA Ha CPC: o3Haliomumuck 3 oyiHKO0 AKocmi 800U 8 baceliHax
piYoK ma sodolimuwy 8 yM0OBaAX AHMPONO2EHHO20 8rausy. TeopemuyHi ocHosU
po3paxyHkosux memodis. /lim. (1; 9; 12).

lMpoeHOCMUYHI pieHAHHA, iX iHMeapysaHHA. 3a80aHHA Ha CPC: damu 8idnosidi Ha 2
KOHMponbHi 3anumaxHA Jlim. (1; 6; 10 )

Xapakmepucmuku mypbyaneHmHocmi ma weudKkocmi eimpy y npuzemHoOMy wapi 2
ammocepepu. 3a80aHHA Ha CPC: o3Haliomumuce 3 Memooamu OUCKpemu3auii
npoe2HocMuYHuUx ougepeHuiliHux pieHaHs. Jlim. (6; 9; 10)

3acmocysaHHA ekcriepmHux cucmem 044 NPUUHAMMA pilleHb 8 eK0102iYHUX 2
3a0a4ax. 3a2016HA CMPYKMypa cucmemu niompumKu NpUlHAMMA piwieHb. 3a80aHHA
Ha CPC: damu 8i0noeioi Ha KOHMPOsbHI 3anumaHHA. /lim. ( 2; 6; 11).

'C- mexHonoeii 0na demoHcmpauyii enacmusocmeli ma nPo2HO3y 3MiH 'y 2
HasKonuwHbomy cepedosuyi. 3a80aHHA Ha CPC: sU3Ha4YeHHA napamempis rnpouecy
306pyO0HeHHSA 3a 00NOMO020t0 cucmemu NiOMpuMKU NpuliHAmms piweHHA. Jlim. ( 2; 7;
11).

Bcboe2o 200uH 18

JlabopamopHi 3aHamms

JlabopamopHi pobomu marome Ha Memi 3aKpinUMU MeopemuYHi MOAOHEHHA KPeOUumHOo20 MOOYA,
Habymi nio yac nekyiti ma y npoueci sUBYEHHA HABYA/bHOI IHGpOPMaUii, Wo 8UHOCUMbCA HO camocmiliHe
ornpauro8aHHA. OcHoBHi 3a80aHHA UUKny naabopamopHux pobim: odonomozmu cmydeHmam
cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu | no2aubumu 3HAHHA Meopemu4HO20 Xxapakmepy 8 obaacmi
MamemMamu4yHo20 MOOeNt08AHHA MAa PO2HO3YB8AHHA cmaHy 008KinnA;, Has4yumu cmyodeHmis
BUKOpuUCMo8y8amu 3HAHHA 3 MOOest08AHHA 018 8UPilEHHA 3a0ad, AKi BUHUKAOMb Y NPoueci KOHMpPosnto |
aHani3y 30 cmaHom 3abpyOdHeHHA 008KinAa; Hag4umu cmyodeHmi8 MPAaKmMu4YyHO 3aCMoco8y8amu YucesbHo-
aHANIMUYHI, emMnipu4yHi memoou ma ekcrnepmHi cucmemu 8 3a0a4ax MaMeMamu4yHo20 MOOest08AHHA ma
npozHo3y npouecy 3abpyOHeHHA 008KiNAA; Ha84UMU cmydeHmi8 Npayeamu 3 HayKo8o ma 008i0K080H
nimepamyporo.



Kinbkicmeo

Hazsa memu 3aHaAMmM=#A
ayo. eod

lpo2Ho3 Po3no8CcroOMEHHA KOHUEeHMpPauii wWkKioausux 8i0 Oxepen suxkudis 6
HQ MPOMUCA080MY MAUOAHYUKY 3 BUKOPUCMAHHAM CreyianizoeaHo2o
npoepamHo2o 3a6e3neyeHHs.

3ae0aHHA Ha CPC: Nidecomysamu 8uxiOHi 0aHi 0519 8UKOHAHHA pobomu.

Poboma 3 enekmpoHHo-008i0KosuMu 6a3amu OaHUX eKoso2iYHoT 6
iHgbopmauir.
O3HaliomneHHA 3 npo2pamHum 3abesneyeHHAM EO/1+ (MpoepamHuli 4

KOMIAeKC po3paxyHKy pO3Cito8aHHA 8UKUOI8 WKIGUBUX peYOBUH 8
ammocgepHoMy rnosimpi).

BusHauyeHHs nomyxHocmi s8UKU0ie 3a6pyOHI0YUX PEYOBUH NpuU 6
cnanto8aHHi pisHux sudie nanusa. 3a80aHHA Ha CPC: lidecomysamu 8UXIOHI
0aHi 0519 BUKOHAHHA pobomu

AHQ1i3 3MiH CMAHy HABKOAUWHbB020 cepedosullia 3 BUKOPUCMAHHAM OaHHUX | 6
ducmaHuyiliHo2o 30HOy8aHHA 3emi. 3a80aHHA Ha CPC: [Tiocomysamu 8uxioHi
O0aHi 0518 BUKOHAHHA pobomu

Modento8aHHA mMa OyiHKa 8nau8y HAcniOKie mexHo2eHHUX asapiti Ha 6
HaBKOMUWHE cepedosuuye 3 sukopucmaHHAm lC. 3aedaHHA Ha CPC:
Mideomysamu suxioHi OaHi 0518 BUKOHAHHA pobomu

ModynbHa KoHmpoaeHa poboma. 2

Bcbo2o 200uH 36

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma
CamocmiliHa poboma 3alimae 55 % 4yacy susYeHHA KpedOumHO20 MOOYAA, 8KAYAoYU | Nid2omosky 00
exk3ameHy. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue OnNaHy8AHHA HAYKOBUX 3HAHb 8
obnacmsax, wo He yegiliwau y nepenik AeKUiliHux numaHs WAIXoM 0cobucmoao nowyky iHgopmayii,
GhOpMyBaHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 M8op4020 Nioxoody y Has4yasbHil pobomi.

Kinbkicme
Ha3sa memu, wjo 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA 200UH
CPC
3azanbHa cxema nobydosu modeni 3abpyOHeHHA nosimpsaHo2o baceliHy. 2
Jlim. (1,3)
AHmMponoeeHHi 3miHu Kaimamy micm. Jlim. ( 2,9,10) 2
OuiHka Aakocmi 800u 8 baceliHax piYyok ma sodolimuwy 8 ymosax 2

aHMpPOMNo2eHHO20 8MnaAu8y. Teopemu4yHi OCHOBU PO3PAXyHKOBUX Memodois. .
Jlim. (1, 9, 12).

Memodu duckpemusauii npoeHoCMuYHUX OughepeHUiliHux pieHaHb. /lim.(6,9, | 2
10)
BusHaueHHA napamempis npouyecy 3ab6py0HeHHA 3a 00MOMO200 cucmemu 2
niompumku npuliHamma piweHHsa. Jlim. (2, 7, 11).

MidecomosKa suxioHUX 0aHUX 00 BUKOHAHHSA AabopamopHux pobim 5
Mideomoska do MKP 6
BuKoHaHHA PIP 15
Midecomoska do ex3ameHy 30

Bcbo2o 200uUH 66




IHauBigyanbHi 3aBgaHHA

3 memoro noenubneHHA 3HaGHb cmyodeHmis 3 GucyunaiHu, ompuMaHHA 0ocegidy camocmiliHoi pobomu 8
obsacmi mMamemamu4yHO20 MOOeN8AHHA MA MPO2HO3Y8AHHA CMAHY O008KinaAA,  MPONOHYEMbLCA
BUKOHAHHSA [HOUBIOYanbHO20 3080AHHA y 8U2A[0i pO3paxyHKoeo-epagiyHoi  pobomu Ha memy
«MoodensaHHA 3abpyOHeHHA nosimpAaHo2o baceliHy 8i0 0OUHOYHO20 Oxcepesna», BUKOHAHHA AKOI MAE
HacmynHi yini:

- cucmemamusayis ma 3aKpinaeHHs 3HaHb, AKi cmydeHmu ompumanu nio 4ac eus4eHHs MeopemuyHo20
mamepiany,

- Habymmas i 3aKpinAeHHA MPAKMUYHUX HABUYOK camMocmiliHoi pobomu no  3aCmMOCYy8AHHIO YUCE/1bHO-
aHaniMu4YyHUX Memodig 8 3a0a4ax MamMeMamu4Ho20 MOOesIlO8AHHA Ma Mpo2Ho3y rnpouecy 3a6pyOHeHHA
008kKinna.  Bumoau 0o cmpykmypu, 3micmy i ogpopmaeHHs pobomu npusedeHo 8 /lim. (6).

3abe3ne4yeHHA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKaadoe8umu 0C8iMHbL020 KOMMOHEHMY

lMpoepamnuli JleKkuitiHi 3aHAMMA lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi 3aHAMmMs4,
pe3yabmam iHOuBIOyanbHIi 3080aHHA
Ymimu nposooumu /lekyia 2. CucmemHi acriekmu JlabopamopHe 3aHaMmA 2.
nowyK iHopmauii 3 GOCﬂidefE’HHFI eKos02iYHUX Pob6oma 3 enekmpoHHo-008idKosumMu 6a3amu
npoyecis 0aHux eKosoz2ivyHoi iHgbopmauir.
éukopucmanHam Jlekuia 4. AHani3 ¢pizudHUX A8U
] ) exkyia W, | /labopamopHe 3aHAMMA 4.
8i0rnosiOHuUX Oxcepen AKI 1exame 8 0CHO8I eK0M02IYHUX | By3zHaueHHs nomyxHocmi euKudie
0214 npuliHAmMms npoyecie ma ix MGmMemMamu4Huli | 3a6pydHIOIO4UX PEYOBUH MPU  CrIG/IOBAHHI
06rpyHMOBAHUX onuc pi3Hux sudie nasusa.
. Jlekyis 5. BueeOeHHs pieHAHHSA
pitiets myp6yneHmHoi dugpysii ma
nepemiujeHHA WKidnusor
domiwKu 8 ammocgepi.
Jlekuif 6. lpo2HOCMUYHI
PIBHAHHA, IX IHMe2py8aHHA
Jlekuifi 7. XapakmepucmuKu
mypbyneHmHocmi ma
weudKocmi eimpy y npuzemHomy
wapi ammocgepu.
Ymimu Jlekuis 1 Micye ma pone 3a0ay JlabopamopHe 3anammas 1.
3acmocosysamu MOOe08AHHA Y KoMII/eKci 3a0a4 Mp02HO3 PO3M0BCIOOHEHHS KOHUEHMPauii
npoepami 3aco6u, rC- (JHG/'Ii3){ ma npoeHosy WKidnusux 8id Oxcepesn 8UKUdi8 Ha
€KOs102I4HUX Npoyecis. NPOMUCA080MY MALIOAHYUKY 3
mexHonoelr ma Jlekuia 3. 3a2an16Ha BUKOPUCMAHHAM creyiani3osaHo2o
pecypcu IHmepHemy Xapakmepucmuka npobsemu npo2pamHo20 3a6e3neyeHHs.

MOOest08aHHA CUCMEM.
Jlekyia 8. 3acmocy8aHHA

0414 iHghopmauitiHoz2o JlabopamopHe 3aHAMmMA 3.

O3HaliomneHHA 3 NPo2pPamMHUM
30683[7.6'46HHFI eKcnvep mHux cgcm em 0ns 3a6e3neyeHHAM EOJ1+ (MpoepamHuli
eKOﬂ?ZMHUX np UUHﬂ_mmﬂ pIEHs & KomrisieKc pO3pPaxyHKy pO3Cito8AHHA
docnidxuceHe eonoerHux 3a0a4ax. 8UKUOI8 WKIONUBUX pe4OBUH 8

Jlekyis 9. TC- mexHonoeii 015

demoHcmpauii enacmusocmet ammocgepHomy nosimpi).

ma npo2Ho3y 3MiH y JlabopamopHe 3aHAMmMA 5.
HABKOAUWHbOMY cepedosuuli AHQi3 3MiH CMAaHy HOBKOAUWHbLO20

cepedosula 3 BUKOPUCMAHHAM OAHUX
ducmaHyiliHo2o 30HOYBAHHSA 3eMili.
JlabopamopHe 3aHamms 6.
MoOdento8aHHA Ma OYiHKA 8riausy HACnMioKie
mexHo2eHHUX asapili Ha HABKOAUWHE
cepedosuuye 3 suKkopucmarHam llC.

Ymimu doHocumu IHOusidoyanbHe 3a80aHHA (PIP)




pe3yaemamu
difgnbHocmi 0o
npogeciliHoi
ayoumopii ma
WUpOKOo20 30a2ary,
pobumu npeszeHmauyii
ma nosioomMseHHsA

IlosliTUKA Ta KOHTPOJIb

6. IlosiiTuKa HaBYA/JbHOI AUCHUIIIHU (OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA)
MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX
CmydeHmu 30608°’a3aHi 6pamu aKMueHy y4acme 8 Ha84as16HOMY MPOUeECi, He CMi3HI8AMUCA HO 3aHAMMSA
ma He nponyckamu ix 6e3 no8aMcHOI MPUYUHU, HEe 3a8aXamu 8UKAAOAYy MPO8oOUMU 3aAHAMMA, He
gidsosikamucs Ha Oii, Wo He No8’a3aHi 3 HA8YALHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaNIbHUX Ta WITpadpHUX Ganis

3aoxo4ys8anbHi 6anu MoOXymb HaPAX08YBAMUCH BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA me8opyux pobim 3
ducyunniHu abo 800aMK0B8020 NMPOXOOIEHHA OH-A1AlH NPOGIinbHUX KypCie 3 oMmPUMAHHAM 8i0nog8i0Ho20
cepmugpikamy:

- https://www.coursera.org/learn/problem-solving;

- https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services.

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwlyeamu 10 % 8i0 pelimuHe080i WKasu.

MoniTuKa geanaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pas3i e8UHUKHeHHA 3abopz2osaHocmell 3 HA84AsbHOI AucyunaiHu abo 6y0b-AKUX GHOPC-MAHCOPHUX
0bcmasuH, cmydeHmu Marme 38°93amucA 3 8UKAa0a4emM rno 0o0CMyrnHuUX (HadaHux suKaaoa4yem) KaHanax
38’A3Ky 0414 p038°’A3aHHA NPObAEMHUX NUMAHbL MA Y3200H(eHHA an2opummy 0ill 0517 8i0NPAYOBAHHSA.

MNoniTuka akagaemiuHoi fob6pouyecHoCTi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [Jo naaziamy e8i0HOcUMbCA
gi0CymHicme nMocusnaHs rnpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmMpPOHHUX mamepianie, yumam, O0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crnucyeaHHA nid Yac 30a4i PFP ma ek3ameHy.

Monimuka akademiyHoi noeediHKu i emuku

CmyodeHmu marome 6ymu mosnepaHmMHUM, Nogaxcamu 0yMKy 0moYytovux, 3arnepevyeHHA opmynosamu 8
KopeKkmHil ¢popmi.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npauisHuUKie susHa4veHi y po3dini 2 Kodekcy yecmi HayioHansHo20
mexHiYHo20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopa CiKopcbKo20».
LemanvHiwe: https.//kpi.ua/code

7. Buayu KOHTPOJIIO Ta pEeUTUHIOBAa CUCTEMA OL[iHIOBAaHHS pe3y/ibTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMSb | 3a80aHbL 3 OUCUUNAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYA/bHUM
MAaHoOM:

Has4yanbHuli yac Po3nodin Has4yanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axodu
Cemecmp ] J1a6. C i
Kpedumu akad Jlekyii | lTpakmuyHi ab CPC | MKP | PIrp emecmposuu
200. pob. KOHMPpOsb
8 4 120 18 - 36 66 1 1 eK3ameH




PelimuHe cmydeHma 3 OucyunniHu CcKkaadaemoeca 3 banis, wWo 6iH OMPuUMye 3a pe3yabmamamu
Mnomo4Ho20 KoHmposto (cmapmosuli pelimuHe 50 6anis) ma ek3ameHauiliHoz2o pelimuHay (50 6anis) .
MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA 6 nabopamopHux pobim, PIP, MKP.

Kpumepii HapaxysaHHA 6anis:
1. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim:

- NpasusbHO BUKOHAHA, 0hOPMAEHA ma 3axuweHa poboma —4 6anu;

- € neeHi Hecymmesi HedoniKU y 8UKOHAHHI abo 3axucmi pobomu — 3 6anu;

- € neeHi HedosiKu y Nid2omosuyi,BUKOHAHHI ma 3axucmi pobomu — 1-2 banu;

- HeBUKOHaHHSA pobomu — 0 6anis,

2. MoaynbHa KOHTpO/abHa poboTa ouiHiooTbeA 3 10 6anis:
- no8Ha 8ionosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 9-10 b6anis;
- 00CMAamMHbO MosHa 8idnoesios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii) abo nosHa 8idnosiob 3
He3HaYHUMU Hemo4yHocmamu —7 - 8 banis;
- HernosHa 8idnosiosb (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma He3Ha4YHi MoOMuUKuU -5- 6 6anis;
-, 8i0noeiob rnoesepxHesa — 1-4 6anu.
- 8idnosidb 8idcymHs 0 baris.

3. Po3paxyHKoso-epagiyHa poboma ouiHoemsca 3 16 banis.
- BUKOHQHI 8ci sumoau 0o pobomu - 15-16 6anie
- BUKOHAHI malixce eci sumozu 0o pobomu abo € Hecymmesi nomunku — 12-14 6anis :

- € He00iKU w000 BUKOHAHHA 8uMoe 00 pobomu i nesHi nomunaxku — 9-11 6anis;

- He3adosinbHa poboma - 1-8 banis,

- pobomy He 3apaxosaHo (poboma He sukoHaHa) — 0 6anis.

KaneHoapHuli KOHMpPoab: Nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Ymoeoro nepwioi amecmauii € ompumarHHa He meHwe 10 6anie ma 8UKOHAHHA nabopamopHuUx pobim (Ha
yac amecmauii). Ymogor Opyz20i amecmauii € ompumaHHA He MeHwe 18 6anie, UKOHAHHSA 8CiX
nabopamopHux pobim (Ha yac amecmauyii) ma 3apaxysaHHsA PIP.

Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.

Ha ek3ameHi cmydeHmu B8UKOHYyHOMb MNUCbMO8Y KOHMPOosbHy pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmume 08a
meopemu4YHuUx NUMAaHHA. KoxHe meopemuyHe NUMAHHA oyiHOEMbCA 'y 25 banis

Cucmema oyiHHBAHHA MeopemuYHUX MUMAHb:

- «8iOMIHHO», MOBHA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) 25-23 banis

- «00bpe», 0ocMamHb0 MoeHa 8idnoesids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo eidnosios 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu 22-18 6anis ;

- «30008i1b6HO», Herno8Ha 8idnoeidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma desakxi nomunaku) 17 - 15
banis ;

- «He3a008in1bHO», He3a008is1bHA 8idnosids — 0 bais.

TaKum YyuHoM pelimuH208a cemecmposa WKaAa 3 OUCYUNAIHU CKAAOAE:

R=6-4+1-10+16+2-25 =100 6anis

YMosu 0onycky 00 cemMecmposo2o KOHMPOsI0: MiHIMAAbHO NO3UMuBHa oyiHKa 3a PP / 3apaxy8aHHA ycix
nabopamopHux pobim / cemecmposuli pelimuHe 6inowe 25 b6anis.

Cyma cmapmosux b6anie i 6anis 3a exk3ameHauiliHy KOHMposasHy pobomy nepesodumsca 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauyero:



Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHI8epcUMemcbKo WKAs00:!

PelimuHzoea ouyiHKa 3006ysava YHigepcumemcoKa WKana oyiHOK pieHA
3006ymux komnemeHmHocmeli
95...100 BiomiHHO
85...94 Jyxce 0obpe
75..84 Llobpe
65...74 3a0o8inbHo
60...64 HdocmamHbeo
MeHuwe 60 He3adosinbHo
HesuKOHAHHSA ymMo8 donycky do He donyweHo
cemecmposo20 KOHMPOIo

8. fopatkoBa iHpopmauia 3 gucunnaiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

- npubnu3Huli nepesnik NUMAaHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPosb (0o0amok A)
- BUXIOHI OaHi 0514 8UKOHAHHA PP (dodamok B)

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo:
oouy.., 0.m.H., PadoseHyuxkom A.B.

YxeaneHo: Kagedpoio Ema TPl (npomokon Ne _24 gio _24.06.2026 p.)
MemoduuHoro komicieto PAMIE (npomokon Ne _11_ sid _26.06.2026 p.)




IlepeJiik NUTaHBL 10 CEMECTPOBOI aTecTalil
Homatoxk A
1. OOrpyHTYBaTH HEOOXITHICTh 3aCTOCYBaHHS CHCTEMHOTO MiXO0y JI0 PIIICHHS €KOJIOTIYHUX 3ajad.
5. BH3HAYUTHOCHOBHI MNPHUIYLICHHS, SKi BUKOPUCTOBYIOTHCS IS PIlICHHS PiBHAHHS TypOyineHTHOI nudys3ii B
AHATITHYHOMY BHTJIS]]
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BusHaunTy 3arajgbHy CTPYKTYpy CHCTEMH MIATPUMKH NPUHHATTS PIllICHb B €KOJIOTTYHMX 3a/1a4ax.

7. IlpoanamizyBatu 3arajibHe piBHAHHS TypOyJIeHTHOI Tudy3ii, 10 BigoOpakae mporec po3noBCIOIKEHHS

JIOMIIIIKY Y TIPU3EMHOMY Iapi atMochepmu.

[IpoaHanizyBaTy BIUIMB aHTPOIOI'CHHUX 3MiH KJIIMaTy MiCTa Ha 3a0pyIHEHHS HOBITPSHOTO Oaceiny.

9. Bwu3HauMTH OCHOBHI 337a4i, SIKi BUPILIYIOTBCS 33 JOIIOMOT0I0 aBTOMAaTH30BaHUX CHCTEM B KOMILJIEKCI
€KOJIOTIYHUX 3aXO0/iB

10. HaBecTn 3aranbHy XapakTepUCTHKY HPOOJIEMH MOJICIIOBAHHS CHCTEM.

11. IlpoananizyBaTi napamMeTpH, IO BIUIMBAIOTh HAa XapaKTEPUCTHKM TYpOYJIEHTHOCTI K,,, K.IIPU3EMHOIO LIapy
aTMocdepH y piBHAHHI TypOyIeHTHOT nudys3ii:
(24,000, 09 0, %

oy 0z 0Oz
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12. Jlatv BUBHAYCHHS TEPMiHAM «MaTEMaTUYHE MOJICTIOBAHHS, «AHATITHYHE MOJICITFOBAHHS.

13. IIpoanaiizyBaTu KpUTEPii TypOYJIEHTHOrO PyXy aTMOChEpH.

14. IlpencraButu knacu(ikaliio BHIIB MOJETIOBAHHS 32 O3HAKAMH XapaKTepy MPOLECIB, SKi AOCTIIKYIOTHCS.

15. HaBecTu anroput™ BUBEICHHS piBHSHHA TypOyJaeHTHOI Audy3ii Ta nepeMilleHHs IKIIJIMBUX TOMILIOK B
aTMocdepi

16. IIpencraButy Kiaacudikariro OCHOBHUX AUQPY3IHHAX MOEIeH 3a0pyTHCHHS ITOBITPSI.

17. TlepepaxyBaTH OCHOBHI ()aKTOPH CEpElOBHIIA , SIKi BIUIMBAIOTH HAa PO3MOIiN 3a0PYAHIOIOUOI TOMILIKH B
aTMocdepi.

18. IIpencraBut Kiaacudikalliro BUAIB MOACIIOBAHHS 3a (OPMOIO MPEICTABICHH 00’ €KTa JOCIIKCHHS.

19. IlepepaxyBaT yMOBHU CHPOIIEHHS IPOTHOCTUYHOTO PiBHSHHS TYpOYJICHTHOI TUQy3ii Ta HaxaTH Horo
MaTEeMaTHYHHUH OTIHC.

20. OxapakTepu3yBaTH 3a7adi Ta OCHOBHI HAIPSIMKH TIPOTHO3Y 3a0pyIHEHHS HABKOJIHUIITHLOTO CEPEIOBHIIA.

21. Bu3HauuTH METOIU AMCKpETH3allil Tu()epeHIIIHHUX PIBHSIHb.

22. Bu3HauuTH 3araibHy CTPYKTYPY EKCHEPTHHX CUCTEM MPU BUBYCHHI MPOIIECIB PO3TOBCIOKCHHS
3a0pyIHIOIYMX PEYOBUH B aTMOC(HEPHOMY HOBITPI.

23. IlpencraBuTH MaTEeMaTHYHY MOJICTH PO3ITOBCIOKEHHS IIKIUTHBUX JOMIIIOK TSI BOJTHAX
00”’€KTiB.

24, TlpoBecTu MOPIBHAHHS KIIACUYHOTO T4 CUCTEMHOTO ITiTXO/IB Y MOJICITFOBAaHHI CUCTEM.

25. HaBecTH xapaKkTEepHCTUKU TYpPOYJIEHTHOCTI Ta MIBUAKOCTI BITPY Y IPU3EMHOMY IiIapi aTMOChepu.

26. [pencraBuTH CKJIaj BUXIMHUX JaHUX IS MOOYAOBU MOJIENI 3a0pYAHEHHS TIOBITPSHOTO CEPEIOBUINA BiJT
OJMHOYHOTO JIKepena.

27. BU3HAYUTH IPaHUYHI YMOBH IIPH PO3B’sI3aHHI PIBHAHHS TypOyaeHTHOT nudy3ii 111 TOYKOBOTO pKEpea.

28. IpencraBuTH 3arajbHy cXeMy IOOYI0BH MOJEII 3a0pyaHEHHS MTOBITPSHOTO OaCeiHy MPOMMCIOBUM
i APHUEMCTBOM.

29. IpoaHanizyBaTtu piBHSHHSA TypOyJIeHTHOI AudY3ii, 1110 OMUCYE TpoLec 3a0pyAHEHH aTMOCHEPH IIKITTHBOIO
ra3omno1i0HOI0 JOMIMIKOI0 Ta BU3HAYUTH YMOBH HOTO CIIPOITICHHS.
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30. HaBecTu 3aranbpHi BUMOTH A0 MOAeJel 3a0pyAHEHHs] MOBITPSIHOTO OaceiHy.

31. IlepeniunTy OCHOBHI NPUIYILEHHS, SIKi BAKOPHCTOBYIOTHCSA PU MOOY0BI MPOTHOCTHYHOTO PiBHSIHHS
PO3ITOBCIOKEHHS JOMIIITKH.

32. HaBecTn OCHOBHI aHaJiTU4HI MOJENi 3a0pyJHEHHS MOBITPS BiJ OMMHOYHOTO JKepesia Ta YMOBH iX
3aCTOCYBaHHSL.

33. Ilpoanami3zyBaTu cIOCOOM TIPEICTABICHHS 3HAHD B €KCIIEPTHUX CUCTEMaX.



34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.
53.

[IpoanaizyBaTii OCHOBHI HAIIPSIMKHA MaTEMaTHIHOT'O MOCITIOBAHHS MIPOIIECiB 3a0pyTHEHHS HABKOJIMIITHEOTO
CepeIoBHIIIA.

BuBectn piBHSIHHS TypOyJieHTHOI Audy3ii i TypOYJIEHTHOTO MEPEHOCY JOMIIIKH.

BusHaunTH 3aranbHi eTany Nporecy MOJICIIOBAaHHS CHCTEM Ha MPHKIIAIl MOJICITIOBAHHS TIPOIIECY
3a0pyaHEeHHST aTMOC(EPH MPOMHUCIOBUM 00’ €KTOM.

[IpencraButu piBHAHHS TypOyleHTHOI qUdy3ii i rpaHUYHI YMOBU JUIsl TIHIHHOTO JKepena.
OxapakTepu3yBaTd YMOBH 3aCTOCYBAaHHS €MITIPUYHUX Ta CTATUCTHYHHUX MOJIEIEH Il BUBUCHHS
3aKOHOMIPHOCTEH PO3IMOBCIOKEHHS K1 THBUX TOMIIIIOK.

BuBectn piBHSIHHS TypOY/iIeHTHOI nudy3ii 1Uis aABEKTUBHOTO MEPEHOCY.

BusHaunTH 3aranpHi MOKa3HUKH, IO XapaKTEPU3YIOTh €KOJIOTIYHUN CTaH MiCTa.

HapecTtr 0CHOBHI IPHITYIIICHHS, IIT0 BUKOPUCTOBYIOTHCS IS aHATITHYHOTO BUPIIICHHS 3a/1a4i MTPOTHO3Y
3a0pyaHEeHHST aTMOC(eEpH HIKiTUBOIO Ta30T0i0HOI0 JIOMIIIKOIO BiJl CTAIliOHAPHOTO JKEpea.
[IpoanamizyBaTi OCHOBHI HAIPSIMKH MaTeMaTHYHOT'O MOACTIOBAHHS MPOLIECIB 3a0pyIHEHHS HABKOJIHUILITHBOTO
cepeIoBHIIA.

IIpoBecTr MOPIBHSIHHS TPAaHUYHUX YMOB TIPH TOCTIPKEHHI MTPOIIeCy MOMTUPEHHS TOMIIIOK B aTMocdepi Bif
OJUHOYHOTO JKepena Ui BUMAIKiB PO3NOBCIOIKEHHS IKITMBOT JOMIIIKH HaJl BOJHOIO TIOBEPXHEIO 1
MOBEPXHEIO IPYHTY.

HaBecTn ymMOBH 3aCTOCYBaHHS CUCTEMH MIATPUMKH TPUHHSATTS PIICHHS JJIsl BA3HAYCHHS ITapaMeTpiB
nporecy 3a0pyIHEHHS TOBKiUISL

[IpoanamnizyBaT yMOBH CHPOILEHHS OCHOBHOI'O AM()EPEHIiabHOTO PiBHSIHHS, IO OMUCYE MPOLEeC
3a0pyAHEHHS aTMOC(EpH HIKIITHBOIO Ta30I0i0HOI0 JOMIIIKOIO:

8_q+u8_q+08_q+w8_q:i(kx+D)8_q+i(ky+D)8_q+i(kz+D)8_q_aq
ot ox oy 0z Ox ox Oy oy 0Oz 0z

[pencraBuTy Buau aTMOCchepHUX cTpaTu(iKallii 3a 03HAKOK BEPTHUKAIBHOIO IPai€HTy TEMIIEPATypy
TTOBITPS .

Hagectu ¢popmynu no Bu3Ha4eHHIO Koe(ilieHTiB TypOyneHTHOI qudy3ii y Npu3eMHOMY Ta IOTPAaHUIHOMY
mapax atMochepu.

[epeniunty 3arajibHi TOKa3HHUKH, 10 3aCTOCOBYIOTHCS B iHQOPMAIIIHHIX CUCTEMaX €KOJIOTTUHOTO
MOHITOPHHTY MICT.

[IpoananizyBaTi piBHAHHS TypOyJleHTHOI qUQYy3ii, 10 onucye mporec 3a0pyaHeHHS aTMochepH ILIKiTUBOIO
ra30mno/1i0HOI0 JOMIMIKOI0 Ta BU3HAYUTH YMOBH HOTO CIIPOICHHS.

g da_d, dg d, dg_
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OxapakTepru3yBaTH OCHOBHI THUITH aHAIITHIHUX MOJCIIeH 3a0pyTHEHHS MTOBITPSI.

HaBecTu BUXiHI MOKa3HUKH JHKEPEN 3a0pyIHEHHS Ta CEPEAOBHUIIA [Tl BU3HAUCHHSI KOHIIEHTPAIIil JOMIIIIOK
IUITXOM IHTETPYBaHHS IPOTHOCTHYHUX PiBHSHB.

[IpoBecTH MOPIBHAHHS XapaKTEPHUX BHIIIB IHBEPCIH TEMITEpaTypH IS MiCTa Ta HOTO OKOJIHIIb.

Hapectnn MareMaTWyHU OIKC 33a/1a4i IPOTHO3Y 3a0pyIHEHHS MOBITPS BiJ TOYKOBOTO JDKEpEIa 3a
JOTIOMOT010 Teopii aTMocdepHoi nudy3ii.



Tabmurs. Buxigni qaHi 10 BUKOHAHHS pO3paxyHKOBO-IrpadiuHoi podoTn

Jonatox B

Ne 0 me\c Ul m\c Hwm K, K, n
1 200 2 10 30 10 0; 1
2 400 2;5 30 30 10 0
3 600 7 20; 50 20 10 1
4 200; 800 10 50 20 10 1
5 200 2 10 25 5,10 2
6 400 3;8 10 25 5 2
7 600 5 10; 30 30 10 0
8 800 7 60 30 10 0;2
9 1000 9 80 35 15 1
10 400; 1000 10 50 25 15 1
11 500 3 20 20; 30 10 2
12 500 5 30 20 10; 15 2
13 300 6 10; 25 20 10 0
14 300 5; 10 20 30 10 0
15 400 6 30 30 10 1;2
16 600; 800 2 20 20 5 1
17 600 5 50 20; 30 5 1
18 800 7 50 30 5; 10 2
19 200 3 10; 20 20 10 2
20 400 3;8 20 30 10 2
21 500 6 30 30 10 0;2
22 500; 1000 7 70 35 15 0
23 600 8 50 20; 30 10 0
24 700 3 40 30 10; 15 1
25 900 5,9 80 30 10 1




