E HauioHanbHUIA TEXHIYHME YHIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUIW NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoiMepis

CyyacHi TexHonorii KOHAULIOHYBaHHA Ta OYMLLLEHHA BOAU

Po6oua nporpama HaB4anbHOI agucuunaiim (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBITU Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

Fanysb 3HaHb 10 lMpupodHuyi HayKu
CneujianbHictb 101 Ekonoeis
OcBiTHA Nporpama EKonoeia
Cratyc gucumnninu Bubipkosa
dopma HaBYaHHA o0YHa(OeHHa)/o4Ha(seuvipHsA)/3a04Ha/OucmaHuiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 2 Kypc, 8ecHAHuUl cemecmp

O6car gucumnniim 5(150)
CemectpoBuii 3anik
KOHTPO/b/ KOHTPONbHiI

3axoam

Po3Kknapg 3aHATb

Mosa BuKnapgaHHsa
IHbopmauisa npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNapjauiB

Po3mileHHA Kypcy

3 200UHU HO MUXOeHb (2 200UHU neKyiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAM®b)

YKpaiHCbKa

NexTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html

MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeAMET BUBYAHHA TA pe3ybTaTu HAaBYAHHA

3axucm 800HUX €KOs02iYHUX cucmem 8i0 He2amueHO20 8M/aAUBY € CKAAOHOK mMa 8aM(/UBOIO
npobraemoro. Ocobauso ue 8axsauso 041 YKpaiHu, 800HI pecypcu AKoi documb obmexceHi. [pu icHyr4Yux
nioxo0ax 00 8000KOPUCMYBAHHA MA 8000CMOXUBAHHA 3HAYHA YACMUHA MPUpPoOHUX 8000UM 306pyOHeHi
B8HAC/MIO0OK QHMPOMNO2EeHHO20 HABAHMAX EeHHA. Lle cmocyemeocs, Hacamnepeod, CKUdy cmiyHuUx 600
npomucnaosux nionpuemcms. 0Ocobauso HebesneyHUMuU € CmivyHi 600U nionpuemcmes 00by8HOI
npomucnosocmi. Cnid siomimumu, w0 0aHi cmivyHi 800U € BUCOKOMIHePani3o8aHUMU. Ha cb0200HI Ha
YKpaiHi icHyto4i mexHonozii oYuueHHa cmiyHUX 800 NMPAKMUYHO HernpudamHi 019 3HeCcosneHHA 800U,
momy 3HQ4YHA YACMUHA WAXMHUX 800 CKUOGEMbLCA y 008KinAa npakmuyHo 6e3 o4vuuwjeHHA. Lle
npuzeodums 00 nid8UUWEHHA piBHA MiHepanizauii y 6aeamobox npupodHux eodolimax, AKi
suKopucmosyromecsa i AK Oxepena eodoriocmavyaHHA. Came MOMYy 3HAYHA 4YACMUHA HACes1eHHA
CroMUBAE HeAKicHy numHy 800y. IcHyro4i mexHoso2ii KOHOUYioHy8aHHs 800U y binbwocmi He
3a6e3nedyyroms cymmesoi OemiHepanizayii eodu. Kpim 3a6pyoHeHHA 600U MiHepanbHUMU COAAMU
CKAaOHow € npobsaema 3axucmy 8000UM 8i0 3ab6pYyOHEeHHA BAXCKUMU Memasnamu, Op2aHiYHUMU
PEeYo8UHAMU, BKAOYAOYU | HAGPMOnpooykmu, 6akmepianbHo2o 3a6pyOHEeHHS.

HeeamusHi Aasuwa, w0 BUHUKAU BHACAIOOK QHMPOMNO2eHHO20 8MaAuU8y HA MpPuUpPoOHi eodolimu,
20/108HUM YUHOM, 06yMoB8seHi 8i0cmasow cmpamezieto 8000CMOHCUBAHHSA, 0CO6AUBO Y MPOMUCA080CMI,

AKa Ha YKpaiHi 3alimae nepwe micuye 3a 06’emamu ckudy cmiyHux 800.



Mpedmem Has4anbHoi ducyunaiHu « Cy4acHi mexHon02ii KOHOUYIOHYBAHHA MA OYUUW,eHHA 800U »
— peanizayis nioxodis, wo 3ab6e3rne4ams 8UCOKOAKICHY Mi020MO8KY npupoOHUX 800, HAOIlHe OYUWEHHA
cCmiyHUx 800 014 MOBHO20 repexody MNPOMUCAOBUX MIONPUEMCMB HA BUKOPUCMAHHA 6e3cmivyHux
(3aMKHeHUX) cucmem 8000CMOXUBAHHA.

Y 3HayHil mipi supiweHHsA 0aHoi npobaemu byde suzHaYamMUCL pieHeM Mi020mMosKu ¢axisuis, AKi
npayrome y 2aay3i OXOPOHU HABKOAUWHbO20 Cepedosuuya, BK/AYAOYU YyCmMAHOB8U YrpassiHHA
eKos102i4YHo0 be3neKkoro Oepxcasu, HayKosi ycmaHo8U ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Lna ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
¢haxisyi marome 8inbHO 807100imu iHhopmayieto, eMimu eupiwlyeamu CKAaOHi npobaemu 3axucmy
8000Uim 8i0 3ab6pyOHeHHA Ha HaliBUU,0MY HAYKOBOMY PiBHi.

Mema Has4anbHOi ducyunniHu « CydacHi mexHos02ii KOHOUYiOHYy8AHHA Ma oYUW,eHHA 800U »
Memoto susyeHHA OaHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHA y ACMipaHMie KOMIAeKcy 3HaHb 8 obaacmi

CYYaCHUX mexHOos02il, HayKo8ux Po3pP0b0oK KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUUW,EHHSA 800U, KOMII/IEKCY YMiHb ma
Hasukie, HeobXiOHUX 01A NMPo8edeHHA HAYKOBUX 00CAIO#eHb y OaHOMY HANPAMKY, 0719 CMBOPEHHSA
CYyYacCHUX Ma Ho8UX Memo0dis i mexHos102ili 8000Mi020MOBKU MA OYUWEHHA CMiYHUX 800 0s19 CMBOPEHHA
3aMKHymux (6escmiyHux) cucmem B8000KOPUCMYBAHHA Yy MPOMUCA080CMI Ma KOMYHQA/bHUX
2ocriodapcmeax, 074 KeanihikosaHo20 ynpasniHHA B8000CMOXUBAHHAM Y MPOMUCA080CMi ma
KOMYHanbHUX eocriodapcmeax. BionosidoHo 0o memu nidzomoeka O0Kmopie inocogii 3a OaHowo
cneyianbHicmo 8UMA2AE NOCUMEHHA ChOPMOBAHUX Y acripaHmie KomrnemeHmHocmeli:

- 30amHicme nposodumu Kpumu4HUl aHAi3, OUYiHKY i CUHME3 HOBUX MA CKAAOHUX idel;
- 30amHicmb po3pobaamu ma peanizysamu MPOEKMU, BKAKOHAIOYU 8/10CHI OOCNIOIEHHSA;
- HO OCHOBi B8U3HAYEHHA pPiBHI8 eKOs02iYHUX 3a2po3 8i0 iCHyr4YuUx eupobHuume 30amHicme

MoOepHi3ysamu cucmemy KOHMpPOsI0 HeaamueHUX 8rsausie ma po3pobasmu eghekmusHi 3axo0u
10 3aXUcmy HABKOUWHbLO20 cepedosuud;

- 30amHicme adanmysamu i y302aabHH8AMU Pe3yabmamu Cy4acHUX 00CMiIOHEHb 8 €KOs102iYHil
0bs1acmi 0219 8UPIWEHHA HAYKOBUX i MPAKMUYHUX npobaem.
32i0HO 3 BUMO2AMU MPO2PAMU HABYAAbHOI ducyunaiHu «Cyd4acHi mexHonozii KOHOUYIOHY8AHHA
ma o4uwjeHHA 800u», cmyOeHmMu MicaAa ii 30C80EHHA MAOMb MPOOEeMOoHCMpPY8amu Maki npPo2pamHi
pe3ynemamu HOBYAHHA:
- 3HaMu npiopumem-Hi 0epXasHi HANPAMU PO3BUMKY HAYKU, MEXHIKU i mexHosoeill y ¢axosili i
CYMIiXCHUX 06a1acmsx;
- npodgpeciliHo 0bpobaamu, aHanizysamu, y3azanbH8amMu i HaGyKoso obrpyHmMosysamu HAyKosi
pe3ynemamu 00cnidieHb 3 rnPoo0yKy8aHHA HOBIMHIX Meopemu4yHUX Moa0HeHs U iHHOB8AyilHUX
MPUPOOOOXOPOHHUX PilleHb;
- 0emMoHcmpysamu 06i3HOHICMb WO00 Cy4acHuUx cmpameeili O0XOPOHU HABKOAUWHbO20
npupoOHo20 cepedosulUd, eKoM02iYHo20 3aKOHO0A8CcMea, HOPMAMUBHUX OOKYMEHMI8 3 OXOPOHU
HABKO/UUWHbLO20 MPUPOOHO20 cepedosuua;

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHsa ducyunniHu «Cy4acHi mexHon02ii KOHOUYiOHY8AHHA Ma ovuweHHA 800u» 6a3yemoca Ha
3acadax iHmezpauii Pi3BHOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX acnipaHmamu rnpomszom bakanaspiamy ma
maaicmpamypu npu 8usvyeHHi OUCYUMAIH MPUPOOHUY020 MA IHHEeHepPHO-MEXHIYHO20 CrPAMYBAHHS.
AucyunniHa «Cy4yacHi mexHonoe2ii KOHOUYiOHY8AHHA MA OYUWEeHHA 800U» € (hyHOAMEHMAs1bHOK
OCHOB00, W0 Ma€E 3abe3zneyumu po38’a3aHHA KOMIAEeKCHUX npobaemu 8 obsaacmi 3axucmy eidpocgpepu,
PAUYioOHANBbHO20 BUKOPUCMAHHA BOOHUX pecypcie ma crpaAMo8aHa Ha 21UbOKe nepeocmMucneHHA HaABHUX
ma cmeopeHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb Ma npogeciliHoi TpaKkmMuku.



3. 3mict HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po30in 1. Po3pobka memodie cuHme3y Koaz2ynsaHmie ma paoKynaHmie. OYiHKa ix
echekmusHocmi npu ovyuw,eHHi so0u

Tema 1. OmpuMaHHA KoazyAaaHmie ma ix 8UKOPUCMAHHA 0418 04YUWEeHHA 800U
Tema 2. CuHme3s ¢hs10KyA9HMIB Ma ix 3acmocy8aHHS 8 NMPoyecax 800004YUUEHHSA
Po30in 2. ManogidxodHi npoyecu KOHOUYiOHY8aHHA 800U

Tema 3. Mom’AKWeHHSA 2i0pOKCOKapbOHAMHO-Kanbyiesux 800
Tema 4. PeazeHmHe nom’AKWeHHA ma OnpicCHeHHA KOHUeHmpamie 6apomembpaHHO20 OYUUW,EHHA

8oou
Po30in 3. ManogidxodHi npoyecu 3HeconeHHsA NPupooHUX ma cmi4yHUx eod

Tema 5. 3acmocy8aHHA KamioHimis 019 NnoM’aKwWeHHA ma cmabinizayiliHoi 06pobku 800U
Tema 6. Buny4eHHs aHioHie i3 800U iOHOOOMIHHUM MEeMOOOM

Po30in 4. lMepepobka 3aconeHuUx KOHYyeHmpamie
Tema 7. BiOHO8n1eHHA pezeHepayiliHux po34YuHie npu HaMpili-kamioHHOMYy NoM’SKWeHHIi 800U 011 ix
M0B8MOPHO20 BUKOPUCMAHHA
Tema 8. EnekmpoximiyHa nepepobka eawamie ma KOHUeHMpamie, WO ymeoprombsCa npu
ioHoObMiHHOMY ma 6bapomembpaHHOMY OnpicHeHHi 800U
Po30in 5. Manogidxo0Hi mexHoso0ezii 3HecosneHHs 800U
Tema 9. Manogioxo0Hi mexHo02ii onpicHeHHA Ma 3HecosneHHA 800U

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
bazoea nimepamypa

1. Tomena M. A1., La6nili T. O., PadoseH4uK A.B. @i3uko-ximi4yHi 0CHOBU Mpoyecie o4uUW,eHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

2. Padoseryuk A.B., lomens M.[]. ®izuko-ximiuHi memoodu Ooo4yuujeHHs 8o0u. [lidpy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

3. lomens M./A., KpuceHKko T.B., OmenbuyK F0.A. Memodu ma mexHos02il o4uUeHHS CMiYHUX 800:
Hasuy. nocib. /— Cesacmonons: IHcmumym sdepHoi eHepaii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.

4. Tpyc I.M., ranuw B.B., Ckuba M.l., PadoserHyuk A.B., lomens M.L. Hosi sucokoeppekmusHi
MemoouU 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepOo34UHHUX noaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeso, 2020. — 272 c.

Jodamkoea nimepamypa

5. ToH4YapyK B.B. u 0p. 3Konoz2u4ecKue acrnekmsi co8peMeHHbIX mexHon02uli 0XpaHbl 800HOU cpedbl.
- K.: Haykosa dymka, 2005. — 399 c.

6. A.K. 3anonecekull, H.A. Miwkosa-KnumeHko, |.M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [eo30uk, T.B.
KHa3bK08i. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU MmexHOos02ii ouuweHHa cmiyHux 800: [Midpy4yHUK. — K.: Jlibpa.
2000 - 551 c.

7. Tpyc |L.M. ManogioxodHi mexHonozii demiHepanizayii sodu: moHoepagis. — K.: KoHOop-
BudasHuymso, 2016. — 250 c.

IHhopmauyiliHi pecypcu 8 InmepHemi

8. MiHicmepcmeo 3axucmy 008KinaAa ma npupooHUX pecypcie YKkpaiHu - https.//mepr.gov.ua/
9. Mpomucnosa ekonozis. CninbHoma ¢ghaxisyis-ekonozis - http://www.eco.com.ua/

10. MpogecitiHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (IMAEY) - https://paeu.com.ua/


Міністерство%20захисту%20довкілля%20та%20природних%20ресурсів%20України%20-%20https:/mepr.gov.ua/
Міністерство%20захисту%20довкілля%20та%20природних%20ресурсів%20України%20-%20https:/mepr.gov.ua/
http://www.eco.com.ua/

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHK (OCBITHBOroO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOo8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiliCHUX, B830EMO3A/IEHCHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «CydyacHi mexHosnoeail
KOHOUUYiOHYBAHHA Ma OYUWEHHA 800U», piBeHb AKUX BUSHAYAEMbLCA UinbOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMCHOI KOHKpemMHoI' memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci neKyii meop4yoi pobomu acnipaHmie crisibHO 3 8UKAAOAYEM;

BUXO0BQHHA y acnipaHmis npogeciliHo-0inosux AKocmel i PO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopY020 MUC/EHHS;

thopmyB8aHHSA y acnipaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 0718 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKyY HAyKu 8 obsacmi cyyacHux memodie ma npouecie
KOHOUUYiOHYBAHHS, MPO2HO3Y8AHHA PO3BUMKY HA HAUGAUMCYI POKU;

sidobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix hopmyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0714 O0eMOHCMpauyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMAUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pa3Kis;

BUKMAOAGHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOBOH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammas 0aHow ayoumopiero.

Haszea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a60aHHA roouH
Ha CPC)
1 OMmpumMaHHA Koaz2yaaHmie ma ix BUKOPUCMAHHA 0AA o4YUW,eHHA 800U 4

Cynepam ma eidpocynsgham anomiHito. [iOpokco-anomiHam Hampito.
Xnopud ma 2i0poKcoxnopudu anromiHito. KoazyaaHmu Ha OCHOB8I CrionyK 3asi3a.
OCHOBHIi Memoou OompUMAHHSA KOaz2ynaHmis. BukopucmaHHs KoaaysnsHmis npu
oYyuuwjeHHi soou.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [3] c. 32-69.

3a80aHHA Ha CPC. CuposuHa 0a8 OMPUMAHHA AAOMIHIEBUX, 30i3HUX MaA
3MiWaHuUx KoaeynsaHmis. LUnaxu 3HUM#eHHA cobisapmocmi KoazynsHmie Ha
OCHO8I 2i0pOKCOX/10pUdi8 AMHOMIHIIO.

CuHmes pn1oKynaHmie ma ix 3acmocyeaHHA 8 npouyecax 600004UWEHHA 4
HeioHHi, aHiOHHI mMa KamioHHi ¢noKyAaHmMu. OCHO8Hi Memoou OMpPUMAHHA

CUHMEMUYHUX bI0KYASHMI8. BUKOPUCMAHHA BAOKYAAHMI8 078 O4YUU,EeHHSA
800U ma 3He80OHeHHSA ocadis.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 83-97.

3a80aHHA Ha CPC. MoOugiKy8aHHA MNpUpOOHUX md CUHMemMu4yHUX
hr10KynaHmMis. OMpPUMAHHA AKMUBOBAHOI KPeMHIeBOT Kuciomu.




Mom’akweHHn 2idpoKcokapboHAMHO-Kanbyiesux 600
Budu peazeHMHo20 nom’akweHHA 600U. BukopucmaHHA KOMOGIHOBAHUX

memodis. 3acmocysaHHA  peazeHmie 014  3abe3neyeHHA  2n1ubOKoO20
nom’aKWeHHA 800U. BUKOpUCMAHHA Koa2ynaHmie y npouecax nom’aKWeEHHA
s8oou.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

3a60aHHA Ha CPC. OcCHOBHi HanpAMKU ymunidayii meepoux 8idxodis
pea2eHmMHo20 NMOM’AKWEHHA 800uU. LLnaxu 3HUXEHHA ayxHocmi eodu npu it
peaz2eHmMHOMY Mom’aKWEHHI..

Peazenmue nom’AKWeHHsA ma onpicHeHHsA KOHYyeHmpamie
6apomembpaHHO20 o4uUW,eHHA 800U

KoHueHmpysaHHA conell npu BUKOPUCMAHHI 380POMHLO20 OCMOCY ma
HaHoginbmMpysaHHA. PeazeHmHe 38°3y8aHHSA Cysabghamie y 800HUX PO34UHAX.
Bubip anomiHiesux koazynaHmig 0719 s8UCAOHCEHHA CynbghozidpokcoantomiHamy
Kansyito.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

3a80aHHA Ha CPC. PeazeHmu 014 3HUMCEHHS PO34YUHHOCMI cynbgamis y
800i. Llnaxu ymunizayii ocadie wWo ymeoproMbecA MNpu pPeazeHMHoOMy
3HeCcos1eHHi B0OHUX PO34UHi8.

3acmocyeaHHs KamioHimie 0na nom’akwieHHA ma cmabinizayiliHoi
06pob6Ku soou
loHimu. KamioHimu. CenekmusHicmb ioHimis. CunbHO- ma ¢a1a60 KUCA0MHI

KamioHimu. @opma kamoiHimy. Cnocobu pezeHepayii kKamioHimis.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.
3as0daHHA Ha CPC. Bubip kamioHimie 015 8Uny4YeHHA iOHi8 8aXKUX Memanis
i3 8o0U.

Buny4eHHs aHioHie i3 800U ioHOO6MIHHUM Memodom

AHioHImu. Hu3bK0- ma 8UCOKOOCHOBHI KamioHimu. Buay4yeHHsa 3 800U ma
po30ineHHA xnopudis i cynbpamis Ha aHioHimax. 3acmocy8aHHSA aHioHimie 014
8U/YYEeHHSA Himpamie ma gocgamis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3ae0aHHA Ha CPC. OcHosHi memoOu cuHme3sy aHioHimis.

BioHoBneHHA pez2eHepayiliHUx po34vuHie npu Hampili-kamioHHomy
nom’aKweHHi 600U 014 iX MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA

PezeHepauia kamioHimie po3yuHamu coneli ma Kucaom. Bnaus pH Ha
epeKmuBHiCmob BUCAOMEHHA CrHOAYK Kanbyito | Maz2Hio 3 pezeHepayiliHuUXx
pO34YUHi8 Xxnopudy Hampito. PezeHepauyia cunbHO- ma ¢aAab60 KUCAOMHUX
KamioHimis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136; [9] c. 193-228.

3ae0aHHA Ha CPC. OcHOBHi MemoOu cuHmMe3y KamioHimis.




8 EnekmpoximiyHa nepepobka enwamie ma KoHUyeHmpamis, Wo 4
ymeoprrombscsa npu ioHoobmiHHomy ma bapomembpaHHOMY onpicHeHHi 800U

loHoobmiHHe 3HecosneHHA 800u. bapomebpaHHe 3HecoseHHA 800U.
OMPpUMQaHHA OKUC/AEHUX MOXiOHUX XA0pYy rnpu eneKkmpooianisi po3vuHie xnopuoy
Hampito. OMPUMGAHHA CipYAHOI Kucaomu ma ay2y npu 3aCmMOCYy8aHHI
enekmpodianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 143-152.

3a80aHHA Ha CPC. Memoodu KOHUEeHMpPYBAHHA Cip4aHOi Kucaomu ma ayay
OMPUMQAHUX rpu enekmpodianisy po34yuHie cynbghamy Hampito.

9 Manoeidxo0Hi mexHonoeaii onpicHeHHAa ma 3HecosneHHsA 800U 4

lMepesaau ma Hedoniku [OHOOOGMIHHOI MmexHos02ii 3HecosneHHA B800uU.
3acmocyeaHHs HAHOQINbMpPyY8aHHA npu OnpicHeHHi 8o0u. KomnneKcHa
MexHOos102i9 3HeCconeHHA MOpPCbKOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 238-251; [3] c. 225-243.

3ae80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHA 6apomebpaHHUX mexHonoeili 01sa
OYUWEHHA WaxmHux 800.

Bcbozo 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku acnipaHmie no O0aHil OucyunaiHi APAKMUYHI 3aHAMMA
3atmarome 50 % ayoumopHo20 Has8aHMaxceHHA. bydy4yu 0onosHeHHAM 00 s1eKyiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKkn1a0aromeo i popmyrome 0CHOBU Keasigikayii dokmopa pinocoghii 8 2any3i eKonoeii, a came 3axucmy
8000lIM 8i0 GHMPONO2eHHO20 8MnaAusy. 3mMicm yux 3aHAMb | MemoOuKa iX NpPosedeHHA MNOBUHHI
3a6e3ne4yysamu po38UMoK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome HayKoge MUCAEHHA
i 30amHicme Kopucmysamucs crieyianbHo mepmiHOM02iEr, 00380a410Mb Mepesipumu 3HAHHA, Tomy
daHuli s8ud pobomu sucmynae s8axciusum 3acobom ornepamusHo20 380POMHO20 38'A3KY. [TPAKMUYHI
30HAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MiflbKU Mi3HABAMbHY | BUXOBHY DYHKUil, ane U cnpuamu 3p0CMaHHIo
acnipaHmie AK meop4ux NpayisHuKie 8 06s1acMi 0OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 MPUPOOHO20 cepedosuuya.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHIMb!

donomozmu acnipaHmam cucmemamusyeamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HGHHA MeopemMu4YHo20

xapakmepy 8 obsaacmi cy4acHux memodie ma mexHonoaili KOHOUYIoOHYB8AHHA Ma OYUW,EHHSA 800U;

- Hasyumu acnipaHmie npuliomam BuUpiWeHHA MPAKMUYHUX 30800HbL, CrPUAMU 080s100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAOHHA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWuUx 3a80aHb;

- H@syumu ix npayro8amu 3 HayKo8ot ma 008i0KOB00 Aimepamyporo i cxemamu,

- ¢gopmysamu 8MIiHHA s84yumucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, crocobamu i

npuliomamu CaMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHMPOJIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX numdaHo | F0OuH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a800HHA
Ha CPC)
1 OyuuwjeHHA 600U MemoOoOM Koaz2ynto8aHHA 2

OcsimneHHa ma 3HebapeneHHA 800U KoacyasHmamu. [idponi3 conell antomiHiro
ma 3a4i30 nNpu BUKOPUCMAHHI Koa2ynaHmis. Po3paxyHoK 003 KoazynaHmis 8
3a1exHOCMI 8i0 XapakmepucmukK 8oou.




Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [3] c. 32-97.
3asdaHHA Ha CPC. KiHemuKa npouyecie Koaz2yno8aHHA.

®PnoKynayia npu peazeHMHoOMy OYUWEHHi 600U

Knacugpikayis ¢nokynaHmie. OuiHKa egekmusHocmi paoKynaHmie npu
8i0cmoB8aHHI ma inempysaHHi eo0u. Po3paxysamu cmyniHb 0cC8imaeHHA ma
3HebapsneHHA 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

3aedaHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA eHixn0p2iOpuHy npu cuHmMesi ma MoougiKy8aHHI
r10KyNAHMIB.

PeazeHmHi memoOdu oyuuweHHa so0u

3acmocysaHHA OCHOBHUX peaz2eHmig 8 npoyecax NoM’aKWeHHA 800uU. Po3paxyHOK
003 peazeHmis npu nom’skuwieHHi soou./limepamypa: [1] c. 8-37; [3] c. 32-69.

3a80aHHA Ha CPC. OuyiHumu 8nau8 Koaz2ynaHmMie Ha npoyecu peaz2eHMmMHo20
nom’akweHHA eoou

I

OnpicHeHHA KOHYeHmpamie HaHoginempayiiliHo2o 3HecoseHHA 800U

PeazeHmHe o4uuweHHA 600u 3abpyOHeHOi cynbgpamamu, KapboHamamu ma
ioHamu #copcmrkocmi. Po3paxysamu HeobxiOHi 003U aatoMiHIEBUX KOa_2ynaHMIB.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 181-2089.

3a680aHHA Ha CPC. MexaHiam npouecy ymeopeHHA 8000 HepPOo34UHHO20
Cyn1bh02i0POKCOAMNOMIHAMY KaAbyito.

Hampili-kamioHHe nom’aAKweHHA 800U

lMosHa o0bMiHHG eMHicmb KamioHimy. Bu3HayeHHA pobo4yoi 0bMiHHOI eMHOCMI
KamioHimy 8uxo0Aa4u i3 xapakmepucmuK 800U ma ii sgumpamu.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-159.

3a80aHHA Ha CPC. lMopisHaMU egekmusHicms CusibHO- ma c¢a1a60 KUCA0OMHUX
KamioHimis 8 npoyecax nom’aKkweHHA 800U.

3acmocyeaHHA aHiOHIMie 8 npoyecax o4uw,eHHA so0u

BunyueHHa xnopudie ma cynegamis i3 HelimpanbHUX mMa KUCAUX PO3YUHIB.
Po3paxysamu nosHy 0bmiHHY OUHAMIYHY EMHICMb GHIOHIMI8.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-159.

3a80aHHA Ha CPC. lMopieHAmMuU cesekmu8HiCMb 8UCOKOOCHOBHUX KAMIioHIimig 018
xso0pudis, cynbeghamie ma Himpamis.

Buny4eHHs ioHie #copcmkocmi i3 po34uHie coneli

Buny4eHHA Kaabyito ma MazHit i3 po34YUHY Xa10pucmoz20 Hampir. Bnaue pH Ha
MoBMOPHE BUKOPUCMAHHA PO34YUHY [Mpu pe2eHepauii KamioHimy. Bu3Ha4YeHHsA
cmyneHro pe2eHepauyii KamioHimy.

Jlimepamypa: [1] c. 170-185; [3] c. 140-152.

3a80aHHA Ha CPC. BusHayumu 3anexcHicmes egekmusHocmi pezeHepayii
KamioHimy 8i0 KoHueHmpauii codi ma pH e pezeHepayiliHomy po34uHi.

3HeconeHHA po34uHie eneKkmponizom

MepepobKa eneKkmposizom po34yuHie wWo micmame cyabgpamu. Ocobausocmi
rpouyecy enekmposizy po34vuHis, U0 Micmame xsa0pudu. Bnaus ioHie ¥opcmkocmi Ha
rpoyecu esekmponisy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 204-2089.

3a80aHHA Ha CPC. Hasecmu 0CHOBHI xapakmepucmuKu iOHOOOMIHHUX MeMOPAH.




9 TexHosno0e2ii 3HeconeHHA 800U 2
loHOObMiHHI, 6apomembpaHHi, eneKmMpoxiMmiyHi npoyecu 8 MmexHOs02iAxX
3Hecos1eHHA 800U.
Jlimepamypa: [3] c. 25-200.
3ae0aHHA Ha CPC. lNepepobka 8i0x00i8 y mexHo102iAx 3HeCONeHHA 800U.
10 3anik 2
Bcbozo 18

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 70 % 4acy sU84eHHA KpedUumHO20 MOOY5, 8KAKOYAOYU i Mi020MOBKY
0o 3aniKy. lonosHe 3080aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ue ornaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
o0baacmsax, wo He ysiliwau y nepesnik AeKyiliHUx NUMaHe WaAAXoM 0cobucmozo nowyky iHgpopmayii,
hopMyB8aAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 M8opY020 Nioxody y HasuanbHiIl pobomi. ¥ npouyeci camocmiliHoi
pobomu 8 pamMKax 0C8iMHLO20 KOMMOHEHMY acrnipaHm rosuHeH Has4yamucA 2a1ubOKO aHanizysamu
CyYacHi Nioxoodu 00 po3pobKu Ma 8rnpoeadHeHHA HOBIMHIX MEXHOM02ili KOHOUYIOHYBAHHA MA OYUUW,EHHA
800U, 8UX00AYU (3 XApakmepucmuk 800U i eumoz 00 AKoCcMi o4uu,eHoi 8oou. BiH rnosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou 0YUUWEeHHS 800U.

Ne

3/n

Ha3zsa memu, w0 sBUHOCUMbCA HA cCamocmiliHe onpaytoO8aHHA

Kinbkicmb
200UH CPC

npu o4uwjeHHi odu

Po30in 1. Po3pobka memodie cuHme3y KoazynaHmie ma ¢paoKynaHmie. OyiHKa ix epekmueHocmi

OcHoBHi 8udu peazeHmis 0118 ocsimaeHHA ma 3HebapeneHHA 8o0u. llepesazu ma
HeOoniKu coneli memarnie npu o4uweHHi 800u. Op2aHiyHi KoazynaHmu. Cy4yacHi
nioxoo0u cuHmMe3y BUCOKO OCHOBHUX QAOMIHIEBUX KoazynaHmis. OCHOBHI suou
CUPOBUHU, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 0718 CUHME3Y QAOMIHIEBUX KOoaeyssaHmis.
CuHmes KoaaynsAaHmMie Ha 0CHO8J CrosayK 3as1i3a.
Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [3] c. 58-509.
Ocobnusocmi  cmpykmypu  MoseKyn  noKynaHmie.  BoOOPO3YUHHICMb
BUCOKOMOEKYAAPHUX COoAYyK. Posb ¢h10KyAaHmMI8 8 npouecax o4uu,eHHA 800U.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113.
Ocobnusocmi enacmusocmell KUCHEBUX CroayK KpemHito. OmpumaHHsA
OKMUBOBAHOI KpeMHiesoi Kucaomu. lpupoOHi opeaHiyHi paoKyAaHmMuU.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 83-90.
®noKynaHMuU Ha OCHOo8Ii nonigiHinosux noxioHuUx. MoougikysaHHA OaHUX
hrnoKkynaHmis.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 90-97.
Bubip peazeHmis, po3paxyHOK 003U peazeHmMis npu Koa2ynws8aHHi ma
nokrynayii.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 32-97.
lTopisHANbHI XapPAKMepPUCMUKU aAOMIHIEBUX MA 301i3HUX KOG2yAAHMI8.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 32-69.
EKkcrniepumeHmanbHe 8U3HAYEHHSA CepeOdHbOI MOAeKyAAPHOI Mmacu haoKyAsHMIs.
Bubip hnoKynaHmie 6 3anexHocmi 8i0 eneKmpOoKiHemMu4YyHo20 rnomeHuyiany
KO/10iOHUX 30 308UCAUX YOCMOK. MexaHi3am ¢aoKynauii.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 70-97.
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Po30in 2. Manoeidxo0Hi npoyecu KOHOUYiOHY8aHHA 600U

2 | PeaezeHmHi memoOu KOHOUUIOHYBAHHA B800U: 0c8iMmseHHA, 3HebapesieHHs,
MoM’AKWEeHHA Ma onpicHeHHA 800U. BunyyeHHs i3 800U cynbamis peazeHM HUM
memoodom. lNepepobka 8i0xodie peaceHMH020 KOHOUYiOHY8aHHA 800u. Cy4acHi 16
nioxoou 0o cmeopeHHA yMo8 017 21uboKo2o nom’akweHHsa 8o0u. KopuayeaHHsA
AYyHHOCMI npu 2nuboKomMy nom’sKweHHi 00U.

Jlimepamypa: [2] c. 25-250.

Po30in 3. ManoegidxodHi npoyecu 3HeconeHHA NpupodHUX ma cmiyHux eood

3 | loHoobmiHHUL Memod o4vuuweHHA 600u. CenekmueHicme iOHimis, meopis
lpezopa. BusHaueHHA €emHocmi ioHimy. PezeHepauia ioHimie. |0HOOOMIHHI
mamepianu. KiHemuka ioHHo20 06MiHy. JuHaMIiKa iOHHO20 06MiHY.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.
MembpaHHi memoou ovuuweHHA 800u. CeneKmusHicms ma rnpPooyKMuUBHICMeo 16
membpaH. bapomembpaHHi memoou. Aianis. [lepsanopayis. MembpaHHa
oucmunsayia. ®akmopu, wo 8nau8aoMs HA npoyecu MembpaHHoO20 Po30ineHHA
goou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 199-203.

Po30in 4. Nepepobka 3aconeHuUx KOHYeHmpamis

4 | BiOHo8neHHsA pezeHepauyiliHux po34uHie Hampili-kamioHH020 NoM’aKWeHHA 800U
peaz2eHMHUM mMemoOoM. BunyvyeHHA 3 pez2eHepauyiliHux po34uHi8 iOHI8 8aMKUX
memarnis. YmeopeHHA KOHUeHmpamis npu HAHOIiNbMPYBAHHI,
380POMHLOOCMOMUYHOMY OYUWEHHI 800U, esleKmpodianisy.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; c. 195-221; [3] c¢. 136-143; c. 195-199.
3acmocysaHHA eneKmponizy 0014 nepepobKu 3aCOAEHUX KOHUeHmpamis. 17
KoHuyeHmpysaHHA po34uHie enekmpodianizom. OmMpPUMAHHA OKUCAEHUX CMOAYK
X/10pYy enekmponizaom. BudineHHs Cip4aHoi i CONAHOI KUC/M0M i3 COMb0B8UX PO3YUHIB
enekmpodianizom. KoHUeHMpPYBAHHA pPO34UHIB saye2y ma Cip4aHoi Kucaomu
enekmpodianizom. OmpuMaHHA KOGayasgHmMIie es1eKkmposi3omM CoMb0BUX PO3YUHIB.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 195-199.

Po30in 5. Manogidxo0Hi mexHono02ii 3HeconeHHs 800U

5 | KomnnekcHa mexHonozis 3HeconeHHs 800U HA OCHOB8i [OHHO20 OOMIHY.
Pecypcosbepiearoua mexHono2ia Oe MiHepanizayii conoHysamux 800 3
BUKOPUCMAHHAM  HAHoginbmpayii. KomnnekcHa mexHoa102i8 3HecosIeHHSA 17
MOPCbKOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 241-244; c. 244-247; [3] c. 225-243.
6 | Midecomoska 0o 3aniky 6

Bcbo2o 200uUH 96

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHIOBAHHA. AcnipaHmu 30608°a3aHi 6pamu
QKMUBHY y4acmb 8 Ha84YasbHOMY MPOYECi, He CMi3HI8AMUCA HO 3AHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXAMU 8UKAAOAYY MPO8OOUMU 3aHAMMA, He 8id8onikamuca Ha Oii, Wo He
M08’A3aHi 3 HABYAILHUM MPOUECOM.



MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WITPAaPHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/MOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-AAQlUH NpoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0no8iOHO20 cepmucpikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 25 % sio pelimuHao80i wKanu.
® wmpagHi 6aauU 8 PAMKAX HABYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HaABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, acnipaHmu marome 38°A3amuca 3 eukaadayem o 00CMynHUX (HAOAHUX 8uKkaada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA npobaemMHuUXx MNUMAHb Ma Yy3200HeHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAUOBAHHS.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHOoCcUMbCA
8i0cymHicmb nNocunaHeb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHA
3aHAMb; 30a4a 3as7iKy 30 iHWO020 acnipaHmMa; KOomMilo8aHHA Mamepiasnie, 3axuleHuUx Ccucmemoro
asmopcbKo20 rnpasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

AcnipaHmu maromes 6ymu mosnepaHmMHUM, No8axamu OyMKY OmMOoYyr4UX, 3arnepeyeHHs hopmynoeamu
8 KOpPeKMHIli (hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumyeamu 380p0MHUL 38'A30K HO 3aHAMMSX.

Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTatiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYANbHUM
MAGHOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpedumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC | MKP | PP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
4 5 150 36 18 - 96 - - 3aniK

PeiATUHT cTyAeHTa 3 AUCUUNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, W0 BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHo2o MoOyna cKkaadaemsca 3 banis, wjo 8iH ompumye 3a pobomy Ha

NMPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

Cemecmpo8uUM KOHMPOseM € 3aiK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oyiHKOBAHHA
Cucmema pelimuHzos8ux 6asie ma Kpumepii OYiHKBAHHA:

BUKOHOHHSA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Bazosuli 6aa Ha 1 ma 2 npakmu4HuUx 3aHAMMAX cknadae no 15 6anie; Ha NpakmMuyHuUx 3aHAMMAx 3 — 9

—no 10 6anis.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHSA

MosHoma ma 03HAKU 8UKOHAHHA 30804HHA banu
3a800HHA BUKOHAHE 8 MO8HIl Mipi 15 10
He3Hay4Hi Hedoniku 3a nyHKmom 1 13-14 8-9
HecsoeyacHe 8UKOHAHHSA 30800HHA 10-12 7
HeceoeyacHe 8UKOHAHHA 30800HHSA, He0OoiKu 3a . 1 2-9 2-6
HeskicHe BUKOHOHHA 30800HHSA 1 1
HesuKkoHaHHSA 3a80aHHA 0 0

Takum YuHoMm pelimuH208a ceMecmposa WKaAsA 3 KpedUMmH020 MOOY/15 CKAAOdE:
R=2-15+7-10=100 6banis

3a pe3ynbmamamu Has4asabHoi pobomu 3a nepwi 7 muxHis «ideansvHuli acnipaHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwiti amecmauii (8- muxdeHb) acnipaHmM ompumye «3dpaxo8aHo», AKWO o020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4anbHoi pobomu 3a 13 mMuxcHi8 HaBYAHHA «ideanbHull acnipaHM» Mae
Habpamu 90 6anise. Ha dpyeili amecmauii (14-0 muxoeHb) acnipaHM ompuMy€e «3apPaxo8aHO», AKU,O0
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHuwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. a9 OomMPUMAHHA 3a7iKy 3 KpeoumHo20 MOoOyss
«aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.

HeobxidHoto ymosoro donycky 00 3aiKy € pelimuHz, wo cknadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuH2080i wKanu
(R), mobmo 40 6anis.

AcnipaHmu, Aki Habpanau npomsazom cemecmpy pelimuHz meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xo4ye
niosuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOMb 3a7iKo8y KOHMpPonsbHy pobomy. lNpu ysomy eci 6anu, wo
6y1uU HUMU OMPUMGAHI MPOMA20M cemecmpy, CKaco8ytomocA. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame
3anuUMaHHA, AKi 8iOHocaMbCA 00 pi3HUX pPo30inie KpedumHoz20 ModynA. llepenik 3aniKosux 3anumaHb
HasedeHo y Po30ini 9.

L1149 ompumMaHHA 3a7iKo80I OUYiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAaHUX MpomsA20m cemecmpy pelimuHzosux 6anie R
nepesooumocs 32i0Ho 3 mabauuyetro:

Kinbkicmo b6anie OuiHka
95...100 8iOMIHHO
85...94 Odyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. [Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

=

Hasedimb memoOuKu ompumMaHHA CynbammiCmKuUX aatoMiHIEBUX KoaayaaHmie.
Hasedimb memoduKu ompuMaHHA Koaz2yagHmie Ha OCHOB8I CrosayK 3a1i3d.
3. Hasedimb memoOduKu ompuMaHHsA 2i0pOKCcoxa10pudie antoMiHiro.

N
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Hagedimb memoOuKku ompuMaHHA 3MIiWAHUX KOG2YAAHMI8, w0 Micmame CnosayKu 3an1i3a ma
antoMiHiro.

Oxapakmepu3sylime KoaayaaHMuU HaQ OCHO8I aaMOcCUsiKamis.

Hagedimb memoOduku ompumMaHHA 2i0pOKCOAMOMIHaMy HamMpito.

MopisHAlime epekmusHocmi Koaz2yasHmie npu oceimsaeHHs NpupooHUXx 600 (Ha npuknadi
AHinposcbKoi sodu).

MopisHAlime epekmusHOCMIi KoazynsaHmie rpu 3HebapssneHHi po34yuHie 2ymamy Hampito ma
MpupoOHuUX 800.

MopisHAlime ehekmusHOCMI KoazaynsHmMIe npu oceimaeHHA 3a6pyOHeHUX cmivyHUX 800.

. MopisHAlime egpeKkmusHoOCMi Koaz2yaAgHMI8 npu o0ceimsaeHHa MpUupPoOHUX MOOEAbHUX CycrneH3il

6eHMoHIMmy ma KaosiHy.

MopisHAlime ehpekmusHOCMI KoazgynsaHMIe npu oceimsaeHHi cycreH3ii Kpoxmanie y 800i.
Hasedimb Knacudikayito prokynaHmis.

lMpusedimb 0CHOBHI MemoOu cuHmMe3y HeioOHHUX GI0KYAAHMIE.

lMpusedimb 0CHOBHI Memodu cCuHMe3y KamioHHUX (Ba0KYAAHMIB.

lpusedimb 0CHOBHi MemoOdu cCuUHMe3y AHIOHHUX Gh1I0KYAAHMIB.

Mpusedime  gidomi  mMemodu  OMPUMAHHA  Q/IOKYAAHMI8  WAAXOM  MOOUIKYBAHHA
rnoniakpunamioy.

Hasedime gidomi memoou ompuMaHHA haAO0KYAAHMI8 NPU 8UKOPUCMAHHI MOAIAKPUAAMIOY.
MopisHAlime echekmusHOCMi hr1OKYAAHMIB NPU 0C8iMaeHHI MoOesnbHUX cycrneH3ili 6eHmMoHimy.
lNopigHAHHA eheKMUBHOCMIi OYUUW,EHHA MPUPOOHUX 800 (hIOKYAAHMAMU.

Jalime oyiHKy echekmusHocmi Gh10KyAAHMI8 pu 0c8iMsaeHHIi CmiyHuUX 800.

[MoAcHIMb, AK 8NAUBAE CyMiCHE BUKOPUCMAHHA (hAOKYAAHMI8 Ma Koaz2yAAaHmMie Ha 0c8imaeHHA
MpUpPoOHUX MA CMiYHUX 800.

[MosAcHIMb 8naue ¢haoKyAAHMI8 Ha npoyecu 3He8OOHeHHA 0cadis (CKomy), W0 ymaeopotomsCa npu
OYUUEeHHi 800U 8iIOCMOBAHHAM.

Oxapakmepu3sylime peazeHmHe nom’sKueHHsa 2i0poKkapboHMHO-Kanbyiesux 800.

OyiHimb epekKmusHicmb 3a0CMOCY8AHHA AAOMIHIEBUX KOAysnsHMI8 npu earnHy8aHHi eodu 014
8usIlyYeHHA cynbgamis.

[MoAcHimb 8naus memmnepamypu HA egheKMuBHICMb pea2eHMHOo20 NOM AKWEeHHA 800U.

OuyiHimb echekmusHicmb 8ukopucmaHHa peazeHmy PUKC AO 0ns iHmeHcugikauii peaeeHmMHo20
MOM’IKWEHHA 800U.

ObrpyHmytime HeobxiOHicMmb BUKOPUCMAHHA OOMOMIMHUX pedezeHmis 014 nid8uueHHs
egheKkmueHocMi NOM’aKWeHHS 800U.

MosAcHime enaus pocgpamie ma pmopudie Ha echeKMuBHICMb pea2eHMHO20 MOM’AKWEHHA 800U.
O6rpyHmytime HeobxiOHiCMb 3aCMOCY8AHHSA AMOMIHIEBUX MA 3Ai3HUX KOA2YAAHMI8 8 Npoyecax
pea2eHmMHo20 Nom’aKWeHHA 800U.

O6rpyHmytime HeobxiOHicmb 3ar106ieaHHA 3aayHEHHIO 800U Mpu ii peazeHMHOMY MOM’ KW EHH.
O6rpyHmytime HeobxiOHicmMb 8UKOPUCMAHHA Cynbgpamy 3ai3a, KoagysnaHmie PUKC A1 ma PUKC
A.

Oxapakmepu3sylime peazeHmHe 8usny4YeHHA cynsbgamis iz 8oou.

OuiHimb egeKkmueHicmb 3acmocy8aHHA KapboHamy ma 2idpokapboHamy MaegHito npu
peaz2eHmMHoOMYy rnom’aKuweHHi 800U.

Oxapakmepu3sylime memb6paHHI Memoou oYUUeHHSA 800U.

MosAcHimb, Ak  enausae 2idpokcoantomiHam Hampito (PUKC A0, Al, A2) Ha npouecu
demiHepanizayii KOHUeHMpamie nNpuU 8arnHy8aHHI 800U.

Oxapakmepu3sylime 6apomembpaHHi Memoou o4UUeHHA 800U.

OyiHimb egheKmusHicmob BUKOPUCMAHHSA 2i0poKcoxaopudis i eidpoKcocynbhamy antomiHito npu
3HEeCOos1eHHI KOHUeHmMpamis Waaxom 8arHy8aHHA.

Hasedimbe npuknadu, AKi KoHueHmpamu 6apomembpaHHO20 3HECOMeHHA 800U MOXHA
onpicHo8amu peazeHmHUM MemooOoM.
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MMoAcHime, 6 YoMy nepesaza KomMbOIHOBAHO20 BUKOPUCMAHHA 2i0poKcoxsaopudie ma
2idpokcoantomiHamy Hampito (PUKC) npu sudaneHHi i3 800u cynsghamis.

lMosacHIMb, AK MOXCHA Cynbhamu y 800HUX PO3YUHAX epesooumu y HepO34YUHHULU cmaH.
BusHaume, npu SAKUX KOHUeHmMpauyisx cynegamie y 800i npu 8arnHy8aHHi 00UisnbHO
suKopucmosysamu asnrMIHIEBI KOa2yAaHMU.

Hasedimb nepenik ioHie, fKi, Kpim iOHi8 Kanbyito i maeHito, euny4yaromsca (3 eodu npu
peaz2eHmMHoOMy nom’aKWeHHI KOHYyeHmpamis.

Mpedcmasome wWinaxu 3HUMEHHA Ay#HOoCcmi 800U nicna o06pobku ii seanHom ma
2idpokcoantomiHamom Hampito (PUKC AO).

Oxapakmepu3sylime iHOObMIHHUU Memood o4uueHHA 800U.

OyiHimb copbuito KamioHie Kanbyito i MaeHito i3 npupodHoi 800U HA CUAbHOKUCAOMHUX
KamioHimax 8 kucnili i convoesili (Na*) gpopmax.

Hasedimb ma oxapakmepu3sylime suxioHy Kpugy copbyii ioHOOOMIiHHO20 8Usy4YeHHS KamioHig 8
OUHAMIYHUX YyMOBQAX.

OyiHimb copbuyiro KAMIioHi8 KanbUito i Ma2HIto i3 MpupoOHUX 800 HA CIAOOKUCAOMHUX KAMIOHIMax
8 Kucnil i convosili (Na*) gpopmax.

Oxapakmepu3sylime cesnekmusHicme copbeHmis.

Onuwimb meopito pezopa.

Hasedimb memoduKy peaeHepauii cunbHOKUCA0mMHO20 KamioHimy e Ca®*, Mg?* gpopmi po3yuHamu
NaCl ma consaHoi Kucaomu.

Hasedime anzopumm 8u3Ha4YeHHA NO8HOI 0OMIHHOI OUHAMIYHOI EMHOCMI KaAMioHIiMy.

Hasedimb memoduKy pezeHepauii ciabokuciomHo20 kamioHimy 8 Ca’*, Mg?* popmi posuyuHamu
NaCl ma consaHoi Kucaomu.

Hasedimb memoduKy pezeHepayii ioHoobMiHHO20 mamepiany.

lpedcmasbome memoOuKy po3pPaxyHKY CmMyrneHo pe2eHepauyil.

Onuwime cnocobu s8uny4eHHA COAYK KAAbUito ma MAzHito i3 pO3YUHY XA0pudy Hampito.
Oxapakmepu3sylime rpoyec 8i0HOB/1EHHA peeeHepayiliHo2o po34YUHY.

Hasedime Knacugpikayiro aHioHimie.

MopisHAlime HU3bKO- Ma BUCOKOOCHOBHI GHIOHIMU.

Ob6rpyHmytlime Moxugicme 3a0CMOCY8AHHA HU3bKOOCHOBHUX QHIOHIMI8 8 npouyecax 3HeconeHHs
8o0u.

O6rpyHmytime Moxcugicms 3aCmMoCy8aHHA AHIOHIMIB 015 8UMYYEHHSA Himpamis i3 800u.
Onuwimes ripoyec pezeHepayii HU3bKOOCHOBHO20 AHIOHIMY PO3YUHAMU AYy2y.

Oxapakmepu3sylime npouec pezeHepauii aHioHimie y HimpamHiti popmi 3 oOmpuUMaHHAM KOPUCHUX
npodykmis.

Onuwims npouec pe2eHepauii KamioHimis y Ca?*- ma Mg?*-gpopmi.

Onuwims npouyec Nom’aKWeHHs pe2eHepauiliHux po34yuHis, wo micmams ioHu Ca?* ma Mg?,
€000 Ma 71y20M.

MosacHime enaus pH cepedosuwia Ha egpekmusHicmb Oecopbuii ioHi8 Kanbuito i MazHi 3
KamioHimie npu 8UKOPUCMAHHI pO34UHI8 X/10pUCMO20 HOMPIFO.

OuiHimb epekmusHicmb pezeHepauyii KamioHimy 8 Mg?*-gpopmi po3yuHom xaopudy Hampito.
OuiHimb epekmusHicmb pezeHepauyii KamioHimy 8 Ca?*-hopmi po34UHOM Xx10pUdy HaMPpito.
Oxapakmepu3sylime rnpoyec enekmposizy 800HUX PO3YUHIB.

MosacHimb cymbe memody enekmpodianisy.

Oxapakmepu3sylime ioHOOOMIiHHI MemMbpaHuU.

Hasedimb xapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbpPaH.

O6rpyHmytime Mmoxcnugicme 3aCmMocCy8aHHA eneKkmpooianisy 0718 oO4UUW,EeHHA CMIiYHUX 800.
Onuwime npouyecu OMPUMAHHA Kuciom ma ayzie npu rnepepobuyi posvuHie conell
enekmpoodianizom.

Onuwime npoyecu oMPUMAHHA OKUCHEHUX Cro/yK Xa0py npu rnepepobseHHi po3vuHie conell
enekmpoodianizom.

Hasedimb mexHonozito nid2omosKu numHoi o0u.



76. Hagedimb mexHosozito pea2eHMHo20 NomM’AKWeHHA 800U.

77. Onuwimb KOMMAEKCHY MEeXHO02ilo 3HeCos1eHHA 800U HO OCHO8i iIOHHO20 0OMIHY.

78. Onuwimb pecypcosbepizaroyy mexHos02ito 0emiHepanizauii conoHysamux 800 3 BUKOPUCMAHHAM
HaHoginbmpauii.

79. Onuwime KOMMAEKCHY MexXHO02ik0 3HeConeHHA MOPCbKOI 800U.

80. NMpedcmasbme cxemy KOMIMAEKCHOI nepepobKu MiHepanizo8aHuUX WAXmMHUX 800.
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