E HauioHanbHUIA TEXHIYHUIA yHIBepcuTeT YKpaiHu

ag «KUTBCbKUK NONITEXHIYHUMA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoiMepis

MeTogonoria HayKoBUX AOCAiAYXeHb

Po6oua nporpama HaB4anbHOI agucuunaiim (Cunabyc)
PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBITU Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

Fanysb 3HaHb lMpupodHuYi HayKu
CneujianbHictb 101 Ekonoeis
OcBiTHA Nporpama EKonoeia
Cratyc gucumnninu HopmamueHa
dopma HaBYaHHA o0YHa(OeHHa)/o4Ha(seuvipHsA)/3a04Ha/OucmaHuiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, ociHHili cemecmp

O6car gucumnniim 4 (120)
CemectpoBuii Exk3ameH
KOHTPONb/ KOHTPO/bHI

3axogum

Po3Kknapg 3aHATb

Mosa BuKnapgaHHsa
IHbopmauisa npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNapjauiB

Po3mileHHA Kypcy

2 200UHU Ha muxc0eHsb (1 200uHa neKyiliHux ma 1 200UHaA NPAKMUYHUX
3aHAM®b)

YKpaiHCbKa

NexkTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/Ploskonos-Victor-Grigorovych.html|
MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/ Ploskonos-Victor-Grigorovych.html
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeAMET BUBYAHHA TA pe3ybTaTu HAaBYAHHA

PeasibHOO hopMOKO PO3BUMKY HAYKU € HAYKOBi O0CNiOHEHHS.

Lle € sug4yeHHA A8UW | Mpoyecie, aHani3 8MaAU8Y HA HUX Pi3HUX YUHHUKIB, 0 MAKOX B8UBYEHHA
830€MOO0Ii Mit A8UWAMU 30 O0MOMO20H0 HAYKOBUX MemMOo0dig 3 Memor OmpuMaHHA 008e0eHUX | KOPUCHUX
0714 HayKU [ MPAGKMUKU pilueHb 3 MAKCUMAsAbHUM eeKmom.

Haykose 0ocnidxceHHA - uyinecnpamosaHe ni3HaHHA, pe3yabmamom AK020 8UCMynarkme cucmema
MOHAMb, 3aKOHI8 | meopili.

Mema HayKosoz20 00CniOHeHHA - 8U3HAYEHHA KOHKpemHoz20 ob'ekma i ecebiyuHe, docmosipHe
8UBYEHHA (iI020 CMPYKMypu, Xapakmepucmuk, 38'A3Ki8 HA OCHO8i HAyKOBUX MpuHyunie i memodis
Mi3HAHHA, 8MPOBAOHEHHA Y 8UPOBHULYMBO KOPUCHUX pe3yabmamis.

Po3pizHaomeb 08i popmu HayKosux 00Cni0ceHb: pyHOAMEHMAAbHI MA MPUKAAOHI.

®yHOameHManbHi  O0CNiOMEeHHA - HAykoea meopemuvyHa ma (abo) exkcnepumeHmMasnbHA
dianbHicme, cnpamosaHa Ha 3006ymms HOBUX 3HAHb PO 3AKOHOMIPHOCMI PO38UMKY Ma 83AEMO38 'A3KY
npupoou, cycninbcmea, AOUHU.

[MpuKnadHi 0ocnionceHHA — ye 00cnionceHHs, AKi 30ilCHIIMbLCA 8 2a1y3e8UX HAYKOBO-00CAIOHUX
(MpoeKmMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX) yCmMaHo8ax i CpaAmMosaHi Ha 3006ymmsa ma 8UKOPUCMAHHA 3HAHb 0414

NPAakmu4Hux yined.



Haykosul pe3ynbsmam - Hog8e 3HAHHA, 00epHaHe 8 npouyeci pyHOameHmManbHUx abo MPUKAaoHUX

HayKosux 00Cni0xceHb ma 3a¢hiKkcosaHe Ha HOCIAX HaYKOBOI iHghopmauii.

KoxcHe Haykose 0ocnioxneHHA Mae 06'ekm i npedmem.

AKWo 06'eKMOM HAYKOB020 Mi3HAHHA € mMamepianbHuli ceim i ¢popmu lio2o sidobpaxceHHA 8
cgidomocmi ntodeli, mo o06'ekmom HayKosozo 00CniOHeHHA € nesHa 4YacmuHa OilicHocmi - docume
KOHKpemHuli npedmem 4Yu ABUWE, HA AKe CHPAMOBAHA HAyKkosa OifinbHicmb O00CAIOHUKA 3 Memor
Mi3HaHHA (ioeo cymi, 3aKOHOMIpHOCcmMeli po3euMKy i Moxaueocmeli BUKOPUCMAHHA 8 MPAKMUYHIli
difaneHocMi.

Mpouec e8ubopy ob'ekma OocniOweHHA CKAaOHUl, OCKiNbKU 3HAQYHO B8MAUBAE  HA
uinecnpamosaHicme i pe3ysnmamusHiCmes HayKo08020 00CAIOHEHHA 8 Yinlomy.

Mpedmem Has4yanvHoOi ducyunniHu «Memodosoz2ia HayKosux 00CAiOHEeHb» —hi3UYHI eeqUYUHU
ma ix 8UMIPIHOBAHHS, HOPMAsbHUL 3GKOH po3rn0odiny sUNa0KOB8UX 8e/UYUH, PO3PAXYHOK MOoXUbOK nid Yac
HenpamMuUx BUMIPHBAHb (hi3UYHUX 8enu4uH, 0o08ip4uli iHmepsan noxuboK, po3pobreHHA MaaHIe
eKkcriepumeHmanbHux O00CNiOHeHb ma MamemamuyHux Mmoodesaell 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiig
MAKcUManbHoi iHghopmamusHocmi. ummesuli 0ocsi0 MOKA3YeE, WO HOOHe BUMIPHOBAHHSA, AK 6u
pemesibHO 80OHO He NMpPo8ooUOCA, He MoXe bymu 308CimM 8inbHUM 8i0 Hemo4vHocmell (MoXub6oK).

OcKinbKu 8 0CHO8i 6YyOb-AKOI HAYKOB0I BUCYUMNAIHU, O MAKOMC Mi0 YaC 3aCMOCYB8AHHA pe3ysbmamis
HayKosuUX 00CiOHeHb 1eXAMb BUMIPHOBAHHSA, BUHAMKOBO 8AX/UBO 8MIimMU po3paxo8ysamu ui noxubku
ma 3800umu ix 00 MiHIMyMy.

Y 3HauHIll Mipi supiweHHA nocmassaeHux 3a0a4y byde susHa4yamuce pisHemM nid20mosKu ¢haxisyis,
AKI npayroromes y 2asy3i OXOPOHU HABKOAUWHbL020 Cepedosulid, BK/AOYAKOYU YCMAHOBU YnpasiHHA
eKos102iYHo be3neKkor depxcasu, HayKo8i ycmaHo8u ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Jlna ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb paxieuyi marome 8inbHO 60a100imu iHhopmayiero, emimu
supiwysamu cKAaodHi 3a0a4i MoO0ento8aHHA cumyayili Ha HaliBUUW,0OMY HaYKOBOMY PiHi.

Mema Hae4anbHoi ducyunniHu « Memodonoeia HayKkoeux 00Cni0HeHb»

Memoto sus4yeHHA OaHOI ducyunaiHu € hopMy8aHHA Y acnipaHmMie KoMraexkcy 3HaHb 8 obaacmi
MAGHYBAHHA eKcriepumMeHmy ma cmamucmu4Hoi 06pobKu pe3ysnbmamis eKcrepumMeHmManbHux
00cnidHeHb i BUMIPOBAHb Mi0 Yac 00CNiOHEeHHA CKAAOHO020 06’ekma 3 npedmemHoi 2any3i. BidnosioHo
0o memu nideomoska Ookmopie ehinocoghii 3a O0aHOK crieyiansbHiCMIO B8UMA20€E (OPMYBAHHA Y
acnipaHmie HacmynHuUx KomnemeHmHocmelui:

- 30amHicme nposodumu Kpumu4HUl aHAi3, OYiHKY i CUHME3 HOBUX MA CKAAOHUX idel;

- 30amHicms po3pobaamu ma peanizysamu MNPOEKMU, BKAOYAOYU 8/1ACHI O0CNIOHEeHHA;

- 30amHicmb nporoHysamu KoHuenuii, modesi, suHaxooumu U anpobysamu criocobu (i
iHcmpymeHmu npogeciliHoi dignbHOocMi 3 BUKOPUCMAHHAM 643U MPUPOOHUYUX, COUiasbHO-
2YMAHIMAPHUX MQA eKOHOMIYHUX HAYK;

- 30amHicme 3Haxooumu, obpobasmu U aHanizysamu HeobXxiOHy iHGopmayito 01 piuleHHSA
npobaem U npuliHAMMS piwieHs;

- 30amHicmb y3a2aabHI08AMU Pe3ysbmamu HayKo80-mexHiYHoI 0isabHOCMi, 20myeamu HAayKoeo-
mexHi4yHi nybaikauii 3a pe3ynbmamamu 8UKOHAHUX 00C/1iOHEHb.

1.2. 32i0H0 3 8UMO2aMU MPO2PAMU HABYAbHOI OuCcyunaiHU « Memo0dos102ia HayKo8UX 00CAIOHEHDb,
cmydeHmu nicas it 3aC80EHHA MAOMb NMPOOEMOHCMPYBAMU MAKI MPo2PAMHI pe3yabmamu HA8YAHHA:

- emimu opmynoeamu | nepesipamu einomesu; sukopucmosysamu 071 06rpyHmMy8aHHs
BUCHOBKI8 HasexHi 00Ka3u, 30Kpema, pe3yanomamu meopemuyHo20 aHAAI3Y, eKCnepumMeHmasnbHUX
docnioneHb | MamemamuyHo20 ma/abo Komn’romepHo20 MOOeNBAHHSA, HAABHI nimepamypHi 0aHi;



- 3HaMU Memo00s102il0 HayKosux 00CniOxeHb y npedmemHil obaacmi ma cyvyacHux memoodie
MAaHY8AHHA MA NOCMAHOBKU eKcriepumMeHmis.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-0riYHIN cXxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BusueHHs ducyunniHu «Memooonozia HayKosux 00cnionceHb» 6a3yemosca Ha 3acadax iHmezpayii
PI3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX acnipaHmamu npomszom bakaanaspamy ma mazicmpamypu nio 4yac
8UBYEHHA OuCYUNAIH [H¥EeHepPHO-MEXHIYHO20 CrpPAMYB8aHHA. [ucyunaiHa «Memodonoezia HayKosux
00cnidxeHb» € OCHOBON, WO MAE 3abe3neyumu pPo3e8’a3aHHA MexHiYHUX npobaemu 8 00CAIOHYB8AHUX
0bs1acmax ma cnpaMo8aHa Ha 2auboKe nepeocMucieHHA HaABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YinliCHUX 3HAHb
ma npogpeciliHoi npakmukKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po30in 1. ®i3uyHi senuyuHU ma noxubKu niod 4Yac ix suMipto8aHHA

Tema 1 ®i3uyHi eeauyuHu. Mpuryunu i memoodu eumipro8aHb hizuyHUX 8eAUYUH

BumiprosaHi gpizuuHi senuquHu. MNpuHyunu ma memoodu 8UMipto8aHb Pi3udHuUX 8eauYUuH. OCHOBHI
noHAMMA meopii imogipHocmel ma cmamucmuku.

Tema 2 lMonepedHe 3Haliomcmeo 3 meopiero Noxubok

Momunku — aK noxubku. HemuHy4icme noxubok. Ak saxaueo 3Hamu noxubKu. OuiHKa noxubku npu
8i0niKy 3i wikanu. OuiHKa noxubokK y sunadky 6azamopasosux MpPSMUX BUMIPIHOBAHb.

Tema 3 OcHOBHI Non0xeHHA meopii Nnoxubok

Halikpawa oyiHka +  noxubka. 3Hauyywi yugpu npu susHa4eHi noxuboK. BiOmiHHICMb Mixc
pesysabmamamu  8UMIpto8aHb. [lopiBHAHHA 080X 3HAYEHb: BUMIPAHO20 | MeopemuyHo 8i00MOeo.
lMopisHAHHA 080X BUMIPAHUX 3HAYeHb. BiOHOCHIi  nmoxubku. 3Hauyywji yugppu y 8iOHOCHUX MOXubKax.
MHoOMeHHA 080X BUMIPAHUX 3HAYEHb.

Tema 4 lMoxubKu 6 HenpAMUX 8UMIPHOBAHHAX

MoxubKku cymu ma pisHUYi eumipaHUxX eeauYvuH. [ToxubKu npu MHOMCEHHI ma OineHHi 8UMIPAHUX
8enUYUH. [ToxubKu npu MHOXEHi 8UMIPAHOI 8eAUYUHU HA Mmo4YHe Yucnao. [MoxubKu npu mnioHeceHi
8UMIpAHOI 8enuYuHU 00 cmyneHs. HesanexcHi noxubku npu obYucneHHI Cymu BUMIPAHUX 8E/IUYUH.
Y3a2anbH0O0OYi (hOPMYnU PO3PAXYHKY CYMU, pi3HUYi, O0B6YMKY i 4acmKu BUMIPAHUX 8e/aUYUH pu
He3anexHux noxubkax. lMoxubKu npu 6UKOPUCMAHHI 3a008inbHOI GyHKUIT 00Hiei 3miHHOI. Memod
PO3pPaxyHKy rnoxubku "KpoK 3a Kpokom". 3azanbHa ¢hopmyna 0718 PO3PAXyHKY MOXUBOK 8 HernpamuXx
BUMIPHOBAHHAX.

Po30in 2 Memodu cmamucmu4HO20 aHani3y eunaoKosux Noxubok

Tema 1 Cmamucmu4ruli aHaniz 6azamopaszosux UMIPIOBAHb 3 8UNAOKOBUMU NMOXUbKamu

Bunadkosi ma cucmemamuyHi noxubku. CepeOHE 3HAYeHHA | CcmaHOapmHe 8iOXuseHHS.
CmaHOapmHe 8iOXusneHHA — AK MNoxubKa 0OUHUYHO20 suMipy. CmaHOapmHe 8iOXusneHHA cepedHboe2o.
Cucmemamu4Hi noxubKu 0418 eKcriepumMeHmMassbHUX 00cnioxceHsb 8 yubosux nabopamopisx.

Po30in 3. O6rpyHmyeaHHsa 3aKOHY po3nodiny eunadKkosux eenuyuH

Tema 1 HopmanwHuii po3nodin cmamucmuyHoi eeaudyuHu

Ficmozpamu | po3nodin eunadkosux eeauvuH. [paHu4Huli po3nodin BuUNAOKOBUX BenUHUH.
HopmanbHuli po3nodin sunadkosoi eeanuyuHu.

Tema 2 Mpobaema gidcito8aHHA ma 06'€OHAHHA pe3ynbmamie 8UMIPHOBAHb

Mpobaema sidcitoeaHHA AaHux. Kpumepili LLloseHe. [Mpobaema 06'€eOHAHHA pe3yabmamis pi3HUX
8UMIpPHOBAHb.



Po30in 4. IHgpopmamueHicmb eKcriepumeHmy ma mMamemMamuy4yHi memoou nAAHY8aAHHA
eKcnepumeHmMasnbHUx 00cniOHceHb

Tema 1 IHghopmamueHicmb ekcnepumeHmManbHUX 00Ci0HeHb

MoHammsa iHpopmamueHocmi docniorncyeaHozo ob'ekma. KnacuyHuli nioxid 00 00CAiOHEeHHSA
Hegidomozo 0b6'ekma. [1naHY8AHHA eKcrnepuMeHmMasnbHUX 00CNIOHEeHb 30 BUKOPUCMAHHA Kpumepiis
iHpopmamuesHocmi.

Tema 2 Mo0dento8aHHA CKAAOHUX MEXHOMO02iYHUX cucmem

MoHAMMA M00OeNB8AHHA CKNAOHUX MEXHOM02IYHUX cUuCmeM 8 iH#eHepPHIl i HayKosili disneHocmi.

Tema 3 lMpuHyunu mamemamu4HoOi caMoOOopP2aHi3ayii CKNAOHUX MexHOs102iYHUX cucmem

MpuHyunu mMamemamu4HoOi CcamoopaaHi3auii CKAAOHUX mexHos02iYHUX cucmem. Memod
2pynoso2o 8paxyeaHHA apaymeHmis (MIYA). Memoduka obpobKu pe3ynbmamis ekcriepumeHmanbHUX
0ocnidxceHs.

4. HaevanbHi mamepianu ma pecypcu

bazosa nimepamypa

1. JladaHoK A.ll., BnaceHko /1.0., KuweHbko B.C. Memodonoeia HayKkosux 00CAiOHeHb:
Has4yaneHuli nocibHuk / - K.: /lipa-K, 2019. -352 c.

2. AaHuneax O. I, [13606aHb6 O. 1. OpzaHizayia ma memoo0os02ifi HayKo8UX O0CMIOHEHb:
Has4yanbHo-memoduyHuli nocibHuk/ -Xapkis, 2019. -40 c.

3. Kanambem C.B., lsaHos C.B., [lisHAak H0.B. Memodosnozia HayKosux 0O0C/niOHceHb:
Has4anwHuli noci6Huk / - AHinpo, 2015. -191 c.

4. KnumeHnok 0O.B. Memodonozia ma memoou HaykKosoz2o 00cnioreHHA: HasvyanobHuli
nocibHuK / - K.: Mineriym, 2015. -186 c.

5. BaxcuHcokuli C. E., LLlepbak T I. MemoOduka ma opzaHizayia Haykosux 0ocnioxeHs : Haau.
noci6. / — Cymu: CymAny imeri A. C. MakapeHka, 2016. — 260 c.

6. Kyxapuyk B. B. OcHosu memposnozii ma enekmpu4yHuUx sumiprosaHe. Y. | : KoHcriekm nekyili
/ — BiHHUys : BHTY, 2020. — 148 c.

7. Epminosa H.B., Kucauys C.I. OcHosu memposnoeii i eneKmpuyHuUx 8UMIipo8aHb" 074
cmyodeHmig crieyianbHocmi : HasuansHul nocibHuK / — Monamasa: MNoamHTY, 2017. - 141c.

8. Bacinescokutli O. M., Kyuyepyk B.fO., BosniodapcoKuli €.T. OcHosu meopii HeausHa4yeHocmi
8UMIpPIOBAHS : [TidpyYHUK / — BiHHUUA : BHTY, 2015. — 230 c.

9. Hecmepuyk .M., Keimka C.0., laneko C.B.. OcHosu memponozii ma 3acobu 8umMipro8aHb:
Hasy4anbHuli NocibHuUK / — Menimonosne: BudasHu4yo-noniepagiyHuli yueHmp «/lrokc», 2017. - 256 c.

10. Jemkie T. M., KoHonenbHuk O.l., LLlona A.l. OcHosu meopii Noxubok (i3u4HUX 8EeAUYUH:

MemoouyHi mamepianu/ - /lbeig: BuoasHuyuli ueHmp JTHY im. |. ®paHka, 2018, - 40 c.

JAodamkoea nimepamypa

11. Kopbymsak B.l. Memoodosnoeia cucmemHo20 nioxo0y ma HayKosux 00cnioxeHb: Hasuy.
nocibHukK / B.l. Kopbymsk. — PigHe: HYBITI, 2010. — 176c¢.

12. KpywensHuubka O.B. MemooOosoeis ma opeaHi3auia HAayKosux OO0C/AiOMeHb: Haeu.
nocibHuk . K.: KoHoop, 2006. 206 c.

13. KnumeHok 0O.B. Memodonoeia ma memoou HayKoso2o 00cniorneHHA: HasvanbHuli
nocibHuk . K.: Mineriym, 2005. 186 c.

14. Telinop Axc. BeedeHue 8 meoputo owuboK. [lep. c aHen. — M.: Mup, 1998. — 272 c.

Ingpopmayilini pecypcu 8 IHmepHemi

8. Minicmepcmeo 3axucmy doekinna ma npupodHux pecypcie YKkpaiHu - https://mepr.gov.ua/
9. Mpomucnoea ekonoeis. CnineHoma gaxisuyie-ekosnoeais - http.//www.eco.com.ua/

10. MpodgpecitiHa Acouiauis Ekonoeie YKkpaiHu (MAEY) - https.//paeu.com.ua/
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:
- HAOQHHSA CYy4acHUX, UiniCHUX, 830EMO3AAEHXCHUX 3HAHb 3 ducyunaiHu «Memodonozis HayKosux
00CnioMceHb», PiBeHb AKUX BUSHAYAEMbCA UiflbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemHoi memu;
- 3abe3ne4yeHHs 8 rpoyeci nekyii meop4oi pobomu acnipaHmie crisibHO 3 8UKAAOAYEM;
- BUXOBQHHA y acnipaHmie npogeciliHo-0inosux skocmeli i PO3BUMOK y HUX camocmiliHozo
meopY020 MUC/EHHS;
- opMysaHHA y acnipaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY O/8 CAMoCMIiliHoi
pobomu;
- BU3HAYEHHSA HA Cy4YacHOMY PiBHIi pO38UMKY HAYKU 8 0b6aacmi memodosoeii HayKo8ux 00CniOHceHb;
- 8i0obpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOMEHb, BUCHOBKIE,
peKkomeHOayili, yimke i adekeamHe ix popmMyn08AHHAX);
- BUKOPUCMAHHA 0718 O0eMOHCMPpauii HAo4YHUX Mamepianie, NOEOHAHHSA, MO MoMausocmi ix 3
deMoOHCMpauyieto pesysibmamis 00CniOHeHb;
- BUKMAAOAQHHA mMamepiasnie 00CAiOHEHb YiMKOH i AKICHOK MOB80 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoHAMb;
- docmynHicmeo 014 cripuliHamms 0aHow ayoumopieto.

Has3zea memu nexkuyii ma nepeik 0CHOGHUX RUMAHb

No 3/n | (nepenik oudakmuunux 3aco6ie, NOCUIAHHA HA JiMepamypy ma 3a60aHHA HA T'ooun
CP(C)
1 Dizuyni ¢enuuunu. Ipunyunu i memoou eumipro6ans i3UYHUX 6eTUYUH 1

Ilonepeone 3naitomcmeo 3 meopiero noxuodokK

Jexyis Ne 1. Bumiprosani gpizuuni éenuuunu. Ilpunyunu ma memoou 8umMipo8ams
Gizuunux eenuuun. Ilomunku — ax noxudxku. Hemunyyicme noxubox. Ax eaxciugo
sHamu noxubxu. Oyinka noxubku npu 6ioniky 3i wkanu. OyiHka noxubox y
8UNAOKY 0aA2amopazosux NpamMux UMIpHOBAHb.

Jlimepamypa: [1] ¢12-21; [1] ¢.6-14; [8].

3asoanna na CPC. Cucmemu ¢hizuunux eenuuun ma ix oounuys. l[lokaznuxu
MOYHOCMI ma popmu NOOAHHS pe3yIbmamis UMIPIOEAHHS. 3a2albHI NOOHNCEHHS.
ma Kaacugixayis noxuobok.
2 Tema 3 Ocnoeni nonoxceHHsa meopii nOXuodoK 2

Tema 4 Iloxuoku ¢ nenpamux eumMipio6aHHAX

Jexyis Ne 2. Haukpawa oyinka =+ noxubxa. 3nauyywi yugpu npu eusHayeHi
noxubox. Biominunicme midc pesynomamamu  eumipiosav. llopisHanua 060x
3HAUeHb: BUMIPAHO20 1 MmeopemuyHo 8i0omozo. llopieusaHHs 080X GUMIDAHUX
3HaueHb. Bionocni noxubxu. 3nauywi yugpu y 8ionocnux noxubrax. Muoocenms
080X BUMIPAHUX 3HAYEHb

Jlimepamypa: [10] c. 49-64; [1] c.16-22.

3asoanns na CPC. Ilopisuanns 080X 8UMIpAHUX 3HAYeHb. Bionocni noxuoxu.
3 Po30in 2 Memoou cmamucmuunoz2o ananizy 6Una0Ko8ux noOXuooK 2

Tema 1 Cmamucmuynuil  ananiz 0azamopazoeux GUMIPIOGAHb 3
6UNAOKOBUMU NOXUOKaAMU
Jlexyia Ne 3. Bunaokosi ma cucmemamuuni noxubku. Cepeone 3HaAUeHHS |
cmanoapmue gioxunenus. Cmanoapmue IOXUNEHHs — K NOXUOKA OOUHUYHO2O
sumipy. Cmanoapmue Gioxunenus cepeonvboeo. CucmemamuyHi noxubku 0
eKCnepUMEeHMANbHUX 00CII0NCEHb 8 YUOOBUX 1AOOPAMOPIsX.

Jlimepamypa: [T] ¢.87-101, [10] c.34-63, [2] c. 49-64.

3asoanns na CPC. Cucmemamuuni noxubku Onsi eKCnepUMeHmMAalbHUX
00CNI0HCEHb 8 YHOOBUX 1aDOPAMOPIsX.
4 Po30in 3. Oorpynmyeanns ma nepesipka 3aKOHY pO3NOOLTY GUNAOKOBUX 1
6eUYUH.

Tema 1 Hopmanvuuii po3nooin cmamucmuinoi e1udunu




JHexyis Ne 4.I'icmoepamu i po3nodin sunaoxkosux eeaudut. I panuunuti po3nooin
sunaokosux eeauyur. Hopmanonuil po3nooin 6unaokoeoi eenudunu.
Jimepamypa: [10] ¢.106-130, [14] c.54-72, [6] c. 88-101.

3asoanna na CPC. 3axon posnoodiny iimogiprocmell npu — 6a2amopazosux
sumiproganHax. Bunaokosi eenuuyunu. Buxopucmauns enemenmis meopii
tLmosipHocmeti 00 pesyremamis eumiptosams. I[loemopenns eunpobysans —
OiHOMIaNbHUL PO3NOOIIL.
S) Tema 2 Ilpoonema siocitoeanns ma 00'cOnanus pe3yiomamie UMIpIOGAHb 2
Jexyis Ne 5.IIpoonema esiocirosanns oanux. Kpumepiu [llosene. Ilpobrema
00'eonanns pe3ynomamie pizHuUX 6UMIPIOBAHD.

Jlimepamypa: [6] c. 148-152; [10] c. 18-58, [14] c. 118-158.

3asoanns na CPC. Ilpobnema 6i0cito8anHs OaHUX 3 GUKOPUCTIAHHAM KPUMEPIO
Lllogene na npuxnadax. I[lpobrema 06'cOnanus pe3yibmamis pizHuUX UMIPIOBAHD
HA NPUKIAOAX.
6 Po3oin 4. Ingpopmamuenicme excnepumenmy ma mamemamuyHi memoou 1
NJIAHY8AHHA eKCHEPUMEHMAIbHUX O0CTIOMNCEH

Tema 1 Ingpopmamuenicms ekcnepumeHmaibHux 00CAi0NHCeHD

Jexyis 6. [lonamms ingpopmamusrocmi docniodrcysanozo 06'ekma. Knacuunuii
nioxio 00 00cniddceHHs HesidomMozo 00'ekma. IlnanysanHs ekcnepumMeHmalbHux
docnioddcenv  (knacuune). Ilnanysanns excnepumenmanvHux O00CHiOdNCeHb 3d
BUKOPUCMAHHA Kpumepiig inghopmamusrnocmi.

Jimepamypa: [15] c. 13-66; [11]c. 33-47, [10]c.59-73.

3asoanna mnma CPC. [lianyeanus exkcnepumMeHmanbHux OO0CHiONHCeHb 3d
BUKOPUCMAHHA Kpumepiig inghopmamusrnocmi.
7 Tema 2 Mooenweannsa cK1aOHUX MexXHON0ZIYHUX CUCHIEM 2
Jexyia 7. Ilonamms MmoO0ento8anHs CKIAOHUX MEXHONOSIYHUX CUCmemM 8
IHOfCeHepHill [ HaYKOBIll OisLIbHOCHI.

Jexyis 8. Ilonepeoni Oocniosxcenus mexnono2iunoi cucmemu. Knacughixayis
¢axmopis, wo 6niuearOMb HA MEXHOJIO2IUHY CUCEM). Bracmusocmi
docniodcysanux ¢haxmopis. Memoou oyin08aHHsa cuiu 6nausy @axkmopie Ha
suxionuu napamemp. Memoo excnepmuux oyiHoK (paneo8oi Kopenayii).
Jimepamypa: [15] c. 38-45; [5] c. 18-58, [13]c. 49-66.

3asoanns na CPC. Cucmemamuuni ma eunaoko8i nomunxu. Cmanoapmue
gioxunenns. Busnauenns eunaoxosux nomunox. Iloxubka excnepumenmy.
Ilepegipka na oonopionicme pesynromamis eumiproganns. Obpobka pe3yrbmamis
docniodocendv Ha IIK. Bazu oanux. Jlinii mpenoa.
8 Tema 3 Ilpunyunu mamemamuunoi camoopzanizayii  CKIAOHUX 2
MexXHOI02IYHUX cucmem

Jlexyia 9. [Ipunyunu mamemamuyHoi camoopeanizayii CK1aoOHUx mexHoa02i4HUxX
cucmem. Memoo epynosoco e6paxysanus apeymenmie (MI'VA). Kpumepii
MAKcumManvHoi  ingpopmamusHocmi  ma — UWYMOCMIUKOCMI — eKChnepuMenmy.
Memoouxa 00poOKu pe3yibmamis eKCnepumMeHmaiIbHux 00CAi0HCEeHb.
Jlimepamypa: [15] c. 70-98; [12] ¢.33-5, [6]c. 51-73.

3aeoanns na CPC. Memoo camoopearizayii CKIaOHUxX mexHo102iUHUX CUCTEM.
Ocobausocmi ancopummy epynogoco ypaxysauus apeymenmie (MI'VA). Ilepesacu
Memoody camoopeanizayii 8 NOPIGHAHHI 3 KIACUUHUX MemOOOM WIAHYBAHHS
eKCNnepUMeHmy.

Bcvozo 13

MpaKTUyHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku acnipaHmise no O0aHill OucyunaiHi APAKMUYHI 3aHAMMA
3atimarome 50 % ayoumopHoz20 HasaHmMaxceHHA. bydy4u 0onosHeHHAM 00 s1eKUiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKn1a0aromo i hopMyroms 0CHOBU Keanigikayii 0okmopa ginocogii. 3micm yux 3aHAMb | MemodouKa ix
nposedeHHs MNOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO3BUMOK meop4yoi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38UBAIOMbL HAYKOBE MUCAEHHA | 30amHiCmb Kopucmyeamucs CreyiasbHOK mepMiHO0RIEro,
003801410mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud pobomu 8ucmynae 8axciusum 3acobom



onepamusHo20 380pOMHO020 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3GHAMMA [MOBUHHI BUKOHYy8AMU He mMinbKu
Mi3Has8anbHy i 8UXOBHY hyHKUiI, ane U crpuamu 3pOCMaHHIO acrnipaHmMie AK M8opYUX NPAyi8HUKI8.
OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
donomozmu acnipaHmMam cucmemamusysamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HGHHA MeopemMu4YHO20
xapakmepy 8 obaacmi cydacHux memodie meopii moxuboK ma mooeo8aHHSA CKAAOHUX CUCMEM;
- Hasyumu acnipaHmie npuliomam BuUpiWIeHHA MPAKMUYHUX 30800HbL, CrPUAMU 080/00iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2padiyHUX Ma iHWUX 30800Hb;
- H@syumu ix npayroeamu 3 HayKoso ma 008i0K0B0I0 Mimepamyporo;
- opmysamu 6MIiHHA e4umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, criocobamu i
npulioMamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOSIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX nNuMaHe | FOOUH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3ad80aHHA
Ha CPC)
1 lpakmuy4yHe 3aHAMmA 1. 1

3azanbHi NOHAMMA i3udHUX 8eau4uH. Cucmemu i3u4HUX 8eaAUYUH. BuacHeHHA
MPUYUH BUHUKHEHHA MoxuboK. OCHOBHI Mos0xeHHA meopii noxuboK. BupiweHHsA
30004 3 MemMOK 302as/16HOI OYiHKU MoxuboK y sunadky 6a2amopa3o8ux 8UMIPHOBAHS.
BidHoCcHI noxubku ma 3Ha4vywi uugpu.
Jlimepamypa: [9] c12-21; [1] c.6-14; [8]c. 16-23.
3a80aHHA Ha CPC. BupiweHHA 30004 3 Memoto 3a20sbHOI OUiHKU MoXuboK y
sunadky bazamopa3osux 8UMIPOBAHb 8 1060PAMOPHUX YMOBAX.

2 lpakmuy4yHe 3aHAMmMA 2. 1

lMoxubKu npu HENPAMUX 8UMIPIOBAHHAX. BU3Ha4YeHHA MoxuboK npu 8UKOPUCMAHHI
pe3ysbmamise BUMIPIOBAHbL 8 O0Mepauisix Cymu, PisHUYi, MHOMEeHHA ma OineHHsA
Jlimepamypa: [14] c. 49-64; [9] c.16-22.
3a80aHHA Ha CPC. [loxubKu npu Henpamux sUuMipto8aHHAX 8 nabopamopHuUX
YMOBOX.

3 Mpakmuy4yHe 3aHAMMA 3. 2

CmamucmuyHuli aHani3 eunadkosux Moxubok. Po3paxyHOK cepedHbo20 ma
CMaHOapPMHoO20 8iOXUEHHS.
Jimepamypa: [14] ¢.87-91, [3] ¢.34-43, [8] c. 49-54.
3a80aHHA Ha CPC. Po3paxyHoOK cepedHbO20 ma cmaHOapmHo20 8i0XuseHHs 8
n1a6opamopHuUX yMOBax.

4 lMpakmuy4yHe 3aHAMmMsA 4. 2

CmamucmuyHuli aHAni3 8unadkosux Mnoxubok. Po3paxyHOK CMaHOApPMHO20

8iOxuneHHs cepedHboeo. CucmemMamuYHi NoxubKu.
Jlimepamypa: [14] ¢.92-101, [9] c.44-63, [4] c. 55-64.
3ae0aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK CmMaHOApMHO20 8i0XUseHHA CepedHb0o20 8
1a60paMOPHUX YMOBAX.

5 lMpakmuy4yHe 3aHAMmMsA 5. 2

BupiweHHa 3a0a4 Ha 8i0Cit08AHHA ma 06'e0HAHHA pe3ysbmamis
BUMIPHOBAHHA.
Jimepamypa: [14] c. 148-152; [5] c. 18-58.
3ae0aHHA Ha CPC. BidcitoeaHHA ma 06'€OHAHHA pe3yabmamie 8UMIPHOBAHHSA 8
n1abopamopHux ymosax 8 1a60pamopHuUX yMo8ax.

6 lpakmuy4yHe 3aHAMmMA 6. 2




AHQani3 cKNadHOi mexHonoziyHoi cucmemu. Bubip ¢pakmopis. BudHa4yeHHA pigHie
8API0BAHHA 0414 hOPMYBAHHA MAMPUUi eKCrepuMeHmManbHUX 00CMIOIEHb.
Jlimepamypa: [15] c. 38-45; [10] c. 18-58, [11]c. 49-66.
3asdaHHA Ha CPC. BudHa4yeHHA pieHie 8apito8aHHA 8 1a60PAMOPHUX YMOBAX.

7 lMpakmuy4yHe 3aHAMMsA 7. 1

®opMyB8aHHA MamMpuUyi 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiis iHhopmamugHocmi.
Jimepamypa: [15] c. 70-78; [8] c.22-38, , [6]c. 51-63.
3a80aHHsA Ha CPC. ®opmysaHHA mMampuui 8 1a60pamopHUX yMOBaX.

8 lMpakmuy4yHe 3aHAMMA 8. 2

Po3pobneHHA moodeneli MemoOoM CAMOOP2aHI3auii CKAAOHUX MEeXHOA02iYHUX
cucmem.
Jimepamypa: [15] c. 79-98; [3]c. 63-73.
3asdaHHA Ha CPC. Po3pobneHHA modeseli 3a 1a6opamopHUMU pe3ynsmamamul.

Bcboeo 13

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 70 % yacy 8U84eHHSA KpedUumHo20 MoOYs, BKAOYAOYU i Mi020mosKy 00
ek3ameHy. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ye onaHy8aHHSA HAYKOBUX 3HAHb 8
obnacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKuiliHUX NMUMAHbL WAAXOM 0cobucmozo rnowyky iHghopmauii,
hopMyB8aAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 M8opy020 nNidxody y Hag4yanbHil pobomi. Y npoueci camocmiliHoi
pobomu 8 pamkax OC8IMHbLO20 KOMMOHEHMY ACMiPAHM MOBUHEH HABYAMUCH aHAAI3y8amu Cy4acHi
Memoou OUiHKU MOYHOCMIi OMPUMAHUX pe3ysbmamie ma po3pobaamu mamemamuyHi Mmooerti.

Ne » KinbKicme
Ha3zsa memu, w0 sBuHocuMbCA Ha camocmiliHe onpayto8aHHA
3/n 200uH CPC

Po30in 1. ®i3uyHi senuyuHu ma noxubKu niod 4ac ix 8UMIipPIOBAHHA

1 Tema 1 ®i3uyHi eenuvuHu. lMpuHyunu i memodu eumipro8aHb hi3U4YHUX
senu4uH. Cucmemu i3uyHUX 8eAU4UH Ma ix 00UHUUb. [TOKA3HUKU moYHoCcmi ma
hopMu NOOAHHA pe3yanbmamis 8UMIPHOBAHHS.
Jlimepamypa: [9] c. 50-54; [2] c. 14-35.
Tema 2 lMonepedHe 3Haliomcmeo 3 meopiero NOXUbOK.3a2as1bHi M0A0#EeHHA ma
Kaacugpikauia noxubok. TouyKkosi Xxapakmepucmuku rnoxuboK. IHmepeasbHi
XapakmepucmuKu noxuboK. .
Jlimepamypa: [14] c. 69-82.
Tema 3 OcHOBHIi nonoxeHHA meopii noxuboK.Knacugikayia noxubokK
BUMIpPHOBAHL. Briaug cucmemamuyHuUX nNoxubok Ha pe3ynemamu 8UMIPOBAHb.
lepesipka nponopyiliHocmi 3a dornomozoro epaghika.
Jlimepamypa: [14] c.74-88; [4] c. 17-24, [8] c. 34-48,.
Tema 4 lMoxubKu 8 HENPAMUX 8UMIPIOBAHHAX. 302016Hi Bidomocmi npo NoxubKu
8 HernpaMuUX 8UMIPHOBAHHAX. PO3ymMiHHA NoXuboOK 8 HENnpaAMUX 8UMIPHOBAHHAX HA
npuknadax. lMpuHyun apugpmemu4yHoi cepeduHu.
Jlimepamypa: [14] c. 91-100; [3] c.49-78, [6] c. 50-54.

Po30in 2 Memodu cmamucmu4HO20 aHani3y eundoKosux noxubok

18

2 | Tema 1 CmamucmuyHuii aHaniz 6azamopa3osux sUMipto8aHb 3 8UNAGKOBUMU
noxubkamu. BusHa4yeHHA 2apaHmiliHo20 iHMepsasy pe3ynomamie 8UMIPHOBAHb. 18

MidcymosysaHHA noxubok eumiptosaHb. [loxubKu npAMuUx PiBHOMOYHUX




gumiprosaHsb. 0O6pobka i OUiHKG MOYHOCMI PIBHOMOYHUX BUMIPIOBAHb.
CmaHOapmHe 8iOXuneHHA cepedHbOo20 HA MPUKAAOax.
Jlimepamypa: [14] c. 103-118; [3] ¢.98-101, [8] c.93-106.

Po30in 3. O6rpyHmyeaHHA ma nepesipKa 3aKoHy po3rnodiny eunadKoeux eeauvuH

3 Tema 1 HopmanbHuii po3nodin cmamucmu4HoOi eeau4uHuU. 30KOH po3roodiny
UmosipHocmeli npu  6a2amopa3osux BUMIPHOBAHHAX. Bunadkosi eenu4vuHu.
BukopucmaHHA  enemeHmis  meopii  limosipHocmeli 00  pe3ysbmamis
8UMIpoBaHb. [loemopeHHs sunpobysaHsb — biHOMiasbHU po3nodin.

Jlimepamypa: [14] ¢.126-139, [4] c.54-72, [10] c. 88-101. 14
Tema 2 Mpobaema eidcitoeaHHA ma 06'€eOHAHHA pe3ysnbmamis sUMiplo8aHb.
lMpobnema 8i0CilO8AHHA OQHUX 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepito LloseHe Ha
npuknadax. [lpobnema o06'€OHAHHA pe3ynbmamie pi3HUX BUMIPIHOBAHbL HA
npuKknaoax.

Jlimepamypa: [14] c. 148-152; [5] c. 18-58.

Po30in 4. IngpopmamueHicmoe eKcnepumeHmy ma mamemamuyHi Memoou naAaHy8aHHA

eKcnepumeHmManbHUXx 00cnioHeHb

4 Tema 1 IHgpopmamueHicmb ekcnepumeHmManbHUX 0ocnionceHb. [11aHY8AHHA
ekcnepumeHmansHUx  00Cni0xeHs  3a BUKOPUCMAHHA Kpumepiig
iHpopmamusHocmi.

Jlimepamypa: [15] ¢.46-60.

Tema 2 MooOento8aHHA CKAAOHUX MeXHOoM02iYHUX cucmem. CucmemamuyHi ma
sunadKkosi nomunaxku. CmaHOapmHe 8i0XuneHHA. Bu3sHayeHHA 8unadKosux
nomunok. lMoxubka ekcrnepumeHmy. lepegipka Ha 0OHOPIOHICMb pe3ysbmamis
suMiptosaHHA. Ob6pobka pesynbmamis 0ocnioneHo Ha [K. 6aszu O0aHux. JliHil 14
mpeHoa.

Jlimepamypa: [9] c. 38-121, [10] c.78-91 .

Tema 3 lMpuHyunu mamemamu4vHoi camoopaaHizayii CKnadHux
mexHosoziyHux cucmem. MemooO camoopaaHi3auii CKAAOHUX MeXHO02IYHUX
cucmem. Ocobausocmi anzopummy epynosozo ypaxysaHHs apeymeHmis (MIYA).
lepesacu memody camoopaaHi3ayii 8 MopiBHAHHI 3 KAACUYHUX MEMOOOM
MAGHY8AHHSA eKcriepumeHmy.

Jlimepamypa: [15] c. 134-160; [4] c.77-90.

5 | Midzomoeska 0o eK3ameHy 30
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MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKMU HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°A3KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiHIOBAHHA. AcnipaHmu 30608°a3aHi 6pamu
OKMUBHY y4acmb 8 HA84as1bHOMY MPOUECi, He Cri3HHB8AMUCA HQ 3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3
M0B8AXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamu 8uKAadayy nposooumu 3aHAmMms, He s8iosonikamucsa Ha 0ii, ujo He
noe’a3aHi 3 HA84YabHUM MPOYECOM.

MpaBuna NpusHaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis



® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXO0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunnaiHu abo 000aMKOB8020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpoinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0No8i0HO020 cepmucgpikamy:

e https://www.coursera.org/learn/research-methods;

e https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki.

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 25 % sio pelimuHao80i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 pAMKAX HABYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MonitTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, acnipaHmMu marome 38°A3amucsa 3 8uKaada4yem o 0ocmynHux (HAOaHux euKkaada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAytOBAHHA.

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnageiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy 8i0HOCUMbCSA
8i0CYymHicmb nocusaHb 30 BUKOPUCMAHHSA OPYKOBAHUX MA eAeKMPOHHUX mamepiasnis, yuumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mMecmis, rnpoeeoeHHs
3aHAMb; 30a4i eK3ameHy 3a [HWOo20 acrnipaHma; KOMito8AHHA Mamepiasnie, 3axuWeHUX cUCMmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi NoeediHKU i emuKu

AcnipaHmu maroms 6ymu mosnepaHmMHUM, No8axamu OyMKY OmMO4Yyr4UX, 3arnepeyeHHa popmynoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pO0MHUL 38'A30K HO 3AHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYATbHUM
MAGHOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponobHi 3axo0u
Cemecmp aKao. /1a6. Cemecmposuli
Kpedumu Jlekyii | lMpakmu4Hi CPC | MKP | PP M p
200. pob. KOHMpOsb
1 4 120 13 13 - 94 - - €eK38MeH

PeiATUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNaJA€EeTbCA 3 6aniBs, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHozo Modynsa ckaadaemeoca 3 6anis, Wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3QHAMMAX.
CemecmposuM KOHMPOEM € EK3AMEH.
Cucmema pelimuHzo8ux (8azosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA
Cucmema pelimuHzo8ux 6anie ma Kpumepii OYiHKOBAHHA:

BUKOHQHHA 304800Hb HO NMPAKMmMuU4YHUX 3aHAMMAX.


https://www.coursera.org/learn/research-methods
https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Bazosuli 6aa Ha 1 ma 2 npaKmMu4YHUX 3aHAMMAX CKAAOA€E no 4 6anau; Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 3 —
7 —no 6 6anis, HaO NPAKMuUYHOMY 3aHAMmMI -8 — 7 banis.

MakcumaneHa KinbKicme 6anie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMMAx = 5 6anie x 9 sidn. = 45 6anis.

3a ymosu 2apHoi nidcomosKu i akmusHoi pobomu Ha npakmu4yHomy 3aHammi — 1 6an. O0OHomy abo
080M Kpauwum cmyOeHmMam HA KOXCHOMY MPAKMUYHOMY 3aHAMMI Moxce 000a8amMucs SK 300X04Yy8aHHS
16an.

MakcumaneHa cyma b6anie cmapmosoi cknadoeoi 0opieHoe 45.

HeobxioHoto ymosoto 0onycky 00 eK3ameHy € cmapmosuli pelimuHe He meHwe 23 banu.

3a pe3ynsmamamu Has4as1bHOI pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHuli cmydeHm» mae Habpamu
16 b6anis. Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHmM OomMpPUMy€E «3aPAX0B8AHO», AKWO lo2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5x 16 = 8 baris.

3a pesynbmamamu 13 muxcHie «ideasnsbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 32 6anu. Ha dpyeaili amecmauii
(14-0 muxOeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHoO», AKUW,0 Lioeo momoyHul pelimuHe He meHwe 0,5x 32
=16 6anis.

Po3mip ek3ameHayiliHoi wKkanu cknadae Re= 55 6anie (55% eid R)

Ymoesu donycKy 0o eKkaameHy: cmapmosuli pelimuHe He meHwe 23 6anis (rc > 23 6anu, He meHwe
50% 6i0 Rc).

Kpumepii ek3ameHayiiliHo20 oyiHyeaHHsA

Ex3amebHauiliHuli 6inem micmume 00He meopemuy4He NUMaHHA, ke Mae eazosuli 6an —30, ma o0He
npakmuy4He 3a80aHHSA, AKe Mae eazoesuli 6an — 25. MakcumarsbHa Kinbkicme 6anie 30 + 25 = 55 6anie.

Cucmema oyiHIOBAHHA MeopemuYHUX MUMAaHs:

—  «8iOMiHHO», Mo8Ha 8i0n08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii) — 30-28 6anis;

— «0obpe», docmamHbO NMosHa 8i0rnosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayil, abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 23-22 6anu;

—  «30008i16HO», Heno8Ha 8idnogioe (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauyii ma deski nomunku) —
18-16 6anis;

—  «He3a008i1bHO», He3a008inbHa 8i0nosids — 0 baris.

Cucmema OYiHIOBAHHA NPAKMUYHUX MUMAHb!

—  «8iOMiHHO», MO8Ha 8i0no8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 23-22 6anu;

— «0obpe», docmamHbo NMosHA 8i0nosids (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo He3HayHi
Hemoy4yHocmi) — 19-17 banis;

—  «30008ibHO», HENo8Ha 8ionosios (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma deski NoMunaKu) —
15-13 6anis;

—  «He3a008i71bHO», He3a008ibHaA 8i0Nosiob — 0 basis.

Cyma cmapmosux banie i 6basie 3a 8i0Nogidi Ha NUMAHHA ek3ameHayiliHo2o binemy nepesodumscs

00 eKk3ameHauiliHoi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauuero:

Kinbkicmo b6anie OuiHka
95...100 8i0MiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe




10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

65...74 30008i/16HO

60...64 docmamHbeo

RD <60 He3a008in1bHO
He sukoHaHi ymosu dornycKy He donyuw,eHo

DopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMit nepenik NUTaHb, AIKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib
meopemuyHa YacmuHa

O6rpyHmysamu noHAMmMs ma Hadamu ¢opmyny 015 PO3PAXyHKY 8iOHOCHOI MoXubKuU.

Ob6rpyHmysamu noHAMmMA MoO4YHOCMi 8UMIPIOBAHHA Yepe3 8iOHOCHY MOXUDBKY.

Ob6rpyHmysamu 8UKOpUCMAHHA MOHAMMA 8i0HOCHOI MOXUBKU y ¢hopMyi po3paxyHKy noxubKu 3006ymky
pe3ynbmamis 8UMiproO8aHb.

lMpoaHanizygsamu ma Hadamu npasuno POo3paxyHKy MoXubku cymu ma pi3HUyi 080X HE3aAeHHUX
BUMIpPAHUX 8E€/UYUH.

lMpoaHanizyeamu npasuna po3paxyHKy MNoxXubKu, fAKi 8UKOPUCMOBYHOMbCA Mi0 4acC BUMIPHOBAHHS
He3a1eXHUX 8UMIPAHUX 8€/UYUH.

lMpoaHanizygsamu ma Hadamu npaguso Po3paxyHKy MOXUBKU CymMu ma pi3HUYi 8esnu4uH, npasuso
noxubku 00bymkKy i OineHHA pe3yanbmamie 8UMIpO8AHb, 4 MAKOXX NMpasuso 006ymky pesysnbmamy
B8UMIPHOBAHb HG MOYHE YUC/O.

ObrpyHmysamu 8UKOPUCMAHHA Npasuaa po3paxyHKy noxubku npu nioHeceHHi BUMIPAHOI 8eau4YuHU 00
cmyrneHs.

MpoaHanizyeamu ma Hadamu (hopmysy OUIHIOBAHHSA MOXUOKU 30 8UKOPUCMAHHSA 30008inbHOI hyHKYiT
OO0HiI€i 3MIHHOI' y 8UNAOKAX HEMPAMUX BUMIPHOBAHb.

ObrpyHmysamu B8UKOPUCMAHHA 302076HOI  opmynu 014 pPO3PaxyHKie noxubok 8 Henpamux
BUMIPHOBAHHAX MA MemoOy «KPOK 30 KPOKOM».

ObrpyHmysamu cyme npobaemu 06'€OHAHHA pe3ynbmamise eKcrnepumeHmy ma 8u3Ha4YumucAa i3
chopmynamu po3paxyHKy cepeodHb0o20 38a#EHO20.

Jlamu eu3HayeHHA, Wo MaKe 8iOMIHHICMb MiX pe3ynbmamamu 8UMIPHO8AHbL, 0aMuU OUIHKY 3HaYUMOCm|
(He3Hayumocmi) 8iomiHHOCMI, 6a3yoYUCL HO MOHAMMI HAlKPaAW,0i OYiHKU Ma NoxubKu.
lMpoaHanizysamu ma Hadamu popmysy PO3PAXYHKY CMAHOAPMHO20 8iOXUAEHHA cepedHbOoR2o.
lpoaHanizyeamu ma Hadamu npasusao pPo3paxyHKy noxubKu pi3HUYi pe3yabmamie 8UMipto8aHsb.
MpoaHanizyeamu i HaBamu opMynu 0115 Po3paxyHKy 3HAYEHHA Kpumepis x>.

ObrpyHmysamu cymos npobsaemu 06'€OHAHHA pe3yanbmamie eKcrepumMeHmy ma 8uU3Ha4YUMuUcA i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb0o20 38aHEH020.

lMpoaHanizyeamu i HaOamu nocnidosHicmMb ¢hopmys 0718 PO3PAXYHKY 008ip4H020 iHmepsany.
ObrpyHmysamu cxemy 8UKOPUCMAHHA Kpumepito LLloseHe.

Ob6rpyHmysamu cymoe npobaemu 06'€e0OHAHHA pe3ynbmamie eKkcrnepumeHmy ma 8u3Hayumucs i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb0o20 38aHEH020.

lMpoaHanizyeamu ma Hadamu ¢Gopmyau cmamucmu4Hoi 06pobKu pe3yanbmamie 8UMIPOBaHbL, a came:
pPO3pPaxyHKy cepedHb020 3HAYEHHA | CMaHOAPMHO20 8i0Xus1eHHA cepedHbO20.

20. lNpoaHanizysamu popmysny OUiHIOBAHHA NOXUBKU 3G 8UKOPUCMAHHSA 3a008inbHOI hyHKUii 0OHIET

3MIHHOI' Y 8UNAOKAX HEMPAMUX 8UMIPHOBAHb.



21. ObrpyHmysamu cxemy 8UKOPUCMAHHA Kpumepito LLloseHe.

22. MpoaHanizygamu ma Hadamu GopmMyau | eu3dHayumu nocnidosHicme (anzopumm)
BUKOPUCMAHHA ¢hopmyn 014 00Ka3y, Yu 8i0nosioae HopmasnsbHomy po3nodiny layca nesHa subipka
crocmepexeHso.

23. lpoaHanizysamu i Hadamu opmynu 88 po3paxyHKy 3HAYeHHs Kpumepis x?.

24. lMpoaHanizysamu ma Hadamu ¢opmyau cmamucmu4Hoi 06pobKu pe3ysnbmamis 8UMiprosaHs, a

came: po3paxyHKy cepedHb020 3Ha4YeHHs | CMaHOapPMHo20 8i0XuseHHsA cepedHb0o2o.

3adayi
1. 3acmocysamu ¢popmyny po3paxyHKy 8i0HOCHOI MoxubKu (y eidcomkax) 014 nN’amu eUMiptO8aHb:
- sumipaHa sucoma = 5,03+0,04 m;
- sumipsaHuli yac = 19,541 c;
- gumipAHuUl 3apad = (-3,2+0,3) *10*° Kn);
- umipAHa doexcuHa xeuni = (0,56+0,07) *10° m);
- gumipAHul imnynec = (3,27+0,04) *10° 2*cm/c).

2. BuKkopucmamu noHAmMmsa mo4YHocmi 8UMIpO8aHHA Yepe3 8i0HOCHY MOoXUbKy 07 sunadKky, a came:
npunycmumo, wo nompibHo sumipamu 008xuHy 2 cm 3 movHicmio 1%. 3 donomozoto 0epes’saHoI niHiliKu
MOMCHA npogecmu 8ids1iK 3 mo4Hicmto 0o Imm, a 3 00nomoz0r Mikpockorna — 0o 0,1 mm.

Yu moxcnuso ue 3pobumu 3 dornomozoto 0epes’ssHoi niHiliKu? 3 donomoaoro mikpockona?

3. Bukopucmamu ¢opmyny po3paxyHKy noxubku 3006ymkKy pe3zynbmamis 8UuMipo8aHb y 8UnaoKy,
KO/U 8UMIPOIOMbCA 08i 8eIUMUHU a | 8 (008X UHA MA WUPUHA 11aneposoi CMyxKu 0149 aurnpobysaHHA Ha
MiyHicms). Ompumyemo: a=11,5+0,2 cm i 8=25,4+0,2 cm.

MompibHO po3paxysamu 3HAYEHHA nAoWi CMyxmKu S=a*e, abconromHe ma 8iOHOCHe 3HA4YeHHA
MnoxubKu 8 S, @ MAKOX 8i0HOCHE 3HaYEeHHSA MOXUOOK BUMIPAHUX 8E/AUYUH ?

4. Bukopucmamu npasuno po3paxyHKy MoXubKu Cymu ma pi3HUyi 080X He3asnexHUX 8UMIpAHUX
8€/1UYUH Y 8UNAOKY:

JlabopaHm 3miwye po34UHU XiMiYHUX peazeHmis i3 08ox 6ymsiis, nonepedHbO 8UMIPSABUWU OKPEMO
Macu Uux HarnosHeHuUXx i momim nopoxcHix bymaie i o0epxcasuiu 8 pe3ynbmami:

M1 - maca nepwozo 6ymns i lioeo emicmy = 540 + 10 &;

msi=maca nepuwiozo nycmoao bymsns =72+12
Mz = maca Opyzoeo 6ymns i ioeo emicmy =940 + 20 g;
mz = maca 0pyz2020 nycmoao bymsns = 97+1e

HeobxioHo suzHa4umu rnoeHy mMdacy XiMiyHUX peazeHmis, po3paxysamu noxubky nosHoi macu ma
3anucamu KiHyesul pe3ynemam.

5. BukKopucmamu npasuna po3paxyHKy Mnoxubku, AKi 8UKOpUCMOBYHOMbCA Mi0 4aC 8UMIPHOBAHHA
He3as1eXHUX 8UMIPAHUX 8e/IUMUH Y 8UMNAOKY:

Cneyianicm ompumas HacMyrnHi pe3yaemamu 8UMiprO8aHb:

a=5+1 cm; 86=18+2 cm; c=12+1 cm; t=3,0+£0,5 c; m=18%1 a.

Bukopucmosyro4u npasuaa noxubku cymu (pisHuui) pesynsmamie eumiptosaHb ma 00bymky i
OineHHsA pe3ysnbmamis 8UMIPOBAHb, po3paxylime noxubku ma 8iOHOCHI Noxubku (8 %):

a) a+e+c; 6) a+e-c; 8)c*t; 2)4a; 0)b/2 (de yugppu 4 i 2 He maroms noxubku), e)m*b/t.

6. CKopucmamucs npasuaamu po3paxyHKy: NoxXubKu cymu ma pidHUUi 8esauduH, noxubku 0obymeky
i OineHHA pe3ynbmamie sumiprosaHb, 00BYMKy pe3yabmamy BUMIPHO8AHb HA MOYHe 4Yucsa0 nid 4Yac
PO3PAXYHKY HACMYMNHUX 8Upa3is:

a) (5+1)+ (842)- (10+4); 6) (5+1)*(8+2);

8) (10+1)/(2042); 2) 2rt*(10+1) (yugppu i 2 He maromeo NOXUbKU).



7. Bukopucmamu npasuno po3paxyHKy noxubKu rpu nioHeceHHi 8UMIPAHOI 8eAU4UHU 00 CMyneHsA y
8UMNAOKY, KOAU eKCrepumMeHmamop 6U3HAYAE MPUCKOPEHHA BinbHO20 MAQIHHA g, 8UMIpHYU Yac t

nadiHHA KameHro 3 sucomu h (h susHayaemocs 8i00MOIO (hOPMY 100 h=(%)g *t ).

Micna 0eKinbKoX 8UMIPHOBAHbL YACY 8iH 3HAXO00UMb:

t=1,6 0,1 c i sumiproe sucomy haxk h=14,1 +0,1 m.

8. Bukopucmamu ¢opmyny OUIHHBAHHA MOXUBKU 30 8UKOPUCMAHHA 3A008inbHOI GhyHKUii 00Hi€el
3MIHHOI y sunadky: Kym & eumipanu Ak 12512 2pad. lMomim ye 3Ha4YeHHA BUKOPUCMOBYEMbLCA 014
po3paxyHKy Sin(39).

HeobxioHo po3paxyseamu Sin(%) ma noxubky.

9 Bukopucmamu 3a2asabHy opmysny 044 pOo3paxyHKie noxubok 6 HernpamuX BUMIPHOBAHHAX Ma

MemoOy «KPOK 30 KPOKOM» HA MPUKAA0i po3paxyHKy neeHoi eeauvuHu c=a*s:
0=10,0£0,5H; 8=15%1 cm.

10. EKciepumeHmamop 8UMIpPIOE 2ycmuHy piduHU n’ame pasie i ompumye pesynbmamu (8 2/cm?):
1,8, 2,0, 2,0, 1,9, 1,8.

LLlo moxcHa ckazamu npo HalUKpauwly oyiHKy i noxubKy, 6a3yroyucs Ha lio2o sumipax?

11. HeobxioHO mouHo sumipamu naowy (S) npamoKymHoz20 3paska nanepy, rnpusHa4yeHoz20 O/
sunpobysaHHs po3mipom 2,5 cm*5,0 cm.

B mabn. HasedeHi pe3ynbmamu 10-mu sumiprosaHs wiupuHu (I) ma dosxcuHu (8) 3paskKa.
Bumip.eenuy. | BumipaHi 3Ha4eHHA

/ 24,25; 24,26; 24,22; 24,28; 24,24;
24,25; 24,22; 24,26, 24,23; 24,24.
b 50,36; 50,35, 50,41, 50,37; 50,36;

50,32; 50,39; 50,38, 50,36, 50,38.

Ana moeo, wob sumipamu naowy (S) npamoKymHoz2o 3paska narepy, HeobxiOHo, 8i0rnosioHo,

. o
po3paxoeamu cepedHE 3Ha4eHHA 060X 8enUYUH, CMAHOapMHe BIOXUAEHHA —~ *ma CMaHOapmHe

8i0XxuUneHHA cepedHbo2o 0% 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0M08IOHUX thopmyin.

12. Po3paxysamu rnoxubKu pi3Huyi peayabmamise 8UMIipHo8aHb 3 MEMOIO NOPIBHAHHA 080X 8UMIPAHUX
8esIuMUH ma sukopucmamu (io2o 019 sUNaoKy:

B ekcnepumeHmi 3 nepegipKku 3aKOHy 36epexceHHA MOMeHmMy iMrynsecy cmydeHm ompumas 04
no4Yamkoeozo i KiHyeso2o momeHmis (L i L') 3HayeHHsA, wo HadaHi 8 mabauy.

Mompi6Ho do6asumu do mabauui dodamrkosi cmosbuyi 0nsa pisHuyi (L - L) i noxubku i nepesipumu,
Yu y3200HYHOMbCA pe3yanbmamu cmyo0eHma i3 3aKoOHOM 36epexceHHA MoMeHmYy imMrnysscy?

Moyamkosuli (L) Kinyesuii L
3,040,3 2,740,6
7,440,5 8,0+1,0
14,3+1,0 16,5+1,0
2542 2442

3242 3142

3712 4112

13. BusHayumu (3 3ano8HeHHAMU 8ifbHUX 2pag 8 mabauui), yu 8idnosidoae HOPMasbHOMY PO3r00iny
layca subipka cnocmepexceHb 3a pocmom 200 abopuzeHie Ha 0esKomMy ocmposi, o HagedeHi y mabauyi:

Homep Picm 6 6ini Yucno cnocmepesicenv Ok 8 Ouixysane Py, %
Oina oini yucno Ex
1 mernwe X-1,5 o 14
2 MidHe X—1,5O-iX-O- 29
3 MidHC X—O-iX-0,5O- 30
4 Mi.’)fCX-O,So-iX 27




5 | mineXix+050 28
6 | i x+050 ix+O 31
T | e x+O ix+150 28
8 oinbwe X+1,5 o 13

14. Pospaxysamu 0osip4uli iHmepean y eunadKy, Koau ekcriepumeHmamop 6a2amoKpamHo
BUMIPIOE 8e/1IUYUHY g, MPUCKOPEHHS 8irlbHO20 NadiHHA, i ompumye peaynsmam 9,5 m/c?> ma cmaHdapmHe
8ioxuneHHs, wo dopisHroe 0,1.

AKwo ssaxamu, wo pesyaomamu (io2o 8UMIipHOBAHb PO3Mo0dineHi HOPMAsbHO 3 YEHMPOM, PiBHUM
npuliHaAmMomy 3HayeHH0 9,8 m/c? ma wupuHoro 0.1, Mo AKa UMosipHICMb OMPUMAHHSA pe3ysnbmamy, AKuli
8upizHAeEmMbcA 8i0 9,8 m/c? mak xce (abo BGinbwe), AK pe3ynbmam ekcriepumeHmamopa?

Mpulimaroyu, wWo ekcrepuMmeHmamop (baKkmu4yHo He 3pobus NMoMUsIOK, YU MOMCHA CKA3amu, Wo,
limosipHo, lio2o ekcnepumeHm nionas nio 8naue 0esKux HesuaBAEHUX CUCMEMAMUYHUX MOXubokK?

15. lsa sumiprosaHHsA pyliHiBHO20 3ycussns P 0arome pesysaomamu: 33441 i 336%2.

Yu moxcHa ssaxcamu yi 08a pe3ysnbmamu Hecynepeyausumu?

AKwo maK, mo nompibHo po3paxysamu HAUKpawy ouiHKy nokasHukKa P i (iozo noxubky.

16. BusHayumucs, Yu nompibHo 8i0kudamu cymHieHUU pe3ysibmam 8UMIPHOBAHHA Y 8UMAOKY:

Cneuianicm nposodume 8UMIPHOBAHHA MOBWUHU KapmoHy H decame pasie i ompumye pe3yssmamu
(y mm):

0,86, 0,83, 0,87; 0,84; 0,82; 0,95, 0,83; 0,85, 0,89; 0,88.

a) Mompi6Ho pospaxyeamu cepedHe 3HaverHa H icmandapmue sidxunernHa CH yux pesynsmamis.

6) Akwo cneyianicm supiwume sukopucmamu Kpumepili LLloseHe, mo Yu nosuHeH 8iH 8iOKUHymMu
pe3ynomam 0,95 mm? [TompibHO apeymeHmys8amu nocmyriox.

17. Bukopucmamu ¢opmynu po3paxyHKYy cepeoOHb020 3HAYEeHHA i CMAaHOAPMHO20 B8iOXUMEHHA
cepedHbo2o 019 8UNAOKY:
Cneuianicm nposodums 8UMIPIOBAHHA 8e/UYUHU X N’AMb pa3 i ompumye pesyanemamu: 5, 7,9, 7, 8.

. ¥ . o . . .
HeobxioHo po3paxysamu * ma cmaHOapmHe sidxuneHHs ~ x. [lopisHamu dsea eapiaHmu (3 N i N-
. o
1) nid yac po3paxyHKy ~ x.
18. Bukopucmamu ¢popmysny OUIHIOBAHHS MOXUBKU 30 8UKOPUCMAHHSA 3A008inbHOI (hyHKUIi 00HIEl
3MIHHOI y 8unadkax Henpamux sUuMipro8aHb: Kym & 8UMIpAnU AK 9=20i3 epad. lMomim ye 3Ha4eHHS
BUKOPUCMOBYEMbCA 018 PO3PAXYHKY Cos?.

HeobxidHo po3paxysamu Cos? ma noxubky.

19. BusHa4yumucs, 4u nompibHo 8i0kudamu cymHieHUU pe3ysbmam 8UMipto8AHHA Y 8UNMAOKY:

Cneuianicm npoeodume 14 sumipto8aHb nepiody KOAUBAHb 2eHepamopa i ompumye pesysabsmamu (8
donsx cekyHou): 7, 3,9,3,6,9,8,7,8,12,5,9,9, 3

Biduysaroyu, w0 pesynemam (12) 3asenukuli, cneyianicm eupiwye suxkopucmamu kKpumepil
LlloseHe. HYu sidkuHe 8iH ueli pe3ynomam? CKinbKU pe3yabmamis, Makum e YUHOM BiOMIHHUX 8i0
cepedHboeo, K 12, liomy cnidye ovikysamu?

20. Bukopucmamu ¢opmysny ouiHIOB8AHHA MOXUOKU 30 BUKOPUCMAHHA 30008i71bHOI (hyHKUIT 0OHI€el
3MIHHOI y 8unadkax Henpamux sumiprosaHb: Kym & eumipanu AK 9=20i3 epad. Momim ye 3Ha4eHHS
B8UKOPUCMOBYEMbCA 0715 PO3PAXYHKY Cos?.

HeobxioHo po3paxysamu Cos‘9 ma noxubky.
21. BusHayumu 3Ha4eHHA Kpumepito x> a4 eubipku i3 40 8UMIPHOBAHL X1, X2 ,... Xa0 OO0BMUHU
mpaekmopii X Kyni, Wo sunimae i3 0eakoi pywHuyi (peayasmamu HageoeHi 8 mabauuyi).

731 772 771 681 722 688 653 757 733 742
739 780 709 679 760 748 672 687 766 645
678 748 689 810 805 778 764 753 709 675




698 770 754 830 725 710 738 638 787 712

22. BuKoHamu po3paxyHoOK cepedHb020 3HAYEHHA Mma CMAaHOAPMHO20 8i0XUsIEHHA pe3ysabmamis
decamu 8UMiprOB8aHb 00HO20 i3 MOKA3HUKIB, W0 XapaKmMepu3ye AKicmoe nanepy (Hanpukaao, 2aadkicme
nanepy): 86, 85, 84, 89, 86, 88, 88, 85, 83, 85.

23. Po3paxysamu dosipyuli iHmepsan y sunadky, KOaAuU eKcrnepumMmeHmamop Xo4e nepesipumu 3aKOH
36epexceHHA eHepeii 019 neeHoi A0epHOI peakuii. 3 Uiero Mmemoto 8iH MpPoeoduMs exkcriepumeHm i

OMpUMYyE pe3yabmamu noYamkosoi ma KiHuyegoi eHepeii, 8i0nogioHo, En=75 T 3MeBiE=60T9 MeB, de
8 AKocmi Noxubok HasedeHi cmaHOapMHI 8iOXUAEHHA pe3yabmamis.

Yu € uA pi3Huua 3Hayumor (Ha 5%-my pieHi)? HeobxiOHO ap2ymeHmosaHo oamu 8i0nogiob Ha
30NUMQAHHA.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo ooueHm, K.m.H., llnockoHocom B.T.

YxeaneHo Kagedporo Ema TPl (npomokon Ne 3 gio 16.09.2020)




