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Po6oua nporpama HaBYanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBITH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKku, cemectp
O6car aucuunainm
CemecTtpoBuii
KOHTPO/1b/ KOHTPO/NbHI
3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauis

Po3milueHHs Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU
Mepwuii (oceimHbo-npodgpeciliHuii)
10 lNMpupodHuyi HayKu
101 EKonoezin
ExkonoeiyHa be3neKka
BubipKkosa
o4YHa(0eHHa)/OucmaHuitiHa/3miwaHa
2 Kypc, 8ecHaHuUll cemecmp
4 kpedumu EKTC(120 200uH)
3anik

4 200UHU Ha MUXOeHb (2 200UHU neKyiliHux ma 2 200UHU 1a60pPaMOopPHUX
3aHAM®G)

YKpaiHcbKa

JlekTop: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-
mariya-mikolajivna.html|

JlabopaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6400

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

AKmusHuli 8naus AOUHU HA nNpupoldy, iHMEHCUBHE BUKOPUCMAHHA CYCrinbCmMeoM rnpupooHUX
pecypcis, npouec, AKul MpulHAMO HA3UBAMU HAYKOBO-MEXHIYHUM [rpo2pecom Mo ceoili cymi €
e20iCMUYHUM, OCKinlbKU 8 (io20 OCHO8I nAexcums npuHyun: ece 0aa b6aaza aAwOuHU. [lpu ysomy
HABKOUWHE cepedosuuye onuHUMOCA Ni0 MAKUM HOBAHMAMXEHHAM, AKe nocmiliHo 3pocmae. Ha daHuli
Yac HABAHMAM(eHHA 00CA2/10 BX¥E MAKO20 PiBHA, W0 CMAsUMb Mi0 CYMHI8 iCHy8AHHA CaOMOI OOUHU.

Taka cumyayis 8uKnuKana 6ypxausuli po38UMOK 0ifaAbHOCMI CYCrninbCMEa, AKA CPAMOBAHA HA
3axXUcCm HABKOMAUWHbL020 cepedosuuyd. OOHIE 3i CKNa0osux cmpameeaii MOKPaweHHA cmaHy 008Kinas €
8UBYEHHA npouyecie mizpayii i nepemeopeHHs 8 HbOMYy fAK MNOAOMAHMIB, MAK NMPUPOOHUX CrloayK. [aHi
3HAHHA 00380/A0Mb 8CMAHOBUMU 27UBUHY fpouecie camoovyuweHHA biocghepu 30 MUMU YU [HWUM
pevyosuHamu. | 8ionosioHo npulimamu 8 No0AAbWOMY iHHEeHEPHI PilueHHA y 2any3ax sUupobHUYMSE.

Mpedmem Has4yanbHoOI ducyunniHu «Mizpayis moKcukaumie e 6iocghepi» — ymosu popmy8aHHA
ma rnowupeHHa XiMiYHUX enemMeHmis y eeocpepax 3emMsi, 3aKOHOMIpHOCMI ix mizpauii ma macoobmiHy
MIXC H(UBUMU OP2AHI3MAMU Ma HABKOAUWHIM cepedosuyem.

Jlna ycniwHo20 supiweHHA 3a80aHb 8 rpogeciliHili dignbHocmi y cghepi exkonoeil, 0XopoHu
008Kinaa ma 36070HCOBAHO20  MPUPOOOKOPUCMYBAHHA  (haxieuyi MoOBUHHI Mamu  YAB/EHHS
BUKOPUCMAHHA CY4aCHUX 2e0XiMiYHUX mMemodis, eeoximiyHux ocobausocmeli ma 3aKoHomipHocmel
hYHKUIOHYBAHHA 8Cix eeocgpep i biocghepu.

Mema Has4anbHOi ducyunninu « Miepayia mokcukaHmis e biocghepi»

Memoto Has4yanbHOI QUCYUNAIHU € NOCUAEHHA ChOPMOBAHUX Y cmydeHmie KomrnemeHmHocmel:

- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopill, memoodie ma npuHyunie
MPUPOOHUYUX HAYK;

- 30amHicmb  nposodumu  eKosno2iYHUli  MOHIMopuHe
HOBKOAUWHbLO20 cepedosuwa;

ma oyiHoeamu nomoyHuli cmaH
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- 30damHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMPOoaK CmaHy ammocghepHo20
nogimps, npupodHux 800, rpyHmie ma biomu, su3dHa4Yamu pieeHb 3a6pyOHeHOoCMi MPUpPOOHUX Mma
npomucnosux mamepianie padioaKMuBHUMU eneMeHmamu, 80s00imu MemoOUKAMU OUIHKU erausy
HecrnpuaAmAUsux (haKmMopie HA XUi OpP2aHI3MU, 8U3HAYAMU aOANMMUBHI MOM/IUBOCMI /HOCLKO20
0p2aHi3My 8 ymosax cepedosuya.

1.2. OcHOBHI 3080aHHA HAB4A/1bHOI QUCUUNIHU.

Micna 30CB0€HHA HABYAsALHOI OUCYUMAIHU cmydeHmu Marme NpooemMoHcmpysamu maki
pe3yanemamu HOBYAHHA:

- Po3ymimu OCHOBHi KOHUenuii, meopemuyHi ma npaKkmuyHi npobaemu 8 2asny3i npupooOHUYUX
HAayK, Wo HeobxiOHi 0ns aHanizy i npuliHammsa piweHb 8 cghepi exonoeii, oxopoHuU 008Kinaa ma
0nMMuUMQasnbHO20 NMNPUPOOOKOPUCMYBAHHS;

- [lposodumu ouiHKy cmaHy 008Kinns, usHa4Yamu piseHs 8rausy nionpuemcmaea (8upobHuUumMaea)
HO HABKOAUWHE cepedosulye, 8UIHAYAMU OCHOBHI 3abpydHosa4i 008Kinaa 0aHO20 Mionpuemcmsa
(supobHuUumMsea);

- [lpogodumu  nabopamopHi  00CniOHeHHA i3  3aCMOCYBAHHAM  Cy4acHUX  npuaadis,
3a6e3neyysamu 00CMAMHIO MOYHICMb BUMIPHOBAHHA Ma 00CmMogipHicme pe3yabmamis, 06pobaamu
OMPUMQaHI pe3yanbmamu;

- Ymimu obupamu onmumansHi mMemoodu ma iHCMpymeHmManeHi 3acobu 044 nposedeHHsA
docnidxceHs, 360py ma 06pobKu OaHUX.

2. [lpepeKkeizumu ma nocmpeksizumu oOucyunnaiHu (micye 8 CcMpPyKMypHo-n02i4YHili cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0C8IMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusueHHs OducyunniHu «Mi2payia mokcukaHmis e biocgpepi» 6a3yemoca Ha 3acadax iHmezpayii
PiI3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX CMYOEeHMAaMu NPOMA20M 8UBHYEHHA HACMYMNHUX ducyunaiH: «Ximia 3
ocHosamu biozeoximii», «[e0OUHAMIKA eKonoziyHo20 cepedosuwa», «bionozia», «CneyianbHi po30dinu
biozeoximii», «3a2a1bHA €K0A02iA», «AHAAIMUYHA XiMia».

Aucyunnina «Miz2pauyia mokcukaHmis e b6iocgepi» 3ab6e3neqyye OucyunniHu «HopmysaHHSA
aHMpPONO2EeHHO20 HABAHMAMXEHHA HO HABKOMUWHE cepedosuye», « TeXHOeKon02ia.

3. 3micm HasuyanvbHOI ducyunaiHu

Po30in 1: XimiyHi enemeHmu e KomnoHeHmax 6iocgpepu.

Tema 1. biocgpepa: 3a2as16HA KOHYUENUifA, MOX00H#eHHA ma 6ydosa.

Tema 2. XimiuHi enemeHmu K OCHOB8Q #UBOI Mma Hexcusoi npupoou.

Tema 3. leoximiyHa ponb Husoi peyosuHu 8 biocgepi.

Tema 4. lNpupodHi Konoobieu bioginoHUX enemeHmis i pe4oBUH.

Po30in 2: MowupeHHA i Mizpayis ximiyHux enemeHmis.

Tema 5. Mizpauis enemeHmis y npupoOHomMy cepedosuuli.

Tema 6. leoximiyHi 6ap’epu mizpauii.

Po30in 3: XimiuHuli cknad npupodHux 600 ma ghakmopu, wo lio20 8U3HAYAIOMb.
Tema 7. Dopmu 3HAXOOMEHHSA XIMIYHUX eneMeHmi8 y NMpupoOHUX 800aX.

Tema 8. PisHosaxHi npouyecu y 2idpocgepi..

Tema 9. TexHo2eHHe 3a6pyOHEeHHA 800.
Po30in 4: Ammocdpepa, ii ponb 8 Kpy2006i2y peyosuH ma eHepeii 8 npupodi.

Tema 10. XimiuHi cknadosi ammocgepu.

Tema 11. OKUCHI08GbHI npoyecu 8 ammocgepi.

Tema 12. AHmponozeHHe 3a6pyOHeHHA nosimps.
Po30in 5: Jlimocgpepa ma nedocgpepa, ak cepedosuwya mizpayii XimiyHUx enemeHmis.
Tema 13. EnemeHmHull cknad i ximis nimocgepu.

Tema 14. ledocghepa, ponb 2pyHmMis 8 Kpy2oobiey pe4osuHU 8 rnpupodi i eummi nrooded.
Po30in 6: ®yHKUiT #cueoi peyosuHU y 8idmeopeHHi NpupodHuUX enacmuesocmeli 2eocghep



Tema 15. Ponb 6iomu y yupKynayii XimivyHux enemeHmis 8 biocgepi.

Tema 16. biozeximiyHe palioHy8aHHA.

Po30in 7: Po3noecto0dxeHHA Hebe3nevyHux XimiYHuUx pe4o8uH y 0086Kinni.
Tema 17. 3abpydHeHHs biochepu cynepeKomoKCUKaHmMamu.

4. HasuanbHi mamepianu ma pecypcu

basoea nimepamypa

1.  ®eduwuH b.M., flopoxos B.1., [aentok .B. ma iH. EKonoziuHa ximisa : Has4yaneHuli nocibHUK / XepcoH :
Onoi-nmroc, 2020. - 516 ¢.

2. Bolimenko /1. B. Ximisa 3 ocHosamu b6iozeoximii: HasyansHuli noci6Huk / K.: Haykoea cmonuys,
2019. -400 c

3.  Mapuyk, I. 1., bina T. A. [eoximis 008Kinas : Hasy. nocibHUK / XepcoH : Ondi-natoc, 2019. — 242 c.

4. BoezamupeHKo B. A., YopHuli I. b., Hecmeposcbkuli B. A. Ximis 3emni: Has4yaneHuli nocibHUK /
K.: KoHdop-BudasHuymeo, 2015.- 568 c.

5. Mimpsacosea O. .. Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii: HasyanbHuli nocibHuk / K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 384 c.

6. Mucnarok 0.0. OcHosu ximiyHoI ekonoeii: Hasu. noc. / K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2015. — 660 c.

7. ®edoposa I.B. biozeoximis : Hasy. nocibHuUK. / Odeca : TEC, 2015. C.16-23. — 284 c.

AonomixcHa

8. Xinbuescokuli B. K., 3abokpuybka M. P. XimiyHuli aHani3 ma ouiHKa AKocmi npupooHuUx 800 :
Haey. nocibHuK. / /lyybK : Bexca-Apyk, 2021. 76 c.

9. Tpoxumyyk I.M., laoma H.B., /loceuHeHKo I.[1.,, Ca4yyk P.M. biomexHosn02iA4 3 OCHOBAMU
eKonoeii: HasuanbHuUl nocibHukK / K.: BudasHu4uli 0im «KoHdop», 2019. — 304 c.

10. Bapoos B. ., ®edopeHKo B. I., bineuybka E. M. ma iH. OcHosu ekonoeii: 1idpy4yHUK /
BudasHuymeo: Hosa kHuza, 2013 p. — 424 c.

11. Wa6nit T.0., KpuceHko A.L., KpuceHko T.B., CepbiHa P.B. OcHosu 6iozeoximii: MemoouyHi
8KQA3iB8KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. K.:IBL| «BudasHuuymeo «[lonimexHika», 2003.
— Y.1: BusHa4yeHHSA xapakmepucmuk SKocmi npupoOHux 800. — 44 c.

12. ®edoposa I.B. Mpakmurkym 3 biozeoximii 0na exkonoeie. HasuanvHuli nocibHUK. K.: «KHT»,
2007.-228 c.

13. bBeodpil A.l., KaHapcokuli HO. Ekonoeis 0o8Kinnas. OxopoHa npupoou: Hasuy. noc. - K.: KoHOop,
2015. - 306 c.

14. Hinosa T.C. AHanimu4yHa Ximis HOBKOAUWHbO20 cepedosuuid. HasyanbHo-memoouyHuli

nocibHuK / Yepkacu: YepKacbK. Hauy. yH-m imeHi bo2daHa XmenbHuuybko2o, 2014. — 178 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

15.
16.
17.

18.
19.
20.

IHmepakmueHa marna 3abpyoHeHocmi pivok e YKkpaiHi URL: https://texty.org.ua/water/
IHmepakmusHa 3D-kapma 3a6pydHeHHsA nosimps 3emai. URL: https.//www.iqair.com/earth
Minicmepcmeo 3axucmy 008Kinas ma npupooHux pecypcie YkpaiHu URL:
https://mepr.qov.ua/

LepxcasHe azeHmcmeo 800HUX pecypcie YkpaiHu URL: https://www.davr.qgov.ua/
HauioHansHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbkozo. URL: www.nbuv.gov.ua

EnekmpoHHuli apxie Haykosux ma oceimHix mamepianie KIl im. lzopsa Cikopcokoeo — ELAKPI
URL: https://ela.kpi.ua
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HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

— HAOQHHSA CY4YacHUX, UiMiCHUX, 830EMO3A/IEHCHUX 3HAHb 3 ducyunaiHu «Miepayis moKcukaHmis 8
biocghepi», piseHb AKUX BU3HAYAEMbCA UibOBOI YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKpemHoi memu,

— 3a6e3ne4yeHHs 8 poyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;

— BUXOBAHHA y cmydeHmie npogpeciliHo-0inogux sKocmeli | PO3BUMOK y HUX camMocmiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

— popMyBaHHA y cmyodeHmig8 HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HANpPAMKY 078 camocmiliHol
pobomu;

— BU3HAYEHHA HA CY4YdacHOMY pieHI pO3BUMKY HAyKu 6 o06aacmi Ccy4acHUX ya8seHb Mpo
XimMi4Hi,6i07102i4Hi Npoyecu, Wo MPoxo0ame y HABKOAUUWHbOMY cepedosullyi;

— 8i00bpaxceHHA Memoodu4Hoi 0b6pobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX M0OAO0HEHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayili, YimKe i a0ekeamHe ix (hopMynt08AHHAX);

— BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpayii HaOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOX(Ausocmi ix 3
deMoHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pasKis;

— BUK/N1AOAHHA Mmamepianie 00cni0neHb YimKow | AKICHOK MOB0H 3 00OMPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

— docmynHicmeo 044 crnpuliHAMms 0aHOK ayOumopiero.

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb Kinokicme
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH
1 biocgepa: 3a2anbHa KOHYenyis, NnoxodxeHHA ma 6yodosea. 2

Xapakmepucmuku b6iocgpepu. inome3u 8UHUKHEHHA MAaHemu ma rnoxo0MeHHS
biocgpepu. O2n40 eeocgpep 3emni. EHepeemuka biocghepu.

Jlimepamypa: (2), (7).

CPC — Haykosi nioxoou 0o sus4yeHHsA biocghepu.

2 XimiyHi enemeHmMu AK 0CHOBQ X UB0I Ma HeXueoi Npupoou. 2
lonosHi meopii po3noscro0xeHHA XiMiYHUX enemeHmMis 8 2eocgpepax. Bmicm
XimiyHuUx enemeHmis y eeocgpepax 3emani. 02170 8i0OMUX 2e0XiMiYHUX Kaacugikayil
XIMIYHUX ennemeHmis.
Jlimepamypa: (4), (7).
CPC - ®opmu 3HAX00HEeHHA XiMiYHUX esleMeHmie 8 3eMHili Kopi ma biocgepi.

3 lFeoximiyHa ponb ueoi peyosuHu e biocgpepi. 2
Huea peuosuHa 8 biocgpepi. PyHKYii #usoi peyosuHU. Ponb XiMiYHUX enemeHmis
Y HUsUX op2aHi3max. XimiyHi enemeHmu AK ocHoga 014 nobydosu #usoi mamepii.
Jlimepamypa: (2), (3)
CPC — lpobnema oyiHKU Kinbkocmi 6iomacu Ha 3emiii.

4 MpupooHi Konoobiau 6ioghinbHUX enemeHmMi8 i pe4oB8uUH. 2

Budu ma ¢yHKYioHy8aHHA 2eoxiMmiyHUX UuKnis. Benukuli 2eonoziyHuli Konoobie.
Manutii 6ionoeiyHuli Konoobie. bio2zeoximiuHi YUKAU 20108HUX BioginbHUX enemeHmis.
Konoobie 8o0u 8 npupodi.

Jlimepamypa: (1), (2), (7).

CPC — MoHaAMmMsA pe3ep8Ho2o ma 0bMiHHO20 (hoHOIi8 bio2eoxiMiYHUX YUKis.

5 Mizpauis enemeHmie y npupodHomy cepedosuwi. 2
MOKA3HUKU pi3HUX munie miepauii. TexHozeHHa micpauia. biozeHHa mizpayia ma
biozeHHa akymynauia XimidHuUx eaemeHmis.

Jlimepamypa: (1), (2), (3), (7).

CPC — OuiHka migpayiliHoi 30amHocmi XimiYyHUX enemeHmis.




6 lFeoximiuni 6ap’epu miepayii
Knacudgikayii 2ceoximiyHux 6ap’epie. OCHOBHI MOKA3HUKU 2eoximiyHux b6ap’epis.
lMpakmuy4He 3HaYyeHHA 2eoximiyHux b6ap’epis.
Jlimepamypa: (4), (6), (7), (13).
CPC — CmeopeHHA mexHo2eHHUX 2eoximMiyHux bap’epis.
7 Popmu 3HAXOOHCEHHSA XIMiYHUX enemeHmis y npupodHUX 800ax.
liopocchepa ma i cknadosi yacmuHu. Ckaad npupodHUx 800, opmu
Haoxo0xceHHA enemeHmis. CKnad eodu okeaHy. opmy8aHHA XiMiuHO20 CcKaady 800
cywi. XimiyHuli cknad nio3emHux 800.
Jlimepamypa: (3), (8), (14).
CPC — MoKa3HUKU aKocmi npupoOHUX ma cmiyHux 800.
8 PisHosaxy<cHIi npoyecu y 2idpocgepi.
KapboHamHo-Kanvyiesa pieHosaza i pH eo0u. Pedokc-byghepHicms npupodHux
sodolim. lpoyecu po3vuHeHHA 2a3i8 y npupodHuUx 8o0ax. [TOKA3HUKU azpecusHocmi i
Hecmilikocmi npupodHuUx 800.
Jlimepamypa: (4), (7), (8).
CPC — XimiuHi i 6ioxiMmiYHi MOKA3HUKU CKAa0y 800U.
9 TexHo2eHHe 3a6pyOHeHHsA 600.
HeopeaHiuHi ma opeaHiyHi 3a6pydHiosayi 8o0u. Baxcki memanu y 600i. BoOHa
Miepauis pe4osuH. OyiHHOB8aHHSA 3a6pyOHEHHS 800U.
Jlimepamypa: (6), (9), (10).
CPC - lMpoyecu camoo4uuw,eHHA 800U.
10 XimiyHi cknadosi ammocgpepu.
Bydosa ma cknad ammocgepu. XimiuHi KOMNOHEHMU nosimpa ma oxepena ix
ymeopeHHs. Ximis aepo3onie ammocgepu.
Jlimepamypa: (3), (7).
CPC — KocmiuHi npomeHi 8 ammocgepi. CoHavHa padiayis.
11 OKucHrosanbHi npoyecu 8 ammocgpepi.
MexaHizmu ymeopeHHA i pyliHayii 030Hy. Crnoayku azomy 8 ammocgepi. CrionyKu
CipKU ma ix OKUCHeHHA 8 ammocgepi. DPomoximiyHe OKUCHEHHA MemaHy 8
ammocepepi. lNapHUKosi Asuwa 8 ammocgepi.
Jlimepamypa: (5), (7).
CPC — ®izuxo-ximiyHa npupoda homoximiyuHo2o cmoay.
12 AHmMponozeHHe 3a6pyOHeHHA nogimpsa
LLnaxu nompanasHHA 3a6pyOHo4YUx pevyosuH 8 ammocgepy. Ocobausocmi
Mmigpauii peyosuH 8 ammocgepi. Po3citosaHHA 0oMiuloK 8 ammocegpepi.
Jlimepamypa: (3), (10).
CPC — lMoHAMmMA rpo ¢hoHO8I KOHUEHMPAUii pe4osuH y nogimpi.
13 EnemeHmHulii cknad i ximia aimocgpepu.
®@opmu iCHYBAHHA XiMiYHUX enemeHmi8 y 3eMHil Kopi. [TpupoOHi i3uKko-ximiyHi
npouecu, wo OJditomb 8 simocgepi. [0108HI YUHHUKU mMpaHchopmayii nopio e
aimocapepi. /limoeeHes. leonoziyHe cepedosuuye.
Jlimepamypa::/limepamypa: (3), (13).
CPC — leoximiuHa posb 800U 8 siimocagepi.
14 lMedocghepa, ponwb epyHmMis 8 Kpy2006i2y peyosuHuU 6 npupooli i ¥eummi arodeli.
lpoyec rpyHmoymeopeHHA. OpeaHiyHi pevyosuH rpyHmy. Crnoayku asomy i
gocpopy 6 rpyHmax. Ximisa 3abpyoHrosa4ie. 3aKOHOMIPHOCMI pPO3MOBCHOOMEHHSA
306pyOHIOYUX PEYOBUH Y I'PYHMAX.
Jlimepamypa: (3), (10, (14).
CPC — byghepHi enacmusocmi rpyHmy.
15 Ponb 6iomu y yupkynayii ximiyHux enemeHmie 8 6iocpepi.

biozeHHa miepayia pe4osuH. Tunu 6ioczeHHo020 0O6MiHY pe408UH. IHMeHCUBHICMb




6i0s102i4HO20 M02AUHAHHA. OpP2aHI3MU-KOHUEHMpPAmopu.
Jlimepamypa: (2), (7), (10).
CPC —®opmu s8naugy op2aHiamie Ha HABKOAUWHE cepedosulye.

16

biozeximiyHe palioHy8aHHS.

KoHuenuyis ma npuHyunu 6io2eoximiyHo20 palioHy8aHHA. biozeoximiyHi nposiHuji.
B3aemosrnaus XiMmiyHUX enemeHmia: CUHep2i3M i GHMAa20Hi3M.

Jlimepamypa: (1), (2), (7).

CPC — YmeopeHHA | XapakmepucmuKd aHMpPoOno2eHHUx 6iozeoximiyHux
aHomanil. biozeoximiyHi eHOemii.

17

3abpydHeHHA biocghepu cynepeKomoKCUKaHmamu.

Knacugikayis moKcukaHmie ma oCcHOBHi Oxcepena HaOX00XeHHA ix 8 biocgepy.
TexHO2eHHI 2eoximivyHi aHomanii. Baxcki memanu AK cynepekomoKcukaHmu. CmilKi
Op2aHiYHi 3a6pyOHIOI0Yi pevyosuHuU. 3MiHU ma rnepemeopeHHs NPUPOOHUX NpPoUecis i
KOMMOHeHmI8 rnpupoou 20CrnodapcbKor OianbHicMio.

Jlimepamypa: (1), (3), (10).

CPC — ®@aKkmopu moKcu4HOCMi WKIiGAUBUX PEYOBUH.

18

3anik

Bcbo20 200UH

36

JlabopamopHi 3aHamMmsa

Y cucmemi npodpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHAMmA 3alimaroms 50 %

ayoOumopHo20 HABAHMAM(EHHSA. byOyyu O0MNoBHEHHAM 00 seKYiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKaAa0aromoe |
hopmyromes 0CHOBU Keanigikayii 6akanasp 3 ekonoeii. Memoro 1a60pamopHUX 3aHAMb € PO3BUMOK Yy

cmydeHmis eKcriepumeHmarsibHUX HABUYOK,

3aKpinaeHHA meopemuyHo20 Mmamepiany.

00CniOHUUbKO20 nidxo0y 00 8uUB4YeHHA pedmemy,

Ne KineKicmeo

s/n Hazsa nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH
1 BcmynHe 3aHAMMA. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku. Biobip, 36epieaHHsA 5
i mpaHcnopmyeaHHsA npob 014 aHani3y.

2 | BusHayeHHA OCHOBHUX hi3uyHUX 8nacmusocmeli 800U 6

3 | BusHa4yeHHsa emicmy Cyx020 3aaUWKy y npupoOoHil 8o0. 6

4 Bu3Ha4yeHHA 3a2aab6HOi ma KapboHamHoi meepdocmi 8o0u. 4

5 | BusaHauyeHHs 8inbHO20 Ma az2pecusHo20 OiOKCUHY 8yaneuyfo. 4

6 BusHaueHHs emicmy Himpamis y rpyHmi. 4

7 BusHa4yeHHsA emicmy iOHIi8 KanbUyito ma MazHito y 800HIl sumsaxcui royHmy. 4

8 | BusHa4yeHHA amiaKy ma 8y2neKuca020 2a3y 8 ammocgepHomy nogimpi. 4

9 | ModynbHa KoHmMpoabHa poboma. 2
Bcbozo 200uH 36

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40 % uyacy BuUB4YeHHS KpeoumHo20 MOOY/SA, BKAYAKYU |

nideomosKy 0o 3asniky. [o0n08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — Ue OrnaHy8aHHA
HAYKOBUX 3HOHb 8 obsaacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiliHux NuMaHs WAaaxom ocobucmozo
nowyKy iHgpopmauii, popMy8aHHA aKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yoao nioxody y Has4asbHili pobomi. Y
npoyeci camocmiliHoi pobomu 8 PaMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY cmyOeHm MoB8UHEeH HA84YaMucs
21UBOKO QaHanI3ysamu Cy4yacHi 3HAHHA WO000 MNepemeopeHHs XiMiYHUX CrosayK MpupooHo20 ma
QHMPONO2EeHHO20 MOX0OMH(EHHSA 8 YMOBAX O0BKIf/A.




Neo
3/n

Haszsa memu, ujo suHocumoeca Ha camocmiliHe ornpayroeaHHA

Kinbkicmo
200uH CPC

Po30in 1. XimiuHi enemeHmu e KomnoHeHmax biocghepu.

Haykosi nioxodu 0o sus4eHHs biocgepu.
Jlimepamypa: (2).

Jlimepamypa: (7).

lpobrema ouiHKU KinbKocmi 6iomacu Ha 3emaii.

Jlimepamypa: (2).

loHamMms pe3zepsHo20 ma 0bMiHHO20 ¢hoHOI8 bio2eoxiMmiuHUX YUKie.
Jlimepamypa: (2).

dopmu 3HaXO00HEHHSA XIMIYHUX enemeHmis 8 3eMHili Kopi ma 6iocghepi.

Po30in 2: MowupeHH#A i Miepayia XimiyHux enemeHmis.

OuiHKka miepauyiliHoi 30amHocmi XimiYHUX eniemeHmis.
Jlimepamypa: (1), (3).

CmeopeHHA mexHo2eHHUX 2eoxiMiyHUX bap’epis.
Jlimepamypa: (13).

Po30in 3: XimiuHuli cKnad npupodHuUx 600 ma ¢hakmopu, w,o lio20 susHa4YarOMo.

lMoKa3HUKuU AKocmi NpUpPoOHUX Ma CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: (8), (14).

XimiyHi i GioxiMmi4Hi MOKA3HUKU CKa0y 800U.
Jlimepamypa: (8).

Mpouecu camooyuweHHs 800u.

Jlimepamypa: (6), (9).

Po30din 4: Ammocdpepa, ii pons 8 Kpy2006i2y pe4osuH ma eHepeii 8 NpupoOi.

KocmiuHi npomeHi 8 ammocgpepi. CoHavHa padiayis.
Jlimepamypa: (4).

®izuKo-ximiyHa npupoda homoximiyHoz2o cmoay.
Jlimepamypa: (4), (13).

lMoHamms npo ¢poHo8i KOHUeHMpayii pe4yosuH y nogimpi.
Jlimepamypa: (13).

Po30din 5: J/limocgpepa ma nedocgpepa, Ak cepedosuusa mizpayii XimiyHuUx enemeHmis.

leoximiyHa posneb 800U 8 imocgepi.
Jlimepamypa: (13).

bygepHi enacmusocmi rpyHmy.
Jlimepamypa: (3).

Po30in 6: ®yHKUiT #cueoi peyosuHU y 8idmeopeHHi NpupodHuUX enacmusocmeli 2eocgpep

®opmu 8risusy 0p2aHi3mMie Ha HOBKOMUWHE cepedosuue.
Jlimepamypa: (7).

GioeeoximiyHi eHOemi.
Jlimepamypa: (1).

YmeopeHHs | xapakmepucmuKka aHMpono2eHHuUx 6iozeoximiyHUx aHomantid.

Po30in 7: Po3noectodxceHHA Hebe3neyHux XimiyHUX pe4o8uH y 0086Kinii.

@aKmopu MOKCUYHOCMI WKIOAUBUX PEHYOBUH.
Jlimepamypa: (10).

8

lideomosKa 0o 3aniky

9

flioccomoska 0o MKP

Bcbozo 200uH

48




lMonimuka ma KOHMponeb

7. Monimuka Has4yanwbHOi ducyunaiHu (oceimHb020 KOMNoHeHMa)
MNpaesuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma Noe8ediHKU HA 3aHAMMSAX
CmyodeHmu 30608°s3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HABYA/AbHOMY [POUEC), He CMi3HHeamucs Ha
3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaMHOi fnpuyuHU, He 3a8axcamu 8uKnadayy nposooumu
3aHAMmMA, He 8i0sosikamuca Ha 0ii, W0 He M08’A3aHI 3 HaBYAAbHUM POYECOM.
Mpasuna npusHayeHHA 300X04y8asAbHUX MaA wmpagpHux banie

® 300Xx04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHAHHA MB0opPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH MPOQIinbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8i0rosi0Ho20 cepmughikamy:

e https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-
KZz04c8a?fromfld=Ipads&reqg=wst&refsrc=qqg

e https.//ru.coursera.org/learn/qlobal-warming

e https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health

e https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10% e8id pelimuH2080i WKaAAU.

® WwmpagHi 6aau 8 paMKax Ha8YAsAbHOI OUCYUMIIHU He rnepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3ab6opzosaHocmell 3 HABYAAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKuX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°’A3amuca 3 8uKnada4yem o OocmynHuUx (HAOaHuUx euKkaadayem)
KaHanax 368°A3Ky 018 po38°’A3aHHA MNpPobaemMHUX MUMAHb Ma Yy3200#(eHHA anzopummy O0ili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpouecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocumoecsa
8i0CymHicmb ocunaHb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmMpPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposedeHHsA
30HAMb, 30a4a 307iKy 30 [HW020 cmydeHMa; KOMitOBAHHA Mamepianis, 3aXUUWEHUX CUCMEMOO
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi AobpovyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

CmydeHmu maromse 6ymu monepaHMHUM, M08axamu OYyMKY OMmMOYylo4Yux, 3anepevyeHHs
opmynoeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuy4Hoi nosediHku cmydeHmis i npayieHuUKie eu3HauyeHi y po30ini 2 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu KoHMpo ma pelimuHa208a cucmema OYiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYASTbHUM
MNAGHOM:

Has4yanbHuli yac Po3pnodin HasuyasnbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecm G
M p Kpedumu | akad.2o0 | Jleky. | Mpakm. | Jl/p CPC MKP | KP emecmp o_ea
amecmauyis
4 4 120 36 - 36 48 1 - 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYss CKAaddembcs 3 banis, W0 8iH OMpuMye 3a:
1. mpu KoHMponsvHux pobomu (MKP nodinsemsca Ha 3 pobomu),
2. pobomy Ha 7 nabopamopHUX 3aHAMMAX.

Cucmema pelimuHeosux (eazosux) 6anie ma kKpumepili OYiHIOBAHHA:


https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://ru.coursera.org/learn/global-warming
https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

1. MoOynbHi KOHMPObLHI.
Bazosuli 6an — 10. MaKcumarsbHa KinbKicms 6asnie 3a 8ci KOHMPOAbHi pobomu 00piBHHKOE:
10 6anis x 3 pobomu = 30 banis

Kpumepii oyiHro8aHHA KOHMPObHUX PObIM

MosHoma ma o03HaKu 8i0noegiodi banu
MosHa 8idnoeidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii), HagedeHi NpuKnaou 10
HernosHe po3kpummsa 00H020 3 numaHb abo NosHa 8i0Noeidb 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU 8-9
HenosHa 8i0nogide (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmayii) ma He3Ha4yHi NoMunKu 4-7
Bionoegidb nosepxHesa 6e3 aHani3y napamempis, ymos, mamepianis, pakmis, Hernoe8Hi 8UCHOBKU | 1-3
KonmponeHa poboma He 3apaxosaHa 0
2. Poboma Ha nabopamopHuUX 3aHAMMSX.

Bazosuli 6an — 10. MakcumasnbHa Kinbkicme 6anis Ha 8cix 1a6opamopHuUx pobomax 00pPIiBHIOE:
10 6anie x 7 n/p = 70 6anis
Kpumepii oyiHio8aHHA BUKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu

[losHOMa Mma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu

Pobomy s8uKoHaHO y nosHomy 06cA3i 6e3 MoOMUSIOK, NMPasusbHO 0opPMaAEHUl MPOMOKO

. . 10
3 8i0M0BIOHUMU PO3PAXYHKAMU Ma 8UCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy no0aHO C80EYACHO.

Pobomy 8UKOHAHO y MOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 060 HeMoYHOCMAMU, 8
uinomy npasusibHO ogopMaeHUll MNpPomMoKosa 3 8i0Nos8iOHUMU pPO3PAXyHKAMU ma 8-9
B8UCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy rnodaHO C80EYACHO.

Pobomy 8UKOHAHO y MOBHOMY 06CA3i 3 MOMUAKAMU 60 HEMOYHOCMAMU 8 PO3PAXYHKAX,

3 HeYyimKo cghopmynbo8aHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy rnodaHoO C80EHACHO, 7=
Pobomy B6UKOHQHO He 8 mnosHoMy 006cA3i, y pobomi Hemae BUCHOBKIB, pobomy 0o 1-4
3axucmy noOaHO HECBOEYACHO.

Pobomy He 8UKOHGHO. 0

Takum YyuHom, pelimuH208a WKana 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:
R=10*3+10*7=100 6anis

3a pesynemamamu Has4yasnbHOi pobomu 3a nepwi 7 muxHi8 «ideanbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmayii (8- muxoeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKU,O0
lioezo nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a 13 muiHi8 HABYAHHA «ideanbHUli cmydeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm OompuUMYE «3APAX0B8AHO», AKU,O
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 45 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [ln9 ompumMaHHA 3a7iKy 3 KpedOumHOo20 MOoOys
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis.

CmyoeHmu, AKi HaNpuKiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asnis, a MAKoX mi, xmo xo4ye
nidsuwiumu OUiHKY, BUKOHYOMb 30siKO8Y KOHMpPOsbHYy pobomy (mecm). lpu usomy 6anu, wo 6yau
OmpuMaHi cmy0eHmom rpomsa2om cemecmpy, CKaCo8YHOMbCA.

KoxtHe numaHHa mecmy (100 00.) ouiHroembcs 6 1 6as.

PelimuHeoea wKana 3 ducyuniHu

banu YHisepcumemcbKa wKana
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce dobpe
75...84 6anis Llobpe
65...74 6anis 3adosinbHo
60...64 b6anie JlocmamHeo
R<60 6anis He3adosinbHo
Axkwo r<20 6anie abo He 30aHO 8ci n1ab6OPAMOPHI HedonyweHo
pobomu




Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo acucmeHm, K.m.H., Teepdoxnié M. M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPl (npomokon Ne _14 eid _08.06.2022)
Moz2odxceHo Memodu4Horo Komiciero IX® (npomokon Ne _10 eid _24.06.2022 p. )




