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MMpoeKTyBaHHA CUCTEM BOAONOCTa4YaHHA

Po6oua nporpama HaB4anbHOi aucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3anTKU HaBYaZbHOI AUCLUNJIIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTH Mepwuii (6akanaspcobKuli)

Fanysb 3HaHb 10 MNpupodHu4i HayKu
CneuianbHictb 101 Ekonoeia
OcBiTHA nporpama ExonoziyHa b6e3neka
Cratyc gucumnninim Bubipkosa
dopma HaBYaHHA o4YHa(deHHa)/OucmaHuiliHa/3miwaHa
PiK niarotoBKu, cemectp 4 Kypc, secHaHuUl cemecmp

4 kpedumu EKTC (120 200uH)

3anik

O6car aucuunainim
CemecTtpoBuii
KOHTPO/Ib/ KOHTPONbHI
3axogum

Po3Knap 3aHATb

Mosa BuKnapgaHHAa
IHbopmaLuia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4audiB

Po3smiwieHHsA Kypcy

6 200UHU HG MUXO€EHb (4 200UHU neKUiliHux ma 2 200UHU MPAKMUYHUX
30HAMS)

YKpaiHceKa

JekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
MpaKkTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5017

Mporpama HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYa/bHOI AUCUUNAIHMK, TT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1ibTaTu HaBYaHHA

BOOHi pecypcu € 00HUM 3 HUMMEBO B8AM/AUBUX KOMIMOHEHMI8 eidpocghepu 3emHOi Kyni ma
HeobxiOHOW nidB8ANUHO COUIQbHO-EKOHOMIYHO20 pPO3BUMKY 8 UiloMy, 3a008071€HHA OCHOBHUX
nompeb ntodel, dianbHocmi y 2anay3i supobHULMBa NPod008osab6CMaa, 36epexteHHA eKocUucmem.

YKpaiHa Hanexcums 00 Mmasno3abesneyeHUx KpaiH 3a 3anacamu 80o0u, wo o0ocmynHi 00
BUKOPUCMAHHA. [Jo mo20 ¥ 0o820mpusasni HacNiOKU empydvyaHHA atodell y ekocucmemu npuseenu 00
Cymmeasux AKICHUX MQA KifbKiCHUX iX 3MiH ma GHMPONo2eHHO020 HABAHMAXEHHSA.

3HayHuli ekoHomiyHul crnad, wo 8i0bysascs 8 ocmaHHi 08a Oecamusnimms, npu3eie 00
CKOpPOYEeHHA BUKOPUCMAHHA 800U 8 KPaiHi.

[na 3a6e3nevyeHHA 360710HCOBAHO020 BUKOPUCMAHHA MA OXOPOHU 800 nompibHo: 30ilicHumu
PO3POBKY KOMIAEKCHUX Npo2pam MOHIMOPUH2Y, OXOPOHU MA 8UKOPUCMAHHA 0xcepess 8000MOCMAYAHHA
HacesneHHA ma AKOCMi NUMHoI 800U 8 pezioHax YKpaiHu, enposadumu mMasno0800Hi ma e00o3bepizaroyi
mexHosnoeii, Hosi cy4acHi 3acobu o06pobku ma 3He3apadcye8aHHA 600U 8 mMexHOos02iAx, Wo
8UKOPUCMOBYIOMbCA Ha 06'eKmax 8000NOCMAYAHHA MA MOCUAEHHA YNpPasaiHCbKOI MiOMpUMKU 3yCcusb
nionpuemuie Wo00 cMeopeHHs 8iMYU3HAHO20 800004YUCHO20 06/100HAHHSA.

BusHaroyu npiopumem payioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA 800HUX pecypcie i numHoi 600U, 8 KpaiHi
30M1040MKOB8YIOMbCA PUHKOBI MEXAHI3MU MA eKOHOMIYHEe CMUMYHB8AHHA CroXUB8a4i8 00 eKOHOMHO20

cmasneHHA 00 800HUX Pecypcie - eKoso2iYHa 8apmicme CrioXusaHHA 800U ma ii 3a6pyOHeHHA Mae



cmamu 3po3yminoro 0715 8CiX 8epcme HacesieHHA, | 8 UbOMYy MUMAHHI 20/1086HUM 8aM(esneM MOBUHHI

cmamu wupoKa po3'acHro8anbHA poboma, 3anay4yeHHs 00 Uux npouecie 3acobie macoeoi iHghopmauyii,

2POMAOCbKUX OP2aHIi3ayili eK0M02i4H020 CrIPAMYBAHHA.

AHani3 icHyroYoi 3akoHodasuoi 6a3u YKpaiHu w000 oxopoHU ma 8i0meopeHHS 800HUX pecypcis,
3a6e3ne4yeHHA HacesneHHA AKICHOK MUMHOK 8000k €8i0YUMb NPOo pedsbHy nompeby 8 HANPAUOBAHHI
30KOHY PO HAYIOHAbHI HANPAMU OepXasHOoi noaimuKku w000 peayo8aHHS 800HUX 8iOHOCUH.

Mpedmem Has4yanbHoi AucyunaiHu «llpoekmysaHHA cucmem 8000MNOCMAYAHHA» — Peanizayis
MexHIYHUX Ma mexHOos02iYHUX Nioxodis, wo 2apaHmyroms cmabinbHe 3a6e3rne4yeHHs A100CM8Bd AKICHOH
numHoro 8o0oro y 8ionogioHocmi 3 ix nompebamu.

B 3HauHIl mipi supiwieHHA npobaem sodonocmayaHHA byde suU3HAYAMUCL PiBHEM Mi020MOBKU
¢axisuis, aAKi npaytorome y Uili 2aay3i, 8KAKYAKOYU YCMAHOBU YNpassniHHA eKoso02iYHoo be3neKkoro
Oepxcasu, HAYKO8i ycmaHo8U Ma opaaHizayii, nionpuemcmasa.

Ana ycniwHo20 eupiweHHs 3a80aHb 3abe3neyeHHA 60000 BCiX B8epcme HaceseHHA mnpu
3a6e3nevyeHHi cmabinbHO20 pPo38UMKY A00CmMBa Gaxisyi mMarome 8inbHO 80s100imu iHhopmauiero,
sMimu supiwysamu cKAadHi npobaemu noda4yi 00cMamHboi Kinbkocmi 800U 8 ymosax ii degiyumy Ha
Halisuw,omy mexHo02iYHOMY mMa HAYyKOBOMY PiBHI.

Mema Has4anbHoi ducyunninu «MpoekmyeaHHA cucmem 86000NOCMAYAHHA »

Memoto susyeHHA OaHOI QUCUUNIHU € POPMYBAHHA Y Mdazicmpie KOMIAeKcy 3HaHb 8 obaacmi
Cy4acHuUx mexHonoeili 3a6opy, mMpaHcrnopmysaHHA ma po3nodiny 800HUX pecypcis, HayKosuUX pOo3p0obOoK
8 2any3i nidsuWEeHHA e(heKmuUBHOCMI iX BUKOPUCMAHHSA, KOMIAEKCY YMiHb Mma HABUKI8, HEObXiOHUX 05
8MpP0oB8AO0H(EHHA Yy B8UPOBHUYMBO MA Kepy8AHHA CYy4ACHUMU MA HOBUMU MemoOamMu i mexHOos02iam
8000M10CMAYAHHSA, CMBOPEHHA e(heKMUBHUX cUCMeM HAKoNu4YeHHA ma 36epizaHHA 800u. BionogioHo Ao
memu nidcomoska bakanaspie 3a OAHO crneyianbHicmo 8UMa2a€ hopMy8aHHA KomnemeHmHocmeli:

- 3HAHHA MA PO3yMIHHA Meopemu4YHUX OCHO8 eK0s102ii, 0XOpOHU 008KinA ma 36a1aHCO8AHO20
MpUPOOOKOPUCMYBAHHS;

- 30amHicmeb 00 OYiHKU 8MaAUBY MPoyecie mexHo2eHe3y Ha CMAH HABKOMAUWHbL020 cepedosuu,a ma
BUSAB/EHHA eKO02IYHUX PU3UKi8, M08 A3aHUX 3 8UPOBHUYOO OifiibHICMIO;

- 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX MPUHYUIMI8 Ma CKa1a008UX eK0s102iYH020 YrpassiHHA;

- 30amHicmb po3pobaamu npoekmHy ma pobo4y mexHiuHy OOKymMeHmauito y 2any3i
MpPUPOOO0OXOPOHHUX MeXHO02ill, CKAadamu KOHCMPYKMUBHI cxeMu 3 enemeHmamu 06,1a0HaHHA ma
npomucnosux bydisesns, ochopmaamu 3a8epuleHi MPoOeKmMHO-KOHCMPYKMOPCbKI pO3pobKuU.

32i0H0 3 8uMoeamu npoepamu  HasyaneHoi OucyunaiHu «llpoeKmyeaHHA cucmem
8000MOCMAYAaHHA», cCmydeHmu nicaa ii 30C80EHHA MarOMb MPOGeMOHCMpPy8amu maki npoz2pamHi
pe3ynbmamu HA8YAHHA:

e /lemMoHCmMpysamu po3yMiHHA OCHOBHUX MPUHYUNI8 ynpasaiHHA npupodo0XoOpOoHHUMU QiaMmu ma
/abo eKonoziyHumu npoekmamu. P 01.

® Po3ymimu OCHOBHI KOHUenuii, meopemuy4Hi ma npaKkmuyHi npobaemu 8 2anay3i nNpupoOHU4UX
HAyK, Wo HeobXiOHi 04 aHanizy i npuliHaAmmsa piweHb 68 cghepi eKosnoeii, oXxopoHU 008Kinaa ma
0nmumMasbHo20 npupodoKopucmysaHHA. MNP 03.

e bpamu y4yacme y po3pobyi npoekmis | NPAKMUYHUX peKomeHOauili w000 36epereHHs
doskinna. P 22,

e 3acmocosysamu Memodos02ii ma mexHos02ii MPoeKkmMy8aHHs, peanizayii ma 8nposadHeHHs
MpUPOOOOXOPOHHUX mexHonoeili ma 06aa0HaHHA, 30ilicHlO8aMU MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKY
disneHicme. MNP 27.

e 30ilicHroeamu mexHo02iYHi ma 2i0pasnivyHi Po3pPaxyHKU OYUCHUX cropyd, cKkaadamu
eHepeemuyHuli ma mamepiansbHuli 6aanaHC anapamis, BUKOHy8amu napamempuyHuli pPo3paxyHOK
0671a0HaHHA, obupamu munogi KOHCMpyYKYii 'y 6ydisHUUMEi, CcKAadamu 2eHepasbHi MaaHu
npomucsosux nionpuemcms. MNP 29.



2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Bus4yeHHA OucyunniHu «lpoekmyeaHHA cucmem 6000MoCMAYaHHA» 6a3yemoca HA 30cadax
iHmezpayii pi3HOMaHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX cmydeHmamu npomsazom bakanaspamy npu 8UBYEHHI
oucyunaiH npupooHUY020 MA iHH(EHePHO-MEXHIYHO20 CNPAMYBAHHA. [AucyunaiHa «lpoeKkmyeaHHA
cucmem 8000MOCMAYAHHA» € (PYyHOAMEHMAIbHOKO OCHOB0, WO Mae 3abe3rneyumu po38’a3aHHSA
KomnneKkcHUx npobaem 8 obsaacmi eapaHMosaHo2o 3abe3nevyeHHs Cycrninbemea AKICHUMU 800HUMU
pecypcamu, payioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX ma eHepeemu4vHuXx pecypcie i cnpamosaHa
Ha 2nuboKe nepeocMUCNEHHA HOABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX 3HAHb ma npogeciliHol
MPAaKMUuKU 8 2as1y3i 6000MOCMAYAHHA MA 8000CMOMUBAHHA.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1: Cucmemu 6000M0CMAYAHHA.

Cucmemu eodornocma4vaHHA. BodonocmayaHHA npomucnosux nionpuemcms. Ob6opomHi ma
30MKHYmi cucmemu 8000r10CmMa4vaHHA. 3anacHi ma peaynrrdi emHocmi. Memoou po3paxyHKy
HeobxiOHo20 06 emMy peayar4YUX ma 3andacHux emHocmeli. Booonocma4yaHHA ma 8i0bip eodu 3
Mepexi.

Po30in 2: [TpoekmysaHHA 8000NPOBIOHUX MepPEH.

BusHauyeHHA Odiamempy 8000mnposiOHUX AiHil npu 3a0aHili po3paxyHkosili sumpami. BusyeHHsA
smpam Hanopy 8 mpybax. PigHAHHA po3nodiny nomoKy 8 8000npogioOHUx mepexcax. lMoyamkosul
p0o3n00in NomMokie 8 Kinbuesux mepexcax. Teopemuy4Hi OCHOBU MepesipoYHuUX 2i0pasniyHUX PO3PAXYHKIE
8 8000MposiOHUX Mepexcax. Teopia ma memoou 8HYMPIWHbLOI Y8 A3KU Kinbuyesux mepex.. Memoodu
pPO3paxyHKie mepex« 3 ypaxy8aHHAM ix cymicHOi pobomu 3 8000mMi0xHusn08a4amu npu HAABHOCMI
HeikcosaHux 8i0bopie. 30Hy8aHHA cucmem 8000NO0CMAYAHHSA.

P030in 3: 06s1a0HAHHA 8000MNMPOGIOHUX Mepe.
06100HaHHA 8000MpPOBIOHUX Mepext. Tpybu. Apbmamypa cucmem noodadi ma po3noodisny so0u.

Po30in 4: Bodo3abipHi cnopydu.
Bo0o3abipHi crnopydu. 3aeanbHi nonoxceHHA. Booosabopu Ha siOKpumux sodolimax. Po3paxyHOK
naowi exiOHUX 8IKOH, nMaowli pewimokK, cimoKk. O20/108KU, CUGOHHI ma camo miyHi mpybu, bepezosi
KPUHUY.

Po30in 5: Cnopydu dnsa npuliomy nidzemHux e8o0.
Cnopyou 0ns nputiomy nidzemHux 800. Tpybuami 6yposi KpuHuui. Po3paxyHOK 00CKOHA0I KpUHUUI 8
HanipHux 8000HOCHUX rnaacmax. LLlaxmHi kpuHuyi. FopuzoHmaneHuli 80003a6ip. Cropyou 0718 Kanmaxicy
O0xcepesnbHoi 800U.

Po30in 6: Hacocu ma HacocHi cmaHyii.
Hacocu ma HacocHi cmaHyii. 38'A30K OKpemux enemeHmie cucmem o 8i0HOWEHHK HeobXxiOHUX
cmeoprosaHux Hanopie. AuHamiyHi ma 06 emHi Hacocu. Xapakmepucmuku Hacocie. Knacugikayis
HacocHux cmaxuyil, ix kameaopii. 06/1a00HAHHA HACOCHUX CMAHUil.

Po30din 7: Oxon00xcyto4i cnopyodu.



Ox0100xcyt04U cropyou cucmem obopomHoz2o eodornocma4vyaHHA. Ocobausocmi mennoso2o obMiHy

8 8000CX08UWAX-0X0/100MHCy8a4aX. bpu3KanbHi 6aceliHu. [PadupHi, ix munu ma KOHCMPYKUii.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
basosa nimepamypa

. Xopyxculi . [., Xomymeuska T. 1., Xopyxculi B. I1. Pecypco3zbepiearoyi mexHosno0z2ii 8000MocmayaHHA.
—K.: AepapHa HayKa, 2008. — 534 c.

. WWadypa B.O., KpasyeHKko H.B. BodonocmauaHHA ma 80008i08e0eHHA: Hag4yasabHUl nocibHUK — PigHe:
HYBITI, 2018. — 343 c.

. Mauiescoka 0.0. BodonocmayaHHA | 80008i06edeHHA: [1idpyyHuK. - BudasHuumeo JlbgisCbKoi
nonimexHiku, 2015. — 144 c.

. CneyianbHe 8000nocmayaHHA: MNiOpyYHUK (Has4yasbHe 8UOAHHA sunpasaeHe ma donosHeHe) / O.A.
lMemyxosa, C.A. lopHocmane, HO.B. Yeapos — X.: HYL|3Y, 2015 - 256 c.

Jodamkoesa nimepamypa

. PadoseH4uk B.M. OcHosu 2idponoeii cywi ma okeaHonoeii / B.M. PadoseH4yur, M.A. fomens, 0.A.
OmenbyeHko. — Cesacmonins: CHYAE ma I1, 2008. — 176 c.

. Opnos B.O. BodornocmayaHHA npomucaosux mnidnpuemcms (Has4yaneHuli nocibHuK). — K.:
BudasHuymseo «3HaHHA», 2014. — 278 c.

. Mpasuna mexeKkcnayamauii cucmem 8000rMo0CMa4YaHHA ma 80008i08e0eHHA HACeneHUX MYyHKMIg
YKpaiHu. 13 3amiHamu 2015. Haka3 Lepxkomimemy YKpaiHU 3 nUMaHb XHUMsA080-KOMYHASbHO20
2ocrnodapcmea 8id 21.07.1995 No30. Peecmp. 8 MiHiocmi 21.07.1995, Ne231/767. 3miHu 27.11.2015,
Ne302. 144 c.

. Paoosenuux A.B., I'omens M. J]., Paoosenuux B.M. Hoea xonyenyis 3HeuKo0xicenHs WaxmHux 600 ma

KOHYeHmpamia npoyecié 60000uuujenHs // Ximiuna iHoceHepis, eKono2is ma pecypco3bepedicenns,
2020. - Ne1(19). — C.43-409.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi
1. Minicmepcmeo 3axucmy doekinna ma npupodHux pecypcis YkpaiHu - https://mepr.gov.ua.
2. Mpomucnosa ekonoeis. CninbHoma ¢haxisuie-ekonoeais - http://www.eco.com.ua/
3. MpodgpeciliHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (IMMAEY) - https.//paeu.com.ua.
4. MiHicmepcmeo 3 po3sumky epomad ma mepumopil - https://mtu.gov.ua/.
5. [lepxcasHe azeHmMcmaeo 800HUX pecypcie YKpaiHu - https://www.davr.gov.ua/pro-vidomstvo
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HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTa

JleKyiliHi 3aHAMmMSA cripsaMo8aHi Ha:

- HAOQHHSA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AEHHUX 3HOHb 3 oucyunaiHu «lpoekmyeaHHA cucmem
8000MOCMAYAHHAY, PiBEHb AKUX 8U3HAYAEMbCA Ui1b0BO YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemHoi
memu;

- 3abe3ne4yeHHsA 8 rnpoueci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmis CrinbHO 3 BUKAAOAYEM;

- BUXOBGHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | pPO3BUMOK y HUX camocmiliHoz2o
maeop4020 MUCAEHHSA;

- opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 078 CAMOCMIliHOI
pobomu;

- BU3HAYEHHA CYy4aCHO20 PiBHA PO3BUMKY HAYKU 8 2asy3i 8000M0CMAYAHHSA, MPO2HO3YBAHHA I
PO3BUMKY HA HAUGAUMCYI POKU;

- gidobpaxeHHa MmemoOu4yHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/08HUX MOAOHEHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayill, yimKe i adeksamHe ix hopMynOBAHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 OeMOHCMPpayii HAoYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOMaAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyiero pe3yabmamis i 3paskKis;

- BUKMAAOQHHA mMamepianie 4imKow i AKICHOK MOB0H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-/102iYHUX
38’A3KiB, PO3’ACHEHHS 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b;

- 0ocmynHicmes 04 cnpuliHamms 0aHO ayoumopieto.

Ne Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHoOBHUX NUMAHbL (nepesik OUOAKMUYHUX FoduH
3/n 3acobis, nocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Cucmemu 800010CMAYAHHA. 4

Boda Ha 3emni. [losepxHegi ma nid3emHi Oxcepena 6000M0CMAYAHHA.
Knacugikayia  cucmem eodonocma4vyaHHA. BodonocmavyaHHA — NpOMUCI08UX
nionpuemcme ma HaceneHHA. [IPUHYUNU CMBOPEHHA 3AMKHYMUX cucmem
8000M10CMAYaHHA. Cxemu niOKAYEeHHA nidnpuemcms 00 UeHMpPasni308aHUX
cucmem 8000rM0CMaYaHHA. 3aMacHi ma pez2ynoryi EMHOCMI.

Jlimepamypa: [1. c.7-39; 283-315; 2. c.9-30; 3. c.6-10].
3a60aHHA Ha CPC — Budu Oxcepen eodonocma4vyaHHA [6 c. 7-13]. OcHOBHI
KOHCmpyKuii 3anacHux emkocmeli [3 c. 49-53].

2 Memoodu o4uwieHHA cmiYHUX 800 Ma 800011i020MOBKU.
CKnad npupoOHUXx ma cmivyHux 800. Knacugikauis memodie obpobku sodu.
Memoodu su3zHa4yeHHS He0bxiOHO020 06’ emy peayarorYux ma 3anacHuUx emHocmed.
Jlimepamypa: [ 1. ¢.321-379; 3. c.31-45].
3ae0aHHsA Ha CPC — OcHOBHI KOHCMpYKUii peayntorodux emkocmeli [3 c. 49-53].

£

IN

3 Bodornocma4aHHA ma 8idbip 800U i3 Mepei.

Tunu eodonposodis. LllUnaxoea ma mpaH3UMHa eumpamu. Bu3Ha4yeHHsA
diamempy eo00nposidHuXx niHili npu 3a0aHil po3paxyHKosili sumpami. Po3paxyHoK
diamempy mpy6onposody npu 3HA4YHIl KinbKocmi mo4ok 8idbopy.

Jlimepamypa: [1. c.209-226; 2. c.74-87; 4. c.56-66].
3ae0aHHA Ha CPC — BooonposidHi mepexci ma ix munu [1 c. 237-249].

4 BusHa4yeHHA empam Harnopy 8 mpybax.

OcHo8HI npu4uHu empam Hanopy 8 mpybax. IcHyto4i memoodu pPo3pPaxyHKy
empam Harnopy. Pexcumu pobomu mpybonposodis. PisHAHHA po3modisny nomokis 8
8000MPOBIOHUX MepPeH(aX.

Jlimepamypa: [1. c.249-280; 2. c.77-91; 4. c.66-83].
3ae0aHHA Ha CPC — Po3paxyHok empam Harnopy 8 mpybax [4 c. 84-101].

IN




5 Po3paxyHOK Kinbyesux Mmepex. 2
Moyamkosuli po3nodin Nomokis 8 Kinbuesux Mmepexcax. TeopemuyHi 0CHOBU
nepegipoyHuUX 2ifpassiyHUX PO3PAxXyHKiI8 8 8000MpogiOHUX Mepexcax. Teopis ma
Memoou 8HYMPIWHbLOI y8'A3KU Kinbuesux Mmepe.
Jlimepamypa: [ 1. ¢.253-263; 2. c.129-140; 4 .c.84-86].
3ae0aHHA Ha CPC — Memod /loba4yosa-Kpocca [4 c. 86-94].
6 Po3paxyHOK Kinbuesux ma po32aayHeHUx Mepex. 2
Po3zzanyxceHi mepexci. [lepesazu ma Hedosiku ob6ox munie mepexc. Memoodu
PO3PAXYHKIB Mepext 3 ypaxy8aHHAM ix cymicHoi pobomu 3 8o0onioxcusnosa4yamu
npu HaseHocMi HeghikcosaHux 8i0bopis. 30HY8AHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA.
Jlimepamypa: [ I. c.266-283; 4. c.94-101].
3ae0aHHA Ha CPC — Memod /lobauosa-Kpocca [4 c. 86-94].

7 067100HAHHA 8000MPOBIOHUX MEPEXH. 2
Tpybu, ix munu ma mamepianu. [Mepesaau ma HedosIKU Pi3HUX murnie mpyo.
MoHmax mpybonpoeodis. Apmamypa cucmem nodayi ma po3nodiny 800u.
Jlodamkose 06nadHaHHA mpyborposodis. OcHOBHi memoodu 3abopy eo0u 3
nosepxHesux 8000UM. Boodo3zabopu Ha 8i0Kpumux 8odolmax. KoHcmpyKuii
80003abipHuUx criopyd. Ymosu enauimysaHHA eo0o3abopis pizHUx munis.

Jlimepamypa: [ 1. ¢.141-197; 2. c.91-123].
3a80aHHA Ha CPC — BodonpogidHa apmamypa [2 c. 107-129]. KoHcmpykuii
80003ab6ipHux criopyo [1 c. 141-185].

8 Po3paxyHoK 80003a6ipHuUx cnopyo. 2
Ocobausocmi po3paxyHKie 80003ab6ipHUX criopyd. Po3paxyHOK naowi 8xiOHUX GiKOH,
naowi pewimok, cimok. 020a08KU, CUGOHHI ma camomivyHi mpybu, bepezosi
KpUHUUi. Po3paxyHKkosi sumpamu 800u.

Jlimepamypa: [ 1. c.153-199].
3ae0aHHA Ha CPC — KoHcmpykuii eo0o3abipHux criopyd [2 c. 44-49].

9 Cniopyou 0118 npuliomy nio3emMHuUx 800. 2
Tpybuami 6yposi KpuHuui, ix 6ydosa ma sukopucmaHHa. 06aa0HaHHA mpybyacmux
byposux KpuHuub. CmeopeHHA mpybuyacmux 6yposux KPUHUUb.PO3PaXyHOK
0OCKOHQA0i KpUHUYi 8 HAMOPHUX BOOOHOCHUX MAACMAX.

Jlimepamypa: [1. c.67-105; 2. c.36-41].
3ae0aHHs Ha CPC — Po3paxyHoK 8o003abipHux crniopyod [1 c. 73-101].

10 Cnopydu 0nsa nputiomy nidzemHuUx 800. 2
LWaxmHi KpuHuui. NopuzoHmanoHuli 80003a6ip. lMpomeHesi 8odo360pu. Criopydu
014 Kanmaxcy OxepensvHoi 600u. IHpinempayiliHuli 600036ip. 061a0HAHHA
WaxmHyux KpuHuyb. Knacugikauii Hacocie. bydosa ma npuHyun Oii pi3HUx munis
Hacocie. Hacocu e cucmemax 8000MN0CMA4YaHHA. 38'A30K OKpemux esnemMeHmis
cucmemu no 8iOHoOWeHHK HeobxiOHUX ma CMBOopPHBAHUX HAropIe.

Jlimepamypa: [ 1. ¢.109-138; 3. c.113-126].
3a80aHHA Ha CPC — BodozabipHi cnopydu [1 c. 73-101]. Cy4acHi KOHCmpyKuii
HacocHo2o 061a0HaHHA [3 ¢.45-54].
11 Hacocu ma HacocHi cmaHuii. 2
LJuHamiyHi ma 06'emHi Hacocu. OCHOBHI XxapakmepucmuKu Hacocie. [loHamms
ceomempu4yHoi ma  eakyymempuyHoi  eucom. [1id6ip  Hacocie 3a  iX
XapaKkmepucmuxkamu.
Jlimepamypa: [ 1. c.30 - 315].
3ae0aHHsA Ha CPC — Bydosa ma poboma ocobausux munie Hacocie [4 ¢. 113-126].
12 Hacocu ma HacocHi cmaHuil. 2

Knacugikauis HacocHux cmaHuit, ix Kamezopii. BukopucmaHHA Hacocie ma
HACcoCHUX cmaHyiti 8 cucmemax sooonocma4aHHA. O61a0HAHHA HACOCHUX CMAaHUiU.
Jlimepamypa: [1. c.307-315].




3ae0aHHA Ha CPC — Hacocu senukoi npodyKkmusHocmi 049 macuimabHux cucmem
sodonocma4vaHHA [4 c. 113-126].

13 Oxo0s100xcyro4i cnopyou. 4
Mpoyecu oxonodxceHHAs 600U 8 o0xon00xcysavax. [lepedaya menaa Mim
cepedosuwamu. [lepedaya 600U BUMNPOMIHOBAHHAM. Cxemu sodolmuuy-
oxo07100xcy8ayie. CxemMu UYUPKyAA[Uii 800U y 8000UMUWAX-0X0100xcy8a4Yax. Tennosuli
pPO3PAxyHOK  8000UMULLA-0X0100MHYy8aYd. OcHosHi  cniopydu  8odolimuuy-
oxonoodmysayis.  Ocobnusocmi  menanosozo  0bmiHy 8  8000CX08UWAX-
0X0/1003y8aYaX.

Jlimepamypa: [6. c.176-208].
3ae0aHHA Ha CPC — ObopomHe 8o0onocma4vyaHHA. 3aKoHU mensao0o0bmiHy [1 c. 56-
59].

14 Ox0100xcyro4i npucmpoi cucmem 060pomHo20 800010CMAYAHHS. 4
BpuseansHi 6aceliHu. Po3bpuskyroui conna. MpadupHi, ix munu ma KOHCMPYKUYl.
BoOopo3nodinbyi ma 36pusKyoyu npucmpoi 2padupeHs.

Jlimepamypa: [6.c.176-208].
3as0aHHa Ha CPC — 061a0HAHHA 0X0100xcyro4uUx crnopyo [1. c. 56-59].
Bcbozo 36

MpaKTUuHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis o OaHili OuCyunaiHi NPAKMUYHI 3aHAMMA

3atimarome 33 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydy4yu 00no8HeHHAM 00 71eKUiliHo20 Kypcy, 80HU

3aknadarome i hopMmyrome oCHoB8U Keasighikauii 6akanaspa 3 ekonoeii, a came 3axucmy 008Kinna 8io

AHMPONoO2eHH020 8MaAuUBYy. 3Micm YuUX 3aHAMb i MemoOuKa ix nposedeHHsA MOoBUHHI 3abe3neyysamu

pPO38UMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po3susarome HAyKose MUCAEHHA i 30amHicmeo

Kopucmyeamucs creyianbHO mepmiHonoziero, 003807710mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud

po6omu esucmyrnae seaxnusum 3acobom orepamugHoco 380pPOIMHO20 36’FI3Ky. ﬂpaKmuqu 3aHAmMmMA

MOBUHHI BUKOHY8aMU He MinbKU [i3HABAsbHY | 8UXOBHY (YHKUil, ane U crnpuamu 3pOCMAHHIO

cmydeHmig AK Meop4ux npayieHUKie 8 061acmi OXOPOHU HABKOAUWHbLO020 MPUPOOHO20 cepedosuud.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 3aHAMb:
donomoamu  cmydeHmam  cucmemamusyeamu,  3akpinumu i noeaubumu  3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 0baacmi cyyacHUx memodie 8000M0CMAYAHHSA;
Has4yumu cmyodeHmig npuliomam eupileHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CHPUAMU 080/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWUX 30800Hb;
HasYUMU ix MPAYOBAMU 3 HAYKOBOK Ma 008IOKOBOK AiMepamyporo i CXemamu;
gopmysamu 8MiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHogysamu memoodamu, criocobamu i
npuliomamu caMOHABYAHHA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIO.

Ne Hasea memu 3aHAMMA ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHbL (nepenik QUGAKMUYHO20 FoduH
3/n 3a6e3neveHHs, MOCUNAHHA HA nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)
1 | Po3paxyHOK OCHOBHUX napamempie rnosepxHesux 8000Mokie. AHAI3 nonepevyHo20 2
nepepizy 8000MOKy.
Jlimepamypa: 5 [51-56].
3a80aHHA Ha CPC — OcHo8Hi noHAmMmsa 2idponaoeii ma 2idpomempii.
XapakmepucmuKu 800HuUXx nomokis [5 c.51-56].
2 | Po3paxyHOK OCHOBHUX napamempie nio3emHuUx rMomokie. AHA/I3 8000MNPOHUKHUX 2
ennacmusocmeli 2pyHmy.
Jlimepamypa: 5 [45-49].




3ae80aHHA Ha CPC — 3akoH Lapci. OCHOBHI XapakmepucmuKu epyHmis. Pyx 800HUX
mac 8 niozemHux 20puzoHmax [5 c.45-49].
3 | Bubip KOHCmpyKuii peayntoro4ux ma 3anacHux eMHocmedl. BusHayeHHA HeobxiOH020 2
06’emy peaynor4ux ma 3anacHuUx emHocmed.
Jlimepamypa: 1 [283-302].
3a80aHHA Ha CPC — BusHa4yeHHA sucomu 8000HANIPHOI 6awHi 018 NiOMPUMAHHA
HeobxioHozo Harnopy 8 cucmemi [1 ¢.283-289].
4 | BusHa4eHHA diamempy 8000nposiOHUX iHill npu 3a0aHili po3paxyHKoesili sumpami. 2
PospaxyHoK diamempy mpybonposody npu 3HA4YHil KinbKocmi mo4ok 8iobopy.
Jlimepamypa: [1. c.209-221].
3ae80aHHA Ha CPC — PisHAHHA Hepo3pusHocmi. HanopHi ma 6e3HanipHi 6o0o800u [5
c.31-35].
5 | PospaxyHok empam Hanopy 8 mpybax. Bubip emnipudyHux KoegiyieHmis 0nsa 2
npogeodeHHA PO3PaxyHKis.
Jlimepamypa: [1 c. 209-231].
3ae0aHHA Ha CPC — 3miHa enacmusocmeli nosepxHi mpy6 e nepiod exkcriayamauii [2
c.137-144].
6 | Po3paxyHok Kinbuyesux mepexc. Memoou sHympiuwHbOI y8'a3KU Kinbueaux Mepex . 2
Jlimepamypa: [ 1. c.253-262].
3ae0aHHA Ha CPC — Memoo Jlobayosa-Kpocca [ 1. ¢.257-262].
7 | Po3paxyHoK naowi exiOHUX 8iKOH, NaAOWi pewimok, cimoK. Po3paxyHKosi aumpamu 2
8o0u.
Jlimepamypa: [ I. c.180-185].
3ae0aHHA Ha CPC — KoHcmpykuii 8o003a6ipHux criopyo [1. c.153-185].

8 | ModynbHa KoHMponbHa poboma 2
9 | 3anik 2
Bcboeo: 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis 3alimae 55 % 4vacy 6UBYEHHA KypCy, BK/AYAE MAKOX
nidecomosky 0o 3aniky. [0n08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye OnaHy8aHHS
HayKosux 3HAaHb 8 06s1aCcMi 8000MOCMAYAHHSA, W0 He 88iliWau 8 nepesnik AeKYiliHux NUMaHs, WaSXOM
ocobucmozo nowyky iHghopmauii, (hopmMy8aHHS GKMUBHO20 iHMepecy 00 mMmeop4Yo20 Mioxody y
Has4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pPAMKax KpedumHo20 MOoOyasa cmydeHm
nosuHeH Hasyumuca 2nuboko aHanizysamu npobaemu memodie aHaAni3y cucmem 8000MNOCMAYAHHA i,
Ha OCHo8I aHanizie, npuxodumu 00 87ACHUX 06rPYHMOBAHUX BUCHOBKIB.

No » Kinbkicme 200uUH
y Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPaytO8aHHA cPc
3/n

Po30in 1. Cucmemu 8000M0CMAYAHHA.

1 Budu Oxcepen eodornocmayaHHA [6 c¢. 7-13]. OcHOBHi KOHCMPYKUii
3anacHux emkocmel [3 c. 49-53]. OcHo8Hi KOHCMPpyKUii peayntorvux
emrkocmeli [3 c. 49-53]. BodonposioHi mepexci ma ix munu [1 c. 237-249].
OcHosHi noHAMMA 2idponoeii ma 2idpomempii. XapakmepucmuKu 800HUX 8
nomokis [5 ¢.51-56]. 3akoH [apci. OCHOBHI xapakmepucmuKu 2pyHmis.
Pyx 800HUX Mmac 8 ni03emHux eopuzoHmax [5 c¢.45-49]. OcHosHi
KOHCmMpyKUii peayntorovux emkocmeli [3 c. 49-53].

Po30in 2. lpoekmysaHHA 8000MPOGIOHUX MepPeEXHL.




BodonposioHi mepexi ma ix munu [1 c. 237-249]. Po3paxyHok empam

Harnopy 8 mpybax [4 c. 84-101]. Memod Jloba4osa-Kpocca [4 c. 86-94].

PieHAHHA Hepo3pusHocmi. HanopHi ma 6e3HanipHi 6odosodu [5 c.31-35]. 6

3miHa enacmusocmeli nosepxHi mpy6 8 nepiod ekcnayamauii [2 c.137-

144].

Po30in 3. O6100HAHHSA 8000MNPOBIOHUX MEPEHL.
BodonposioHa apmamypa [2 c. 107-129]. KoHcmpykuii 80003a6ipHuUX 6
crnopyo [1 c. 141-185].
Po30in 4. Booo3abipHi criopyodu.
KoHcmpykuii  8odo3abipHux crnopyd [2 c. 44-49]. Po3paxyHOK 3
80003abipHux criopyo [1 c. 73-101].
Po30din 5. Cnopydu 04 npuliomy nidzemHuUx 800.
Po3paxyHok 8o003abipHux criopyd [1 c. 73-101]. Bodo3abipHi criopydu
[1 c. 73-101]. Cy4yacHi KOHCmpyKuii HacocHo2o 06aa0HAHHA [3 c.45-54]. 8
Bodo3abipHi cnopyou [1 c. 73-101].
Po30in 6. Hacocu ma HacocHi cmaHuii.

Cy4yacHi KoHCcmpyKUuii HacocHozo 06naadHaHHA [3 c.45-54]. bydosa ma

poboma ocobnusux munie Hacocie [4 c. 113-126]. Hacocu eenukoi 10

npodyKmugHocmi 018 macwmabHux cucmem godornocmayvyaHHa [4 ¢. 113-

126].

P0o30in 7. Ox0n00xyroyi criopyou.

ObopomHe 8o0ornocmayaHHA. 3aKoHU menaoobmiHy [1 ¢ 56-59]. 10

06100HaHHA 0x0100McyroYux criopyd [1. c. 56-59].
8 | [liocomosKa 0o koHMposbHoi pobomu 3 po3dinie 1-7 4
9 | 3anik 6

Bcbo2o 200uH 66

3ab6e3nevyeHHA NPo2pPaAMHUX pe3yabmamie cKaAadoe8umu 0C8iMHb020 KOMMOHEHMYy

MpoepamHuli pezyabmam

JlekuiliHi 3aHAMMSA

MpakmuyHi ma nabopamopHi
3aHAMmMA, iHOUBIOyanbHi
30800HHA

JlemoHcmpysamu po3ymiH-
HA OCHOBHUX MpuHyunnis ymn-
passiHHA NpUPoOOOOXOPOH-
Humu diamu ma /abo eKko-
A102iYHUMU NPOEeKmMamu.

Jlekyia 2. Memoou o4uweHHA
CMi4YHUXx 800 Ma 8000Mi020MOBKU.
Jlekyia 11-12. Hacocu ma HacocHi
CMaHuyii

Po3ymimu O0CHO8Hi KOHUen-
uii, meopemu4Hi ma npakK-
muyHi npobaemu 8 2anysi
MpUPOOHUYUX HAYK, WO He-
06xi0Hi 0014 aHanizy i npul-
HAMMs piweHs 8 cpepi
eKos102ii, 0OXOpOHU 008Kinsa
ma onMmMumMasibHO20 MpPuUpo-
00KOPUCMYBAHHA.

JleKkyia 3. Booonocma4yaHHA ma
8i06ip 800U i3 Mepeci.

Jlekyia 13-14. Oxo0n00xyoui
npucmpoi cucmem 060pomMHoO20
8000M10CMAYAHHA

[lpakmu4He 3aHaMmasa 7.

Po3paxyHoK naouwji 8xiOHuUx
BIKOH, NA0W,i pewimok, CImok.

bpamu yuyacme y po3pobui
rnpoeKkmie i NPaKMu4HUX
pekomeHoauili w000
36epexceHHSA 008KisnnA.

Jlekyia 9-10. Cnopydu 0nsa npuliomy
niozemHux eo0

Jlekyia 7-8.

3acmocosysamu memoodo-

Jlekuia 1. Cucmemu sooonocma-

[Tpakmu4He 3aHaAmMm=A 1.




n102ii ma mexHonoaii npo-
eKmye8aHHA, peanizayii ma
8MpPOBAOHEHHSA NPUPOOO-
OXOPOHHUX mexHos0e2ili ma
067100HAHHSA, 30ilicHIosamu
MPOEeKMHO-KOHCMPYKMop-
CbKy Oisi/IbHicmeb.

YAHHA
Jlekyia 7. 061a0HAHHA
B8000MPOBIOHUX MepPextt

Jlekyisa 8. Po3paxyHok
80003ab6ipHux criopyod

Po3paxyHOK 0CHOBHUX
napamempis nosepxHegux
8000MoKis.

[pakmu4He 3aHAMMA 2.
Po3paxyHoK ocCHOBHUX
napamempis niozemHux
Mnomokis.

30ilicHroeamu mexHoso-
2iYHi ma 2idpasnivyHi pos-
PAXyHKU 0YUCHUX criopyo,
CKnadamu eHepeemuyHul
ma mamepianeHull 6aaaHC
anapamis, UKOHy8amu

Jlekyia 4. BusHa4eHHA empam
Haropy 8 mpybax.

Jlekyia 5. Po3paxyHOK Kinsuesux
MepeX

Jlekyia 6. Po3paxyHOK Kinbyesux
ma po32aayHeHUX Mepex.

lpakmuy4He 3aHamms 3. Bubip
KOHCMpPYKUIi peayaro4ux ma
3anacHux emHocmed.
[lpakmu4He 3aHAMmMA 4.
BusHa4yeHHs diamempy
8000rpoBiOHUX AiHili

[lpakmu4yHe 3aHAMMA 5.
Po3paxyHok empam Harnopy 8
mpybax.

[Mpakmu4He 3aHAMMA 6.
Po3paxyHOK Kinbuyesux mepex.

napamempuyHuli po3pa-
XYHOK 06/100HAHHSA, 06U-
pamu murnosi KOHCMpPyYKuii
y 6ydisHuymasi, cknadamu
2eHepasibHi NaAaHu npomuc-
a08UX NiONPUEMCMS.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiABigYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMuBHYy y4acmb 8 HABYAAbHOMY MPOUECI, He CrMi3HI8AMUCA HA
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 nmosaxHOi fnpu4yuHU, He 3a8axcamu B8uKaadayy nposooumu
3aHAMmMS, He 8i0sonikamuca Ha 0ii, W0 He No8’A3aHI 3 HABYAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna NnpusHaueHHA 3a0X04yBabHUX Ta WTpadHUX 6anis

® 300Xx04y8asbHI 6AAU MOXYMb HAPAX0B8YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000amMKOB8020 MPOXOOMEHHA OH-1aUH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08iOH020 cepmudpikamy:

e https://cropaia.com/water-treatment-pro/

e https://www.shortcoursesportal.com/studies/290047/water-management.html?ref=search card

e https://www.shortcoursesportal.com/studies/155752/the-city-and-the-
water.html?ref=search card

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuHzo80i wKanu.

MoniTMKa AepnaiiHiB Ta NnepecknagaHb

Y pa3i sUHUKHeHHA 3abopeosaHocmeli 3 HABYAsAbHOI OucyunaiHu abo 6y0b-AKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amucA 3 eukanadayem Mo AocmynHux (HAOAHUX euKnada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 004 po038°A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb MA Y3200M#(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monitnka akagemiuyHoi A,06poyecHOCTI

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpovecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy 8iOHOCUMbCA
8i0CymHicmb nNocunaHs nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKmMpPoOHHUX Mamepianie, yumam, 0YyMOK
iHwux asmopie. Henpunycmumi niOKa3ku ma criucy8aHHsA Mid 4ac HAmucaHHA mecmis, MposeoeHHs
30HAMS; 30a4a icnumy 3a [HWO020 cmMydeHMa; KOMilO8AHHA Mamepianie, 3aXUWEHUX CUCMEeMOro
a8mMopcbKo20 rnpasa, bez 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/290047/water-management.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/155752/the-city-and-the-water.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/155752/the-city-and-the-water.html?ref=search_card
https://kpi.ua/code

MonimuKka akademiyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUM, nosaxamu OyMKYy Omo4ylovux, 3arnepevyeHHs
opmynroeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmis | npayieHUKi8 eusHavyeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». fJemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBA CMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Po3n00in Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMSb i 3080aHb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYA/bHUM
NAaHOM:

HasyaneHuli yac Po3no0din Has4anbHUX 200UH KoHmponbHi 3axodu
Cemecmp o
kpedumu | 79 | ftexuii | Mpakmuuni | 9% | cpc | mkp | pp | CEMECMPOSUT
200. pob. KOHMpOosb
8 4 120 36 18 - 66 1 - 301K

PelimuHe cmydeHma 3 oucyunaiHu cknadaemocA 3 6anis, W0 8iH ompumye 3a:

1 - 88i KOHMpobHIi pobomu (3anaaHosaHa 3a poboyum naaHom MKP nodinsemoscsa Ha 2 pobomu
mpueanicmio o 45 xeunux);

2 - pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

3 - ekcnipec-onumMye8aHHA Ha AEKYiliHUX 3aHAMMAX.

Cucmema pelimuHzoeux (sa2osux) 6asnie ma Kpumepili OyiHIOBAHHA

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA AEKUiliIHUX 3aHAMMAX:
Bazosuli 6aa —5.

MaKkcumanbHa Kinbkicme 6aie npu onumye8aHHi Ha AeKUilHUX 3aHAMMSAX He MeHuwe 7 cmyodeHmis
dopisHroe 5x5=25 6anis
Kpumepii oyiH08aHHSA 3HAGHb cMydeHmig:

lMosHoma ma o3HaKu 8idnoeioi banu

Yimka ma nosHa 8i0nosiob HA 3anNUMAHHA 5

Y 8i0noegidi donyu,eHi oKpemi HemoYHOCMi Yu MOMUSIKU

W

Y 8i0n086idi 8idcymHi ¢hopmynto8aAHHA MeEPMIHi8, 30KOHI8 ma ¢popmyn

o N[ A

Bidnosidb He 3apaxosaHa

2. MooynbHuii KoHmpoans (R,,)

Baezosuti 6an — 20. MaxkcumanbHa Kinbkicms 6anie 3a 8ci KOHMposabHi pobomu dopisHroe: 20
banis x 2 pobomu = 40 b6anis

Kpumepii ouyiHH08aHHA KOHMPOAbHUX PObim

Gan MosHoma 8ionosioi

17..20 «B8IOMIHHO», meopye PO3KpUMmMsS 00H020 3 NMUMAHb, 8iflbHE 80/100iHHA Mamepianom

13...16 | «00bpe», HenosHe po3KpPUMMA 00HO20 3 MUMAHb ab0 No8Ha 8i0N0BIObL 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocmamu

10...12 «30008inbHO», HenosHe po3kpummsa numaHHA (He meHwe 60% nompibHoi
iHghopmauii) ma He3HayHi nomusxku

1...9 HezadosinbHa poboma (He sionosidae sumozam Ha 3 6anu)
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0 BidcymHicme pobomu.

3. MpakmuyHi po6omu:

Bazosuli 6an — 5. MaKkcumasnbsHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci npakmu4Hi pobomu 00piBHHOE:
5 6anis x 7 n/p = 35 6anis.

Kpumepii oyiH08aHHSA 3HAGHb CMydeHmig:

losHoma ma o3HaKu 8i0nosioi banu
YimKka ma ceoeyacHe BUKOHAHHA Ma 0gopmaeHHA pobomu 5

Y 8i0noeidi donyu,eHi He3Ha4YHi Hemo4YHocmi 4

Y pobomi donyweHi mnomusku, w0 Cromeoprorms pe3yabmam 3
HecsoeuacHe 8UKOHAHHA pobomu, HedosiKu 8 0GhOpPMAEHHI 1-2
HesuKkoHaHHSA Npakmu4Hoi pobomu 0

Po3paxyHok wiKanu (R) pelimuHay:
Takum YyuHom, pelimuHa08a WKAAA 3 OUCYUMNAIHU CKAAOQE:

R=25+40+35=100 6anis

3a pesynbmamamu Has4anbHoi pobomu 3a nepwi 7 MuxHi8 «ideansbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anie. Ha nepwiti amecmayii (8- muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apPaxo08aHO», AKU,O0
lioeo nomoy4Hul pelimuHe He meHwe 20 6ais.
3a pe3ynemamamu Has4yasnbHoi pobomu 3a 13 muixcHie HA8YAHHA «ideanvHUll cmydeHm» Mae
Habpamu 90 6anie. Ha dpyeaili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmyoeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKU,O0
lioeo nomoyHul pelimuHe He meHwe 45 6anis.
MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. [na ompumaHHA 3aniKy 3 KpedumHo20 MoOynsA
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 barnis.
CmyodeHmu, AKi HANPUKIiHYi cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6asi8, @ MAKOX Mi, Xmo xo4e
nidsuwumu oyiHky 6 cucmemi ECTS, 8UKOHytomb 3asiKos8y KOHMpoabHy pobomy. 3a800HHA
KOHMPOAbHOI pobomu CKAAO0AeEMbCA 3 YOMUPbLOX MUMAHbL Pi3HUX po30inie pobovoi npoespamu 3
nepeniky, wo HaA0aHUl y MemoOUu4YHUX PEKOMEHOAYix 00 30C80EHHA KPEOUMHO20 MOOYA.
KoxtHe numaHHA KOHMposabHOi pobomu (ri, ry, rs, rs4) oyiHroeEmoeca y 25 6anie 8idnogioHo 0o
cucmemu OYiHIOBAHHA:
—  «BIOMIHHO», 108HA 8i0MN08IOb (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauyii) — 25 - 24 b6anis;
— «Oyxe 0obpe», 00CMAMHbLO MOBHA 8i0N08iIdb (He meHwe 85 % nompibHoi iHpopmauii abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 23 - 20 6anis;

— «0o0bpe», 00CMAMHbLO M08HA 8i0N08IOL (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmayii abo He3HaYHi
HemoyHocmi) — 19 - 17 6anis;

—  «30008i71bHO», HENOBHA 8i0N08IObL (He MeHWe 65 % nompibHoi iHghopmauii ma deski nomunku)
— 16 - 13 6anis;

— «00CcmamHbo», HernosHa 8i0nogide (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmayii ma oeski

nomusaku)— 13 - 10 6anis;

—  «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0nosidb — 9 - 0 basis.

Cyma banie 30 KOXHe 3 YomupbOoX 3arnUMaHb6 KOHMpPOosb6HOI pobomu nepesodumeca 00 3asiKo8ol
OYiHKU 32i0H0 3 mabauuyetro.
PelimuHeoea wkana 3 oucyunaiHu
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R=ri+rytr3+ry YHisepcumemcbKa wkKana

95...100 6anis BiomiHHO

85...94 6anis Lyxce dobpe

75...84 6anis Jlobpe

65...74 6anis 3a0oeinbHo

60...64 6anis JlocmamHeo

R<60 6anis HezadosinbHo
AKwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHruli
donycky 00 3asiKy

9. [Dopartkosa iHpopmauin 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
lMepenik numaHb HA 3a1iK

Onuwime npoyecu ugimiHHA, 06pocMaHHA Ma 3aPOCMAHHA.

Onuwims XiMiyHi Memoou oYuueHHA 800U.

Onuwime moswjuHy 1600y HA PiYKAX Ma 03epPax.

Onuwimes 060pomHy cucmema 8000MOCMAYAHHA.

MoacHimb Hopmy ma MoOysnb CMOKY.

Knacugikylime cmyau 30HU caHiMapHoi 0xopoHU 80003abipHUX criopyo.
Knacugikylime HacocHi cmaHyii 30 NpU3HA4YeHHAM ma PO3MIiU4EeHHSM.
Onuwime nepesaau ma HeOO1iKU 3aMKHYMOi 8000MpPOBIOHOI Meperi.
Onuwime cmanbHi mpybu.

. Knacugpikylime nio3emHi 800.

. MoAcHimb hizuyHi Memoou oYuw,eHHA 800U.

. MoAacHimb su3Ha4yeHHs diamempy 6000800Y.

. MoscHimb MymHicmb nosepxHesux 800, HAHOCU MA iX KifbKicme.

. Onuwimoe npupoOHi ma ekcriayamauitiHi 3anacu niozemHux 8oo.

. Onuwimbe ymosu 3abopy 800U 3 nosepxHeaux Oxcepern.

. [oAacHiMb po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CaHIMApPHOI 0X0POHU 0719 B000OMOKi8.
. Knacugikylime HacocHi cmaHUyjii 3a xapakmepom ynpasniHHA ma KOMMOHY8AHHAM.
. MoscHimb nepesazu ma HeOo1iKU po32aayHeHoi 8000MPOBIOHOI Mepexi.

. [osicHIiMb 30KOH AAMIHAPHO20 pyXy Mi03emMHUX 800.

. Onuwime azbecmouyemeHmHi mpyb6u.

. MoacHimb mexHiko-eKoHOMIYHU U po3paxyHOK 8000800Y.

. MoAcHIMb po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CaHIMAapHOoi 0XOPOHU 0718 B000MOKis.
. Knacugpirylime HacocHi cmaHuyii 3a xapakmepom ynpasniHHA Ma KOMMIOHYB8AHHAM.
. Knacugirylime cucmemu 8000rnocmayaHH=.

. Hasedimb ocHOBHI cxemu 8000M0CMAYAHHA MPOMUCA0BUX MiONPUEMCMS.

. Onuwime WaxmHi KpUHUU.

. Oxapakmepu3sylime godonpulimay pycs08020 murly.

. Onuwime po3mipu nepwoi cMyau 30HU CAHIMAapPHOI 0OXOPOHU 015 8000UMUW,.
. MoscHimb menaoobmiH npu 8UNApPHOMY 0X0N00HEHHI 800U.

. Hagedimb 0CHOBHI MexHIYHI xapakmepucmuKu Hacocie.

. Knacugirylime sodonposioHi mepesi.

. Onuwimeo 3ani306emoHHi mpybu.

. Onuwimbe weudkicms ginempauii oou. NMNoHaAMmMsa KoegiyieHma ginempauii.
. Hasedimb po3paxyHOK po32any#eHux Mepex.

. Knacugirytlime sodolimu-oxono0xcysadi.

. MoAcHIiMb cmpyKkmypy cucmemu 800010CMAYAHHA 3 10BEPXHEBUX OHEPe.
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Onuwimb OCHOBHI ckanadosi Haropy, AKUl NMOBUHHA CMBOPHBAMU HACOCHA CMAHUYiA.
Oxapakmepu3ylime 00CKOHAMY ma HEOOCKOHANY KPUHUU.
Oxapakmepu3ylime sodonpulimayi bepezosoeo muny.

Onuwime po3mipu nepwoi cMyau 30HU CAHIMAapPHOI 0OXOPOHU 015 80003a6opis Nid3eMHuUX 800.
Hasedime KK/ Hacocy.

Oxapakmepu3sylime noHAMMSA NUMOMOI 8UMPAMU 800U 8 MeEPEXi.
Knacugpikyilime sodonposioHy apmamypy.

Onuwime po3pPaxyHOK Kinbyesux Mepet.

Onuwime weudKicme 800u 8 pidyi. Ii 3miHU 8 nonepeyHomy nepepisi pycaa.
Onuwime cmpykmypy cucmemu 800010CMAYaHHA 3 Ni03eMHO020 Oxcepena.
Hasedimb HopmamugHe 3Ha4YeHHA CIOXUBAHHA 800U HACENEHHAM.
Hasedimb memodu 3a60py 800U 3 PivOK.

MoacHime padiyc enaugy ma 3HUMEHHA CMAMUYHO20 Pi8HA 800U.
Oxapakmepu3sylime po3mipu Opy20i cMyau 30HU CaHIMAPHOI 0XOPOHU 01 B000MOKi8.
Onuwime npuHyun pobomu ueHMpobiXHO20 HAcocy.

lloAcHIMb NoHAMMA WAAxo080i sumpamu.

Oxapakmepu3sylime cxeMu YUpPKynayii 00u y 8000UMaX-0X0/100Hy8aAYAX.
Onuwime 3arnopHy ma peaynordy apmamypy.

Knacugpirylime 3anacHi ma peayntorodi EMKocmi.

Hasedime mennosuli po3paxyHoK 8000UMUWA-0X0M00HY8aAYA.

Hasedimb donycmumi weudkocmi 800U 8 pivui.

MosacHiMb KonusaHHA pieHie 800U 8 nosepxHesuUx 8000UMaXx.

Hasedimb ocHo8HI criopydu sodolimuuy-oxon00xcysadis.

Onuwime 3MiHy COXUBAHHA 800U HaCeNeHHAM MPomsazom 0obu.
Knacugikyiime cnopydu 3a6opy 8o0u 3a criocobom rputiomy eoou.
Oxapakmepu3sylime 6pu3KasabHIi Npucmpoi.

Onuwime 20pu30HMAsnbHi 8000360pU.

Oxapakmepu3sylime po3mipu 0pyaoi cmyau 30HU CAHIMAapHOi 0Xo0pOHU 014 800oliMmuL.
Onuwime npuHyun pobomu epnigpmy.

MoAacHIiMb 8U3HAYEHHSA PO3PAXYHKOBOI sUMpPAMu 800U HA OinAHUI.

Onuwime 8000p0o36ipHY apmamypy.

Oxapakmepu3ylime 8000HanipHi 6AWHI.

Knacugirkylime cucmemu 8000MocCma4yaHHsA.

Hasedime 3az2an6Hi sumoau 0o Oxcepes 80001OCMAYAHHA.

Onuwime 8000pP03M00isbYi Ma 3powyroyi NpucMpoi 2padupeHs.

Hasedimb cknadosi mo8HO20 po3pPaxyHKOB020 CIIOXUBAHHA 800U.
Knacugirkyiime cnopydu 3a60py 800U 30 KOMIOHOBKOIO.

Onuwime 80003a6ip iHpinempayiliHozo muny.

Hasedimb sumoau 00 8000MpPOBIOHUX MepPEXH.

Onuwime po3mipu Opy20i cMyau 30HU CaQHIMApPHOI 0XopOoHU 014 80003abopis Ni03eMHUX 800.
Onuwime YyagyHHi mpybu .

Hasedimb 0CHOBHI 2pyrnu mexHos102iYHUX MPOoYecie 3 BUKOPUCMAHHAM 800U.
Oxapakmepu3sylime 3anobixcHy apmamypy.

Oxapakmepu3ylime 8000HanNipHi KOAOHU Ma pe3epsyapu.
Oxapakmepu3ylime npamomoyHy cucmemy 8000M0CMAYAHHA.

Hasedimb Hadnuwkosuli muck 014 bydisess pizHOi sucomu.

Knacugpikyiime cnopydu 3a60py 800u 3a 8uOOM Oxcepesia 8000MOCMAYAHHS.
Hasedimb 2pynu crnopyd 0418 Kanmaxcy OxepesnbHoi 800U.

Onuwime donycmumy 0ifibHICMb 8 KOXCHIU CMy3i 30H CAHIMAPHOI OXOPOHU.
Hasedimb mensnosuli po3paxyHOK 2padupeHs.

Hasedimb ocHOBHIi mpyOHoWw,i npu npoekmyesaHHi 8000800i6.

Hasedimb ocHosHIi sumozau 0o mpyborposodis.



89. Oxapakmepu3syliime 6aweHHi 2padupHi.

90. Onuwime 8U3HAYEHHA 8mpamu Haropy y mpybax.

91. Oxapakmepu3ylime nHe8Mamu4Hi 000HAMIPHI yCMAHOBKU.
92. Oxapakmepu3sylime padiamopHi 2pa0UpPHI.

MumaHHAa 00 KOHMPOALHUX pobim

MKP 1

Ne1

Lk LNk

No2

Lk LN R

Mpouyecu usimiHHA, 06poCcMAHHA MA 3aPOCMAHHHA.
XimiuHi memoou o4uuweHHs 800U.

ToswUHa 1600y HA PiYKax ma o3epax.

O6opomHa cucmema 8000M10CMAYAHHS.

Hopma ma modyne cmoky.

Knacugpikauis niozemHux e00.

®i3u4yHi mMemoou oYuueHHsA 800U.

MymHicme nosepxHesux 800, HAHOCU M iX KinbKicme.
MpupodHi ma ekcrnayamauiliHi 3anacu nid3emHux 800.
Ymosu 3a60py 800U 3 nogepxHesux Oxcepern.

3aKOH namiHapHo20 pyxy ni03emMHUX 800.

Knacugikayis cucmem 8000MocmavaHHA.

OCHOBHI cxemu 800010CMAYAHHA MPOMUCA0BUX MiOMPUEMCME.
LLlaxmHi KpuHuUUui.

Bodonpulimay pycnosoz2o muny.

LLisudkicme gpinempayii oou. NNoHAMMA KoegiyieHma ginempauii.
CmpyKkmypa cucmemu 8000MOCMAYAHHA 3 MOBEPXHEBUX OHceper.

OcHoBHI CKn1adosi Hanopy, AKUll MOBUHHA CMBOPHBAMU HACOCHA CMAHUIS.
ZlockoHana ma HeAOCKOHANA KPUHUUA.

Boodonpuiima4i bepezosoz2o mury.

LLIsudkicmeb 800U 8 piuyi. i 3mMiHU 8 monepeyHomy nepepisi pycaa.
CmpyKmypa cucmemu 800010CMA4aHHA 3 MNi03eMH020 Oxcepena.
HopmamugHe 3Ha4YeHHA Croxu8aHHA 800U HACENEHHAM.
Memodu 3a60py 800U 3 piYOK.

Padiyc enaugy ma 3HUMEHHA CMAMUYHO20 PieHA 800U.

Jlonycmumi weuoKocmi 8o0u 8 pivui.

KonueaHHs pieHie 800U 8 nosepxHesux 8000UMax.

3MiHa cnoxusaHHA 800U HaceneHHAM MPomsa2om 0obu.
Knacudgpikauia cnopyd 3abopy eodu 3a cnocobom npuliomy 8oou.
lopusoHmManeHi 8000360pu.

Knacudpikauis cucmem 800onocmavaHHA.

3azanbHi sBumoau 0o Oxcepes 8000NOCMAYAHHS.
CKnaodosi M0OBHO20 PO3PAXYHKOBO20 CHIOHUBAHHA 800U.
Knacugpikauia cnopyd 3a6opy 800U 30 KOMITOHOBKOIO.
Bo0o3abip iHpinempauiliHo2zo muny.

OCHOBHI 2pynu MexHOM02iYHUX MPOYECI8 3 BUKOPUCMAHHAM 800U.



LAk Wi

MpAamomoy4Ha cucmema 8000MOCMAYAHHA.

HadnuwKosuli muck 0n4 6ydisens pisHoi sucomu.

Knacudgpikauia cnopyd 3a6opy sodu 3a sudom Oxcepesia 8000M0CMAYAHHS.
lpynu cnopyod 0aa Kanmaxcy 0xcepesibHoi 800U.

MKP 2

Nei

Knacugpikauia cmye 30HU caHimapHOi oxopoHU 80003abipHuUX criopyo.
Knacugikauis HacocHuUx cmaHuili 30 NPU3HAYeHHAM ma POo3Mil4eHHAM.
lMepesaeu ma HedosiKu 3aMKHYmMoi 8000MpPOBIOHOI Mepei.

CmanbHi mpybu.

BusHauyeHHs diamempy 8000800Y.

Po3mipu nepwioi cMyau 30HU CaHIMAapHOI 0XOPOHU 0189 8000MOKi8.

Knacudpikauis HacocHuUx cmaruili 3a Xxapakmepom ynpassaiHHA Ma KOMIOHY8AHHAM.
lMepesazu ma HedosiKu po32anyxeHoi 8000MPOBIOHOI Mepexi.

AzbecmouyemeHmHi mpybu.

TexHiKo-eKoHOMI4YHUU p0o3paxyHOK 8000800Y.

Po3mipu nepwioi cMyau 30HU CaHIMApPHOI 0XOPOHU 0718 8000UMUW,.
OCHOBHI mexHiYHi XapakmepucmuKuU Hacocis.

Knacugikauis so0onposioHuUx mepex.

3anizobemoHHi mpybu.

Po3paxyHOK po32asayHeHUx Mepeit.

Po3mipu nepwioi cmyau 30HU CaHIMapHoi 0XopPoHU 018 80003a60pie nio3emMHuUX 800.
KK/ Hacocy.

lMoHammsa numomoi sumpamu 800U 8 Mepex(i.

Knacugpikauis eodonposioHoi apmamypu.

Po3paxyHOK Kinbuesux mepe.

Po3mipu Opyz0i cmyau 30HU CAHIMAPHOI 0OXOPOHU 019 B000MOKi8.
MpuHyun pobomu yeHmMpobircHo20 Hacocy.

loHamma winaxoeoi sumpamu.

3anopHa ma peayntoo4a apmamypa.

Knacudpikauyis 3anacHux ma peayntoro4ux emkocmedl.

Po3mipu dpyzoi cmyau 30HU CAHIMApPHOI 0xopoHU 015 8o0olMuL.
MpuHyun pobomu epaigpmy.

BusHayeHHA po3paxyHKosoi sumpamu 800U HA OifAHY.
Bodopo3bipHa apmamypa.

BoOoHanipHi 6awHi.

Po3mipu dpyz0i cmyeu 30HU caHiMapHOI oxopoHuU 019 80003abopis nid3emMHuUx 800.
Bumozu 00 8000MpoB8iOHUX Mepex.

YasyHHi mpybu .

3anobixHa apmamypa.

BoOoHanipHi KoaoHU ma pesepsyapul.

Jonycmuma 0ifinibHicMb 8 KOMCHIl cMy3i 30H CQHIMAPHOI OXOPOHU.
OcHoBHI mpyOHoWi npu npoekmysaHHi 8000800i8.
OcHosHi sumoau 0o mpybonposodis.



4. BusHa4yeHHs empamu Hanopy y mpybax.
5. MHesmamuy4Hi 8000HaMIPHI yCMAaHOBKU.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo npoa., 0.m.H., PadoseHuyuxkom B.M.
YxeaneHo: kagedporo E ma TPl (mpomokon Ne _17 sid _23.05.2024 p.)
MemooduyHoto Komicieto IX® (npomokon Ne 11 gi0 _28.06.2024 p.)




