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MMpoeKTyBaHHA CUCTEM BOAONOCTa4YaHHA

Po6oua nporpama HaB4anbHOi aucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucuunainim

CemecTtpoBuii
KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI
3axogum

Po3Knap 3aHATb
MoBa BMKnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAadiB

Po3miweHHA Kypcy

PeKBi3anTKU HaBYaZbHOI AUCLUNJIIHU

Mepwuii (6akanaspcobKuli)
10 lNpupodHuyi HayKu

101 Ekonoeia

ExkonoeiyHa 6e3neKka
Bubipkosa
3aoyHa/OucmaHuyitiHa

4 Kypc, secHaHuUl cemecmp
4 kpedumu EKTC (120 200uH)
3anik

6 200UH neKyiliHux ma 4 200UHU NMPAKMUYHUX 3GHAMb

YKpaiHcbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
MpaKkTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5017

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHM
1. Onuc HaBYa/bHOI AUCUUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

BOOHi pecypcu € 00HUM 3 HUMMEBO B8AM/AUBUX KOMIMOHEHMI8 eidpocghepu 3emHOi Kyni ma
HeobxiOHOW nid8aANUHOK COUIQbHO-EKOHOMIYHO20 pPO3BUMKY 8 UiloMy, 3a0080s1€HHA OCHOBHUX
nompe6 aodell, dianbHocmi y 2any3i supobHUYMBA Mpoo0o8os6CMaa, 36epexeHHs eKocucmem.

YKkpaiHa Hanewums 00 Masno3abe3zneyeHUx KpaiH 3a 3anacamu 800u, wo o0ocmynHi 0o
BUKOPUCMAHHA. o moeo 3 0o82ompusani HAcaiOKu empy4yaHHsA adell y ekocucmemu rnpu3ssenu 00
CYMmMEeBUX AKICHUX MQA KiflbKICHUX iX 3MiH ma aHMPONo02eHHO20 HA8AHMAMEHHA.

3HayHuli ekoHomiyHul crnad, wo s8i0bysascs 8 ocmaHHi 08a Oecamusnimms, npu3sie 00
CKOPOYEHHSA 8UKOPUCMAHHSA 800U 8 KPAIHI.

Lna 3abe3neyeHHA 36071GHCOBAHO20 B8UKOPUCMAHHA MA OXOPOHU 800 nompibHo: 30ilicHUMuU
pO3pPOBKY KOMIMAEKCHUX MPpo2pam MOHIMOPUH2Y, OXOPOHU Ma 8UKOPUCMAHHA 0xcepes 8000M10CMAYaHHA
HaceneHHA Ma AKOCmi NUMHoI 800U 8 pezioHax YKpaiHu, enposadumu masn0800HI ma 8o0003b6epiearoyi
mexHosoeii, Hoei cy4acHi 3acobu 06pobKu ma 3He3apPady8aHHA 800U 8 MexHOs02iAX, W0
suKopucmosytomsca Ha 06'ekmax 8000MOCMAYAHHA MA MOCUAEHHA YPaBAiHCbKOI MiOMpPUMKU 3ycusb
nionpuemyis w000 cMeopeHHA 8iM4U3HAHO20 800004YUCHO20 06/100HAHHA.

BusHaro4u npiopumem payioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA 800HUX pecypcis i numHoi 800U, 8 KpaiHi
30M04aMKO8YIOMbCA PUHKOBI MEXAHI3MU MA eKOHOMIYHe CMUMYH0B8AHHA COXUB8AaYi8 00 eKOHOMHO020
cmasneHHA 00 800HUX PeECypcie - eKoso2iYHa eapmicme CroXusaHHA 800u ma ii 3a6pyOHeHHA MaE

cmamu 3po3yminoto 0414 8CiX 8epcme HacesneHHs, i 8 UYbOMy MUMAHHI 20/108HUM 8aM(es1eM MOBUHHI



Cmamu WupoKa po3'AcHio8ans6Ha poboma, 3aayvyeHHA 00 Uyux npouyecie 3acobie macosoi iHpopmayii,

2POMAOCbKUX OP2aHi3ayili eK0102i4H020 CrIPAMYBAHHA.

AHani3 icHyro4oi 3aKkoHodasyoi 6a3u YKpaiHu ujo0o oxopoHU ma 8i0meopeHHS 800HUX pecypcis,
3a6e3ne4eHHA HaceneHHA AKICHOK NMUMHOK 800010 €8iOYUMb MPO peasbHy nompeby 8 HANPAYBAHHI
30KOHY MPo HAYIOHAbHI HANPAMU OepHasHOI noaimuKu wWo0o peayno8aHHS 800HUX 8iOHOCUH.

Mpedmem Has4anvbHoi ducyunaiHu «lpoeKkmyeaHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA» — peasizayia
MmexHIYHUX Ma mexHOos02iYHUX nioxodis, wo 2apaHmyroms cmabinbHe 3a6e3rne4yeHHs A100CMBa AKICHOH
nuMHor 8000k y 8idnosioHocMi 3 ix nompebamu.

B 3HauHIll mipi supiwieHHA npobaem sodonocmayaHHA byde suU3HAYAMUCL PiBHEM Mi020MOBKU
¢axisuis, aAKi npaytorome y Uili 2aay3i, 8KAYAKOYU YCMAHOBU YNpassiHHA eKoso2iYHoo be3neKkoro
Oepxcasu, HAYKo8i ycmaHo8U ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Ana ycniwHo2o eupiweHHA 3a80aHb 3abe3neyeHHA 80000 BCiX 8epcme HaceneHHA pu
3a6e3nevyeHHi cmabinbHO20 pPo3sUMKy a00cmsea gaxisyi marome 8inbHO 80a00imu iHhopmauieto,
sMimu supiwysamu cKAadHi npobaemu noda4yi 00cMamMHbOI Kinbkocmi sodu 8 ymosax il deghiyumy Ha
Halisuw,omy mexHo102iYHOMY mMa HAyKOBOMY PiBHi.

Mema Has4anbHoi ducyunniHu «lpoekmyeaHHA cucmem 86000NOCMAYAHHA »

Memoto susyeHHA OaHOI QucyunaiHU € opMyB8aHHA Yy Mazicmpie KOMraeKkcy 3HaHb 8 obaacmi
Cy4acHuUx mexHosoeili 3a60py, mpaHcnopmyeaHHA ma po3nodiny 800HUX pPecypcis, HayKosux po3pobok
8 2any3i nidsuUWEeHHA e(heKmuUBHOCMI iX BUKOPUCMAHHSA, KOMIMAEKCY YMiHb Mma HABUKI8, HEObXiOHUX 05
8MpoBadH(eHHA Yy 8UPOBHUUMBO MA KepyB8AHHA CY4aCHUMU ma HOBUMU MemoOaMu i MexHOs02iAM
8000M10CMAYAHHA, CMBOPEHHA e(heKMUBHUX cUCMeM HAKonu4yeHHA ma 36epizaHHA 800u. BionogioHo Ao
memu nidzomosKa bakanaspie 3a 0AHOK creyianbHiCM0 8UMa2ae hopMyB8aHHA KoMnemeHmHocmeu:

- 3HQHHA Ma PO3YMIHHA MeopemuYHUX OCHO8 eK002ii, 0OXOPOHU 008KinaA ma 36a1aHCO8AHO20
MpUPOOOKOPUCMYBAHHS;

- 30amHicmb 00 OYiHKU 8rauBy rnpouecie mexHo2eHe3y Ha CMAH HABKOUWHbL020 cepedosuwya ma
8UAB/EHHA eKOM02IYHUX PU3UKI8, N08’A3aHUX 3 8UPOBHUYOI0 OifnbHICMIO;

- 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX MPUHYUIMI8 Ma CKAA008UX €KO/02IYHO20 YrpasiHHA;

- 30amHicmb po3pobaamu npoekmHy ma poboyy mexHiuHy OoOKyMmeHmayito y 2anysi
MpuUPOOOOXOPOHHUX MeXHO02ill, CKNadamu KOHCMPYKMUBHI cxemu 3 eaemeHmamu 0671a0HAHHA ma
npomucsiosux bydisesb, opopmMasmu 3a8epuieHi NPoeKMHO-KOHCMPYKMOPCbKi po3pobKuU.

32i0H0 3 eumozamu npozcpamu  Hag4yasnbHoi  OducyunaiHu  «llpoeKmyeaHHA cucmem
eodonocmayaHHA», cmyoeHmu nicaa ii 30C80EHHA MalOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi MpPo2PaAMHI
pe3ynemamu HOBYOHHA:

e [leMoHCMpysamu po3yMiHHA OCHOBHUX MPUHYUMI8 ynpassaiHHA npupo000XOPOHHUMU QiAMuU ma
/abo eKkonoziyHumu npoekmamu. P 01.

® Po3ymimu OCHOBHI KOHUenuii, meopemuyHi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2asay3i NpupooHUYUX
HAyK, Wo HeobXiOHi 08 aHanizy i npuliHaAmmsa piweHb 68 cghepi eKosnoeii, oXopoHU 008Kinaa ma
0nMMuMasabHo20 npupodoKopucmyesaHHA. P 03.

e bpamu y4yacme y po3pobyi npoekmis | NPAKMUYHUX pekomeHOayili wodo 36epexceHHA
doskinna. P 22.

e 3acmocosysamu Mmemodos02ii ma mexHoso02ii MPoeKkmMy8aHHs, peanizayii ma 8nposadHeHHs
MpupoOOOXOPOHHUX MexHono2ili ma 064a0HaHHA, 30ilicHI8AMU  MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKY
disneHicmeo. MNP 27.

e 30ilicHroeamu mexHos02iYHi ma 2i0pasniyHi  Po3PaxyHKU OYUCHUX Cropyd, cKkaadamu
eHepeemu4yHUl ma mamepianbHUl 6anaHC anapamis, B8UKOHYy8amMu napamempuyHull po3paxyHOK
0671a0HaHHA, obupamu munogi KOHCMpYKUii 'y 6ydisHuUUMEi, CKAadamu 2eHepasbHi MaAaHu
npomucsosux nionpuemcms. MNP 29.



2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Bus4yeHHA OucyunniHu «lpoekmyeaHHA cucmem 6000MoCMAYaHHA» 6a3yemoca HA 30cadax
iHmezpayii pi3HOMaHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX cmydeHmamu npomsazom bakanaspamy npu 8UBYEHHI
oucyunaiH nNpupooOHUY020 MA iHHEHepPHO-MEXHIYHO20 CrPAMYBAHHA. JucyunaiHa «poeKkmyeaHHA
cucmem 8000MOCMAYAHHA» € (PYyHOAMEHMAIbHOKO OCHOB0, WO Mae 3abe3rneyumu po38’a3aHHSA
KomnnaeKkcHux npobaem 8 obsaacmi eapaHmMosaHozo 3abe3nevyeHHA Cycrninbcmaea AKICHUMU B800HUMU
pecypcamu, payioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX ma eHepaemu4vHuUXx pecypcie i cnpamosaHa
Ha 2nuboKe nepeocMUCNEHHA HOABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX 3HAHb ma npogeciliHol
MPAaKMUuKU 8 2as1y3i 6000MOCMAYAHHA MA 8000CMOMUBAHHA.

3. 3mict HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHM

Po30in 1: Cucmemu 8000M10CMAYAHHA.

Cucmemu eodornocma4vaHHA. BodonocmayaHHA npomucnosux nionpuemcms. Ob6opomHi ma
30MKHYmi cucmemu 8000r10CmMa4vaHHA. 3anacHi ma peaynrrdi emHocmi. Memoou po3paxyHKy
HeobxiOHo20 06 emy peaynr4YUX ma 3andacHux emHocmell. BodonocmayaHHA ma 8i06ip eodu 3
Mepexi.

Po30in 2: [TpoekmysaHHA 8000NPOBIOHUX MepPEH.

BusHauyeHHA Odiamempy 8000mnposiOHUX AiHil npu 3a0aHili po3paxyHkosili sumpami. BusyeHHsA
smpam Hanopy 8 mpybax. PigHAHHA po3nodiny nomoKy 8 8000MnpogidHuUx mepexcax. lMoyamkosuli
p0o3n00din Nomokis 8 Kinbuesux mepexax. TeopemuyHi OCHOBU repesipovHuUX 2i0pasaiYHUX PO3PAXYHKI8
8 8000MposiOHUX Mepexcax. Teopia ma memoou 8HYMPIWHbLOI Y8 A3KU Kinbuyesux mepex.. Memoodu
pPO3pPaxyHKie mMepex« 3 ypaxy8aHHAM ix cymicHOi pobomu 3 8000mMi0HuUBAOEAYAMU MPU HAABHOCMI
HeikcosaHux 8i0bopis. 30Hy8aAHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA.

P030in 3: 06s1a0HAHHA 8000MNMPOGIOHUX Mepe.
06100HaHHA 8000MpPOBIOHUX Mepext. Tpybu. Apbmamypa cucmem noodadi ma po3noodisny so0u.

Po30in 4: Bodo3abipHi cnopydu.
Bo0o3abipHi crnopydu. 3aeanbHi nonoxceHHA. Booozabopu Ha siOkpumux sodolimax. Po3paxyHOK
naowi exiOHUX 8IKOH, nMaowli pewimokK, cimoKk. O20/108KU, CUGOHHI ma camo miyHi mpybu, bepezosi
KPUHUY.

Po30in 5: Cnopydu dnsa npuliomy nidzemHux e8o0.
Cnopyou 0ns nputiomy nidzemHux 800. Tpybuami 6yposi KpuHuUYi. PO3paxyHOK OOCKOHA/0I KpUHU Ui 8
HanipHux 8000HOCHUX rnaacmax. LLlaxmHi kpuHuyi. FopuzoHmaneHuli 80003a6ip. Cropyou 0718 Kanmaxicy
O0xcepesnbHoi 800U.

Po30in 6: Hacocu ma HacocHi cmaHyii.
Hacocu ma HacocHi cmaHyii. 38'A30K OKpemux enemeHmie cucmem o 8i0HOWEHHIO HeobXiOHUX
cmeoprosaHux Hanopie. [AuHamiyHi ma o6 emHi Hacocu. XapakmepucmuKu Hacocie. Knacugpikayis
HacocHux cmaxuyil, ix kameaopii. 06/1a00HAHHA HACOCHUX CMAHUil.

Po30din 7: Oxon00xcyto4i cnopyodu.



Ox0100xcyt04U cropyou cucmem obopomHoz20 eodornocma4yaHHA. Ocobausocmi mersnoso2o ob6MiHy
8 8000CX08UWAX-0X0/100MCy8a4aX. bpu3KanbHi 6aceliHu. [PadupHi, ix munu ma KOHCMPYKUii.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
basosa nimepamypa

1. Xopyxculi . 4., Xomymeuybka T. 1., Xopyxculi B. 1. Pecypcozbepizaroyi mexHosno02ii 6000MocmayaHHA.
—K.: AepapHa HayKa, 2008. — 534 c.

2. Waodypa B.O., KpasyeHko H.B. BoOdonocma4aHHA ma 80008i08e0eHHA: Hag4yasabHUl nocibHUK — PigHe:
HYBITI, 2018. — 343 c.

3. Mauiescoka 0.0. Bodonocma4yaHHA | 8o00sideedeHHA: [lidpyyHuK. - BudasHuumeo /lbgisCbKoi
nonimexHiku, 2015. — 144 c.

4. CneuianbHe 8000M0CMAYAHHA: NIOPYYHUK (Has4anbHe 8UOAHHA sunpasaeHe ma donoeHeHe) / O.A.
lMemyxosa, C.A. lopHocmane, HO.B. Yeapos — X.: HYL|3Y, 2015 - 256 c.

Jodamkoesa nimepamypa

5. Padosen4yuk B.M. OcHosu 2idponoeii cywi ma okeaHosnoeii / B.M. Padosern4yuk, M.A. fomens, 0.A.
OmenbyeHko. — Cesacmonins: CHYAE ma I1, 2008. — 176 c.

6. Opnos B.0O. BodonocmayaHHA MPOMUCAOBUX MiONpuemMcme (Has4yanbHUl nocibHuK). — K.:
BudasHuymseo «3HaHHA», 2014. — 278 c.

7. lpasuna mexekcnayamayii cucmem 8000M0CMAYAHHA mMa 80008i08€0eHHA HACeneHUX MyHKMie
YKpaiHu. 13 3amiHamu 2015. Haka3 Lepxkomimemy YKpaiHU 3 nUMaHb XHUMsA080-KOMYHASbHO20
2ocrnodapcmea 8id 21.07.1995 No30. Peecmp. 8 MiHiocmi 21.07.1995, Ne231/767. 3miHu 27.11.2015,
Ne302. 144 c.

8. Paoosenuux A.B., ['omens M.JI., Paoosenuux B.M. Hoea konyenyis 3HeuKo0#CeHHI WAXMHUX 800 Md

KOHYeHmpamia npoyecié 6000ouuujents // Ximiuna iHoceHepis, eKonozis ma pecypco3depesicents,
2020. - Me1(19). — C.43-49.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi
1. Minicmepcmeso 3axucmy 0oskinna ma npupodHux pecypcie YkpaiHu - https://mepr.gov.ua.
2. lMpomucnosa exkonoeia. CninbHoma gaxisuie-exonoeis - http://www.eco.com.ua/
3. MpodpeciiiHa Acouiayia Exonozie YkpaiHu (IMAEY) - https://paeu.com.ua.
4. MiHicmepcmeo 3 po3eumky 2pomad ma mepumopili - https://mtu.qov.ua/.

5. [epxcasHe aezeHmMcmeo 800HUX pecypcie YKpaiHu - https://www.davr.gov.ua/pro-vidomstvo
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HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTa

JleKyiliHi 3aHAMmMsA cripsaMo8aHi Ha:

- HAOQHHSA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AEHHUX 3HOHb 3 oucyunaiHu «lpoekmyeaHHA cucmem
8000MOCMAYAHHAY, PiBEHb AKUX 8U3HAYAEMbCA Ui1b0BO YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemHoi
memu;

- 3ab6e3ne4yeHHsA 8 rnpoueci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;

- BUXOBGHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | pPO3BUMOK y HUX camocmiliHoz2o
maeop4020 MUCAEHHSA;

- opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 078 CAMOCMIliHOI
pobomu;

- BU3HAYEHHA CYy4aCHO20 PiBHA PO3BUMKY HAYKU 8 2asy3i 8000M0CMAYAHHSA, MPO2HO3Y8AHHA I
PO3BUMKY HA HAUGAUMCYI POKU;

- gidobpaxeHHa MmemoOu4yHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/08HUX MOAOHEHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayill, yimKe i adeksamHe ix hopMynOBAHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 OeMOHCMPpayii HAoYHUX Mamepianie, NOEOHAHHSA, M0 MOMAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyiero pe3yabmamis i 3paskKis;

- BUKMAAOQHHA mMamepianie 4imKow i AKICHOK MOB0H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-/102iYHUX
38’A3KiB, PO3’ACHEHHS 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b;

- 0ocmynHicmes 04 cnpuliHamms 0aHO ayoumopieto.

Ne Ha3ea memu nekyii ma nepenik o0CHoOBHUX NUMAHbL (nepesik OUOAKMUYHUX FoduH
3/n 3acobis, nocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Cucmemu 800010CMAYAHHA. 0,5

Boda Ha 3emni. [losepxHegi ma nid3emHi Oxcepena 6000M0CMAYAHHA.
Knacugikayia  cucmem 8odonocma4yaHHA. BodonocmavaHHA — npomucnosux
nionpuemcme ma HaceneHHA. [IPUHYUNU CMBOPEHHA 3AMKHYMUX cucmem
8000M10CMAYaHHA. Cxemu niOKAYEeHHA nidnpuemcms 00 UeHMpPasni308aHUX
cucmem 8000MO0CMAYaHHA. 3anacHi ma peaynarorodi emHocmi. CKaAad npupodHUX ma
cmiyHux 800. Knacughikayia memodie 06pobku 800u. Memodu 8U3HAYEHHSA
HeobxiOH020 06°eMy pe2ynroYUX Mma 3anacHuUx EmHocmed.

Jlimepamypa: [1. c.7-39; 283-315; 2. ¢.9-30; 3. c.6-10].
3a80aHHA Ha CPC — Budu Oxepen eodorniocma4yaHHAa [6 c. 7-13]. OcHosHi
KOHCcmpykuii 3anacHux emkocmeli [3 c¢. 49-53]. OcHOBHI KOHCMPYKUIi peayaroro4dux
emkocmeli [3 c. 49-53].

2 Bodonocma4aHHA ma 8i06ip 800U i3 Mepei. 0,5
Tunu eodonposoldis. Lllinsxoea ma mpaH3umMHa sumpamu. Bu3Ha4YeHHA
diamempy e8000nposidHuUX niHili npu 3a0aHil po3paxyHKosili sumpami. Po3paxyHoK
diamempy mpy6onposody npu 3HA4YHil KinbKocmi mo4ok 8idbopy.
Jlimepamypa: [1. c.209-226; 2. c.74-87; 4. c.56-66].
3ae0aHHs Ha CPC — BooonposioHi mepexci ma ix munu [1 c. 237-249].

3 BusHa4yeHHAa empam Hanopy 8 mpybax. 0,5
OcHOBHI npu4uHu empam Hanopy 8 mpybax. IcHyro4i memoou po3paxyHKy
smpam Harnopy. Pexcumu pobomu mpybornpogodis. PieHAHHSA po3nodiny Nomokis 6
8000MPOBIOHUX MepPeHCaX.
Jlimepamypa: [1. c.249-280; 2. c.77-91; 4. c.66-83].
3ae0aHHA Ha CPC — Po3paxyHok empam Haropy 8 mpybax [4 c. 84-101].

4 Po3paxyHOoK Kinbyesux mepei. 05
Moyamkosuli po3nodin NomMokis 6 Kinbuesux mepexcax. TeopemuyHi ocHo8U




rnepegipo4YHUX 2i0passiyHUX PO3PAaxXyHKi8 8 8000MpogiOHUX Mepexcax. Teopia ma
memoou 8HYMPIiWHbOI y8'A3KU Kinbyesux Mepei .

Jlimepamypa: [ 1. c.253-263; 2. c.129-140; 4 .c.84-86].
3ae0aHHA Ha CPC — Memod /loba4yosa-Kpocca [4 c. 86-94].

5 Po3paxyHOK Kinbyesux ma po32aayHeHUX Mepex. 0,5
Po3zzanyxceHi mepexci. Mepesazu ma Hedosiku ob6ox munie mepexc. Memoodu
PO3PAXYHKIB Mepext 3 ypaxy8aHHAM iXx cymicHoi pobomu 3 8000MiOH#CUBAHOB8AYAMU
npu HaseHocmi HeghikcosaHux 8idbopis. 30HY8AHHSA cucmem 8000MOCMAYAHHS.
Jlimepamypa: [ I. c.266-283; 4. c.94-101].
3aedaHHA Ha CPC — Memoo /lobayosa-Kpocca [4 c. 86-94].

6 067100HAHHA 8000MPOBIOHUX MEPENH. 0,5
Tpybu, ix munu ma mamepianu. [epesaau ma HedosniKU Pi3HUX murig mpyo6.
MoHmax mpybonposodis. Apmamypa cucmem nodayi ma po3nodiny 800u.
Jlodamkose 06n1a0HaHHA mpyborposodis. OcHOB8Hi memoodu 3ab6opy 600U 3
rnosepxHesux 8o0olim. Bodozabopu Ha e8i0kpumux eoodolimax. KoHcmpykuyii
80003ab6ipHuUXx criopyd. Ymosu esnauimysaHHsa eo0o3abopie pizHuUx munie.

Jlimepamypa: [ 1. c.141-197; 2. c.91-123].
3a80aHHA Ha CPC — BodonpogidHa apmamypa [2 c. 107-129]. KoHcmpykuyii
800030ab6ipHux criopyo [1 c. 141-185].

7 Po3paxyHoK 80003a6ipHUX criopyo. 05
Ocobausocmi po3paxyHkie 80003abipHUX criopyd. Po3paxyHOK nNaowi 8xiOHUX 8iKOH,
naowi pewimok, cimok. 0200108KU, CUGOHHI ma camomiyHi mpybu, bepez2osi
KpuHuyi. Po3paxyHKosi sumpamu 600u.

Jlimepamypa: [ I. c.153-199].
3ae0aHHs Ha CPC — KoHcmpykuii 80003ab6ipHux criopyd [2 c. 44-49].
8 Cnopydu 0asa nputiomy niozemHuUx 800. 0,5
Tpybuami 6yposi KpuHuui, ix 6yoosa ma sukopucmaHHs. 06aa0HaHHA mpybyacmux
byposux KpuHuuyb. CmeopeHHA mpybuacmux O6yposux KpPUHUUYb.PO3pPaxyHOK
0OCKOHQ0i KPUHUUi 8 HAMOPHUX 8000HOCHUX Ma1ACMAX.
Jlimepamypa: [1. c.67-105; 2. c.36-41].
3ae0aHHs Ha CPC — Po3paxyHoK 80003abipHux crnopyo [1 c. 73-101].

9 Cniopyou 0118 npuliomy nio3emMHuUx 600. 0,5
WaxmHi KpuHuui. NopuzoHmaneHul 80003abip. lMpomeHesi sodo3bopu. Criopydu
0718 Kanmaxcy OxepenbHoi 800u. I[HpinempayiliHuli 600036ip. 0O6A00HAHHSA
WaxmHdux KpuHuyb. Knacugikauii Hacocie. bydoea ma npuHyun Oii pi3HUx munis
Hacocis. Hacocu 8 cucmemax 8000MOCMAYAHHSA. 38'S30K OKpemMux esieMeHmis
cucmemu no 8i0HOWeEHH0 HeEObXIOHUX Ma CMB8OPIOBAHUX Haropis.

Jlimepamypa: [ 1. ¢.109-138; 3. c.113-126].
3a80aHHA Ha CPC — BodozabipHi cnopydu [1 c. 73-101]. Cy4acHi KOHCmpyKuii
HacocHo2o 061a0HaHHA [3 ¢.45-54].
10 Hacocu ma HacocHi cmaHyii. 05
JluHamiyHi ma 06'emHi Hacocu. OCHOBHI XxapakmepucmuKu Hacocie. [ToHamms
eeomempu4yHoi ma  eakyymempuyHoi eucom. [1i0d6ip  Hacocie 3a  ix
xapakmepucmukamu.  Knacugikayis  HacocHux  cmaHuyil, ix  Kameeopii.
BukopucmaHHA HOCOCI8 Ma HACOCHUX CMAHYili 8 cucmemax 8000MOCMAYaHHA.
067100HAHHA HACOCHUX CMAHUYil.
Jlimepamypa: [ 1. ¢.307 - 315].
3ae0aHHsA Ha CPC — Bydosa ma poboma ocobausux munie Hacocie [4 ¢. 113-126].
Hacocu senuKoi npodyKmueHocmi onsa macuwmabHux cucmem
sodornocmayaHHA [4 c. 113-126].
11 Ox01003cyH04i criopyodu. 0,5




lMpoyecu oxonodxceHHA 600U 8 oxon00xcysayax. [lepedaya menaa Mix
cepedosuwamu. [lepedavya 800U BUMNPOMIHIOBAHHAM. Cxemu sodolmuuy-
oxon00xcysayie. CxemMu UUPKYAAYii 800U y 8000UMULLIAX-0X0100xCy8a4vax. Tenaosuli
PO3PAXyHOK  8000UMUWA-0X0/100H#Cy8aYA. OcHosHi  cnopydu  sodolimuuwy-
oxonodxmysayis.  Ocobnusocmi  mennosozo  0bmiHy 8  8000CX08UWAX-
0X0/1004#CYy8AYaX.
Jlimepamypa: [6. c.176-208)].

3ae0aHHA Ha CPC — ObopomHe 8000Mocma4vyaHHA. 3aKoHU mensao0o0bmidy [1 c. 56-
59].

12 0Ox0100xcyt04i npucmpoi cucmem 060poMH0O20 8000MO0CMAYAHHA. 05
BpuseansHi 6aceliHu. Po3bpuskyroui conna. MpadupHi, ix munu ma KOHCMPYKUYil.
Bo0dopo3nodinbyi ma 36pu3sKytouu npucmpoi epadupeHs.

Jlimepamypa: [6.c.176-208].
3aedaHHA Ha CPC — 061a0HAHHA 0X0100Xcyo4uUx crnopyo [1. c. 56-59].

Bcboezo 6

MpaKTHU4Hi 3aHATTA
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmig o OaHill OuCyuUnaiHi MPAKMUYHI 3aHAMMA

3atimarome 33 % ayOumopHo20 HaBAHMAMeHHA. bydy4yu 0ono8HeHHAM 00 s1eKyiliHo20 Kypcy, 80HU
30Knadarome | popMyrome 0CHOBU Keanigikayii 6akanaspa 3 ekonoeii, a came 3axucmy 008Kinnsa eio
QHMPOMNO2EHHO20 8rMUBY. 3MiCM UYuUX 3aHAMb i MemoOuKa ix nposedeHHA MNoBuUHHI 3abe3neyysamu
pO38UMOK MBopYoi aKmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38usaromb HAyKo8e MUCAEHHA i 30amHicmeb
Kopucmysamucsa cneyianbHO mepmiHO02i€ro, 0038077A0Mb nepesipumu 3HaHHA, Tomy OaHul eud
pobomu sucmynae 8axaUu8UM 3aco0b60M 0MepamueHO20 380POMHO20 38'A3KY. [paKkmu4Hi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYy8aMu He mMminbKu Mi3Ha8asnbHy i 8UXOBHY GbyHKUil, ane § cnpuamu 3pOCMAHHKO
cmyoeHmig AK M8opPYUX NPAUi8HUKI8 8 061aCcMi OXOPOHU HABKO/IUWHbLO20 MPUPOOHO20 cepedosulya.
OCHOBHI 30800HHA YUKAY NMPAKMUYHUX 3GHAMb:

donomozmu  cmydeHmam  cucmemamu3ysamu,  3akpinumu i no2aubumu  3HAHHA

meopemu4H0o20 Xxapakmepy 8 obaacmi cyyacHUx memodie 8000MOCMAYAHHSA;

- Has4Yumu cmydeHmig npuliomam BupiueHHA MPAKMUYHUX 3a800Hb, CPUAMU 080s100iHHIO
HOBUYKAMU mMa 8MiHHAMU BUKOHAHHA PO3PaxyHKi8, 2pagiyHuUx ma iHWux 3a80aHb;

- Ha@syumu ix npauro8amu 3 HayKos8or ma 008i0KOBOH Aimepamyporo i CXeMamu;

- gopmysamu 8MIHHA e4umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu mMmemooamu, criocobamu |
npulioMmamu CaMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOJIIO.

Ne Hazea memu 3aHAMMA ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHbL (nepesnik QUGAKMUYHO20 FoduH
3/n 3a6e3neveHHs, MOCUNAHHA HA fnimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)
1 | Po3paxyHOK OCHOBHUX rapamempie nosepxHesux 8000MOKi8. AHAnI3 nonepeyHo2o 0,5

nepepizy 8000MOKY. P03paxyHOK OCHOBHUX rnapamempie Mi03emMHUX [MOMOKis.
AHQ1i3 8000NPOHUKHUX 8aacmusocmeli 2pyHmy.

Jlimepamypa: 5 [45-56].
3a80aHHA Ha CPC — OcHoBHi noHammsa eidpoaoceii ma e2idpomempii.
Xapakmepucmuku 800HUX nomokie [5 ¢.51-56]. 3akoH [Japci. OCcHOBHI
XapaKkmepucmuKu 2pyHmie. Pyx 600HUX Mac 8 nid3emMHux 20pu3oHmax [5 c.45-49].
2 | Bubip KOoHCmpyKuii peayntoro4ux ma 3anacHux emHocmed. BusHayeHHA HeobxiOH020 0,5
06’emy pezynror4ux ma 3anacHux EMHocmed.

Jlimepamypa: 1 [283-302].
BusHa4eHHA diamempy 8000npo8iOHuUX niHil npu 3a0aHil po3paxyHKosil sumpami.




Po3spaxyHoK diamempy mpy6onposody npu 3HA4YHIl KinbKocmi mo4ok 8iobopy.
Jlimepamypa: [1. c.209-221].

3a80aHHA Ha CPC — BusHa4yeHHA sucomu 8000HANIPHOI 6awHi 018 NiOMPUMAHHA

HeobxiOHo20 Harnopy 8 cucmemi [1 ¢.283-289]. PisHAHHA Hepo3pusHocmi. HarnopHi

ma 6e3HanipHi sodosodu [5 c.31-35].

PospaxyHok empam Harnopy 8 mpybax. Bubip emnipudyHux KoegiuieHmie 0ns
npogedeHHA PO3PaxyHKis.

Jlimepamypa: [1 c. 209-231].
3as0aHHA Ha CPC — 3miHa enacmusocmeli nosepxHi mpy6 e nepiod ekcnayamauii [2
c.137-144].

0,5

Po3paxyHoK Kinbyesux mepexc. Memoodu 8HympilWHbO0I y8'a3Ku KinbUuesux Mepe.
Jlimepamypa: [ 1. c.253-262].
Po3paxyHOK naouwji 8xiOHUX 8iKOH, NMaA0Wi pewimok, cimok. Po3paxyHKosi sumpamu
8oou.
Jlimepamypa: [ I. c.180-185].

3a80aHHA Ha CPC — Memod Jlobauosa-Kpocca [ 1. c.257-262].KoHcmpyKuyii

80003abipHux cropyod [1. c.153-185].

0,5

ModynbHa KOHMPOoAbHA poboma

Bcboeo:

nideomosky 0o 3aniky. [0n08He 3080aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye OnaHy8aHHSA
HayKosux 3HAaHb 8 06s1aCcMi 8000MOCMAYAHHSA, WO He 88iliau 8 nepesnik AeKyillHUX NUMaHb, WASXOM
ocobucmozo nowyky iHgopmauii, hopMyBaHHA GKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yo2o Mioxody y
Has4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pPAMKax KpedumHo20 MOoOyasa cmydeHm
nosuHeH Has4yumuca 2a1uboKo aHanizyeamu rnpobaemu memoodie aHanizy cucmem 8000MOCMAYAHHA i,

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Ha OCHOoB8I aHanizie, npuxodumu 00 8saCHUX 06r'pyHMOBAHUX BUCHOBKIB.

Camocmilina poboma cmydeHmis 3almae 55 % 4vacy 6uUBYEHHA KypCy, BK/AYAE MAKOM

No
3/n

Ha3zsa memu, w0 8UHOCUMbCA HA camocmitiHe ornpauyrweaHHA

KinbKicmb 200uH

Po30in 1. Cucmemu 8000M10CMAYAHHA.

Buou Oxcepen eodornocmayaHHA [6 c¢. 7-13]. OcHoOBHi KOHCMpyKUii
3anacHux emkocmeli [3 c¢. 49-53]. OCHOBHi KOHCMPYKUIi peayaroryux
emkocmeli [3 c. 49-53]. BodonposioHi mepexci ma ix munu [1 c. 237-249].
OcHosHi noHAMMA 2idponoeii ma 2idpomempii. XapakmepucmuKu 800HUX
nomokie [5 c.51-56]. 3akoH [apci. OCHOBHI XapakmepucmuKu 2pyHmis.
Pyx 600HUX Mac 8 nid3emHux 2opuszoHmax [5 c.45-49]. OcHosHi
KOHCmMpyKUii peayntorovux emkocmeli [3 c. 49-53].

Po30in 2. lpoekmysaHHA 8000MPOBIOHUX MepPeEXHL.

BodonposioHi mepexi ma ix munu [1 c. 237-249]. Po3paxyHok empam
Hanopy 6 mpybax [4 c. 84-101]. Memod /Jlobauyosa-Kpocca [4 c. 86-94].
PigHAHHA Hepo3pusHocmi. HanopHi ma 6e3HanipHi sodosodu [5 c.31-35].
3miHa enacmusocmeli nosepxHi mpy6 8 nepiod ekcnayamauii [2 c.137-
144].

Po30in 3. 065100HaHHA 8000MPOBIOHUX MEPEXH.

BoodonposioHa apmamypa [2 c¢. 107-129]. KoHcmpyKuii 80003ab6ipHuUX
crnopyo [1 c. 141-185].




Po30in 4. Bodo3abipHi cnopydu.

KoHcmpykuii  6o003abipHux cropyd [2 c¢. 44-49]. Po3paxyHoK 14
80003ab6ipHux criopyo [1 c. 73-101].
Po30in 5. Cnopydu 04 rnputliomy nié3emHux 800.
Po3paxyHok 8o003abipHux criopyd [1 c. 73-101]. Bodo3abipHi criopydu
[1 c. 73-101]. Cy4acHi KOHCMpPyKyii HacocHo2o 061a0HAaHHA [3 c.45-54]. 14
Bodo3abipHi cnopyou [1 c. 73-101].
Po30din 6. Hacocu ma HacocHi cmaHuii.

Cy4yacHi KoHCcmpyKuii HacocHoeo 06sa0HaHHA [3 c.45-54]. Byoosa ma

poboma ocobausux munie Hacocie [4 c¢. 113-126]. Hacocu eenukoi 16

npodyKkmusHocmi 019 macwmabHux cucmem eodornocma4vyaHHa [4 ¢. 113-

126].

Po30in 7. Ox0n100xcyto4i criopyou.

ObopomHe 8o00ornocmavaHHA. 3aKoHU menaoobmiHy [1 c¢. 56-59]. 16

06100HaHHA 0x0100McyroYux criopyd [1. c. 56-59].
8 | Nideomoeka 0o KOHMpPosbHOI pobomu 3 po30dinie 1-7 4
9 | 3anik 6

Bcbo20 200uH 110

3a6e3ne4yeHHA NPO2PAMHUX pe3yabmamie cKAadoeumMu 0C8iMHLO20 KOMOHEHMY

MpozpamHuli peaynsmam

JlekuitiHi 3aHaMmMA

lMpakmuy4Hi ma na6opamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOyanbHi
30800QHHA

JemoHcmpysamu po3ymiH-
HA OCHOBHUX MPUHYuUnis yn-
pasniHHA NPUPOOOOXOPOH-
Humu diamu ma /abo exko-
A102IYHUMU NIPoeKmMamul.

Jlekyia 2. Memoodu o4uuweHHs
CMiYyHUX 800 Ma 8000Mi020MOBKU.
Jlekyia 11-12. Hacocu ma HacocHi
CMaHuyii

Po3ymimu OCHO8HI KOHUenn-
yii, meopemuy4Hi ma npax-
muyHi npobaemu 8 2anysi
MPUPOOHUYUX HAYK, WO He-
006xi0Hi 0na aHanizy i npud-
HAMMA piweHs 8 cihepi
eKos102ii, 0XOpOHU 008KinA
ma onmumasbHo20 Npupo-
O0OKOpuCMy8aHHA.

JleKkyia 3. Booonocma4yaHHA ma
8i06ip 800U i3 Mepexi.

Jlekyisi 13-14. Oxo0100xcyro4i
npucmpoi cucmem obopomHoz2o
8000M0CMAYAHHA

[lpakmu4He 3aHaMmasa 7.
Po3paxyHoK naouwli 8xioHuUx
BIKOH, NAOW,i pewimokK, Cimok.

bpamu yyacme y po3pobyi
rnpoekmis i NpaKMu4yHUX
pekomeHoayill u,000
36epexceHHsA 008KisnA.

Jlekyis 9-10. Cnopydu 014 npuliomy
nio3emHux 600

Jlekyia 7-8.

3acmocosysamu memodo-
n0¢2ii ma mexHonoezii npo-
eKmye8aHHA, peanizayii ma
8Mpo8adHeHHA Npupodo-
OXOPOHHUX mexHon02ili ma
06100HAHHA, 30ilicHrosamu
MPOEeKMHO-KOHCMPYKmMop-
CbKy OifiIbHicMeb.

Jlekyis 1. Cucmemu sodornocma-
YAHHA

Jlekyia 7. O61a0HAHHA
8000MpPOBIOHUX Mepext

Jlekyia 8. Po3paxyHoOK
80003ab6ipHux criopyod

MpakmuyHe 3aHammas 1.
Po3paxyHOK oCHOBHUX
napamempis rnosepxHesgux
s8o0omokise.

lpakmu4He 3aHAMMA 2.
Po3paxyHOK OCHOBHUX
napamempis niozemHux
Momokis.

30ilicHro8aMU MexXHOos10-

Jlekyia 4. BusHa4yeHHA empam

MpakmuyHe 3aHamms 3. Bubip




2iYHi ma 2i0pasnivyHi po3- Haropy 8 mpybax. KOHCMpPYKUIi peayaroo4ux ma
PAXyHKU OYUCHUX Criopyo0, Jlekyia 5. Po3paxyHoK Kinbuesux 3anacHux emHocmedl.
CKnadamu eHepeemuyHul mepexc Mpakmuy4He 3aHamMmas 4.

ma mamepianeHull 6anaHc | Jlekyis 6. Po3paxyHoK Kinbuyesux BusHauyeHHs diamempy
anapamis, 8UKOHy8amu ma po320aayHeHUX Mepet. 8000rpoB8iOHUX AiHili
napamempuyHuli po3pa- lpakmu4He 3aHAMmMsA 5.
XyHOK 06/100HAHHSA, 0b6uU- Po3paxyHok empam Harnopy 8
pamu mumnosi KOHCMPYKYii mpybax.

y 6ydisHuymasi, cknadamu Mpakmuy4He 3aHaMmMA 6.
2eHepasibHi rnaAaHu npomuc- Po3paxyHOK Kinbuyesux mepex.
7108UX NiONPUEMCMS.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna BiABiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmb 8 HABYAAbHOMY MPOYEC), He Cri3HK8aMuca Ha
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 nmosaxHOI fnpu4yuHU, He 3a8axcamu 8ukaadayy nposooumu
3aHAMmMA, He 8i0sonikamuca Ha 0ii, W0 He N08’A3aHI 3 HABYALHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHaueHHA 3a0X04yBaibHUX Ta WTpadHUX 6anis

®  300x04y8asbHI 6AAU MOX(YMb HAPAX0B8YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKOB8020 MPOXOOMEHHA OH-1aUH MpoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08IOH020 cepmudpikamy:

e https://cropaia.com/water-treatment-pro/

e https://www.shortcoursesportal.com/studies/290047/water-management.html?ref=search card

e https://www.shortcoursesportal.com/studies/155752/the-city-and-the-
water.html?ref=search card

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuHao80i wKanu.

MNonituKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i sUHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAsALHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 eukaadayem Mo 00CMYynHUX (HAOGHUX BUKAadayem)
KaHanax 38°A3Ky 044 po36°’A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb MA y3200#(eHHA anzopummy O0ili 014
8i0NpPAUOBAHHS.

Monitmka akagemiuyHoi 406 poUYecHOCTI

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy e8iOHOCUMbCA
8i0cymHicmb nocusnaHe npu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKmpoHHUX Mmamepiasis, yumam, 0yMOK
iHwux asmopie. Henpunycmumi niOka3ku ma criucy8aHHA rid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposedeHHs
30HAMS; 30a4a icnumy 3a [HWO020 cmMydeHMa; KOMilo8AHHA Mamepianis, 3aXUWEHUX CUCMemMOoro
a8mopcbKo20 rnpasa, bez 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKozao». [lemansbHiwe: https.//kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHmMHUM, nosaxcamu OyMKYy OMOYyr4UuX, 3arnepevyeHHs
opmynroeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi noesediHku cmydeHmie i npauisHuUKie eusHa4yeHi y po30dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcokoeo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://cropaia.com/water-treatment-pro/
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8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8uUGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 BUCYUNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYA/TLHUM
naaHoOMm:

HasuaneHuli yac Po3no0din Has4anbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp .
Kpeoumu akad. Jlekuii | MpakmuyHi /1a6. CPC | MKP | PP Cemecmpoeud
200. pob. KOHMpOsb
8 4 120 6 4 - 110 1 - 3asniK

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu ckaadaemeocs 3 6asnis, Wo 8iH OMPUMYE 3a:

1 - 08i KOHMpOAbHI pobomu (3anaaHosaHa 3a pobo4um naaHom MKP nodinasemoeca Ha 2 pobomu
mpusanicmio no 45 xeunuH);

2 - pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX;

3 - ekcnpec-onumy8aHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX.

Cucmema pelimuHzoeux (eazoeux) 6asie ma Kpumepiii oyiHO8aHHA

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA AEKYiliHUX 3aHAMmMsX:
Bazosuli 6an —4.

MaKkcumanbHa Kinbkicme 6asie npu onumyeaHHi Ha AeKUilHUX 3aHAMMSAX He MeHule 7 cmyodeHmis
o0opisHtoe 4x6=24 6an
Kpumepii ouiHr08aHHA 3HAHb cMyOeHmis:

lMosHoma ma o3HaKu 8idnoesioi Bbanu

Yimka ma nosHa 8i0nogiob HA 3arnMUMAHHA 4

Y gionoeidi donyw,eHi okpemi Hemo4YHoCcmi Yu MoOMusKu

Y 8i0noeidi 8idcymHi ¢hopmynto8aHHA MeEPMIHi8, 30KOHI8 ma popmyn

olN|w
[

Bionosios He 3apaxosaHa

2. ModynbHuli KoHmpons (R,)

Baezosuli 6an — 20. MakcumanesHa KinbKicme 6anie 3a eci KOHMpoabHi pobomu dopisHioe: 20
banis x 2 pobomu = 40 b6anis

Kpumepii oyiHH08aHHA KOHMPOAbHUX pobim

Gan lMosHoma 8idnosioi

17..20 «8iIOMIHHO», meopyYe PO3KPUMMSA 00HO20 3 MUMAHb, 8iflbHE 80/100iHHA Mamepianom

13...16 | «00bpe», HernosHe po3KpPUMMSA 00HO20 3 NUMAHb b0 NOB8HA 8i0N08IOb 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocmamu

10...12 | «30008inbHO», HenosHe po3kpummsa numMaHHA (He MmeHwe 60% nompibHoi
iHgpopmauii) ma He3Ha4yHi NomMunKu

1...9 HezadosinbHa poboma (He sionosidae sumozam Ha 3 6anu)

BidcymHicme pobomu.

3. MpakmuyHi pobomu:

Bazosuli 6an — 9. MaKcumasnbHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci npakmu4vHi pobomu 00pieHHoE:
9 6anie x 4 n/p = 36 banis.

Kpumepii oyiH08AHHSA 3HOHb cCMydeHmig:

[losHomMma ma o03HaKuU 8i0noesioi Ganu




YimKka ma ceoevyacHe BUKOHAHHA ma ogopmaeHHA pobomu 9

Y gionoeidi donyuw,eHi He3Ha4Hi HemoYyHocMi 8..6

Y pobomi donyweHi momusKu, w0 Cromeoproroms pe3yabmam 5.

HecsoevyacHe 8uKOHaHHA pobomu, He0oiKU 8 0GhOpPMeHHI 2.1
0

HesukoHaHHSA npakmu4Hoi pobomu

Po3paxyHok wKanu (R) pelimunHey:
Takum YuHoMm, pelimuH208a WKaAa 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:

R=24+40+36=100 6anis

3a pesynbmamamu Hae4asnbHOi pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 «ideanbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwiti amecmauyii (8-l muxoeHb) cmyOeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKULO0
lioeo nomoyHul petimuHe He meHwe 20 b6anis.
3a pe3synbmamamu Has4yasabHoi pobomu 3a 13 muxcHie HABYAHHA «ideasnbHUll cmydeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyaili amecmauii (14-G muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKWO
lioeo nomoyHul pelimuHe He meHwe 45 6ais.
MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. [lna ompumaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MoOyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 barnis.
CmyodeHmu, SKi HaNPUKIiHUi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6as1i8, @ MAKOX mi, Xmo xo4e
nidsuwumu oyiHky 6 cucmemi ECTS, BUKOHyHOmMb 307iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy. 3a80aHHSA
KOHMPpPosbHOI pobomu CKAaOAeMbCA 3 YOmMupbOoX MUMAHbL pPi3HUX po30inie poboyoi npozpamu 3
nepeniky, Wo Ha0aHUl y MemoOUu4YHUX PEKOMEHOAUisix 00 30C80EHHA KPeOUMHO20 MOOYA.
KoxcHe numaHHA KOHMpOosabHOI pobomu (ri, rs, rs, rs4) oyiHroemoca y 25 6anie 8i0nogioHo 00
cucmemu OYIiHIOBAHHA:
—  «8iOMIHHO», NOBHA 8i0N08I0b (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauii) — 25 - 24 banis;
— «Oyxe 0obpe», 00OCMAMHbLO MoB8HA 8i0N08iI0b (He MeHwe 85 % nompibHoi iHpopmayii abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) — 23 - 20 6asis;

—  «006bpe», 00cMAMHbO o8Ha 8i0Nosiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii abo He3HaYHi
Hemoy4yHocmi) — 19 - 17 6anis;

—  «30008i716HO», HEMOBHA 8i0M08IOb (He MeHwe 65 % nompibHoi iHghopmayii ma desaki Nomusku)
—16 - 13 6anis;

— «00CmamHb0o», HernosHa 8i0nosidsb (He MeHwe 60 % nompibHoi iHgpopmauii ma Oesaki

nomusnku)— 13 - 10 6anis;
—  «He3a008inbHO», HE30008inbHA 8i0N08idb — 9 - 0 basis.

Cyma 6asie 3a KOXHe 3 Yomupbox 3aruUmMaHs KOHMpPOosibHOI pobomu nepesodumscs 00 3asiKo8oi
OUiIHKU 32i0HO 3 mabauyero.
PelimuHeosa wkana 3 oucyuniHu

R=ri+rytr3t+ry YHisepcumemcbKa wkKana
95...100 6anis BiomiHHO

85...94 6anis Lyxce dobpe

75...84 6anis Jlobpe

65...74 6anis 3a0oeinbHo

60...64 6anis JlocmamHeo

R<60 6anis HezadosinbHo
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AKwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHruli
donycky 00 3aniKy

9. [Dopatkosa iHpopmauina 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
lMepenik numaHb HA 3a1iK

Onuwime npoyecu ugimiHHA, 06pocMaHHA Ma 3aPOCMAHHA.

Onuwims XiMiyHi Memoou oYuujeHHA 800U.

Onuwimes moswjuHy 1600y HA PiYKAX Ma 03epPax.

Onuwime 060pomHy cucmema 8000M0CMAYAHHS.

MosacHimb Hopmy ma MoOysb CMOKY.

Knacugpikylime cmyau 30HU caHimapHOi 0XopoHU 80003abipHuUx criopyo.
Knacugikylime HacocHi cmaHyii 3a NpU3HA4YeHHAM ma PO3MIiU4eHHSM.
Onuwime nepesazu ma HedO0iKU 3aMKHYMOoi 8000PO8IOHOI Mepei.
Onuwime cmaneHi mpybu.

. Knacugpikylime nio3emHi 800.

. MoacHimb ¢izu4yHi memoodu o4uweHHA 800U.

. MoAacHimb su3Ha4yeHHA diamempy 6000800Y.

. MoscHimb MymHicmb nosepxHesux 800, HAHOCU MA iX KifbKicme.

. Onuwime npupodHi ma ekcnayamavyiliHi 3anacu niozemHux 800.

. Onuwimb ymosu 3ab60py 800U 3 nosepxHesux Oxcepern.

. MoAacHiMb po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CaHIMApPHOi 0OXOPOHU 0711 B000MOKi8.

. Knacughikylime HacocHi cmaHyjii 3a xapakmepom ynpasniHHA ma KOMMOHY8AHHAM.
. MoscHimb nepesaau ma HeOOiKU po32aayHeHoi 8000MPOBIOHOI Mepexi.

. [loscHIMb 30KOH AAMIHAPHO20 pyXy Ni03emMHUX 800.

. Onuwime azbecmouyemeHmHi mpyb6u.

. MoacHimb mexHiko-eKoHOMIYHUU po3paxyHOK 8000800Y.

. MoAacHIiMb po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CaHIMApPHOi 0OXOPOHU 0711 B000MOKi8.

. Knacudpirylime HacocHi cmaHuyii 3a xapakmepom yrnpasniHHA Ma KOMMIOHYBAHHAM.
. Knacugirylime cucmemu 8odonocma4yaHHs.

. Hagedimb ocHOBHI cxemu 8000M0CMa4aHHA MPOMUCA0BUX MiIONPUEMCMS.

. Onuwime WaxmHi KpUHUU.

. Oxapakmepu3sylime godonpulimay pycs08020 murly.

. Onuwimb po3mipu nepuioi cMyau 30HU CAHIMApPHOI 0X0pOoHU 015 8000UMUW,.

. MoscHiMb menaoobmiH rnpu 8UNAPHOMY OXO00MEHHI 800 U.

. Hagedimb OCHOBHI MexHIYHIi XxapakmepucmuKu HaAcocis.

. Knacugpikylime so0onpogioHi mepexi.

. Onuwimeo 3ani306emoHHi mpyb6u.

. Onuwimbe weudkicms ginempauii oou. NNoHAMMA KoegiyieHma ginempauii.

. Hagedimb po3paxyHOK po32any#ceHux Mepex.

. Knacugirkylime sodolimu-oxonodxcysadi.

. MoAcHimb cmpyKmypy cucmemu 800010CMAYAHHA 3 M0BEPXHEBUX Oxeper.

. Onuwime O0CHOBHI CKNA008i Hanopy, AKUU MNOBUHHA CMBOPHOBAMU HOCOCHA CMAHUYIA.
. Oxapakmepu3ylime 00CKOHAs1y ma HeOOCKOHAAY KPUHUUY.
. Oxapakmepu3sylime sodonpulimayi bepe2ogo2o murny.

. Onuwimbe po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CaHIMapHoi 0xopoHuU 015 80003abopis Nid3emHuUx 800.
. Hasedime KK/ Hacocy.

. Oxapakmepu3ylime noHAMMA NUMOMOI 8UMPAMU 800U 8 MepPexi.
. Knacugikylime sodonposioHy apmamypy.

. Onuwime po3paxyHOK KinbyesuX MePEH.



45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

Onuwims weudkicme 800u 6 piuyi. Ii 3MiHU 6 monepeyHoMy nepepisi pycna.
Onuwime cmpykmypy cucmemu 8000MOCMAYAHHA 3 Mi03eMH020 Oxepena.
Hasedimb HopmamugHe 3HaYeHHA COXUBAHHA 800U HAOCENEHHAM.
Hasedime memodu 3a60opy 800U 3 piYoK.

MoAacHimb padiyc enaugy ma 3HUMHEHHA CMAMuU4YH0o20 PiHA 800U.
Oxapakmepu3sylime po3mipu Opyeoi cmyau 30HU CAHIMAapPHOi 0XOPOHU 019 8000MOKiE.
Onuwime npuHyun pobomu yeHMpPobiHHO20 HACOCy.

loAcHIMb NoOHAMMA WAAxoe8oi sumpamu.

Oxapakmepu3sylime cxemu YupKyAayii 00U y 8000UMax-0X0M100Hy8a4ax.
Onuwime 3anopHy ma peaynrovy apmamypy.

Knacudpikylime 3anacHi ma peayntowoyi eEMKocmi.

Hasedimb mennosuli po3paxyHOK 8000UMULLLA-0X0100X#(Y8a4a.

Hasedime donycmumi weudkocmi 800U 8 piuyi.

[MosAcHIMb KonuBaHHA pisHie 800U 8 nosepxHeaux 8000UMaAX.

Hasedimb ocHOBHI criopyou 8000liMulL,-0X0100MCy8aYie.

Onuwime 3MiHy COXUBAHHA 800U HACENEHHAM rpomsaz2om 0obu.
Knacudgikylime cnopydu 3a6opy 8odu 3a cnocobom riputiomy 800u.
Oxapakmepu3sylime 6pu3KasbHi npucmpoi.

Onuwime 20pU30HMasnbHi 8000360pU.

Oxapakmepu3sylime po3mipu Opyaoi cMyau 30HU CAHiMapHoi 0XopoHU 014 8000lMUW,.
Onuwime npuHyun pobomu epnigpmy.

lMosacHiMb 8U3HAYEHHSA PO3PAXYHKOBOI BUMPAMU 800U HA OinAHU.
Onuwime 8000p036ipHY apmamypy.

Oxapakmepu3sylime 8000HanipHi 6AWHI.

Knacugikylime cucmemu 8000nocmayaHHA.

Hasedimb 3a2aab6Hi s8umMoau 00 Oxcepes1 000MOCMAYAHHS.

Onuwime 8000p03M00inbYi Ma 3powyrodi npucmpoi epadupeHs.

Hasedimb cKknadosi no8HO20 PO3pPaxXyHKOB020 CIOHUBAHHSA 800U.
Knacugpirylime crnopydu 3a60py 800U 30 KOMMIOHOBKOIO.

Onuwimse 80003a6ip iHpinbmpayiliHozo muny.

Hasedimb sumoau 0o 8000MpoBiOHUX Mepex.

Onuwime po3mipu 0py20i cmyeu 30HU CAHIMAapPHOI 0XOpPOHU 014 80003a60pis Nid3eMHuUX 800.

Onuwime YyagyHHi mpybu .

Hasedimb 0CcHOBHI 2pynu mexHos102iYHUX NPOYEcie 3 BUKOPUCMAHHAM 800U.
Oxapakmepu3sylime 3anobixHy apmamypy.

Oxapakmepu3sylime 8000HaMipHi KOAOHU Ma pe3epsyapul.
Oxapakmepu3sylime npamomoyHy cucmemy 8000MOCMAYAHHA.

Hasedimb HadauwkKosuli muck 0a1 6ydisenb pizHoi sucomu.

Knacugpikylime crnopydu 3a6opy 8o0u 3a 8UOOM Oxcepesia 8000M10CMAYAHHS.
Hasedimb 2pynu crnopyd 0214 Kanmaxcy OxepesnbHoi 800U.

Onuwime donycmumy 0isfi/IbHICMb 8 KOXCHIlU cMy3i 30H CGHIMAPHOT OXOPOH U.
Hasedimb mennosuli po3paxyHOK 2padupeHs.

Hasedimb ocHoBHi mpydHow,i npu npoekmyesaHHi 8000800i6.

Hasedimb ocHosHIi sumozu 0o mpybornposodis.

Oxapakmepu3sylime 6aweHHi 2pa0UpPHI.

Onuwime 8uU3Ha4YeHHA empamu Harnopy y mpybax.

Oxapakmepu3sylime nHesMmamuy4Hi 8000HAMIPHI yCMAHOBKU.
Oxapakmepu3sylime padiamopHi epadupHi.

MumaHHa 00 KOHMPOoAbHUX pobim
MKP 1



Mpoyecu usimiHHA, 06pocMAHHA MA 3aPOCMAHHA.
XimiuyHi memoou o4uuweHHs 800U.

TosWUHA /1600y HA PiYKAX Ma 03epax.

ObopomHa cucmema 8000M0CMAYAHHS.

Hopma ma modyne cmoky.

Knacugpikauia niozemHux eo0.

®i3uyHi Memoou oYuUeHHSA 800U.

MymHicmeo nosepxHesux 800, HAHOCU M iX KiflbKicme.
MpupodHi ma ekcrninyamauyiliHi 3anacu nié3emHux 800.
Ymoesu 3a60py 800U 3 nosepxHesux Oxcepern.

3aKOH n1amMiHapHO20 pyxy ni03emMHUX 800.

Knacugikayia cucmem sod0onocmayaHHA.

OCHOBHI cxemu 8000110CMAYaHHA MPOMUCAOBUX MiIONPUEMCMS.
WlaxmHi KpUHUY.

Bodonpulimay pycrnosoz2o muny.

LLlsudkicmes gpinbmpayii oou. NMoHAMMSA KoegiyieHma ginempauii.
CmpyKmypa cucmemu 8000M10CMAYaHHA 3 MO8epPXHEBUX Oxcepern.

OcHo8Hi cKnadosi Hanopy, AKUli NTOBUHHA CMBOPIOBAMU HOCOCHA CMAHU|A.
L0CKOHana ma HeOOCKOHANA KPUHUYA.

Boodonpuiimayi bepezosozo muny.

Lllsudkicmeb 800U 8 piuyi. i 3mMiHU 8 monepeyHomy nepepisi pycaa.
CmpyKmypa cucmemu 8000110CMA4aHHA 3 Mid3eMH020 Oxcepena.
HopmamugHe 3Ha4eHHA Croxu8aHHA 800U HACE/NEHHAM.
Memodu 3a60opy 800U 3 PiYOK.

Padiyc ennusy ma 3HuMceHHA Cmamu4yHO20 pigHA 800U.

Lonycmumi weudKocmi 800U 8 piyui.

KonueaHHs pieHie 800U 8 nosepxHesux 8000lMax.

3miHa cnoxusaHHA 800U HacesneHHAM npomsazom 0obu.
Knacugikauis cnopyo 3a6opy eodu 3a cnocobom npuiiomy 8oou.
lopuzoHmManvHi 8000360pu.

Knacugikauia cucmem sodornocmayaHHs.

3azanbHi Bumoau 0o Oxcepen 8000MNOCMAYAHHA.
CKnadosi M0OBHO20 PO3PAXYHKOBO20 CHIOHUBAHHA 8OOU.
Knacugikauis cnopyo 3a60py 800U 30 KOMITOHOBKOHO.
Bo0o3abip iHinempauitiHozo murny.

OCHOBHI 2pynu mexHoM02i4HUX NPOUECie 3 BUKOPUCMAHHAM 800U.
lMpamomoy4Ha cucmema 8000M0CMAYAHHS.

Hadnuwkosuli muck 0n4 6ydisens pizHOi sucomu.

Knacugpikauis cnopyd 3a6o0py 600u 3a sudom Oxcepesa 6000M0CMAYAHHS.
lpynu cnopyd 05 Kanmaxcy 0xcepesibHoi 800U.

MKP 2
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Knacugikauis cmye 30HU caHimapHoi 0XopoHU 80003a6ipHUX criopyo.
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Knacugpikauia HacocHuUx cmaHuyili 3a NpU3HA4YeHHAM ma Po3Mil4eHHAM.
lepesazu ma HedosiKu 3aMKHYmMoi 8000MpPO8IOHOI Mepeti.

CmanosHi mpybu.

BusHayeHHA diamempy 8000800Y.

Po3mipu nepuwioi cMyau 30HU CAHIMAPHOI 0OXOPOHU 0718 B0OOMOKi8.

Knacugikauia HacocHux cmaxuyili 3a Xapakmepom ynpasaiHHA ma KOMMOHY8AHHSAM.
lepesazu ma HedoiKu po32anyreHoi 8000MPOBIOHOI Mepexi.

AzbecmouemeHmHi mpybu.

TexHiKo-eKOHOMIYHUU po3paxyHOK 8000800Y.

Po3mipu nepwioi cMyau 30HU CAHIMApPHOI 0XOPOHU 0718 8odolimuly.
OCHOBHI MexHiYHi XapakmepucmuKuU Hacocis.

Knacugikauis eo0onposioHuUx mepex.

3anizobemoHHi mpybu.

Po3paxyHOK po32anyHeHUX Mepex .

Po3mipu nepwoi cmyau 30HU CaHIMapHoi 0XopoHU 018 8o003abopie nid3emHuUx 800.
KK/ Hacocy.

MoHamms numomoi sumpamu 800U 8 Mepexi.

Knacudpikauis sodonposioHoi apmamypu.

Po3paxyHOK Kinbyesux mepex.

Po3mipu Opy20i cMyau 30HU CAHIMApPHOI 0OXOPOHU 019 B000MOKi8.
MpuHyun pobomu yeHmMpPobixHO20 Hacocy.

lMoHaMmm=a winaxosoi sumpamu.

3anopHa ma pezyaroo4a apmamypa.

Knacugpikauia 3anacHux ma pezynroodux emkocmedl.

Po3mipu Opyaoi cmyau 30HU CAHIMApPHOI 0XOPOHU 015 8000UMUW,.
MpuHyun pobomu epaigpmy.

Bu3Ha4yeHHsA po3paxyHKoe8oi sumpamu 800U HaA OifsHY.
Bodopo36ipHa apmamypa.

BodoHanipHi 6awHi.

Po3mipu Opyzoi cmyeu 30HU caHiMapHOI 0Xo0poHU 018 80003abopis nid3emHuUXx 800.
Bumozu 00 8000MpPoBIOHUX MEPEXH.

YasyHHi mpybu .

3anobixHa apmamypa.

BoOoHanipHi KonoHU ma pesepsyapu.

Lonycmuma 0isnbHicme 8 KOMCHIli CMy3i 30H CAHIMAPHOI OXOPOHU.
OcHoBHIi mpyOHoWwi npu npoekmyesaHHi 8000800i8.

OcHosHi sumozau 0o mpybonposodis.

BusHa4yeHHA empamu Hanopy y mpybax.

lMHesMmamuy4Hi 8000HAMIPHI yCMAHOBKU.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo npog., 0.m.H., PadoseH4yukom B.M.
YxeaneHo: Kagedporo Ema TPI (npomokon Ne _17 sid _23.05.2024 p.)

MemoduyHoto Komicieto IX® (npomokon Ne 11 8i0 _28.06.2024 p.)







