E HauioHanbHWIA TeXHIYHUIA YHiIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUN IHCTUTYT EKonorii Ta TexHoaorii

imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoiMepiB

EHepro3bepekeHHA Ha NPOMUCAOBUX Ta KOMYHaAbHUX 06’ €KTax

Po6oua nporpama HaBuYanbHOi gucumnaiHu (Cunabyc)

PeKBi3uTU HaBYaIbHOI AUCLLUNJIIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Apyauii (mazicmepcokuli)

Fany3b 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

CneuianbHictb 161 XimiuHi mexHon02ii ma iHxeHepis

OcBiTHA Nnporpama lpomucnosa eKkosnozis ma pecypcoegpekmuesHi Yyucmi mexHonoeaii

Cratyc gucumniiim Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 04YHa(0eHHa)/ducmaHuitiHa/3miwaHa

Pik nigrotoBKn, cemectp | 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car aucumunninm 4kpedumu EKTC (120 200uH)

CemectpoBuii 3anik

KOHTPO/Ib/ KOHTPOANbHi

3axoam

Po3knapg 3aHATb 3 200UHU HG MUXCOeHb (2 200UHU AeKYiliHUX Ma 1 200UHA MPAKMUYHUX
3aHAMS)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHdopmauia npo NekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html|

BUKNapavis MpakTnuHi /CemiHapcbki: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html|
Po3milieHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=5447

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLLUNIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOT AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

0O6’emu eHepeii, Wo crnoxusae M10AcmMao, NnodBorIMbCA KOXCHI 25 pokis. ObmexceHicms 3anacie
BUKOIMHUX 8udie nanuea 3Mywye ow,adnueo 8iOHOCUMUCL 00 HUX Ma wyKamu iMm anbmepHAmMuUgHy
3amiHy. EHepzo3zbepemeHHA — camul npocmuli ma Oiesull crnocié payioHaaAbHO20 BUKOPUCMAHHA
eHepzopecypcis. Hagimb Ha nepwuli no2sasad Had3eu4yaliHO npocmi 3axo0u y 8u2a40i 3aMiHU ¢cmapo20
06/100HAHHA HA Cy4acHe, MeHW eHep2oEMKe, 00380/A€ eKOHOMUMU MiONpuUeEMcmay 3Ha4Hi Kowmu. A
anbmepHAMuUBHI Oxcepena eHepeii 00NoOMOXyms 8CmMaHo8UMU eHepaemuyHy pieHosazy 8 ceimi 6e3
KamacmpogiyHux HacnioKie 0019 npupoou.

Cymmese nidsuweHHA aHMPONO2eHHO20 MUCKY J/KOUHU HA OO0BKiNAA 3MyWye mMepmiHO80
3anposadxysamu pi3HOMAHIMHI 3axo0u, 30amHi sunpasumu cumyayito. PayioHasnbHe 8UKOPUCMAHHSA
MpUpPoOHUX pecypcie, MOOepHi3ayis ICHYHY020 MEXHO/A02iYHO20 MA KOMYHAs1bHO20 006/100HAHHS,
BUKOPUCMAHHA G/bMepHAMUBHUX Oxcepesa eHepezii, eHepeemuyHuUll ayoum — ocb 0aa€KO He Mo8HUl
rnepesik 0CHOBHUX HAMNPAMKI8 8CMAHOB8/EHHA eHep2emu4HoIi pieHosazu 8 caimi. be3 sugyeHHA Cy4YacHUX
eHepeo3bepizaroyux mexHo02ili HA MPOMUCAOBUX MA KOMYHA/AbHUX MiONPUEMCMBAX, BMiHHSA
OoyiHBAMU epeKkmu8HOCMI Pi3HUX cucmemM eHep2OoCMOMUBAHHA HA MiONpuemMcmseax ma 8 nobymi,
BUBYEHHSA Cy4YacHUX nioxodie 00 opeaHi3auii crioxusaHHs eHepeaii, nepcnekmueHUX HaNPAMKi8 po38umky
eHepeo3bepexrceHHA 8 c8imi ma YKpaiHi, ocobausocmeli pi3Hux sudis anbmepHaAmMuU8HOoI eHepaii 3 MoyKu
30py MoMIUBOCMI X B8MPoBAOHEHHA Ha MiONpPUEMCMBaX, iX eKoso2iYHocmi ma enausy Ha
0oskinnsa 0o38oaumoe 3abesneyumu ¢haxisyam HeobxiOHuli Habip 3HAHb 0718 BUPIWEHHA 3a3HAYeHUX
npobaem.



Mpedmem Has4vanbHOI ducyunniHu «EHepzo3bepexceHHA HA MPOMUCA0BUX MA KOMYHA/AbHUX
ob’ekmax». Cnywums 0758 GOPMYBAHHA Yy cmyoeHmie 3HAaHb, AKI 3a6e3neyamb nposedeHHs
KOMIMAEKCHO20 QaHAs/i3y €Hep2oCroXcusaHHA | (ioeo 3MiHU 8 3anexctHocmi 8i0 rnposedeHux
eHepeo3bepizaroyux 3ax00i8, 8KAYAKOYU YCi acrnekmu cucmemu eHepaomeHeOH MeHmy 8i0nogioHo 0o
MiXCHapoOHo20 cmaHOapmy ISO 50001, 3HAHb,HEOBXIOHUX O B8MPOBAOHEHHA €eHepaemu4Ho20
MeHeOHMeHMy Ha pi3HUx 06’ekmax, BUKOHAHHA eHep2emu4yHo20 ayoumy eHep2emu4yHUX YCMAHOBOK,
ycmaHos i nidnpuemcms, po3pobuyi ma paHMys8aHHs 3ax00i8 3 eHep203bepexeHHs.

Mema Has4yanbHoi ducyunniHu « EHep2o36epexceHHA Ha NPOMUCA0BUX MA KOMYHAAbHUX
06’ekmax»
Memoto sus4yeHHs OaHOI OucyunaiHU € hopMyB8aHHA y Maz2icmpie Komrsaekcy 3HaHb 8 obaacmi

OCHO8 pauioHanbHOI ekcnayamayii menaomexHiyHo2006/100HAHHA 30019 MAKCUMAAbHOI eKOHOMIi
nanusa, mamepianis ma eKOHOMIYHOO0bIr'pyHMoB8aHo20 BUKOPUCMAHHA 8MOPUHHUX
eHepaopecypcis,CyyacHUX mexHoa02ili ompumaHHA ma 36epexceHHA eHepeii, HayKosux po3poboK 8
2any3si nidBUWEHHA ephekmu8HOCMI BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX eHepeemuy4yHUX pecypcie, Cm8opeHHs
epekmusHuUX cucmem eHepao3zabe3neyeHHs Yy MPOMUCAOBOCMI MdA KOMYHAs/bHUX 20Crno0apcmaeax.
BionogioHo 0o memu nidecomoska mazicmpie 3a OAHOK creyianbHicmMw 8uMaz2ae GOopPMYB8aAHHS

KomnemeHmMHocmel:
® 30amHicmes 00 nowyKy, 06pobaeHHA ma aHanisy iHgpopmayii 3 piaHux Oxcepen K 03;
e 30amHicmb  0ocnioxysamu,  Kaacugikysamu i aHanisyeamu  MOKA3HUKU — AKOCMIi  XiMivyHOI
MpPOOYKUyii, mexHon02iuHUX rpoyecie i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8upobHUYME. K 04;
® 30amHicme suKopucmosysamu pe3yaemamu HayKosux 00cnidmeHs i docnioHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3p0oboK ons B800CKOHA/1EHHSA iCHyto4uUX ma/abo pO3pobKU
HosuUX mexHos102ill i 0671a0HAHHA XiMiYHUX sUupobHUUMe K 06;
e 30amHicmb 00 opeaHizayii  pobim, M08°A3aHUX 3  OUIHKOIO  eKOs/102iYHO20 ~ CMAHY,

3axucmom 008KinAs ma onmumizayieto npupodokopucmyesaHHs K 14.
32i0HO 3 8UMO2aMU MpoepamMu HA84asnbHoI ducyunniHu «EHepao3bepexceHHA HA NPOMUCA08UX

ma KomyHaabHux o6’ekmax»,cmydeHmu nicasa il 30CB0€EHHA MarmMe npPodeMoHcmpysamu maki
po2pamHi pe3yanbmamu HOBYAHHA:

®  30ilicHoeamu  nowyK  HeobxiOHoi  iHpopmauii 3  ximiyHOI  mexHonoeii,  npouyecie i

067100HAHHA supobHuyms XiMiYHUX pe4yosuH ma mamepianie Ha ix OCHO8I,

cucmemamu3sysamu, aHani3ysamu ma ouiHoeamu 8iornoeioHy iHgpopmauito. P 02.

® po3pobasmu ma peanizogysamu npoekmu 8 cghepi XximiyHUx mexHono2ili ma OJdomuyHi 00

Hei'” MixcOucyunaiHapHi NPoekmu 3 ypaxy8aHHAM COYia/abHUX, €eKOHOMIYHUX, €KOs02i4HUX ma npasosux

acriekmis. 1P 06.

® ymimu camocmiliHo npulimamu ma obrpyHmosysamu cmpameaiyHi piweHHsa y cehepi XiMiyHUX

mexHorsoeili ma iHxceHepii. NP 08.

®3HOMU Cy4dcHi nioxo0u 00 opeaHi3auii ekosoeiyHoO Yyucmux eupobHuUUmMs, peopzaHizayii ma

pPeKOHCMpyKYii ditouux supobHuUymMe 3 nosuyili pecypcosbeperceHHs. NP 12.

2. TMpepeKsi3nuTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA cxemi HABYAHHA 3a
BigNOBigHOIO OCBITHLOI NPOrpamolto)

BusyeHHa OucyunniHu «EHepzo36epexceHHa Ha NpomMuc/ao8ux md KOMYHAAbHUX o06°ekmax»
6a3yeEMbCA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX cmydeHmamu npomszom bakanaspamy npu eus4yeHHi OucyunsaiH
«3az2an1bHa eKkonoeia», «[pupodo-o0xopoHHE 3aKOHO0A8CMBO», «YpboeKonozia», «TexHonoeaii 3axucmy
nogimps 8i0 aHMpomnoz2eHHo20 3abpyoHeHHA». AucyunniHa «EHepa2o36epexeHHA Ha MPOMUCA08UX md
KOMYHaAbHUX 06’eKmax» € (hyHOaMeHMAbHOK OCHOB0IO 014 3abe3nevyeHHs supiweHHA npobaem 8
2any3i  pauioHasnbHO20  BUKOPUCMAHHA  €HepeemuyvHux  pecypcis,  MoOepHizayii  icCHyro4ux
mensao2eHepyrovYux ma  KOMYHOsAbHUX — 06’€kmis, eHepeemu4yHo20  ayoumy, BUKOPUCMUAHHA



anbMepHAMUBHUX Oxcepes eHepaii ma crnpaMo8aHad HA CMBOPEHHS UiniCHUX 3HAHb ma npogeciliHoi
MPAKMUKU 8 2any3i 3a6e3neyeHHs A1 0CMEa eK0s02iYHO YUCMOK eHep2i€ro.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHU
Po30din 1. CmaH ma HanpAMKuU eHep2o36epexceHHA 8 YKpaiHi

OcHOBHi  mepmiHU | noHAmMmsA  eHepao3bepexceHHs. CmaH  eHepa2oCrnoMUBAHHA  ma
eHepeoBUKOPUCMAHHA 8 YKpaiHi. OCHOBHI HanNpaAMKuU eHepao3bepereHHA. EHepeemuyHuli ayoum |
eHepeemu4HUl MmeHeOHmeHm.

Po30in 2. dopmysaHHA cmpameziii eHepeao3abe3neyeHHA

Budu cmpameziti eHepzo3abesneyeHHs. EKoHOMI4He 06rpyHMy8aHHsA cmpameazili
eHepeo3zabesneueHHA. Memoodu ouiHKu iHeecmuuyili 8 cmpameziyHe eHepeo3abe3neyeHHs.
Po30in 3. Hanpamku eHep2036epexceHHA ma oyiHKaA ix epekmusHocmi

MpiopumemHi  HanpAMKU  eHepzo3bepexeHHA 8 Mpomucaosux 2anysax. EHepeemuy4Ha
egpeKmusHicms mensao0 mexHon02i4Ho20 006/1a0HAHHA. [loKa3HUKU  egpekmusHocmi  pobomu
mernsnomexHiYyHo20 06/100HAHHA.

Po30in 4. YnpaeniHHa npoyecamu eHepzo3abe3neyeHHSA

OCHOBHI MPUHYUNU KepyBaHHA eHep20B8UKOPUCMAHHAM. KoopOuHOBAGHE M/AGHYBAHHA. YNpasniHHA
eHep2emMu4YHUMU Ha8aHMaxce HHAMU. MapkemuHe eHepao3abe3neyeHHs.
Po30in 5. EHepzemuKa i HABKOAUWHE cepedosuuie

Cucmemu eHepzornocma4yaHHA. ba3osi eHepeemMuyYHi yCMAaHOBKU 8 cucmemax eHep20rnocma4vaHHA.
Fanyss manoi eHepeemukru. EkonoeiyHi acnekmu 6a3080i eHepzemuku. EKosoeiyHi acnekmu
HempaduuyiliHoi eHepeemuKu Ui MOHOB/H08A/bHI pecypcu Oxcepen eHepaii.

Po030in 6. 3azanbHi 3ax00u i3 eHepao3beperxceHHsA

BuKopucmaHHA 8mMopuUHHUX eHepzemu4yHuUx pecypcie. OpeaHizayia cucmem peyupkynayii. llacusHi
memoou eHepzo3bepexceHHA. IHMeHcugikayia mensaonepedayi y menano mexHos102iYHUX YCMAHOBKAX.
BuKopucmaHHA egeKkmusHUX menaonposioHuUx npucmpois. KommnaeKcHe BUKOPUCMAHHA X0s100Y,
mena080i ma enekmpu4Hoi eHepeaill. AKymyasmopu menaomu. TpaHcghopmamopu menaomu.

Po30in 7. [NoHoentoeanbHi 0xcepena eHepaii

lenioeHepzemuKa. IHmMeHcU8HiCMb COHAYHO20 BunpOMinOBGHHﬂ. OcHOo8Hi rnapamempu COHAYHO2O

BUMNPOMIHIOBAHHA. 30KOHU PO3M0BCIOOIEHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA 8 Pi3HUX YacCmMuHaX 3eMHoi
Kyni. Knacugikayia zeniocucmem. ®omoesneKmpuyHe rnepemeopeHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOB8AHHA.
Mamepianu ma KOHCMPYKUii COHAYHUX enemeHmis. CmpyKmypHa cCxema rnepemeopeHHA COHAYHO20
BUMPOMIHIOBAHHA 8 eneKmpoeHepzito. Cucmemu COHAYHO20 MensaA0nocmavyaHHA. KoHuyeHmpysaHHA
COHAYHO20 BUMNPOMIHKBAHHA. OCHOBHI esnemeHMuU COHAYHUX menaocucmem. IHwWi memoodu
rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UMPOMIHIOBAHHH.

EHepzia eimpy ma moxcaugocmi ii UKOPUCMAHHA. YmeopeHHA 8impy. |IHmeHcusHicms 8imposoi
eHepzii Ha mepumopii YkpaiHu. lMpuHyun pobomu simpodsuzyHa. [ToHAMMsA ideanbHO20 8iMpsAKa.
Knacugpikayis eimpodsueyHie no npuHyuny pobomu. MomeHm ma nomyxcHicme 8impaka. CmpyKmypHa
cxXema eimpoeHep2emu4yHoi yCmMaHOBKU.

EHep2emUuYHi pecypcu OKeaHy.

Knacughikayis npudamHux 0715 8UKOPUCMAHHA €Hep2emuy4HUX Pecypcie OKeaHy. BukopucmaHHs
eHepeii npunausis. bydosa npuausHuUx enekmpocmaHuiti. OyiHKa MOMyxtHOCMi npuausHUX meuil.
lNepemeopeHHs eHepeaii oOKeaHCbKUX X8Unb. Knacugikauyis npucmpois 0718 nepemesopeHHsa eHepaii Xxeursb.
EpekmusHicmb 8rposadmHceHHs X8U/bOBUX €Hep20yCMAHOB0K. BUKOpUCMAHHS eHepeil OKeaHCbKUX
meuyili. OyiHKa nomyxcHocmi Halibinbw 8i0oMux oKeaHCbKUX medili. [lepemeopeHHA mennosoi eHepeaii
OKeaHy.




[iopoeHepeemuyHi pecypcu naaHemu. OCHOBHi 8uUOU e2idpoeHep2emuy4HUX ycmaHoB8oK. OUuiHKa
2idpoeHepaii cywi pisHuUx pezaioHie caimy ma YKpaiHu. OcsoeHicmb 2idpoeHepeemuyHuUx pecypcie. Mana
eidpoeHepeemuka ma ii nepcnekmusu. OCHOBHI munu npucmpois 0ns ei0bopy eHepeii piyok npu
He3Ha4yHux ix aumpamasx.

BukopucmaHHa 2eomepmansHoi eHepeaii. Tennosuli pexcum 3emHoi Kopu. Memodu 8UKOpUCMAHHA
mennosoi eHepeii 3emHoOI Kopu. 1i03emMHi mepmanbHi 800U Ma ix po3no8co0#eHHA. BukopucmaHHA
2eomepmasnbHOi eHepzii 01 ompuMaHHA mena080i ma eneKmpuyHoi eHepeii. [MpuHyun pobomu
menno8020 Hacocy. eomepmanbHi enekmpocmaryii ma cucmemu 014 3abe3rneyeHHs HacesneHHs
mens080t0 eHepziElo.

Gionanuso. [MoHamma ma knacugikauia 6ionanuea. BukopucmaHHA 6Giomacu 014 ompuMaHHA
es1ekKmpu4Hoi ma mennosoi eHepeii. CyyacHe sukopucmaHHa biomacu ma 3a2aneHi 06'emu ii cuHme3sy.
TepmiyHi npoyecu nepepobku bGiomacu. lMepepobKka biomacu 3 ompumaHHAm bioea3y. CuposuHa 01
ompumaHHA bioeaszy. OcHOBHI snacmusocmi 6io2za3y ma lio2o nidecomoesKka. Cnupmosa gepmeHmayis
ma 36po0xcysaHHs biomacu. bioeHepzemuyHi ycmaHosKuU.

Po30in 8. EHep2oegpeKmueHicmb 8 MyHiyunanbHomy ceKmopi

lNompeba nidsuweHHA eHepzaoepekmusHocmi icHytouoi 3abydoeu 8 YKpaiHi. [lioxodu 0o
nposedeHHs mepmomooepHizayii o06’ekmie MKl  Po3pobneHHA  3axo00i8 3  Mi0BUWEHHSA
eHepzoegpekmusHocmi 06’ekmie MKI. CyvyacHi nioxoou 0o mepmomooepHizauii 06’ekmie MKI. Cy4yacHi
nioxoou 0o moodepHizayii cucmem mennozeHepauir.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

4.1 ba3oea nimepamypa

1. KaumeHko B.B., KpasyeHko B. I., Tearoma P. B. EHepeo3bepexceHHA 8 Mena0mexHoa02i4HUX
npoyecax ma ycmaHosKax: Has4yansHuli nocibHUK. — KponusHuuskul: 111 EKckao3zus — Cucmem,
2020.-2019 c.

2. /[i3a0ukesudy tO. B. EHepeemuyHuli meHedxmeHm / I0. B. [3a0ukesuy, M. B. bypskK, P. |. Posym. —
TepHonines : EKOHOMIYHaG OymKa, 2010. — 295 c.

3. YuyyniHa K. B., buba B. B., MiHsatlineHKo I. B., Ckpunb B. B. llomeHuian eHepeoegekmueHOCMi
YkpaiHu: nepcrniekmusu cnisnpayi 3 EC. — lMoamasa: HY «llonmascbka nonimexHika im.. fO.
KoHopamroka, 2021. — 109 c.

4. MansapeHko B. A., HemuposcoKkuli A. |. EHepzo3bepexceHHA ma eHepeemu4yHuli ayoum:
Has4anbHuUl nocibHUK. — Xapkie : HTY «XIl», 2010. — 344 c.

5. 3akoH Ykpainu «[po eHepeo3zbepexceHHA». — Bidomocmi BepxoeHoi Padu, 1994. - Ne30. — C. 283.

6. Kyodpsa C.0. HempaduuiliHi ma 8iOHo8n08aHI Oxcepena eHepaii: niopyvyHuUK. K.: HTYY «KIll». 2012.
492 c.

7. MansapeHko B.A. EHepeemuKa i HagkonuwHe cepedosuule. — X.: BudasHuymeo CAlA, 2008. — 364
C.

8. Cin4yK I. O. HempaduuiliHi ma 8i0Ho808aHI Oxcepena eHepeii: HasuanbHuli nocibHuk / I. O.
Cinuyk, C. M. boliko, K. I. /lociHa ma iH. - KpemeH4yk : BudasHuymeo [ LLlepbamux O. B., 2013.
-192c.

9. Koesanwos O. |. AnbmepHamueHi Oxcepena eHepeail YkpaiHu : Hasy. nocib. / I. O. Kosanvos, O. B.
PamywHul. — Cymu: Bud —eo CymAy, 2015. — 201 c.

4.2 flonomixcHa nimepamypa

10. eHuctok C. I1., KyaHeyos B. I., CuyeHKo B. . ma iH.. EHepeo3bepexceHHA ma eHep2emuyHuli
MeHeoOXMeHm 'y [puUCmMpoAX mA208020 enekmponocmayaHHA @ Haey. noci6. -
AHinponemposcok, 2015. — 264 c.

11. EHepzaoegpekmusHicmb 8 MyHiyunansbHomy cekmopi: Hasuy. nocibHuk / A. Makcumos, |. Baxosuy,
T. [ymHiyeHKo ma iH.. — K., TOB «[1IAMPUEMCTBO «Bl EH EV», 2015. — 184 ¢

12. EHepeo3bepexceHHs 8 YKpaiHi: npagosi acrnekmu i npakmu4vHa peasnizayis. — PieHe: Budaseyb
0.3eHb, 2011. - 48 c.



13.

14.

15.

16.

17.

BepbuuybKkuli €. B. EHepeo3bepexceHHA ma eHepzoegpekmusHicmoe-1: KoHcniekm nekyili. — K.:
HTYY «KIll», 2014. — 106 c.

AnbmepHamueHa eHepeemuka: [Haey. nocibHuk] /M.A. MenvHuuyk, B.O. [yb6posiH, B.r.
MupoHeHko, I.M1. Tpueoptok, B.M. [Moniwyk, IA. lony6, B.C. TapeoHsa, C.B. [pacHes, I.B.
CesucmyHosa, C.M. Kyxapeyb. — K: «Aepap Media pyn», 2012. — 244 c.

EHepeemuka: icmopia,  cyvyacHicme i malibymHe —  [EnekmpoHHul — pecypc] -
http://energetika.in.ua/ua/books.

MpunausHi enekmpocmaHyii: wo ye i AK B80HO npayrte? - [EnekmpoHHUl pecypc] -
https://alternative-energy.com.ua/uk/priplivni-elektrostanczi%D1%97-shho-cze-i-yak-vono-
praczyu%D1%94.

Yyuyl B.M. AnemepHamusHi Oxcepena eHepeii /C.M.YmiHcokuli, C.B. IHiomiH. — Odeca: TEC,
2015.-234c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

1.

MiHicmepcmeo 3axucmy 008KinaAs ma npupodHuUx pecypcie YKpaiHu - https.//mepr.gov.ua/

2. lMpomucnosa ekonoezia. CninbHoma gaxisuis-ekosnozis - http://www.eco.com.ua/

3. MpodgpecitiHa Acoyiayis Ekonozie YkpaiHu ([AEY) - https://paeu.com.ua/

4./leprcasHe azeHMCcmMeBo 3 eHepaoepekmusHocmima eHepaozbepexceHHs YKpaiHu -
https://saee.gov.ua/uk/ae.
5. Mpo anemepHamusHi Oxepena eHepeii - https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/555-15#Text
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HaB4yanbHWUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NekKuiliHi 3aHATTA

JleKyiliHi 3aHAMMA CPAMOBAHI Ha:

HOOQHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OucuunaiHu « EHep2o3bepexceHHA Ha
MpPoOMUCN0BUX MA KOMYHAAbHUX 06’ EKMax», piseHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UiTb0BOK YCMAHOBKOH
00 KOMCHOI KOHKpe mHoi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 npouyeci nekuii meopyoi pobomu cmyoeHmie crifnbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUXOBAHHA Yy cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux skocmeli i pPo38UMOK y HUX camocmiliHo20
maeop4Yo20 MUCAEHHSA,

¢opmysaHHa y cmyodeHmis HeobxiOHO20 iHmMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 078 camocmiliHol
pobomu;

BU3HAYEHHA CYy4YaCHO20 PIiBHA PO3BUMKY HAYKU 8 2asy3i 8UKOPUCMAHHA G7bmepHamMuU8HUX
Oxcepen eHepaii, NPO2HO3y8AHHA iT pO38UMKY HA HAUbAUMCYI POKU;

8i00bpaxceHHa Memoou4Hoi 0bpobKu mamepiany (8uUdineHHA 20/08HUX M0/10HEHb, BUCHOBKIS,
pekomeHOauil, yimke i adeksamHe ix (hopMynto8aHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMPAyii HA0YHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, M0 MOMIUBOCMI ix 3
deMoHCcMpauiero pesysbmamis i 3pasKis;

BUK/IAOAHHA mMamepianie 4Yimkor | AKICHOK M0B80t0 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-102iYHUX
38’A3KiB, p03’ICHEHHA 8CiX HOB0BBEOEHUX MePMIHI8 i MOHAMb;

docmynHicme 01 crnpuliHamms 0aHo ayoumopieto.

Ne 3/n Haszsa memu qekuii'ma nepesnik OCHOBHUX MUMaHb (nepenik dudakmuyHux FoduH
3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a8daHHA Ha CPC)
1 CmaH ma HanpamKu eHepao3bepexceHHsA 8 YKPaiHi 5
OCHOBHI ~ mepmiHU | NoHAMMA eHepzao3beperceHHA. CmaH
eHep2oCroOXUBAHHA MA €Hep208UKOPUCMAHHA 8 YKpaiHi. OCHOBHI HANpAMKU
eHepzo3bepexeHHs. ErnepeemuyHuli ayoum i eHepaemuyHuli
meHedmmeHm./limepamypa: [1.c.9-28; 5].
3ae80aHHA Ha CPC: Cymb | 3HQYeHHS eHep2emu4yHo20 MeHEeOHMeHmMy Ha
nionpuemcmei[2.c.13-19].
2 ®PopmyeaHHA cmpamezili eHepao3abe3neyeHHA 2
Budu cmpamezili eHepzaozabesnevyeHH. EKOHOMIYHE 0bBrpyHMYyBaAHHSA
cmpameeili eHepzo3abe3nevyeHHA. Memoodu oyiHKu iHeecmuyili 8 cmpameziyHe
eHepzo3abe3neyeHHA.
Jlimepamypa: [ 2.¢c.26-56].
3ae80aHHA Ha CPC: [lopieHanvHUll aHAni3 eHep2oCrnoXcusaHHA 8 YKpaiHi ma
EC[3.c.25-39].
3 Hanpamku eHepzo3b6epexceHHA ma oyiHKa ix ehekmueHocmi 2
MpiopumemHi HanpAMKU eHepeo3bepexceHHA 8 MPOMUCAOBUX 2asYy3AX.
EHepecemu4yHa  epekmusHicme  mensa0  MexHOos02i4Ho20  06/1A0HAHHSA.
lMoka3HUKuU  egekmusHocmi  pobomu  menaomexHiyHo2o  06/100HAHHSA.
Hopmanizauis eHepeocnoxcueaHHA. EHepeemuyHi 6anaHcu ma ix pizHosuou.
EHepeobanaHcu  azpezcamie ma  ¢opmu  ix  NOOAHHA.  [TOKA3HUKU
eHepeoegekmusHocmi azpezamis.
Jlimepamypa:[ 1.c.31-54; 2.c.82-95].
3a80aHHA Ha CPC: Adanmauyis 3akoHodas4Yo-HopmamueHoi 6a3u y ceepi
eHepeoegpekmusHocmi YkpaiHu 8o cmaHdapmie EC [3.c.39-55].




YnpaeniHHA npoyecamu eHepzo3abe3neyeHHA

4 OCHOBHI MPUHYUNU KepyBaHHA €eHep208UKOPUCMAHHAM. KoopOuHosaHe
NAaHY8AHHA. YNpaeniHHA eHepeemuYHUMU HABAHMAMCEHHAMU. MapkemuHa
eHepeo3abesneyeHHs.

Jlimepamypa: [2.c.56-73].
3ae80aHHA Ha CPC:lTomeHuian eHepeoegpeKkmusHocmi 8uU0Gi8 EKOHOMIYHOT
disnbHocmi YKpaiHu[3.c.56-69].

5 EHepzemuka i HaeKonuwHe cepedosuuye

Cucmemu eHepzoriocmayvyaHHA. baszoei eHepzemuyHi ycmaHOBKU 8
cucmemax eHepzaornocmavyaHHA. [any3e manoi eHepzemuku. EkonozivHi
aciekmu  6a3o080i eHepeemuku. EKonoeiuyHi acnekmu  HempaouyiliHoi
eHepeemuKu Ui MOHOB/108AMbHI pecypcu Oxepen eHepaii.

Jlimepamypa:[4.c.28-52].
3a80aHHA Ha CPC: [ocnioreHHs nomeHuiany eHepaoegphekmusHocmi
nionpuemcme [3.c.70-88].

6 3azanbHi 3axo0u i3 eHepzo3beperceHHA

BuKkopucmaHHA 8MOpPUHHUX eHepeemu4YHUX pecypcie. Opa2aHizayia cucmem
peyupkynauii.  MacusHi memodu eHepzodbepexceHHA. IHMeHcupikayis
mensaonepedayi y mernsao mexHon02iYHUX yCMaHOB8KaX.

Jlimepamypa: [1.c.54-65].
3a80aHHA Ha CPC: €Esponelicbkuli 0ocgid GopmysaHHA romeHyiany
eHepeoegekmusHocmi y nobymi [1.c.89-101].

7 3azanbHi 3axo0u i3 eHepzo3beperceHHA

BuKopucmaHHA egekmusHUX menaonpogioHux npucmpois. KomnaexkcHe
BUKOPUCMAHHA X0a00y, Menaosoi ma enekmpu4Hoi eHepeill. AKymyasmopu
menaomu. TpaHcghopmamopu menaomul.

Jlimepamypa: [1.c.66-96].
3as0aHHA Ha CPC: 3acmocysaHHa SMARTGRIDE[6.c.84-101].

8 lMoHoenroeanvHi 0xcepena eHepeii

IHMmeHcusHiCMb COHAYHO20 BUMNPOMIHIOBAHHA. 30KOHU [PO3M0BCHOOHEHHSA
COHAYHO20  BUMNPOMIHWOBAHHA 8  Pi3HUX  4YacmuHax  3eMHOoi  Ky7i.
domoenekmpuyHe nepemeopeHHA COHAYHO20 8UMPOMIHIOBAHHA. CMpPyKmMypHa
cxema nepemeopeHHA COHAYHO20 8UNMPOMIHIOBAHHA 8 eeKmpoeHep2iro.

Jlimepamypa:[ 6.¢.97-101,;15.c.61-75].
3ae0aHHA Ha CPC: bydosa CoHYsA ma rpoyecu, wo 3ymossormb 8UOliNeHHS
eHepeii. lomeHuian coHAYHOI eHepaemuKu 8 YKpaiHi [7.c.122-127; 8.c.40-41].

9 lMoHoen08aNbHI Oxcepena eHepeaii

Cucmemu COHAYHO20 MENAONOCMAYAHHA. KOHUeHmMpy8aHHA COHAYHO20
8UNPOMIHIO8AHHA. OCHOBHI efleMeHmu COHAYHUX mernsaocucmem. IHwi memoodu
rnepemaeopeHHA COHAYHO20 8UTMPOMIHIOBAHHA.

Jlimepamypa: [6.c.168-198; 7.c.152-166].

3a80aHHA Ha CPC: EKono2iuHi HacniOKu po3sumeky eesnioeHepeemuKu
[8.c.70-73; 7.c.287-293].

10 lMoHoenroeanvHi 0xcepena eHepeii

YmeopeHHA s8impy. IHmMeHcusHicmb 8imposoi eHepeii Ha mepumopii
YKkpainu. MpuHyun pobomu simpodsuzyHa. Knacugikayia eimpodsueyHis no
npuHyuny pobomu. MomeHm ma nomyxcHicme 8impsaka. CmpyKkmypHa cxema
simpoeHep2emu4YHOi yCmMaHOBKU.

Jlimepamypa: [6.c.55-87; 8.c.86-97; 6.¢.79-90; 9.c.85-99].

3a80aHHA Ha CPC: ExkonoziuHi HacnioKku 8M1pPOBAOHCEHHS
gimpoeHepzemu4yHuUx ycmaHo8oK CmaH ma nepcnekmusu  po38uUMKy
simpoeHepaemuKu 8 YKpaiHi [6.c.124-127; 8.c.101-104,9.c.149-152].
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lMoHoen08anbHI Oxcepena eHepeaii

Knacugikayia npudamHux 014 8UKOPUCMAHHA €Hep2emuYyHUX pecypcie
OKeaHy. BukopucmaHHsA eHepaii npunusis. bydosa npuau8HUX
enekmpocmanuyiti. OuyiHka nomyxcHocmi npuausHux medil. [lepemeopeHHs
eHepail OKeaHCbKUX xeunb. Knacugikayia npucmpoie 018 nepemeopeHHs
eHepeii Xxeunbo. EgekmusHicmo 8MpPOB8AOIHEHHA X8Us1bOBUX
eHepeoycmaHoB8oK.BuKkopucmaHHsa  eHepeil  OoKeaHCbKux meyili.  OuiHKa
nomyxHocmi Halibinew 8i0oMux oKeaHCbKUX meudill. [lepemeopeHHA menaoeoi
eHepeii oOKeaHy.

Jlimepamypa:[17.c.47-51; 8. C.155-161: 15. KH.5, 4.1; 8.c.32-34; 9.¢.80-
84; 15, KH.5, y.1;17.c.34-47; 15. KH.5, 4y.1,].
3as80aHHA Ha CPC: Briaue npusausHuUX enekmpocmaHuyili Ha 008Kinas.BooHesa
eHepeemuka Memoodu nepemesopeHHs mernaoeoi eHepeaii okeaHy[16; 6.c.459-
471;17.c.51-71; 8. C.161-163].

12

lMoHoen08aNbHI Oxcepena eHepeaii

OcHoBHI 8UOU 2idpoeHepaemuYHUX ycmaHOB80K. OUiHKa 2idpoeHepeaii cywi
pi3HUX peecioHie caimy ma YKpaiHu. Oceo€eHicmeb 2i0poeHepeemuyHUX pecypcie.
Mana 2idpoeHepeemuka ma ii nepcnekmueu. OCHOBHI munu npucmpois 0715
8i060py eHepeaii piuoK Mpu HE3HAYHUX iX 8UMPAMAX.

Jlimepamypa: [6.c.219-242; 7.c.398-423; 6.¢.199-206; 7.c.166-178].
3ae80aHHA Ha CPC: bydosa eidpoenekmpocmaHuili ma npuHyun ix pobomu.
Brinue manux eidpoenekmpocmaHryili Ha 008Kinna[7.c.67-80; 6.c.242-244].

13

lMoHoenoeanvHi 0xcepena eHepaii

Tennosuli pexcum 3emHoi Kopu. Memodu 8UKOPUCMAHHA Mersa080i eHepaii
3eMHoi  Kopu. [lid3emHi mepmasnbHi 600U ma IX pPO3MOBCHOOHEHHS.
BukopucmaHHA 2eomepmasnbHOi eHepeii 014 OoMmpuMaHHA menao08oi ma
enekmpuy4Hoi eHepeii. lMpuHyun pobomu mennoso2o Hacocy. feomepmarneHi
esleKmpocmaHyii ma cucmemu 0na 3abe3nevyeHHA HaAceneHHA Mmers080H
eHepeiero.

Jlimepamypa: [6.c.338-351,8.c.118-127; 6.¢.326-391; 7.c.354-373].
3a80aHHA Ha CPC: [lomyxcHocmi mepmanbHoi eHepeii Ha mepumopii
YKkpaiHu.CmaH ma nepcriekmusu OCBOEHHA 2eomepMasnbHoi eHepeii 8
YKpaiHi[9.c.147-149; 6.c.395-412].

14

lMoHoenoeanvHi 0xepena eHepaii

lMoHammsa ma Knacugikayia 6bionanusa. BukopucmaHHs 6Giomacu 05
OMPUMAHHA eneKmpu4yHoi ma menaoeoi eHepeii. CyyacHe BUKOPUCMAHHA
biomacu ma 3az2anbHi 06'emu ii cuHme3y. TepmiuyHi npoyecu mnepepobKu
biomacu. [lepepobka 6iomacu 3 omMPUMAHHAM 6io2a3y. CuposuHa 051
ompumaHHA b6ijoz2a3y. OcHoBHi enacmusocmi 6ioza3y ma (io2o nid2omoskKa.
Cnupmosa ¢epmeHmauis ma 36pooxcyeaHHa 6biomacu. bioeHepeemuyHi
YCMQAHOBKU.

Jlimepamypa: [6.c.245-260; 7.c.308-353; 6.c.273-303; 14.c.79-115; 6.c.288-

305; 14.¢.125-128]..

3as80aHHA Ha CPC: EHepeemuyHuli nomeHuyian b6iomacu 8 YkpaiHi lepepobka
TMB 3 ompumaHHAmM 6io2a3y BuKopucmaHHA a00cmeom piokux bionanue
[6.¢.264-273; 9.c.155-163; 14.¢.121-125, 131 — 132; 14.c¢.176-213].

15

Mompeba nideuweHHs eHepzoedekmueHocmi icHywo4oi 3abydosu e
YKpaiHi

JuHamika  CrMoXUBAGHHA  OCHOBHUX  eHepzopecypcie 8  YKpaQiHi.
EHepeemuyHuli 6anaHc YkpaiHu. €sponelicbki sumozau 0o 06°ekmis wj000
eHepzoeppeKkmusHocmi. Ponb micyesux opeaHie 6nad0u Yy nNi0BUWEHHI
eHepaoegeKkmusHocm.




Jlimepamypa: [11.¢.5-2860].
3a60aHHA Ha CPC: EHepzemuyHuUli MeHeOHMMeHM, MOHIMOPUH2 CMOXUBAHHSA
eHepeaoHociis. EHepeemuyHi o6cmexceHHs. [12.¢.36-44].

16 Midxodu do mepmomodepHizayii 06’ekmie XKr 2
BusHauyeHHA nepesniky 06°ekmis, wo nompebyroms MmMepmomoOepHi3ayii
ma modepHizauii. OuiHka mexHiyHo2o cmaHy o0b6’ekmis. [pynysaHHA 0b6’ekmis 8
OKpemi rnpoeKkmu. 3aeanbHi sumoau 00 po3pobsaeHHA nepesniky 3axo0ie 3
niosuuw,eHHA eHepeoegheKmusHocmi 06’ekmis.
Jlimepamypa: [11.c.34-44].
3ae80aHHA Ha CPC: [lacnopmu3auis eHepzaocrioxcusaroyux o0b6’ekmis.
BusHa4yeHHsA Knacy eHepzaoegpekmusHocmi obekmis[12.c.44-46]
17 CyyacHi nioxoou 0o mepmomooepHizayii 06’ekmie Kl 2
TepmomoOoepHizauis 020P00HCYB8ANBHUX KOHCMpYyKUiti bydisens.
ModepHizayia nomoyHux iH¥eHepHUXx Mepexc. Cucmemu onasneHHas ma
2apAa4o20 sodornocma4vaHHA. Cucmemu oceimsaeHHA Ma eaneKmpornocmMa4vyaHHA.
Jlimepamypa: [11.c.48-97].
3ae0aHHA Ha CPC: [epxcasHuli KOHMPOAb y chepi eHepao3zbepereHHA [12.c.46-
49].
18 CyuacHi nioxodu 0o modepHizayii cucmem mensaozeHepayii. 2

MooOepHizayis 3 BUKOPUCMAHHAM 8 AKOCMI nanusea npupodHo20 2a3y.
ModepHizayia 3 BUKOPUCMAHHAM QAbMEPHAMUBHUX Oxepen eHepail.
BupobHuymseo eHepeii 3a OAonomozoro HempaduyiliHux Oxepen eHepeil.
KozeHepayis.

Jlimepamypa: [11. c. 98 — 127].
3as80aHHA Ha CPC: Hopmu i Hopmamusu sumpam nasaueHoO — eHepeemuyHUX
pecypcie [12.c.27-29].

Bcbozo 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciiiHoi nidecomosku cmydeHmie no OaHili ucyunaiHi NPAKMUYHi 3aHAMMSA

3atimarome 33 % ayOumopHO20 HABAHMAM(EeHHA. Byoy4yu 0ornosHeHHAM 00 neKyiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKnadarome i hopmyrome OCHOBU Keanigikauii mazicmp 3 ekonoeii, a came 3axucmy sodolim 8id
aHMPOMo2eHHo20 8rausy. 3micm yux 3aHAMb i MemoOuKa ix rnposedeHHA MOBUHHI 3abe3nedyysamu
po38UMOK meop4yoi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome HayKoge MUCAEHHA | 30amHicmb
Kopucmysamuca crieyianbHoOK mepMiHO0z2iern, 003804A0Mb rnepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHul euo
pobomu sucmynae 8axausum 3acobom ornepamueHo20 380pOMHO20 38'A3KY. [pakmMu4Hi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYy8aMU He mMminbKu [i3HAB8AsAbHY | B8UXOBHY YyHKUiI, aae U cnpuamu 3pOoCMAaHHIO
cmyodeHmis AK mMeopYUX NPAyi8HUKI8 8 061aCMi OXOPOHU HABKOAUUWHb020 NMPUPOOHO20 cepedosuya.

OCHOBHI 3a80aGHHSA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

donomoamucmydeHmamcucmemamu3sysamu, 3aKkpinumui noaaubumu
3HQHHAMeopeMu4YHo20xapakmepy 8 obsaacmi cy4acHux mexHosoeil 2eHepayii eKono2iyHo
yucmoi eHepeii ma anemepHamMusHuUX 0xcepesn eHepeil;
Has4yumucmyoeHmisnpuliomameupiweHHs MPAKMUYHUX 30800Hb,
CnpuAMU080/a00iHHO HABUYKAMUMA 8MIiHHAMUBUKOHAHHA PO3pPaxyHKis, epaghiyHuxma
[HWUX30800Hb;

Has4YuMuUix NpayL8amMu3 HayKo8o ma 008i0KOBOKiIMepamyporoi cxemamu,;




opmysamu  emiHHABYUMUCA camocmiliHo, mobmoonaHogysamumemoodamu, crocobamui

ﬂpUleMCIMUCCIMOHGB‘lCIHHﬂ, ca/wopo36um/<yi CAMOKOHMpOosik.

Ne Hazea memu npaKkmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesaik OCHOBHUX numMaHeb | (OOUH
3/n (nepenik dudakmu4yHoz0 3abe3neyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a680aHHA
Ha CPC)
1 | leniocucmemu 018 OMPUMAHHA enekmpu4Hoi eHepeii. 06a1a0HAHHA ma anapamu. 2
Jlimepamypa: [6.c.145-154].
3a80aHHA Ha CPC — OCHOBHI an20pummu po3paxyHKy eeniocucmem 048 2eHepauil
esiekmpuyHoi eHepeii. Napamempu 061a0HAHHS 2eniocucmem.
Jlimepamypa: [https://prel.prom.ua/a282912-poryadok-rozrahunku-
geliosistem.html]
2 | leniocucmemu 049 ompuMaHHA mernoeoi eHepzii. 06,1a0HAHHA ma anapamul. 2
Jlimepamypa: [6.c.168-177].
3a80aHHA Ha CPC — OCHOBHI an2o0pummu po3paxyHKy aesniocucmem 078 eeHepauii
mensnoeoi eHepeii. [lapamempu 061a0HAHHA 2eaiocucmem.
Jlimepamypa: [https://prel.prom.ua/a282912-poryadok-rozrahunku-geliosistem.
html].
3 BimpoeHepzemuyHi ycmaHo8KU. Bu3Ha4yeHHs HeobxiOHOI momyxHocmi cucmemu 2
eHepzo3abesnevyeHHA NPUBAMHO20 BYOUHKY.
Jlimepamypa: [6.c.111-114].
3a80aHHA Ha CPC — Cnocobu po3paxyHKy simpoeHepeemuyHUX ycmaHO80K. OCHOBHI
po3paxyHKosi napamempu 067100HAHHSA.
Jlimepamypa: [http://tntu.org.ua/ download/mv_prakroboty_vde.pdf]
4 | [1i06ip 0oCHOBHUX KOMIMOHEHMIB i3 ICHYIOYUX enemeHmis. ¥Y3200H(eHHS 8CiX CKAa0o8ux 2
Mixc coboro 8 EQUHY cucmemy.
Jlimepamypa: [8.c.167-183].
3a80aHHA Ha CPC — BupobHuUKu 06/1a0HAHHA 8impoeHep2emu4yHUX YCMAHOBOK HaA
mepumopii YKpainu.[I[HmepHem].
5 | Po3paxyHoK nomyxHOCMI npuausHUX enekmpocmanyid. 2
Jlimepamypa: [17.c.25-34].
3a80aHHA Ha CPC — 3MiHa nomyxHOCMI nNpuausHuUx eaekKmpocmanuyili 8 yaci. Llukau
pobomu npunusHux enekmpocmaduyii./limepamypa:[15. KH.5, 4.1].
6 | Po3paxyHOK OCHOBHUX napamempis 2idpoenekmpocmaHyili piaHux muriis. 2
Jlimepamypa:[17.c.71-76].
3a60aHHA Ha CPC — Bnaue FEC Ha 0osKinnsa. lMapamempu 008KinAA, No8’a3aHi i3
OCHOBHUMU MOMAUBOCMAMU OMPUMAHHA eHepeii Ha TEC. Jlimepamypa:[8.c.163-
167].
7 | Po3paxyHoK eHepaii Xx8unbo8uUx cMaHyili ma 0KeaHcbKux meuid. 2
Jlimepamypa: [17.c.34-51].
3a80aHHA Ha CPC — BUKOpUCMAHHA mMena08020 HACOCY 8 CMPYKMypi
2eomepmMasnbHUX enekmpocmaryili. OCHOBHI po3paxyHKo8i napamempu mernsa08020
Hacocy. Jlimepamypa: [7.c. 222-243; 9.¢.102-111].
8 MoOdynbHi KOHMpPoAbHi pobomu 2
9 3anik 2
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6. CamocrTiitlHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis 3alimae 55 % 4vacy 6uBYeHHA KypcCy, BKAKOHAE MAKOMC
niocomosky 00 3aniky. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue OnaHy8aHHA
HayKosUXx 3HOHb 8 0bs1aCcMi 0XOPOHU 008KinNAA, WO He egiliuna rnepesnik AeKyiliHUX numaHb, WAIXOM
ocobucmozo rnowyky iHgopmayii, hopmy8aHHA aKMUBHO20 iHMepecy 00 mMeop4yoz2o MidOxooy Yy
Has4anbHIl pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamMkax KpeoumHoz20 MoOyas cmyoeHm
MnosuHeH Hasvyumucsa enuboko aHanisysamu npobsaemy eeHepy8aHHA mMaA MNOCMAYAHHA eHepaii
HaceneHHIO ma MPOMUC/A0BUM MiONPUEMCMBAM i, HG OCHO8i PO3PAXyHKis, npuxodumu 00 8/ACHUX

06rpyHMOBAHUX BUCHOBKIB W000 eqheKmu8HOCMI BUKOPUCMAHHSA AAbMePHAMUBHUX OXceper.

Neo
3/n

Hazea memu, w0 BUHOCUMbCS HA cAmMocmiliHe onpPauto8aHHSA

Kinbkicmeo
200uH CPC

Po30in 1. CmaH ma HanpAMKuU eHep20o3bepexceHHA 8 YKpaiHi

[

‘ Cymeb [ 3HQYEHHSA eHepaemu4YH020 MeHeOHMeHmMy Ha nionpuemcemei [2.c.13-19].

Po30in 2. ®opmyesaHHA cmpamezili eHepzao3abe3neyeHHA

‘ lMopisHaAnbHUU aHani3 eHepaocrnoxcusaHHA 8 YkpaiHi ma EC [3.c.25-39].

Po30in 3. HanpamkKu eHepz2o3bepexceHHA ma OYiHKaA ix edpekmueHocmi

Adanmauia 3aKoHodas4yo-HopmamueHoi b6asu y cgepi eHepeoegpekmusHocmi
YKpaiHu 0o cmaHoapmie €C [3.¢.39-55].

Po30in 4. YnpaeniHHA npoyecamu eHepzo3abesneyeHHA

lomeHuyian eHepzoeghekmusHocmi sudis €eKOHOMIYHOI dianbHocmi
YKpaiHu[3.c.56-69].

Po30in 5. EHepzemuKa i HABKONUWHE cepedosuuye

‘ LocnidxnceHHs nomeHyiany eHepeoegekmusHocmi nidnpuemcms [3.c.70-88].

Po30in 6. 3a2anbHi 3ax00u i3 eHepao3bepexceHHA

(e}

‘ 3acmocysaHHa SMARTGRIDE [6.c.84-101].

Po30in 7. lMoHo8Mt08aNbHI OXcepena eHepeaii

bydosa CoHUus ma npouecu, wo 3ymosaroms eudineHHa eHepeii. TlomeHyian
COHAYHOI eHepeemuKu 8 YKkpaiHi [7.c.122-127; 8.c.40-41]. EKonoeiuHi Hacnioku
po3sumcky eenioeHepeemuKku [8.c.70-73; 7.c.287-293]. EKos02i4Hi HACAIOKU
8MPOBAOHEHHA 8iMpoeHepzemMuUYHUX ycmaHo8oK CmaH ma nepcrnekmusu
pPO3BUMKY 8impoeHepzemuKu 8 YKpaiHi [6.c.124-127; 8.c.101-104,9.¢.149-152].
Brinue npunusHux enekmpocmaduili Ha 008Kinaa.BooHesa eHepeemuka
Memoodu nepemeopeHHA mernnoeoi eHepeii okeaHy[16; 6.c.459-471;17.c.51-71;
8. C.161-163]. bydosa eidpoenekmpocmaHuiti ma npuHyun ix pobomu. Bnnaus
manux  2iopoenekmpocmaHuyili  Ha  008Kinna[7.c.67-80;  6.c.242-244].
lMomyxHoCcmi mepmanbHoi eHepeii Ha mepumopii YKpaiHu. CmaH ma
nepcrnekmMusu 0CBOEHHA 2eomepmMasnbHoi eHepeii 8 YKpaiHi[9.c.147-149; 6.¢.395-
412].EHepeemuyHuli nomeHyian 6Giomacu 6 YKpaiHi [lepepobrka TIB 3
ompumaHHam b6ioeasy BukopucmaHHA ndcmeom pidkux 6Gionanue [6.c.264-
273;9.c.155-163; 14.c.121-125, 131 —132; 14.c.176-213].
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Po30in 8. EHepzoehekmueHicMb 8 MyHiyunaabHOMy cekmopi

EHepeemuyHuli  MeHeOHMeHM, MOHIMOPUH2 CMOXUBAHHA eHepeoHOoCIis.
EHepeemuyHi o6cmexceHHA. [12.¢.36-44]. lNacnopmu3ayis eHep2oCcrnoxusarvux
06’ekmis. BusHauyeHHA Knacy eHepzaoegpekmusHocmi o0b6ekmis [12.c.44-46].
JepycasHuli koHmpone y ceepi eHepeolbepeweHHa [12.c.46-49]. Hopmu i
Hopmamueu sumpam nasaueHo — eHepeemu4yHux pecypcie [12.c.27-29].

10

[idczomosKa 00 MoOysibHUX KOHMPObHUX Ppobim

10

BukoHaHHA [KP

10

11

3anik




Bcbo2o 200uH

66

3a6e3neyeHHA Npo2paMHuUX pe3yabmamie CKnadoeUMU OC8IMHbLO20 KOMMOHeHMy

MpoepamHuli pezynemam

JlekyiliHi 3aHAMMSA

Mpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOyanbHi
30800HHA

LHemoHcmpysamu 30am-
Hicmb 00 opaaHizayii
KosieKmueHoi 8ifsibHoCMi 3
peanizayii KoMnaeKCHUX
MpUPOOOOXOPOHHUX
poexKkmis 3 ypaxys8aHHAM
HasA8HUX pecypcie ma
yacosux obmexceHb

Jlekyia 1. CmaH ma Hanpamku
eHepeo3beperceHHA 8 YKpaiHi
Jlekyia 2. ®opmysaHHs cmpameeil
eHepeo3zabesneyeHHA

Jlekyia 4. YnpaeniHHA npouyecamu
eHepzo3abe3neyeHHA

Ymimu oyiHoeamu
nomeHyitiHuli enaus
mexHo2eHHUX 06’ekmis ma
20cnodapcbKoi disinbHocmi
Ha 008Kinns

Jlekyia 3. Hanpamku eHepzo36epe-
HCEHHA Ma OUiHKQ ix
epekmusHocmi

Jlekyia 5. EHepeemuka i
HOBKO/MUWHE cepedosuue

Jlekyia 6-7. 3a2aa1b6Hi 3ax00U i3

lpakmuy4He 3aHAMmMA 5.
Po3paxyHok nomyxHocmi
MpUAUBHUX eneKmMpocmaHuid.
lpakmuyHe 3aHAMmMA 6.
Po3paxyHoK 0CHOBHUX napamem-
pie 2idpoenekmpocmanuyili

eHepzo3bepexeHHs pi3HUX murnis.
Bubupamu onmumarnbHy Jlekyia 15. lMompeb6a nidsuweHHa | [lpakmuyHe 3aHAmMms 3-4.
cmpamezito eHepeoegekmusHocmi iCHyro4Yoi | BimpoeHepaemu4Hi ycmaHO8KU.

2ocnodaprosaHHA ma/abo
MpuUpPOOOKOPUCMYBAHHSA 8
3anexHocmi 8io
eKos102i{YHUX yMo8

3a6y0osu 8 YKpaiHi

Jlekuia 18. Cy4acHi nioxoou 0o
moOlepHizauii cucmem
mensnozeHepayii.

lpakmuy4He 3aHAMMA 7.
Po3paxyHoOK eHepzii xausnbosux
CMAHUil ma oKeaHCbKUX meuitl.

3Hamu cy4acHi nioxodu 0o
Op2aHi3ayii ekosno2iyHo
Yucmux supobHuyms,
peopezaHizayii ma
PEKOHCMPYKYii dirovux
8UpobHUUME 3 no3uyili
pecypco3bepexceHHA 3
YPaxy8aHHAM HUMMEBO20
YUKy NpooyKkmy

Jlekyia 8-14.
Oxceperna eHepeil
Jlekuia 16-17. l1idxoou 0o mepmo-
mooepHizauii 06’ekmis MKl

[ToHOBM108A/1bHI

[Tpakmu4He 3aHAMmMA 1.
leniocucmemu 0158 OMPUMAHHSA
eneKmpu4vHoi eHepaii.
lpakmuyHe 3aHAMmMA 2.
leniocucmemu 0158 OMPUMAHHSA
mennosoi eHepaii.

MoniTMKa Ta KOHTPOADb

7. NMonitTMKa HaBYanbHOI gUcUMNAiHKU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBeAIHKM HA 3aHATTAX
CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu GKMUBHY y4yacmeb 8 HABYASAbHOMY MPOUECi, He CMi3HI8aMUCs Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 no8aMcHOi MPUYUHU, HE 3a8axamu 8UKaada4yy nposooumu
3aHAMmM=, He 8i08onikamucs Ha Oii, W0 He No8’A3aHi 3 HABYAIbHUM MPOUECOM.

Mpasuna npusHauyeHHA 3a0X04yBaibHUX Ta WTpadHux 6anis

® 300Xx04y80as1bHi 6AU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000amMKO8020 MPOXOOHEHHA OH-1AlUH npoginbHUX Kypcie 3

OMpPUMAaHHAM 8i0rnosidHo20 cepmudghikamy:
- https://www.coursera.org/specializations/renewable-energy

- https://www.coursera.org/learn/solar-energy-basics;

- https://www.coursera.org/specializations/solar-enerqy;
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https://www.coursera.org/learn/solar-energy-basics
https://www.coursera.org/specializations/solar-energy

- https://www.coursera.org/learn/renewable-energy-technology-fundamentals.
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwysamu 10% gi0 pelimuHeo80i wkKanu.

MNoniTnKa geanaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3ab6opz2osaHocmeli 3 Has4yanbHOI AucyunaiHu abo 6yOb-AKUX HOPC-MAHCOPHUX
0bcmasuH, cmydeHmMu Marme 38°A3amuca 3 8ukaaoayem rno 0ocmyrnHux (HadaHux euknadavem)
KaHanax 36°A3Ky 0718 pO038°A3GHHA MpobaeMHUX NUMAHb ma y3200M#(eHHA anzopummy O0ili 014
8i0nNpayOB8aHHH.

MoniTMKa akagemiuyHoi pobpoyecHocTi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpouecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy eiOHocumscs
8i0CYmMHicmMb NOCU/GHb NPU BUKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX MA efIeKMPOHHUX Mamepianise, yumam, OyMoK
iHwWux aemopie. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA Mni0 4yac HAMucCaHHA mecmis, npoeeodeHHs
3aHAMe, 30a4a icnumy 3a iHWO020 cmydeHMa, KOMitOBAHHA Mamepiasnie, 3axXuueHUX cucmemoro
asmopcbKoeo npasa, 6esz 803801y asmopa pobomu.

lMonimuka ma npuHyunu akademiyHoi OobpoyecHocmi 6u3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuiecokuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzeops
CikopcbKkozo». [lemansHiwe: https.//kpi.ua/code

Moaimuka akademiyHoi NosediHKU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu moaepaHmMHuUM, nosaxamu OyMKY OMmMO4Yylo4ux, 3drnepeveHHs
opmynroeamu 8 KopeKmHili ¢opmi, KOHCMPYyKmMuUeHo nidmpumysamu 380pOomHuUll 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKku cmydeHmis | nNpauyieHUKi8 eu3Ha4eHi y po30ini 2 KodeKkcy dyecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAu KOHTPO/IO Ta PeATUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3ro0in Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 30800Hb 3 OUCYUMNAIHU 32i0HO 3 pOBOYUM HABYAAbHUM
naAaHoOM:

HasuanbHuli yac Po3rodin Hag4asnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecm Jla6
p Kpedum | akad | Jlekyi | MpakmuyH CP | MK | AK | CemecmposulikoHmpon
u . 200. i i ) C P P b
pob.
2 4 120 36 18 - 66 1 1 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemeocsa 3 6anis, Wo 8iH ompumye 3a:
1 - 08i KOHMpoAbHI pobomu (3annaHosaHa 3a poboyum raaHom MKP nodinaemoca Ha 2 pobomu
mpusanicmio no 45 xeunuH);
2 - pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;
3 - ekcnpec-onumysaHHA Ha neKUiliHux 3aHAMMmMsXx;
4 - /IKP.
Cucmema peiimuHaoeux (8azoeux) 6anie ma kpumepiii oyiHIO8AHHA

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA AeKYiliHux 3aHAmmasax:
Baeosuli 6an —5.

MaKcumanesHa KinbKicme 6anie npu onumysaHHIi Ha AeKYiliIHUX 3aHAMMAX He MeHue 7 cmydeHmis
dopisHioe 5x5=25 banis
Kpumepii oyiHi08aHHA 3HAHL cMydeHmis:

lMosHoma ma o3HaKu 8ionosioi Banu

YimKka ma nosHa 8i0nosiob Ha 3aNuUMaHHA 5
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Y 8i0nosidi donyweHi okpemi HeMmoYHOCMi Yu MOMUKU

Y 8idnoeidi 8iocymHi chopmynt08aHHSA MepMiHie, 3aKOHI8 ma ¢hopmyn 2.1

Bionogiob He 3apaxosaHa

2. MooynbHuli KoHmpono (Rm)

Baeosuli 6an — 10. MakcumansHa Kinbkicme 6anie 3a 6ci KOHMpPonbHi pobomu dopisHroe: 10
banie x 2 pobomu = 20 banis

Kpumepii oyiHI08AHHA KOHMPOABLHUX pobim

ban MosHoma 8idnosidi

9..10 «8iIOMIHHO», meopye Po3KPUMMS 0OHO20 3 NMUMAHb, 8islbHe 80/100iHHA Mamepiasom

6..8 «0obpe», Hermo8He pPo3KpUMmMSs 00HO20 3 NUMAHb abo NMo8HA 8i0N0BiI0b 3 HE3HAYHUMU
HemoyHocmAmMU

4.5 «30008in1bHO», HemnosHe po3kpummsa numaHHA (He meHwe 60% nompibHoi

iHgbopmayii) ma He3Ha4HIi MOMUKU

1.3 HezadosinbHa poboma (He gidnoesidae sumozam Ha 3 6anu)

BiocymHicmes pobomu.

3. MpakmuyHi pobomu:

Bazosuli 6an — 5. MakcumansHa KineKicme 6asnie 3a 8ci npakmuyHi pobomu 00pi8HKE:
5 6anie x 7 n/p = 35 b6anis.

Kpumepii oyiHi08aHHA 3HAHL cMydeHmis:

MosHoma ma o03HaKu 8i0noesiodi Ganu
Yimka ma ceoeyacHe BUKOHAHHA Ma ogopmaeHHs pobomu 5

Y 8ionoesidi donyu,eHi He3Ha4YHi Hemo4YHocmi 4

Y pobomi donyuwieHi NOMUAKU, Wo crnomeoprooms pe3yaemam 3
HecsoeuacHe 8UKOHAHHA pobomu, HeO0siKU 8 0hOpPMAE HHI 1-2
HesuKkoHaHHA npakmu4Hoi pobomu 0

4 flomawHa KOHMpoabHa poboma oyiHeEMbCA 8 20 6anie 3a MaKumu Kpumepiamu:

Gan MosHoma 8ionosioi

17..20 «BiIOMIHHO», meopye Po3KpUMms 00HO20 3 MUMAHb, BislbHE 80/100iHHA Mamepiasnom

13...16 «00bpe», HerosHe Po3KpPUMMSA 00HO20 3 MUMAHbL abo NosHa 8idNo8iIdb 3 HE3HAYHUMU
HemoYHocmsamMu

10...12 «30008inbHO», HemnosHe po3kpummsa numaHHA (He meHwe 60% nompibHoi
iHgbopmauii) ma He3Ha4Hi MOMUKU

1...9 HezadosinbHa poboma (He gidnosidae sumozam Ha 3 6anu)

BidcymHicme pobomu.

Po3paxyHoK wikanu (R) pelimunzy:
Takum YyuHoMm, pelimuHe08a WKaAAa 3 OUCYUNAIHU CKAaOdE:
R=25+20+35+20=100 6anie
3a pesynemamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8-l muxcdeHb) cmydeHM ompumMye «3apPaX08AHO», AKUWLO0
lioezo nomoyHul pelimuHe He meHwe 20 b6anis.




3a pesynemamamu Has4yanbHOi pobomu 3a 13 MuxcHi8 HABYAHHA «ideanbHUll cmyodeHm» Mae

Habpamu 90 6anie. Ha dpyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmyOeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKULO0

liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 45 6anis.

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. [aa ompuMaHHA 307iKy 3 KpedumHo20 MoOy:s

«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.

CmyodeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHuwe 60 6anie, a makox« mi, Xxmo xoye

nidsuwumu ouyiHky 8 cucmemi ECTS, BUKOHYylOmMb 3071iKO8Y KOHMPOsabHy pobomy. 3a800HHSA

KOHMpPOsbHOI pobomu CKAAOAEMbCA 3 4YOMUPbLOX MUMAHL Pi3HUX pPo30inie pobovoi npozpamu 3

nepeniky, wo Ha0aHuli y MemoOuYHUX peKoMeHOaUisx 00 30CB0EHHSA KpedUumHo20 MoOysiS.

KoxtHe numaHHAS KOHMpoasbHOi pobomu (ri, ra, rs ra) oyiHOEMbCA y 25 6anie 8i0nogioHo 0o

cucmemu OYiHKBAHHA:

«8iOMIHHO», Mo8Ha 8i0N08idb (He meHwe 95 % nompibHoi iHpopmauii) — 25 - 24 6anis;

«0yxe 0obpe», docmamHbo nosHa eidnoeios (He meHwe 85 % nompibHoi iHpopmayii abo
He3Hay4Hi Hemo4yHocmi) — 23 - 20 6anis;

«00bpe», docmamHb0 osHa 8i0noeide (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauyii abo He3Ha4YHiI
Hemoy4yHocmi) — 19 - 17 b6anis;

«30008i1bHO», HEro8Ha 8i0nosios (He meHwe 65 % nompibHoi iHgpopmauil ma Aesxi MoMusKu)
—16 - 13 6anis;

«00CmMamHb0», HernosHa 8ionosiob (He mMeHwe 60 % nompibHoi iHopmauyii ma Oeski
nomunku) — 13 - 10 6anis;

«He3a008i71bHO», He3a008inbHa 8i0nosids — 9 - 0 basis.

Cyma 6anis 30 KO#HE 3 YOMUPbLOX 3aNUMAHb KOHMPOsbHOI pobomu rnepesodumscs 00 30s1iKO80I

OUiHKU 32i0HO 3 mabuuero.

PelimuHeosa wKana 3 oucyunaiHu

R=ri+ro+rs+rs YHisepcumemcoKa wkKana

95...100 6anis BiomiHHO

85...94 6anis Lyxnce 0obpe

75...84 6anis Lobpe

65...74 6anis 3a0os8inbHo

60...64 b6anis JlocmamHeso

R<60 6anis HeszadosinbHo
Akwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI [HWI ymosu HedonyweHuli
donycky 00 3asiKy

9. [AopatKoBa iHpopmauia 3 aucuunniim (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)

© N UhwWNE

10.

MNpnbansHuMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HA CEMECTPOBUU KOHTPO/Ib
OCHOBHi mepmiHU i NToHAMmMSA eHepao3bepereHHs.
CmaH eHep20CnOXUBAHHA MA €HEP208UKOPUCMAHHA 8 YKPQAiHI.
OCHOBHI HaNpsAMKU eHepa203bepereHHs.
EHepeemuyHul aydum | eHepeemu4vHuUli MeHeOH MeHm.
Budu cmpamezili eHepao3abesneyeHHS.
EKoHOMI4YHe 06rpyHmMysaHHs cmpameeili eHepzo3zabe3zrneyeHHs.
Memoodu oyiHKu iH8Becmuuili 8 cmpameziyHe eHepao3zabesrneye HHS.
Onuwimes 3anacu G OUHAMIKY COXUBAHHSA eHepaopecypcis y ceimi.
lMpiopumemHi HanpPAMKU eHep2036epexeHHA 8 MPOMUCAOBUX 2as1Y3AX.

EHepeemuy4Ha egheKmuUBHiCMb mensao mexHon02i4Ho20 061a0HAHHA.
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. lMoka3sHuKu echekmusHocmi pobomu menaomexHiyHo20 0671a0OHAHHS.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

OCHOBHI NPpUHUUNU KEPYBAHHA €HEepP208UKOPUCMAHHAM.

KoopduHosaHe naaHy8aHHs.

YnpaeniHHA eHep2eMUYHUMU HOBAHMAM e HHAMU.

MapKkemuHe eHepzo3abesneyeHHs.

Cucmemu eHep20r1oCMAYAHHA.

baszosi eHepeemuyYHi ycmaHOBKU 8 cucmemax eHep20noCMa4YaHHA.
lFany36 manoi eHepzemuKu.

ExkonoeiuHi acnekmu 6a3080i eHepeemuKu.

BukopucmaHHA 8MOpPUHHUX eHep2emu4HUX pecypcis.

OpaaHizayia cucmem peyupKynayii.

lMacusHi memoou eHepao3bepexceHHs.

IHMmeHcugikauia menaonepedadyi y menao mexHon02iYHUX YCMAHOBKAX.
BukopucmaHHs eghe KmusHUX MernaonpogioHUX npucmpois.
KomnneKkcHe suKopucmaHHA xoan00y, mersao8o0i ma enekmpuyHoi eHepaili.
AKymMyaamopu mensaomu.

TpaHcghopmamopu mensaomu.

IHMeHCcUBHICMb COHAYHO20 BUMNPOMIHIOBAHHA.

OcHoBHI napamempu COHAYHO20 BUNPOMIHOBAHHA.

3aKOHU p03M08CHOOIEHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA 8 Pi3HUX YACMUHAX 3eMHOI Kyi.

Knacugikayia eeniocucmem.
domoenekmpuyHe nepemaeopeHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA.
Mamepianu ma KOHCMPYKUii COHAYHUX enemeHmis.

CmpyKkmypHa cxema rnepemeopeHHs COHAYHO20 BUNMPOMIHIOBAHHS 8 e/1eKMpPOoeHep2ito.

Cucmemu COHAYHO20 Merna0nocCMayaHHA.

KoHuyeHmpysaHHA COHAYHO20 8UMPOMIHHOBAHHH.

OCHO8HI efieMeHmMuU COHAYHUX Mersa0CUCmem.

IHWi memoodu nepemeopeHHA COHAYHO20 8UMNPOMIHIOBAHHA.
YmeopeHHA 8impy.

IHMeHcusHicmb 8impoegoi eHepaii Ha mepumopii YKpaiHu.
lMpuHyun pobomu 8impodsuzyHa.

loHamMms ideanbHO20 8iMpAKaQ.

Knacugpikayis eimpodsueyHie no npuHyuny pobomu.

MomeHm ma nomyxcHicme 8impsKa.

CmpyKmypHa cxema 8impoeHep2emu4HoOi yCmaHOB8KU.
Knacugpikayia npudamHux 04158 BUKOPUCMAHHA eHepeemuyYyHUX Pecypcie oKeaHy.
BuKkopucmaHHa eHepezii npunusis.

Bydosa npunusHuUX enekmpocmaHuyit.

OyiHKa nomyxcHocmi npuausHuUx meuid.

lNepemeopeHHA eHepzii OKeaHCbKUX X8Urb.

Knacugpikayis npucmpoie 0515 nepemeopeHHs eHepeaii xausb.
EcpekmusHicmb 8nposadice HHA X8UNbOBUX EHEP20YCMAHOBOK.
BukopucmaHHs eHepzii OKeaHCbKUX meyil.

OuiHka nomyxcHocmi Halibinbw 8i00MUX OKEAHCbKUX medYil.
lepemeopeHHA mersao8oi eHepzii OKeaHy.

OCHOBHI 8UOU 2i0poeHepeeMUYHUX YCMAHOBOK.

OuiHKa eidpoeHepeii cywi pidHUX pez2ioHie caimy ma YKpaiHu.
Ocso€eHicmeb 2idpoeHepeemu4HUX pecypcis.

Masna eidpoeHepeemuxka ma ii nepcnekmusu.

OcHosHIi munu npucmpois 015 8i06opy eHepzii Pi4HOK npu He3HAYHUX iXx sumpamax.
Tennosuli pexcum 3eMHOI Kopu.

Memoou sukopucmaHHA Mersa080i eHepzii 3eMHOI Kopu.



63. [1id3emHi mepmasnbHi 800U MA iX PO3M0OBCHOOHEHHH.

64. BukopucmaHHs 2eo0mepmasbHOi eHepaii 0719 ompuMaHHA merna080i ma enekmpuyHoi eHepail.

65. MpuHyun pobomu memnnoso2o Hacocy.

66. feomepmanbHi enekmpocmaHyii ma cucmemu 014 3abe3rnevyeHHA HACENEHHA Mers080t0
eHepeiero.

67. MoHAmMmsA ma knacugikayis 6ionanusa.

68. BukopucmaHHsA biomacu 0718 ompUMAHHA enekKmpuYHoi ma merisosoi eHepail.

69. CyyacHe sukopucmaHHa biomacu ma 3a2aa6Hi 06'emu ii cuHme3sy.

70. TepmiyHi npouecu nepepobkru biomacu.

71. Mepepobka biomacu 3 ompumMaHHAM bio2a3y.

72. CuposuHa 05189 ompumMaHHsA 6iozasy.

73. OcHosHi enacmusocmi 6ioea3y ma lio2o nidcomoeska.

74. Cnupmosa chepmeHmMauia ma 36pooxcysaHHAa biomacu.

75. bioeHepeemu4Hi ycmaHOBKU.

76. lMompeba nidsuuieHHs eHepaoegpheKkmusHocmi icHyto4Yoi 3a6y008U 8 YKPaiHi.

77. Midxo0u 0o nposedeHHs mepmomodepHizauyii 06’ekmie KT,

78. Po3pobneHHA 3ax00i8 3 niosuuwje HHA eHepaoegpekmusHocmi 06’ekmie MKT.

79. CyyacHi nioxoou 0o mepmomooepHizauii 06’ekmie K.

80. CyuacHi nidxoou 0o modepHizayii cucmem mennozeHepauir.

MumaHHAa 00 KOHMPOoAbHUX pobim
MKP 1
Nel
1. Xapakmepucmuka npobaemu eheKmusHO20 eHep208UKOPUCMAHHA.
2. IHmezposaHe pecypcHe rnaaHysaHHA (IPl1) eHepzonocmayaHHA mMaeHepP208UKOPUCMAHHSA.
3. [loszcomepmiHosi cmpamezii po38UMKy eHep2onocmayaHHA ma ix aHaMi3.
4. flalime 8U3HA4YeHHsA eKOHOMIYHOI eche KmuUusHOCMIi opeaHi3auiliHo-mexHiYHUXx3axoois.
5. OcHosHi pakmopu HeobxioHocmi enposadxceHHAa ALE.
6. OcHosHi sudu A/JE.
7. MoHamms bpusis.
8. Knacuaikayia simposoeo nomeHuiany micyesocmeli 3a xapakmepom HepisHocmel.
9. bapabaHHi eimpoosuayHu.
10. BuKopucmaHHA 8impoycmaHOB8OK.
9. Poboma 8imp0o8020 Koseca Kpusab4amozo 8impoosuzyHa.
10. OcHosHi Hedoniku 8impodsuayHis.
Ne2
1. AKUMU YUHHUKGMU 3ymMoeseHd rnpobaema KepyeaHHs 8UKOPUCMAHHAMeHepaii?
2. OcHogHi 8iomiHHocmi IPI1 8id mpaduyiliHo2o NAaHYy8aHHA.
3. AKi cknadosi enemeHmu 8xo0me y pouec basnaHcysaHHAa 3ampam?
4. Aki icHyromb 3ax00u Wo000 eHepeo3bepexeHHs ?
5. TMoHamma mycoHis.
6. 3miHa weudkocmi simpy no sucomi Had NoBepPxHeL Mepumopii.
7. [lpuHyumnosa cxema 8impoycmMaHOBKU.
8. ®yHkyioHanbHUl No0in 8iMpPOYyCMAHOBOK.
9. [NoHamms ideanbHO20 8iMpAKA.
10. lMomeHuian ma paKkmuyHe 8uKopucmMaHHA biomacu 8 YKpaiHi.
Ne3
1. Cpopmynrolime ma obrpyHmylime 2inomesy cucmemamu4yHo2o po38°’a3aHHANPobaemMuU
KepysaHHA eHep208UKOPUCMAHHAM.
2. Mema echeKmugHo20 eneKmMpoCnoOHUBAHHS.
3. AnbmepHamusu Kepy8aHHA HA8AHMAXeHHA. [pame ma HernpsameKepysaHHS.



4. AKi 3ax00U MexHOM02iYHO20 HANPAMKY 8i0HOCAMbCA 00 OPeaHi3auiliHO-mexHIYHUX i 3pobimb ix
aHaniz?
5. 3aeanvHa yupkynayis semHoi ammocgepu.
6. [MoHAMMSA weuoKoxioHocmi 8impoosuayHis.
7. Knacudikauia simpoycmaHo80K no nomymcHocmi.
8. BimpoycmaHo8Ku 014 8UpobHUYMBa MexaHiyHoi eHepaii.
9. 3mMiHa weudKocmMi ma mucky no xo0y NoOMOoKy nosimps yepe3 8impoo8u2ayH.
10. EdpekmusHicmb 8UKOPUCMAHHA 8impy 6apabaHHUMU 8impodsuayHamu.
Neo4
1. MpoaHani3zylime ocHo8HI 3a0a4i, WO € 3Micmom rnpobaemu KepysaHHAEHEeP208UKOPUCMAHHAM
2. Mema Kepy8aHHA eHep208UKOPUCMAHHAM.
3. AKymynauia eHepeaii ma deyeHmMpanizosaHa 2eHepayis.
4. [lpoaHanizylime YUHHUKU, WO MO3UMUBHO 8MaAUBAKOMb HA pe3yaemamudifnsHocmi
nionpuemcmea 'y 8unaoky npuliHAMmMsA 0p2aHi3ayiliHo-mexHiYHUx3ax00ie w000 eHepeao-
36epexeHHs.
5. OcHosHIi 30HU 8imp o8OI eHepeii 8 YKpaiHi.
6. OCHo8HI Knacu gimpodsuzyHis.
7. MpubnusHi mepmiHu eKcrinyamauii ma mepmiHu OKyrnHOcmMi 8impoycmaHoBOK.
8. BimpoycmaHo8KuU, AKi Npaytoromes Ha e1eKMpPoMepPeHy.
9. KoeghiuieHm sukopucmaHHs eHepeii ideanbHo20 8impsKa.
10. NoHammas bpusis.
Ne5
1. [lalime 8U3HA4YeHHSA KoegiyieHma HaBAHMAaxte HHA Ma npoaHasizylime io208eau4uHyY.
2. CnoHyKaroui npoyedypu w000 Kepy8aHHA HABAHMAMEHHAM.
3. YMosu egeKkmuBHO20 KepyBaHHSA eneKMpPUYHUM HABAHMAMCEHHAM BYKpaiHi ma ix aHasis.
4. [lpoaHanizylime YUHHUKU, WO HeE2amMu8HO 8MaAuU8aIOMb HA  pe3yabmamuldianeHocmi
nionpuemcmea.
5. KiHemuyHa eHepzia 8imposo2o mnomoky.
6. Kpunbyami eimpoosuayHu.
7. CMumynoB8aHHA BUKOPUCMAHHA eHepaii eimpy 8 pi3HUX KpaiHax.
8. ABMOHOMHI 8impoycmaHO8KU.
9. Bmpamu simpoodsueayHis.
10. lMToHAMMA MycoHis.
Neo6
1. EHepeemuyYHi ycmaHOBKU ma ix munu, ekcriayamayiliHi ocobausocmi.
2. Mpumycosi npoyedypu w000 Kepy8aHHA HABAHMAMXEHHAM.
3. Budu eKOHOMI4YHO20 8MAUBY HA eHep20oCroxusayis.
4. MemoOuKa OYiHKU €eKOHOMIYHOI egpekmusHocmi 3axo00ie wodoeHepzozbepexceHHa ma i
CKNaooai.
5. MomyxcHicmb 8imposo2o nomoky.
6. KapycenbHi ma pomopHi eimpodsuzyHu.
7. 3MiHa nomyxtHocmi ma 8apmocmi eneKkmpoeHepeii 8impoosuayHie 30 OCMAHHI POKU.
8. EdhekmusHicmb sUKopucmaHHA simpy 6apabaHHUMU 8impoosuayHamu.
9. OcHOBHI HedosiKu 8impoodsuayHis.
10. Knacudgikayia 8impoycmaHo80K o nomyxcHocmi.

MKP 2
Nei
1. [JuHamika crnoxusaHHA OCHOBHUX 8UOI8 eHepaopecypcie 8 YKpaiHi.
2. CmpameziuHi nepcrnekmusu po38uUmky YKpaiHu.
3. lepapxiyHa cucmema yrnpasniHHA eHepaoegpeKkmusHicmio 8 YKpaiHi.
4. [pynysaHHA 06°€kmie 8 OKpemi npoekmu.



Xapakmepucmuka pi3HUX cucmem pe2ynto8aHHA ONaneHHA
6ydosa CoHus.
MacusHa cucmema cCOHAYHO20 OMAAEHHA.
KiHemu4yHa ma nomeHyiliHa eHepzis xausi.
Cxema OTEC i3 3aMKHYymum YUK/OM.
. [idpomepmu ma ix Knacugikauis.

B Lo N W

=)

Ne2
EHepeemuyHuli 6anaHc YKpaiHu
OCHOBHI HANPAMKU yrposaodeHHs eHepaoepheKkmusHUX mexHo102ill ma 0671a0HAHHSA 8 YKpaiHi.
XapakmepucmuKa 3 ums080-KOMYHAbHO20 20C100apcmea YKpaiHu.
IH#ceHepHO-MexHIYHIi 3ax00u 0718 Nid8UWEHHA eHepeoegheKkmusHocmi 06’ekma.
lMpobaemu ekcrinyamauyii KoMyHasnbHUX 06°ekmis.
pomoH-npomoHHU i COHAYHUT YUK,
KoHueHmpytoui 2enionpulimadyi.
banaHc eHepezii oKeaHy.
[ideo0Hi npucmpoi 8i0bopy eHepaii oKeaHy.
0. Cxema OTEC i3 8i0KpumMuM YUK/0M.

HLONDUAWNR

Ne3
BidnogioHicmb eHepeemu4yHo20 6aaaHCY HAS8HUM 3AMacam eHepaoHociie 8 YKpaiHi.
Tenso08i suMpamu *umsao8ux 2poMaocbKux 6yOUHKie.
CmpyKkmypa empam merisniogoi eHepezii bydisnero.
TepmomoOepHizauis 020p00My8aAMbHUX KOHCMPYKYil.
Cuctemu ocBiTNeHHA byaisenb.
CoHAYHE 8UNPOMIHIOBAHHA HO mepumopii YKpaiHu.
PiduHHa KombiHO8aHAO OBOKOHMYPHA CUCMEMa COHAYHOR20 0rnasAeHHA 3 napaboniyHuUm
KOHUEHMpPamopom.
lloHaMmma npuausie ma ix xapakmepucmuku.
9. Cxema apkmu4Hoi OTEC Ha nepenadi 8o0a-nogimps.
10. 3anacu ma po3no8croOMHEeHHA mepMasibHUX 800 8 YKPQIiHI.

Ne4

1. OcHosHi 0oKymeHmu EC 8 eany3i eHepaoegpeKmusHoOcMI.
2. Knacugpikauis 6yOuHKie 3a eHep2emu4HOor egpekmusHicmio.
3. OyiHKa mexHiyHo20 cmaHy b6ydieens i criopyo.
4. TepmomoOepHi3auis 308HIWHIX CMIH.
5. ModepHizayia cucmem menno 2eHepayii 3 BUKOPUCMAHHAM 8 AKOCMI 11aaU8a 2a3y.
6. [loHAMMA Ma 3HA4YEHHA COHAYHOI CmMarnoi.
7
8
9
1

NSOV AWDNR

%

bydosa na0CKo20 COHAYHO20 KOseKkmopa.
XapakmepHi pucu nogepxHesux xausb HA 2nUbOKIl 800i.
OCHOBHi HEQOiKU NPUUBHOI eHepzii.

0. lNpame nepemeopeHHA Mernao8oi eHepaii OKeaHy.

Ne5

1.3axo00u €C w000 nid8UUWEHHA eHepaoegheKmU8HOCMI.

2. [MopisHaHHA sumoe 00 onopy mernsaonepedadyi 8 YKpaiHi 3 sumo2amu iHWUX KPAiH.

3. fliaezHocmu4Hi npoyedypu mexHiyHo2o cmaHy byodieens.

4. TepmomoOdepHizayia nokpumms 6youHKis.

5. MoodepHizauis 3 sBUKOPUCMAHHAM anbmMepHAMUBHUX Oxcepes eHepaii.

OCHOBHI (hakmopu 8nau8y Ha iHMeHCUBHICMb COHAYHO20 8UMNPOMIHIOBAHHA.
6. AKmuUBHIi ma nacugHi COHAYHI cucmemul.
7. BoOsHa HU3bKOmMemMnepamypHa cucmema COHAYHO20 ONasAeHHA 3 MAO0CKUM KOIeKMOPOM.
8. MoHamma "xsune Ha 2nubokili 800i"

9. Pecypcu mennogoi eHepzii OKeaHy.



10. lMoHAMmMsA 2eomepMi4HOi CXOOUHKU.
Ne6
MpuHyunu «3eneHUx cmaHoapmis».
3akoHoOas4a 6a3a YKpaiHu 6 2any3i eHepao3bepereHHs.
38im npo mexHiyHUli cmaH 6ydieni (criopyou)
Cucmema pezyno8aHHA ONaneHHA
KomnnekcHi iH#ceHepHi eHepao3bepexcHi pilieHHS.
6. PigHAHHA 6asnaHCy cOHAYHOI eHepeil.
7. Knacugbikayis 2eniocucmem.
8. Cucmema COHAYHO20 0MNaAsAEeHHA i3 KOAEKMOPOM mMma mena08UmM HACOCOM.
9. OCHOBHI Xxapakmepucmuku xeusi.
10. 3miHa memnepamypu nopio 3 enAubUHoI.

LAk LN R

IHguBiAyanbHe 3aBAAHHA [0 BUKOHAHHA AOMALUHbOT KOHTPOJIbHOT pob6oTH

1. Onuuwitb NpuHUMN Aii, BapiaHT po3paxyHKy Ta Niabepitb HeobxigHe obnagHaHHA ANA HACTYMHUX
TUNIB aNbTEPHATUBHUX AXKepesn eHeprii:

Tabnuua BUXigHUX AaHUX ANA BUKOHAHHA A0OMalLHbOI KOHTPOJIbHOI poboTu

n Tun ycmaHosKu Bud eHepeii MomyxcHicmb 00. sum.
1 reniocucrema eneKTpoeHepria 1,93 KBT
2 reniocuctema Tennaosa 9-108 Mkan
3 BiTpOBa eneKkTpoeHepria 3 KBT
4 reoycaTHOBKa Tennosa 12:10° Mkan
5 reniocucrema eneKkTpoeHepria 2,03 KBT
6 reniocucrema Tennosa 4107 Mkan
7 BiTpPOBA eNeKTpoeHepria 5 KBT
8 reoycaTHOBKa Tennosa 7-10°® MKan
9 reniocucrema eneKTpoeHepria 3,33 KBT
10 reniocuctema Tensaosa 3-107 Mkan
11 BiTpPOBA eNeKTpoeHepria 4 KBT
12 reoycaTHOBKa Tennosa 1,1-107 lKan
13 reniocncrema eNeKTpoeHepria 4,03 KBT
14 reniocuctema Tensosa 2:107 Mkan
15 BiTpOBa eNeKTpoeHepria 6 KBT
16 reoycaTHOBKa Tennosa 2-10°8 IKan
17 reniocuctema eneKkTpoeHepria 4,93 KBT
18 reniocucrema Tennosa 6-10°% Mkan
19 BiTpOBa eneKTpoeHepria 6 KBT
20 reoycaTHOBKa Tennosa 2-10° MKan
21 reniocucrema eneKTpoeHepria 7,12 KBT
22 reniocuctema Tensaosa 2:107 MKan
23 BiTpOBa eneKkTpoeHepria 9 KBT
24 reoycaTHOBKa Tennosa 15-10°® MKan
25 reniocucrema eneKTpoeHepria 7,33 KBT

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunniHu (cunabyc):

YxeaneHo: Kagedporo

E ma TPl

(npomokon Ne _17 ei0 _23.05.2024 p.)
MemoduyHotw Komicieto IX® (npomokon Ne 11 gi0 _26.06.2024 p.)
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