u HauioHanbHUIA TEXHIYHUIA YHIBEpCUTET YKpaiHU

ag «KUIBCbKUIW NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTOx» POCAMHHMX NoAiMepis

MeToponoria HayKoBUX A0CNiAXXeHb

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)
PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BUWW,0i OCBITH Tpemiii (oceimHbo-HayKosuli)

Fany3b 3HaHb [MpupodHuYi HayKu
CneuianbHicTb 101 EKkonoeis
OcBiTHA nporpama Exonoeia
Cratyc gucumnninim HopmamusHa
dopma HaBUYaHHA oyHa(OeHHa)/ouHa(seyvipHA)/3a04Ha/OucmaHuiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, OCiHHili cemecmp

O6car aucuunainm 4 (120)
CemecTtpoBuit EkzameH
KOHTPO/b/ KOHTPOANbHI

3axogum

Po3Knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHbopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauiB

Po3mileHHA Kypcy

2 200UHU HO Mux0eHb (1 200uHa neKyiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAM®)

YKpaiHcbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/Ploskonos-Victor-Grigorovych.html
MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/ Ploskonos-Victor-Grigorovych.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYa/bHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaT HaBYaHHA

PeasibHOO hopMOKO PO3BUMKY HAYKU € HAYKOBi 00CMiIOHCEHHS.

Lle € sus4yeHHA AguUW | npoyecie, aHAni3 8MaAUBY HA HUX PI3HUX YUHHUKIB, 0 MAKOX BUBYEHHA
830eMOO0ii Mix AsuwaMu 3a O00MOMO20K0 HAYKOBUX Memoodie 3 Memor OMpPUMAHHA 0osedeHux i
KOPUCHUX 07181 HAYKU i MPAKMUKU piieHb 3 MAKCUMOAAbHUM egheKmom.

HayKkose 0ocnioreHHs - yinecrnpamosaHe MnisHaHHA, pe3ysab6mamom AK020 8UCMynarwme cucmema
MOHAMb, 3aKOHI8 | meopili.

Mema HayKosoz20 00CiOHeHHA - 8U3HAYEHHA KOHKpemHoz20 ob'ekma i ecebiyHe, docmosipHe
8uUBYeHHA 1020 CMPYKMypu, Xapakmepucmuk, 38'A3Kie HA OCHOBi HAYKOBUX MpuHyuUnie i memodis
Mi3HAHHSA, 8MPOBAOHEHHA Y BUPOOHULMEBO KOPUCHUX pe3yabmamis.

Po3pizHaomeb 08i popmu HayKosux 00Cni0ceHb: pyHOAMEHMAAbHI MA MPUKAAOHI.
00CniduceHHA -

®yHOameHMasbHiI Haykoea meopemu4Ha ma (abo) excrnepuMeHmManbHa

dianbHicme, crnpamosaHa Ha 3006ymms HOBUX 3HAHb PO 3AKOHOMIPHOCMI po3sumMKy ma
830EMO038'A3KYy Npupoodu, cycninbcmaa, M0OUHU.

lpuKknaoHi 0ocnioreHHa — ye 00cnioOxeHHs, AKi 30iliCHIOIoMbCA 8 2asy3e8UX HAYKOB80-00CMiIOHUX
(MpoeKmMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX) yCMaHo8ax i CpaAMo8aHi Ha 3006ymmsa ma 8UKOPUCMAHHA 3HAHb 014

NPAakmu4Hux yined.



Haykosul pe3ynbmam - Hog8e 3HAHHA, 00epiaHe 8 npouyeci pyHoameHmanoHUX abo NPUKNAOHUX

HayKosux 00Cni0xceHb Ma 3a¢hiKcosaHe HA HOCIAX HayKoBoI iHhopmauii.

KoxcHe Haykose 00cniorneHHA Mae 06'ekm i npedmem.

AKWo 06'eKMOM HAYKOB8020 Mi3HAHHA € mamepianbHuli ceim i ¢popmu lio2o 8i00bpaxceHHA 6
cgidomocmi ntodeli, mo 06'ekmom HayKosoz2o 00CniOHeHHA € nesHa 4YacmuHa OilicHocmi - docume
KOHKpemHull npedmem 4u A8UWE, HA AKe CPAMOBAHA HAyKosa OifanbHicmb 00CAIOHUKA 3 Memoro
Mi3HaHHA (ioeo cymi, 3aKOHOMIpHOCMel po3sumMKy i Moxcaueocmelli BUKOPUCMAHHA 8 MPAKMUYHIli
difaneHocMi.

lMpouec 8ubopy o0b6'ekma 0ocnidOmeHHA CKAAOHUU, OCKiAbKU 3HAQYHO  8MAUBAE  HA
uinecnpamosaHicme i pe3ysnbemamusHiCmes HayKo8020 00CAIOHEHHA 8 Yinlomy.

Mpedmem Has4yanvHoOi ducyunniHu «Memodosozia HayKosux 00cAidOHceHb» —hi3UYHIi eeaUYUHU
ma ix 8UMIpPHOBAHHSA, HOPMAsIbHUL 3GKOH po3r00iny 8UNAOKOBUX 8€/UYUH, PO3PAXYHOK MOXUBOK nid Yac
HenpamMux BUMIPIHOBAHb (hi3UYHUX 6eauYvuH, 008ipYuli iHMepsasn noxuboK, po3pobneHHA raaHIe
eKkcriepumeHmanbHux 0o0CniOxeHb ma mamemamu4yHux Modenell 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiig
MAKCUManbHoi iHghopmamusHocmi. ummesuli 0ocsi0 MOKA3YeE, WO HOOHe BUMIPHOBAHHSA, AK 6u
pemesibHO 80HO He NpPo8ooUsOCA, He Moxe bymu 308CimM 8inbHUM 8i0 HemovHocmeli (MoXUub6oK).

OcKinbKu 8 0CHO8i 6YyOb-AKOI HaYyKOBOI OUCYUMNAIHU, O MAKOMC Mi0 YaC 3aCMOCYB8AHHA pe3ysbmamis
HayKosuUX 00C/iOHeHb 1eXamb 8UMIPHOBAHHSA, BUHAMKOBO 8AX/UB0 8MIimMU po3paxosysamu yi noxubku
ma 3800umu ix 00 MiHIMyMy.

Y 3HayHIl Mipi supiweHHA nocmasaeHux 3aday 6yde su3Ha4Yamuch pisHeM Nid20mosKuU ¢haxisyis,
AKI npayroromes y 2asy3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 Cepedosulyd, BK/AOYAKOYU YCMAHOBU YnpasiHHA
eKo/102i4YHo be3rneKkor 0epxcasu, HayKosi ycmaHo8u ma opaaHizayii, nionpuemcmasa.

Ana ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb paxisyi marome 8inbHO 80100imu iHhopmayiero, emimu
supiwysamu cKAadHi 3a0ayi Mo0ento8aHHA cumyayili Ha HallBUW,0MY HaYKOBOMY PiBHI.

Mema Hae4anbHoiI ducyunniHu « Memodonoeia HayKkoeux 00Cni0HeHb»

Memoto sus4yeHHA OaHOI ducyunaiHu € hopMy8aHHA Y acnipaHMie KoOMaeKkcy 3HaHb 8 obaacmi
MAGHYBAHHA eKcriepumeHmy ma cmamucmu4yHoi 06pobKu pe3ynemamis eKcriepumeHmManbHuUx
00cnidHeHb i BUMIPOBAHb Mi0 Yac 00CNiOHEHHA CKAAOHO20 06’ekma 3 npedmemHoi 2any3i. BidnosioHo
0o memu nidecomoska OOKmMopie ainocoghii 3a 0aHOK creyianbHiCM0 BUMA2AE (GHOPMYBAHHA Y
acnipaHmie HacmMyrnHuUx KomnemeHmHocmedu:

- 30amHicme nposodumu Kpumu4HUl aHAi3, OUYiHKY i CUHME3 HOBUX MA CKAAOHUX idell;

- 30amHicme po3pobasmu ma peanizysamu rnpoEKMU, 8KAHOYAOYU 8ACHI 00CAIOMEHHS,

- 30amHicmb nporoHysamu KoHuenuii, modeni, euHaxooumu U anpobysamu crocobu U
iHcmpymeHmu npogeciliHoi dignbHocmMi 3 BUKOPUCMAHHAM 643U MPUPOOHUYUX, COUId/bHO-
2YMAHIMAPHUX MQA eKOHOMIYHUX HAYK;

- 30amHicme 3Haxooumu, obpobasmu U aHanizysamu HeobXiOHy iHgopmayito 0na piuleHHS
npobaem U npuliHAMMS piwieHs;

- 30amHicmb y3a2aabHI08AMU Pe3ysabmamu HayKo80-mexHiYHoI QisabHOCMi, 20myeamu HAayKo8o-
mexHi4Hi nybaikauii 3a pe3yaemamamu 8UKOHAHUX O0CMi0H(EHb.

1.2. 32i0HO 3 8uMoO2aMu MpPO2PAMU HABYAsbHOI OducyunniHu «Memodonozis HayKosux
0ocnidxeHs, cmydeHmu nicasa il 30C80EHHA MarOMb  NPOOEMOHCMPYBAMU MAKi NPO2PAMHI
pe3ysnbmamu Ha8YAHHA:



- ymimu  3acmocosysamu  cnocobu  ONMUMQbHO20  MAAHYBAHHA | peanizauii
eKcrnepumeHmasibHUX 00CniOXHeHs, meopemu4Ho20 0b6rpyHmMy8aHHA, KpumepianbHo20, oucrnepciliHozo,
MamemamuyHo2o i KoMn’'romepHo20 MOOesIOBAHHSA 8 eK00aii;

- Ha niocmasi yaesneHb rpo memoou nposedeHHA HAayKosux 00cCnioxeHb obupamu Halibinow
onmumasnsHi memodonoeii nposedeHHAs 00CniOHUYbKoi pobomu, nposodumu ob6pobky ma aHanisz
eKcriepumeHmasnbHUx ma ob64Yuc08a16HUX OAHUX.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusueHHs ducyunniHu «Memooonozia HayKosux 0ocnidxceHb» 6a3yemosca Ha 3acadax iHmezpayii
PIBHOMAHIMHUX 3HAGHb, OMPUMAHUX acripaHmamu npomsazom bakasaaspamy ma mazicmpamypu nio yac
8UBYEHHA OUCUUNAIH [HHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrpAMY8aHHA. AucyunaiHa «Memodonozia HayKosux
00cnidxeHb» € OCHOB0I, W0 MaE 3abe3neyumu pPo38°’A3aHHA MexHIYHUX npobsaemu 8 00CAIOHY8AHUX
obsnacmax ma cnpAMoBaHa HA 2aAUbOKe NepeocMUCNeHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX
3HAHb Ma NpPogeciliHOi NPAKMUKU.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

Po30in 1. ®i3uyHi senuyuHu ma noxubKu nid 4Yac ix sUMipIOBAHHA

Tema 1 ®i3uyHi eenuvyuru. Mpuryunu i memoodu sumMipro8aHb (Pi3UYHUX 8eAUYUH

BumiprosaHi ¢izuuHi seanuquHu. MpuHyunu ma memoodu 8UMipto8aHb Pi3udHuUX 8enuYuH. OCHOBHI
noHamms meopii imogipHocmeli ma cmamucmuku.

Tema 2 lMonepedHe 3Haliomcmeo 3 meopiero Noxubok

Momunku — aK noxubku. HemuHyyicme noxubok. Ak saxciuso 3Hamu noxubku. OuiHKa Moxubku
npu 8idniky 3i wkanu. OuiHKa noxuboK y sunaoKy 6azamopa3o8ux rnpamux 8UMIPHOBAHb.

Tema 3 OcHOBHI Non0xeHHA meopii noxubok

Halikpawa oyiHka +  noxubka. 3Hauywi yugpu npu susHa4eHi noxuboK. BiOmiHHicmb Mmixc
pesysabmamamu  8UMipto8aHb. [lopiBHAHHA 080X 3HAYEHb: BUMIPAHO20 i MeopemuyHO 8i0oMOoeO.
lopigHAHHA 080X BUMIPAHUX 3HA4YeHb. BiOHOCHI  noxubku. 3Havywi yugpu y 8i0HOCHUX MOXUBKaAX.
MHOMeHHA 080X BUMIPAHUX 3HAYEHb.

Tema 4 lMoxubKu 6 HenpAMUX 8UMIPHOBAHHAX

Moxubku cymu ma pisHUYi 8umipsaHUX eeauYvuH. [ToxubKu npu MHOMXCEHHI ma OineHHi 8UMIPAHUX
s8esuYUH. [Moxubku npu MHOMEeHi B8UMIPAHOI 8eauvYUHU HA mo4He 4ucao. [loxubKu npu niOHeceHi
8UMIpAHOI senuYuHU 00 cmyneHs. HesanexcHi noxubku npu obYucCneHHI Cymu 8UMIPAHUX 8E/UYUH.
Y302an1bHI0O0Yi  hopMynu po3paxyHKy Cymu, pi3Huyi, 006ymky i 4acmku BUMIPAHUX 8eaUYUH npu
He3zanexHux noxubkax. lMoxubKu npu 6UKOPUCMAHHI 3a008inbHOI hyHKUIT 00Hiei 3miHHOI. Memod
PO3PAxXyHKY Moxubku "KpoK 3a Kpokom". 3aeanbHa opmyaa 05 PO3PAXYHKY MOXUBOK 8 Hernpsamux
BUMIPHOBAHHAX.

Po30in 2 Memoodu cmamucmu4Ho20 aHai3y sunadKosux noxubok

Tema 1 Cmamucmu4Huli aHaniz 6azamopa3osux 8UMIPHOBaHb 3 8UNAOKOBUMU NOoXubkamu

Bunadkosi ma cucmemamuyHi noxubku. CepeOHE 3HAYEeHHA | cmaHOapmHe BiOXuUseHHS.
CmaHOapmHe 8iOXusneHHA — AK MoxXubKa 0OUHUYHO20 8UMIipy. CmaHOapmHe 8iOXuseHHA cepedHboeo.
CucmemamuyHi NoxubKu 017 eKcriepumMeHmManbHUx 00cnioxeHs 8 y4bosux nabopamopisx.

Po30in 3. O6rpyHmyeaHHa 3aKOHY po3nodiny eunadKkosux eenuyuH

Tema 1 HopmaneHuli po3nodin cmamucmu4Hoi éeauv4uHuU



Ficmoepamu i po3nodin sunadkosux eenuvuH. [paHu4yHuUl po3nodin 6unNAOKOBUX BenUYUH.
HopmaneHuli po3nodin sunadkosoi eeanuyvuHuU.

Tema 2 lNpobnema eidcitoeaHHA ma 06'eOHAHHA pe3ysbmamie sUMipO8aHb

Mpobnema sidcitoeaHHA daHux. Kpumepili LLloseHe. [Mpobaema 06'€eOHAHHA pe3yabmamis pi3HUX
B8UMIpPHOBAHb.

Po3din 4. IHghopmamueHicmb eKkcnepumeHmy ma mamemMamuyvyHi mMemoou NAAHY8AHHA
eKcnepumeHmManbHUXx 00cniOnceHb

Tema 1 IHghopmamueHicmb ekcnepumeHmManbHUX 00CNi0HeHb

MoHamms iHghopmamusHocmi 0ocnidncysaHo2o ob'ekma. Knacu4Huli nioxio 6o 00cni0HceHHsA
Hegidomozo 06'ekma. [11aHYB8AHHA eKCcrnepuMeHmMasnbHUX 00CMiOH(eHb 30 BUKOPUCMAHHA Kpumepiig
iHpopmamusHocmi.

Tema 2 Mo0dento8aHHA CKAAOHUX MEXHOMO02iYHUX cucmem

MoHAMMA M00OenNB8AHHA CKNAOHUX MEXHOA02IYHUX cUuCmeM 8 iH#eHepHIl i HayKosili disnbHocmi.

Tema 3 lMpuHyuNnuU MmamemMmamu4yHoOi cCAMOOP2aHi3ayii CKNAOHUX MexXHOo102iYHUX cucmem

MpuHyunu mMamemamu4HOi CaMOOP2aHI3aUii CKAAOHUX MmexHOoA02iYHUX cucmem. Memod
2pynosozo 8paxysaHHA apeymeHmis (MIYA). Memooduka ob6pobku pe3ysemamis ekcriepumeHmanbHUX
00cCnioxHceHs.

4. Hae4anobHi Mmamepianu ma pecypcu
bazoea nimepamypa

1. Kopbymsk B.I. Memodosnozia cucmemHo20 nidxody ma HayKosux 0ocnioxeHs: Hasy. noci6HUK /
B.l. Kopbymsk. — PieHe: HYBITI, 2010. — 176c.

2. KpywenvHuybka O.B. Memodosozis ma opaaHi3auia HayKosux 00CAiOMeHb: Hasy. NocCibHUkK . K.:
KoHOop, 2006. 206 c.

3. KnumeHiok O.B. Memodonozis ma memoou HayKo8020 00CAioxceHHA: HasuanbHuUl nocibHuUK . K.:
MineHiym, 2005. 186 c.

4. Ueliko B., KywHapeHKo H. OpzaHizayia ma memoouKa HayKoso-00CniOHUUbKOI QisnbHOCMI:
MiopyyHuk. —K.: 3HaHHsA —TIpec, 2003. —295 c.

5. Bacunskos 0. B. KomneromepHble mexHOM02uuU 8bl4UCAEHUT 8 MaMeEMamu4ecKomM MoOenuposaHuuU:
y4eb. lNocobue / 0. B. BacunvKkos, H. H. Bacunbkosa. — M.: ®uHaHcel u cmamucmuka, 2002. — 256 c.

()}

. bycneHko H.I1. ModenuposaHue cnoxcHoix cucmem. —M.: Hayka, 1968. — 356 c.

N

. Telinop L. BeedeHue 8 meoputro owubok. [lep. c aHen. — M.: Mup, 1985. — 272 c.

JAodamkoea nimepamypa

8. KoHsepcbKuli A.€E. OcHosu Memo0dos0z2ii ma opaaHizauii Haykosux 0ocnidxceHs, K.:, LleHmp y46.
nimep., 2010, 352 c.

9. WUeaxHeHKo A.l. JonzocpoyHoe npo2HO3UpPo8aHuUe U yrnpasaeHue CAoxHbIMuU cucmemamu. —Kuea:
TexHuka, 1975. - 312 c.

10. UsaxHeHKo A.l. UHOyKmuBHbIl Memoo camoopaaHu3ayuu mooenell croxHbix cucmem. —Kues:
Haykosa dymka, 1982. — 296 c.

11. lony6 B.A. 02150 KoHuenuili hopmys8aHHS i BUKOPUCMAHHSA Bibs1iomeYHuUx enekmpoHHUX pecypcis
// HTI. =2001. —No 3. —C. 55 -58.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

8. Minicmepcmeo 3axucmy doskinaa ma npupodHux pecypcie Ykpainu - https://mepr.gov.ua/
9. Mpomucnosa ekonozis. CninbHoma ¢haxisyis-ekonozis - http://www.eco.com.ua/

10. lMpogpecitiHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (IMAEY) - https.//paeu.com.ua/
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguka onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

HAOAHHA CYyYACHUX, UiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HOHb 3 ducuunaiHu « Memodosoeia HayKosux
00CnioxceHb», pigeHb AKUX BU3HAYAEMLCA Ui1bOBOK YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKPemMHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUECi eKyii meop4yoi pobomu acnipaHmMie crnisbHO 3 BUKAAOAYEM;

BUXO0BQHHA y acnipaHmise npogeciliHo-0inosux AKocmel i PO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHSA y acnipaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHS HArpsamKy 0414 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YACHOMY piBHIi pPo38UMKY HAyKUu 8 obaacmi memooonoeii HayKosux
00Cni0HeHb;

gidobpaxceHHA memoou4Hoi 0b6pobKku mamepiany (8udinieHHA 20/108HUX MO0HEHb, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayili, YimKe i a0ekeamHe ix (hopmMynt08aAHHAX);

BUKOPUCMAHHA 078 OeMOHCMpauii Hao4YHUX mMamepianie, MOEGHAHHSA, MO MOMAUBOCMI X 3

deMOHCMpauyieto pesysibmamie 00CniOHeHb;

- BUKMAAOAHHA mamepiasnie 00CAiOHEHb YiMKOH i AKICHO MOB80H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-

7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;
- docmynHicmeo 014 crnpuliHamms 0aHo ayoumopiero.

Ha3zea memu nexkuyii ma nepenik 0CHOGHUX RUMAHD

Ne 3/n | (nepenik ouoakmuynux 3acodie, NOCUNAHHA HA Jlimepamypy ma 3a60aHHA HA T'ooun
CPC)
Dizuuni ¢enununu. Ilpunyunu i memoou eumipro6and izuuHuUX 6enuyun 1

Ilonepeone 3naitomemeo 3 meopicio noxXuook

Jexyis Ne 1. Buwmiprosani ¢hizuuni eenuuunu. Ilpunyunu ma memoou
sumiprosans Qizuunux eenudut. Ilomunku — Ak noxubku. Hemunyyicmos noxubox.
Ax eaxciueo 3namu noxuboku. Oyinka noxubku npu 6ioniky 3i wikanu. Oyinka
NOXUOOK Y 6UNAOKy 06a2amopas’osux NpAMUX 8UMIPIOBAHD.

Jlimepamypa: [1] ¢12-21; [1] ¢.6-14; [8].

3asoanna na CPC. Cucmemu ¢hizuunux eenuuun ma ix oounuys. l[lokaznuxu
mounocmi ma opmu  NOOAHHA  pe3yIbmamié  GUMIPIOSAHHA.  3acanbHi
NON0JICEeHHSA ma Kiacughikayisi noxubox.

Tema 3 Ocnoeni nonoxceHHsa meopii nOXub60K 2

Tema 4 Ioxubxu 6 nenpamux 6UMIprO8aHHAX

Jexyis Ne 2. Hauikpawa oyinka =+ noxubxa. 3nauyywi yugpu npu euzHayeri
noxubox. Biominuicmoe midxc pesynomamamu  eumiprosanv. llopisHanua 060x
3HAUEHb: BUMIPAHO20 1 MeopemuyHo 8i0omozo. llopieusaHHs 080X GUMIDSHUX
3HaueHb. BioHocHI noxubku. 3nauywi yugpu y 8iOHOCHUX NOXUOKAX.
MHmnooicenns 080X UMIPAHUX 3HAYEHD

Jlimepamypa: [T] c. 49-64; [1] c.16-22.

3asoanns na CPC. Ilopisuanns 0860x 8UMIpAHUX 3HAYeHb. Bionocni noxubxu.

Po30in 2 Memoou cmamucmuunoz2o ananizy 6Una0Ko8ux nOXuooK 2

Tema 1 Cmamucmuunuii  aunaniz 6azamopazoéux GUMIpIOGAHb 3
6UNAOKOBUMU NOXUOKAMU
Jlexyia Ne 3. Bunaokosi ma cucmemamuuni noxubku. Cepeone 3HaAUeHHS |
cmanoapmue gioxunenus. Cmanoapmue IOXUNEHHs — K NOXUOKA OOUHUYHOZO
sumipy. Cmanoapmue 8iOXunenHs cepeonvoeo. CucmemamuyHi NOXUOKU OJis
eKCnepUMEeHMANbHUX O0CTIONHCEHD 8 YUOOBUX 1AOOPAMOPIsX.

Jimepamypa: [T] ¢.87-101, [1] ¢.34-63, [2] c. 49-64.

3as0anna na CPC. Cucmemamuyni noxuOKu Oas eKCHepUMeHMANbHUX
00Ci0JHCEHb 8 YUD08UX 1AO0PAMOPIsIX.




Po30in 3. Oorpynmyeanns ma nepesipka 3aKOHYy pO3NOOLTY GUNAOKOBUX
6eUYUH.

Tema 1 Hopmanvnuii po3noodin cmamucmuyHoi 6eudunu
Jexyiss Ne 4.I'icmoepamu i po3noodin eunaokosux eeaudut. I panuunuil po3nooin
sunaoxkosux seauyut. Hopmanonuii posnodin 6unadxkosoi eenudumu.

Jlimepamypa: [T] ¢.106-130, [3] c.54-72, [6] c. 88-101.

3asoanna na CPC. 3axon po3nodiny tumosiprocmell npu  6aeamopazosux

sumiproganHax. Bunaokosi eenuuyunu. Buxopucmauns —enemenmis meopii

tmogipHocmeti 00 pesyibmamis eumiproéans. Ilosmopenns eunpobysans —
OiHOMIanbHUL PO3NOOIIL.

Tema 2 IIpobnema siocitoeanns ma 06'cOnannsa pe3ynomamie eUMIpO6aHs
Jexyis Ne 5.IIpoonema esiocirosanns oanux. Kpumepiii [llosene. I[Ipobnema
00'eonanus pe3ynomamie pizHUX 6UMIDIOBAHD.

Jlimepamypa: [T] c. 148-152; [5] c. 18-58.

3aeoanns na CPC. Ilpobrnema 8iocito8anHs OGHUX 3 BUKOPUCTIAHHAM KPUMepito
Lllosene na npuknaoax. I[lpobaema 06'conanusn pe3ynomamie pizHux 6UMIPIOGAHb
HA NPUKIAOAX.

Po3oin 4. Ingpopmamusnicme excnepumenmy ma MamemamuyHi Memoou
NJIAHYBAHHA eKCNEPUMEHMATbHUX O0CTIOIHCEHD

Tema 1 Ingpopmamuenicme excnepumeHmaibHux 00CAiOHCEHb

Jexyis 6. Ilouamms  ingpopmamusHocmi — 00CaioNCy8ano2o  00'ekma.
Knacuunuii nioxio 0o oocniooxcenuss  nesioomoco o06'ekma.  [lnanysanms
eKCNepUMEeHMANbHUX 00CNiOdcelb (KnacuyHe). Ilnanyeanus ekcnepumenmaibHux
00CNI0MNHCEHb 34 BUKOPUCMAHHA Kpumepiig inghopmamuernocmi.

Jimepamypa: [10] c. 13-36; [11]c. 33-47, [5]c.59-73.

3asoanna mnma CPC. [lnanyeanus exkcnepumMeHmanbHux OO0CHIONHCEeHb 3d
BUKOPUCMAHHA Kpumepiig inpopmamusHocmi.

Tema 2 Mooentosannsa cKnaoHux mexHoa102iYHUX CUCHIEM

Jlexyia 7. I[lonamms MO0O0ent08anHs CKIAOHUX MEXHONO2IYHUX CUcmem 8
IHJfCeHepHill | HaYKOBIll OisLIbHOCHI.

Jlexyia 8. Ilonepeoni oocniodcennsi mexnonoziunoi cucmemu. Knacugixayis
gaxkmopis, wo enIUeaAOMb HA MEXHONO2IuHY cucmemy.  Bracmusocmi
docniodcysanux ¢haxmopis. Memoou oyin08anHs cuiu niuey axmopis Ha
suxionuu napamemp. Memoo excnepmmuux oyiHoK (paneo8oi Kopenayii).
Jlimepamypa: [6] c. 38-45; [10], [11]c. 49-66.

3asoannsa na CPC. Cucmemamuuni ma eunaokosi nomunxu. Cmanoapmue
gioxunenus. Busumauenns eunaoxosux nomunox. Iloxubka excnepumenmy.
Ilepesipka na ooHnopionicmo pezynbvmamis eumiptosanus. ObpodbKka pe3yibmamis
oocnioxcens na IIK. bazu oanux. Jlinii mpenoa.

Tema 3 IHpunyunu mamemamuynoi camoopzanizayii  CKIAOHUX
MexXHOI02IYHUX cucmem

Jexyis 9.  Ilpunyunu  mamemamuunoi  camoopeauizayii  CKIAOHUX
mexHono2iuHux cucmem. Memoo epynosozo epaxysanns apeymenmis (MI'VA).
Kpumepii  makcumanvroi inghopmamusHocmi ma wymocmiukocmi
excnepumenmy. Memoouka 00pobOKU  pe3yibmamie  eKCnepuMeHmanbHux
0ocniodHceHd.

Jlimepamypa: [11] c. 70-98; [16], [6]c. 51-73.

3asoanns na CPC. Memoo camoopeanizayii CK1aOHUX MEeXHOIO2IUHUX CUCTNEM.
Ocobnusocmi  aneopummy 2pynoeozo ypaxyeawus apeymenmie (MI'VA).
Ilepesacu memooy camoopeanizayii 6 NOPIBHAHHI 3 KIACUYHUX MEmOOOM
NJIAHYBAHHA eKCNePUMEHM).

Bcwoeo
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MpaKTUyHi 3aHATTA
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku acnipaHmie no 0aHil QucyunaiHi NPAKMUYHi 3aHAMMA
3alimarome 50 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydyyu 00MOBHEHHAM 00 neKUiliHo2o Kypcy, 60HU
3aKknadaromeo i hpopmyroms 0CHOBU Keanighikayii 0okmopa ginocogpii. 3micm yux 3aHAMb | MEMOOUKQ ix
nposedeHHA MOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO3BUMOK meop4Yoi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38UBAIOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30amHicme Kopucmysamucs CcreuyiasbHO mepMiHOO02IEr,
0o38014t0mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud pobomu eucmynae 8ax/auUsUM 3aACcob60M
onepamusHo20 380pOMHO20 38'A3KY. [IPAGKMUYHI 3aHAMMA [MOBUHHI BUKOHY8AMU He mMminbKu
ni3HasasbHy i BUXOBHY (hYHKYiI, ane U cnpusmu 3p0CMAaHHIO acnipaHmMie Sk meop4ux npayieHuKis.
OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
doriomoamu  acnipaHmMam  cucmemamusysamu, — 3akpinumu i noeaubumu  3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 6 obaacmi cydyacHux memodie meopii noxubok ma Mooesnto8aHHSA
CKAAQOHUX cucCmem;
- Hasyumu acnipaHmie npuliomam BupilieHHA MPAKmMuU4YHUX 30800HbL, CIPUAMU 080/00iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAQHHSA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWuUx 3a80aHb;
- Hasyumu ix npay8aMu 3 HayKo8or ma 008i0KOBOIO imepamyporo;
- opmysamu 8MIiHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, crnocobamu i
npulioMmamu caMOHAB84YAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA mMa nepeaik OCHOBHUX nNUMAHb | FOOUH
3/n (nepenik dudakmu4yHo20 3a6e3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 Mpakmu4He 3aHAMMA 1. 1

3azanbHi noHAMMA i3udHUX 8eau4uH. Cucmemu i3udHUX 8€AUYUH. BuACHeHHA
MPUYUH BUHUKHEHHA rnoxuboK. OCHOBHI rnosoxeHHA meopii noxubok. BupiweHHA
3a0a4 3 MemMo 302as716HOI OUIHKU oxubokK y sunadky 6a2amopa3o8ux 8UMIPHOBAHb.
BidHoCcHI noxubku ma 3Havywi yugpu.
Jlimepamypa: [7] c12-21; [1] c.6-14; [8]c. 16-23.
3a80aHHA Ha CPC. BupiweHHs 30004 3 Memor 30a20s7bHOI OUiHKU nMoxuboK y
8unaoky 6azamopa3osux BUMIPHOBAHL 8 1a60PAMOPHUX YMOBAX.

2 lMpakmuy4yHe 3aHAMMSA 2. 1

MoxubKu npu HenpAmMuUX 8UMIPOBAHHAX. BusHauyeHHA noxubok npu 8UKOPUCMAHHI
pe3ysbmamis B8UMIPIOBAHL 8 0Mepauyiax cymu, PisHUYi, MHOMEeHHA ma OineHHsA
Jimepamypa: [7] c. 49-64; [1] c.16-22.

3a80aHHA Ha CPC. lMoxubKu npu Henpamux BUMIPIOBAHHAX 8 a1abopamopHuUX
yMOoBax.

3 lpakmuy4yHe 3aHAMmMSA 3. 2

CmamucmuyHuli aHaniz eunadkosux noxubok. Po3paxyHoK cepedHbo20 ma

CMaHOapPMHO20 8iOXUEHHS.
Jimepamypa: [7] ¢.87-91, [1] c.34-43, [2] c. 49-54.
3a80aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK cepedHb020 ma CmaHOapmHo20 8i0XUMNeHHA 8
nabopamopHux ymosax.

4 lMpakmuyHe 3aHAMmMA 4. 2

CmamucmuyHuli aHani3 8unadKosux Moxubok. PoO3paxyHOK CMAaHOApPMHO20

gidxuneHHA cepedHb0o20. CucmemMamuYHi NOXubKu.
Jimepamypa: [7] ¢.92-101, [1] ¢.44-63, [2] c. 55-64.
3a60aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK CmMaHOApPMHO20 8i0XUseHHA CepedHbo20 8
1a60paMopHUX YMOBAX.




lpakmuy4yHe 3aHAMMA 5.

BUMIpPIOBAHHA.
Jlimepamypa: [7] c. 148-152; [5] c. 18-58.

8 71060paAMOpPHUX yMOBaX 8 1060PAMOPHUX YMOBAX.

BupiweHHA 3a0a4 Ha 8i0Cit08AHHA ma 06'€0HAHHA pe3ynbmamis

3as0aHHA Ha CPC. BidcitosaHHA ma 06'€OHAHHA pe3yabmamis BUMipHOBAHHA

lpakmuyHe 3aHAMMA 6.

8apit0BAHHA 0718 hOPMYBAHHA MAMPUUI EKCIepUMeEHMAsIbHUX OOCMIOH(EHb.
Jimepamypa: [6] c. 38-45; [10], [11]c. 49-66.

AHQani3 cKNAaOHOI mexHono2i4YHoIi cucmemu. Bubip ¢hakmopis. BuszHauyeHHs pisHis

3as0aHHA Ha CPC. BusHa4yeHHA pieHie 8apito8aHHA 8 1a60pAMOPHUX YMOBAX.

lMpakmuyHe 3aHAMmMA 7.

PopmMy8aHHA MamMpuyi 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiis iHgpopmamueHocmi.
Jimepamypa: [11] c. 70-78; [16], [6]c. 51-63.
3ae0aHHA Ha CPC. ®opmysaHHA mampuyi 8 1a60pamMopHUX YyMOBAX.

MpakmuyHe 3aHAMmMs 8.

cucmenm.
Jlimepamypa: [11] c. 79-98; [16], [6]c. 63-73.

Po3pobneHHs modeneli memoooM camoopeaHizayil CKAAOHUX MexXHOs02iYHUX

3ae0aHHA Ha CPC. Po3pobneHHA modeneli 3a 1a60pamopHUMU pe3yabmamamu.

Bcbozo
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6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

CamocmitiHna poboma 3atimae 70 % 4Yacy 8us4YeHHA KpeoumHO20 MOOYA, BKAKHAIOYU i Mi020MOBKY
0o eK3ameHy. [onoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ye ornaHy8aHHA HAYKOBUX 3HOHbL 8
obsacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKuiliHUX NMUMAHbL WAAXOM 0cobucmoz0 rnowyky iHghopmauii,
(hopMyB8aHHA GKMUBHO20 I[HMepecy 00 mMBopYo20 Mioxody y Has4anbHili pobomi.
camocmiliHoi pobomu 8 pamMKax OC8IMHbLO20 KOMIMOHEeHMY QachipaHmM [OBUHEH Has4YamucsA
aHanizysamu Cy4yacHi mMemoou OUiHKU MOYHOCMI OMpPUMaHuUx pe3yaemamie ma po3pobasmu

mMmamemamuyHi Mooeni.

Ne
3/n

Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA

Kinbkicmeo
200uUH CPC

Po30in 1. ®i3uyHi seau4uHu ma noxubKu niod yac ix sUMiprOBaHHA

Tema 1 ®i3uyHi eenuvuHu. lpuHyunu i memodu eumipro8aHb hi3UYHUX
eeauquH. Cucmemu hi3u4yHUX 8eaAuYuUH ma ix oOuHuUUb. [TOKa3HUKU mo4yHocmi
ma ¢popmu NOOAHHA pe3yanbmamie 8UMIPHOBAHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 50-54; [2] c. 14-35.

Tema 2 lMonepeOdHe 3Haliomcmeo 3 meopiero NoXuboK.3a2as16Hi MoAOHEeHHA ma
Knacugpikauyia noxubok. Toukosi xapakmepucmuku noxuboK. IHmepsanbHi
Xapakmepucmukxu rnoxubok. .

Jlimepamypa: [2] c. 69-82.

Tema 3 OCHOBHi nonoxeHHA meopii noxuboK.Knacugikayia noxubok
B8UMIpPHOBAHbL. Briius cucmemamuyHuUX noxuboK HA pe3ysnbmamu 8UMIPIOBAHb.
Mepesipka nponopyiliHocmi 3a donomozoro 2pacgpika.

Jlimepamypa: [1] c.34-38; [4] c. 17-24, [8] c. 34-48,.

18

Y npoyeci




Tema 4 [loxubku 8 HenpAMUX BUMIPHOBAHHAX. 302a7bHI 8idoMocmi npo
MoxubKu 8 HenpAMUX BUMIPOBAHHAX. Po3ymMiHHA noxubok 8 HenpAMuUx
BUMIPIOBAHHAX HA rpukaadax. [MpuHyun apugpmemu4yHoi cepeduHul.
Jlimepamypa: [2] c. 51-70; [3] c.49-78, [6] c. 50-54.

Po30in 2 Memodu cmamucmu4Ho20 aHani3y eunadKosux noxubokx

Tema 1 CmamucmuyHuli aHani3 6a2amopa3oeux UMIPIOBAHb 3 8UNAOKOBUMU
noxubkamu. BuzHa4yeHHs 2apaHmiliHo2o iHmepeany pe3ysbmamis 8UMIiPHO8AHb.
MiocymosysaHHA noxubok 8uUMIiptO8aHb. [loxubKku npPAMUX PiIBHOMOYHUX
sumiptosaHb. 0ObpobKa | OUiHKG MOYHOCMI PIBHOMOYHUX BUMIPHOBAHS.
CmaHOapmHe 8i0xuneHHs cepedHbOo20 HA NMPUKAAoax.

Jlimepamypa: [2] c. 73-118; [3] ¢.98-101, [8] c.93-106.

18

Po30in 3. O6rpynmyeaHHA ma nepesipKa 3aKOHY po3rnodiny eunaoKoeux eeauvuH

Tema 1 HopmanbHuii po3nodin cmamucmu4Hoi eeau4uHuU. 30KOH Po3roodiny
UmosipHocmeli npu 6a2amopa3osux BUMIPHOBAHHAX. Bunadkosi eenu4vuHu.
BuxkopucmaHHA  enemeHmie  meopii  UmogipHocmeli 0o  pe3ynbmamis
suMiptosaHb. lloemopeHHsA sunpobysaHsb — biHOMiGAbHUL Po3nodin.
Jlimepamypa: [7] ¢.106-130, [3] c.54-72, [6] c. 88-101.

Tema 2 lpobaema sidcito8aHHA ma 06'eOHAHHA pe3ynbmamie suMiproeaHs.
lMpobaema 8i0Cilo8AHHA OAQHUX 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepito LllogeHe Ha
npuknadax. [lpobnema 06'eOHAHHA pe3ysbmamis pi3HUX BUMIPHBAHb HA

rpuUKnaoax.
Jlimepamypa: [7] c. 148-152; [5] c. 18-58.
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Po30in 4. IngpopmamueHicmb eKcnepumeHmy ma mamemamuyHi Mmemoou naAaHy8aHHA

eKcnepumeHmMasnbHUX 00CnioHceHb

Tema 1 IHgpopmamueHicmb eKcnepumeHmManbHUX 00cnioxceHb. [11aHy8AHHA
ekcrnepumeHmarsbHUX  00Cni0xeHb  3a BUKOPUCMAHHA Kpumepiis
iHpopmamusHocmi.

Jlimepamypa: [11] c.46-60.

Tema 2 MoOento8aHHA CKAAOHUX MeXHOoA02iYHUX cucmem. CucmemamuyHi
ma sunadkosi nomusnaku. CmaHoapmHe 8iOxusneHHA. BusHayeHHs sunadkosux
nomunok. lMoxubka ekcnepumeHmy. [lepegipka Ha 00HOPIOHICMb pe3yabmamis
sumMiptosaHHA. Ob6pobka pesynomamis 0ocniorceHb Ha [NK. basu oaHux. JliHil
mpeHOoa.

Jlimepamypa: [5] c. 38-121, [10] c.78-91 .

Tema 3 lMpuHyuNnuU mamemamu4Hoi camoop2aHi3ayii CKNadHuUx
mexHonoz2iYHux cucmem. MemoO camoopaaHi3auii CKAAGOHUX MexXHOM02iYHUX
cucmem. Ocobausocmi anzopummy 2pynosozo ypaxysaHHs apaymeHmie (MIYA).
Mepesazu memoOdy camoopeaHizayii 8 MOPIBHAHHI 3 KAACUYHUX MEMOOOM

MAGHYB8AHHSA eKcriepumMmeHmy.
Jlimepamypa: [10] c. 134-160; [5] ¢.77-90, [11] c. 94-119, [12] c.57-74.
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MidecomosKka Ao ek3ameHy
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MoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHIOBAHHA. AcnipaHmu 30608°a3aHi 6pamu
OKMUBHY y4acme 8 Ha84YasAb6HOMY MPOUeci, He Cri3HKB8AMUCA HAQ 3aHAMMA Ma He npornyckamu ix 6es
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamMu 8UKAA0a4y npos8ooumu 3aHAMmMs, He 8i08osiKamucs Ha 0ii, Wo He
noe’a3aHi 3 Ha84a1bHUM MPOYECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAX08YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKO8020 MPOXOOMEHHA OH-1AUH poginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0No8i0HO020 cepmucpikamy:
e https://www.coursera.org/learn/research-methods;

e https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki.

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlyeamu 25 % sio pelimuHaosoi wkKanu.
o wmpadgHi 6aau 8 pamkax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAsbHOI OucyunaiHu abo bydb-AKUX (OPC-MAHOPHUX
obcmasuH, acnipaHmMu marome 38°A3amucs 3 8uKaada4em o 0ocmynHux (HaOaHux euknada4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 pPo368°’A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb Ma Y32004#(eHHA anzopummy O0ili 008
8i0NpPAUOBAHHS.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy ei0HocuMbCA
8i0CYyMHiICMb MOCUNAHb 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA eslieKMpPOHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKG3Ku ma Ccrnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, NposedeHHs
3aHAMb; 30a4i eK3ameHy 3a [HWO20 acnipaHmMa; KOMit8AHHA Mamepiasnie, 3axuueHUX CcuCmemoro
asmopcbKoz0 npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

AcnipgHmu  maromes  6ymu  moaepaHMHUM, N08axamu OYyMKYy OMOYyHH4UX, 3arnepevyeHHA
opmynosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eusHayeHi y po30dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeni leopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYATbHUM
NAGHOM:

Has4yaneHuli yac Po3nodin Has4anbHUX 200UH KoHmponbeHi 3axo0u
Cemecmp aKao. /1a6. Cemecmposuli
Kpeoumu Jlekyii | lMpakmu4Hi CPC | MKP | PP P
200. pob. KOHMpOosb

1 4 120 13 13 - 94 - - eK38MeH



https://www.coursera.org/learn/research-methods
https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PeiATUHT cTyAaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNaZA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:

PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHo2o MoOyna CKaadaemeocsa 3 banis, Wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.

Cemecmposum KOHMPOsemM € EK3aMeH.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii 0yiHIOBAHHA

Cucmema pelimuHzosux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOBAHHA:

BUKOHGHHA 3080a0Hb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Bazosuli 6an Ha 1 ma 2 npakmu4YHUX 3aHAMMAX CKAAOa€ o 4 6aau; Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX 3 —
7 —no 6 6anis, HaO NPakMu4YyHoMy 3aHAMmMI -8 — 7 basis.

MakcumansHa Kinbkicms 6asnie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMMAxX = 5 6anise x 9 sidn. = 45 6anis.

3a ymosu eapHoi nidcomosKu i akmusHoi pobomu Ha npakmu4yHomy 3aHammi — 1 6aa. O0Homy abo
080M Kpauwjum cmyOeHmam Ha KOXHHOMY MPAKMUYHOMY 3aHAMMI Moxe 000a8amMucA AK 300X04YYy8aHHA
1 6an.

MakcumansHa cyma 6asie cmapmoeoi cknadosoi 0opisHIOE 45.

HeobxidoHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3aameHy € cmapmosuli pelimuHe He meHwe 23 6anu.

3a pe3ynemamamu Has4yas6HOI pobomu 3a nepwi 7 MuxHi8 «ideanbHUli cmydeHm» mae Habpamu
16 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8- muxodeHb) cmyOeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKWO io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5x 16 = 8 baris.

3a pesynomamamu 13 muxHie «ideanvHuli cmydeHm» mae Habpamu 32 6anu. Ha OJpyeil
amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyoOeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKW0 oz2o nomoyHuli pelimuHe He

meHwe 0,5x 32 = 16 b6anis.

Po3mip ek3ameHayiliHoi wkanu cknadae Ry = 55 6anie (55% eid R)
Ymoeu donycky 0o ekzameHy: cmapmosuli pelimuHe He meHwe 23 banis (r. > 23 6anu, He meHWwe
50% id R¢).
Kpumepii ek3ameHayiliHo20 oyiHy8aHHA
Exk3zameb6HauiliHuli 6inem micmums 00He meopemuyHe NUMAHHA, ke Mmae eazoeuli 6an — 30, ma
00He npakmuyHe 30800HHA, AKe Mae eazoeuli 6an — 25. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 30 + 25 = 55
6anis.
Cucmema oyiHIOB8AHHA MeopemuYHUX MUMaHs:
—  «BIOMIHHO», NosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 30-28 6anis;
— «0obpe», docmamHbO NMosHa 8i0rnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, abo He3Ha4Hi
HemoyYyHocmi) — 23-22 6anu;
—  «30008ibHO», HEMOBHA 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma deski NoMunku) —
18-16 6anis;
—  «He3a008inbHO», He30008inbHA 8i0nosidb — 0 baris.
Cucmema oyiHIOBAHHA MPAKMUYHUX MUMAHb!
—  «BIOMIHHO», No8Ha 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 23-22 6anu;
— «0obpe», docmamHbo MosHA 8i0nosids (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo He3HayHiI

HemoyHocmi) — 19-17 banis;



10.

11.

12.

13.
14.

—  «30008ibHO», HENo8Ha 8i0nosios (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma oesaki NoMunKku) —
15-13 6anis;

—  «He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0nosiob — 0 basis.

Cyma cmapmosux 6anie i 6anie 3a 8i0nogidi Ha NUMAHHA eKk3ameHauyiliHo2o binemy nepesodumescs

00 eKk3ameHauyiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8iOMIiHHO
85...94 oyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i716HO
60...64 docmamHeo
RD <60 He3a008in1bHO
He sukoHaHi ymosu donycky He donyuleHo

Dopartkosa iHpopmauis 3 gucumnniHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpnbaunsHMii nepenik NUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOIb
meopemuy4yHa YacmuHa

O6rpyHmysamu noHAMMmMsa ma Hadamu ¢opmysy 0415 PO3PAXYHKY 8iOHOCHOI MOXUBKU.
Ob6rpyHmysamu noHAMmMA MO4YHOCMi 8UMIPIOBAHHA Yepe3 8iOHOCHY MOXUBKY.
ObrpyHmysamu B8UKOPUCMAHHA MOHAMMA B8iOHOCHOI MoxXubKu y opmyni po3paxyHKy noxubku
3006ymKy pe3ysabmamie 8UMIpPHOBaHb.
lMpoaHanisysamu ma Hadamu npasusno PO3PaxyHKy MoxXubku cymu ma pi3Huyi 080X He3anemHux
BUMIPAHUX 8€/UYUH.
lMpoaHanizysamu npasuna po3paxyHKy MoxXubKu, AKi 8UKOPUCMOBYHOMbLCA Mi0 4aC BUMIPHOBAHHA
He3a1exHUX 8UMIPAHUX 8E/UYUH.
lMpoaHanisysamu ma Hadamu npasuso Po3paxyHKy MOXUGKU CymMu ma pi3HUYi 8enu4vuH, npasuso
noxubku 00bymkKy i OineHHA pe3yanbmamie 8UMIPOBAHb, 4 MAKOX Npasuso 006ymky pesyasbmamy
B8UMIpPHOBAHb HO MOYHE YUCAO.
O6rpyHmysamu 8UKOPUCMAHHA NMpasusaa po3paxyHKy rnoxubKu npu nioHeceHHi 8UMIipAHOT sesuYuHU 00
cmyrneHs.
MpoaHanizysamu ma Hadamu ¢popmyny OUIHIOBAHHSA MOXUBKU 30 8UKOPUCMAHHSA 30008inbHOI hyHKYiT
OOHI€I 3MIHHOI' y 8UNAOKAX HEMPAMUX 8UMIPHOBAHb.
ObrpyHmysamu BUKOPUCMAHHA 3020/AbHOI  (hopMynau O0AA pPO3PaxXyHKiI8 Moxubok 8 Henpamux
BUMIPHOBAHHAX MA MemoOy «KPOK 30 KPOKOMY.
O6rpyHmysamu cyme npobaemu 06'éOHAHHA pe3ynbmamis eKcriepumeHmy ma 8usHayumucs i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb020 38aHEHO20.
Jlamu BuU3HAYEHHA, WO make  BiIOMIHHICMb MIiXC pe3yabmamamu BUMIPO8AHb, 0amMu OUIHKY
3Ha4umocmi (HeaHa4yumocmi) sidmMiHHocmi, 6a3yro4ucs Ha NOHAMMI HalKpawoi OYiHKU ma noxubKu.
lMpoaHanizyeamu ma Hadamu ¢hopmysy po3paxyHKYy CmaHOapmMHo20 8i0XusneHHA cepedHb0o2o.
lMpoaHanizyeamu ma Hadamu npasuao Po3paxyHKy NoxubKu pisHUyi pe3ysnemamie 8UMipro8aHb.

lMpoaHanizysamu i HaAOamu opmynu 041 PO3PAXYHKY 3HAYEHHA Kpumepis )(2.



15. O6rpyHmysamu cymo npobnemu 06'€0HAHHA pe3ysnbmamis eKcrnepumeHmMy ma 6U3HAYuUMucA i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb020 38aHEHO20.

16. lpoaHanizysamu i HaGamu rnocaidosHicme ¢hopmys 045 PO3PAxXyHKY 008ipy020 iHMepaany.

17. O6brpyHmysamu cxemy 8UKOpUCMaHHA Kpumepito LLloseHe.

18. O6rpyHmysamu cymo npobaemu 06'€OHAHHA pe3ysnbmamis eKcrnepumeHmMy ma 6U3HAYUMUCA i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb0o20 38aAHEHO20.

19. MpoaHanizysamu ma Hadamu opMysau cmamucmu4Hoi 06pobKuU pe3yanbmamis 8UMIPOBAHb, d came:
pPO3PaxyHKy cepedHb020 3HAYEeHHA i CMaHOapMHO20 8i0Xus1eHHA cepedHbo20.

20. [poaHanizysamu popmyny OUiHKBAHHSA NOXUBKU 3a BUKOPUCMAHHA 34008inbHOI hyHKYiT 0OHIEN
3MIHHOI' y 8UNAOKAX HEMPAMUX BUMIPIHOBAHSb.

21. ObrpyHmysamu cxemy 8UKOPUCMAHHA Kpumepito LLloseHe.

22. MpoaHanizygamu ma Hadamu GopmMyau | eu3Hayumu nocnidosHicme (anzopumm)
BUKOPUCMAHHA hopmyn 018 00Ka3y, 4u 8i0nosioae HopmMasbHOMy po3rnodiny layca nesHa eubipka
crnocmepexeHs.

23. lpoaHanizysamu i HABamu Gopmynu Ons PO3PAXYHKY 3HAYEHHA Kpumepis x°.

24. [NpoaHanizysamu ma Hadamu ¢popmysau cmamucmu4yHoi 06pobKu pe3yanbmamis sUMipPHOB8AHb, d

came: po3paxyHKy cepedHb020 3HAYEHHA | CMAHOAPMHO20 8i0XUNEHHA cepedHb02o.

3adauyi
1. 3acmocysamu ¢opmysny po3paxyHKy 8iO0HOCHOI noxubku (y eidcomkax) 0414 N’amu 8UMIPHOBAHb:
- sumipaHa sucoma = 5,03+0,04 m;
- eumipsaHuli yac = 19,541 ¢;
- suMipAHUL 3apAd = (-3,240,3) *10™° Kn);
- 8UMIipAHa doexuHa xeuni = (0,56+0,07) *10° m);
- sumipaHul imnynsec = (3,27+0,04) *10° 2*em/c).

2. Bukopucmamu noHAMmMA mMo4YHOCMi 8UMIPIHOBAHHA 4Yepe3 8iOHOCHY MoxubKy 014 e6unaoky, a
came: npunycmumo, wo nompibHo sumipamu 0083 uHy 2 cm 3 moyHicmio 1%. 3 dornomozoto 0epes’aHoI
AIHIGKU MOXHA nposecmu 8idnik 3 moyHicmio 0o Imm, a 3 dornomozoro mMmikpockona — 0o 0,1 mm.

Yu moxrcnuso ye 3pobumu 3 dornomozoro 0epes’aHoi niHiliku? 3 0onomoz2or MiKpockona?

3. Bukopucmamu ¢hopmyny po3paxyHKy noxubku 3006ymky pe3zyabmamis sUMipto8aHb y 8UMAOKY,
KO/U 8UMIpPIOIOMbCA 08i 8eaAUYUHU @ | 8 (008HUHA MA WUPUHA Naneposoi CMyMmKuU 019 8unpobysaHHsA
Ha miyHicme). Ompumyemo: a=11,5+0,2 cm i 8=25,440,2 cm.

MompibHO po3paxysamu 3HA4YEeHHA NaAowi cMyxmKu S=a*e, abcontomHe ma 8i0HOCHe 3HA4YeHHA
noxubKu 8 S, @ MaKoX 8i0HOCHE 3HAYeHHA MOXUBOK 8UMIPAHUX 8€/IUMUH ?

4. Bukopucmamu npasusno po3paxyHKy MoxXubKu Cymu ma pisHUUi 080X He3asneXHUX 8UMIPAHUX
8e/1UYUH Y 8UNAOKY:

JlabopaHm 3miwye po34uHU XiMiYHUX peazeHmie i3 08ox bymaiie, nornepeodHbo 8UMIPABUWIU OKPEMO
Macu Uux HarnosHeHUX i momim nopoxcHix bymaie i o0epxcasuiu 8 pe3yanbmami:

M - maca nepwiozo bymns i tiozo emicmy = 540 + 10 &;

m; = maca nepwio2o nycmoao bymsns =72+12
M, = maca Opyzoeo 6ymns i ioeo emicmy =940 + 20 e;
m, = maca 0pyz2020 nycmoao bymsns = 97+1e.

HeobxioHo su3sHa4yumu rnoeHy mMacy XiMmiyHUx peazeHmis, po3paxysamu noxubky nosHoi macu ma
3anucamu KiHyesul pe3ynemam.



5. Bukopucmamu npasuna po3paxyHKy Moxubku, AKi 8UKOpUCMOBYHOMbCA Mi0 4aC 8UMIPHOBAHHA
He3as1eXHUX 8UMIPAHUX 8e/IUYMUH Y 8UMNAOKY:

Cneyianicm ompumas HacmynrnHi pe3yaemamu 8UMipro8aHb:

a=5141 cm; 8=1842 cm; c=12+1 cm; t=3,0£0,5 c; m=18%1 2.

Bukopucmosyto4u npasuaa noxubku cymu (pizHuui) pesysbmamie eumiptosaHb ma 00b6ymky i
dineHHA pe3yanbmamis sUMIiprOB8aHb, po3paxylime noxubku ma 8iOHOCHI Noxubku (8 %):

a) a+e+c; 6) a+e-c; 8)c*t; 2)4a; 0)b/2 (e yugpu 4 i 2 He maroms noxubku), e)m*b/t.

6. CKopucmamucsa npasuaamu pPo3pPaxyHKy: MOXUbKU cymu ma pi3HUyi  8enu4vuH, MoxubKu
006ymkKy i OineHHA pe3ysnbmamis sUMipto8aHb, 00B6YMKy pe3ysibmamy 8UMIPHO8AHb HA MOYHE YUC/O Mi0
yac po3paxyHKy HACMyrnHUX eupasis:

a) (5+1)+ (8+2)- (10+4); 6) (5+1)*(8+2);

8) (10+1)/(20+2); 2) 2rt*(10+1) (yugppu 1t i 2 He Marome MOXUbKu).

7. Bukopucmamu npasuso po3paxyHKy noxubKu npu niOHeceHHi 8UMIPAHOI 8eaU4UHU 00 CMyreHsA y
8UNAOKY, KOAU eKCrepuMeHmamop 6U3HAYAE MPUCKOPEHHA 8ibHO20 MAOIHHA ¢, 8UMIpHOYU Yac t

nadiHHA KameHro 3 sucomu h (h susHayaemocs 8i0oMor0 (hopMy oo h:(%)g *t ).

Micnsa 0eKinbKox 8UMIPIOBAHbL YacCy 8iH 3HAXO00UMb:

t=1,6 10,1 ¢ i sumiproe sucomy h sk h=14,1 0,1 m.

8. Bukopucmamu ¢opmyny OUIHIOBAHHA MOXUOKU 30 8UKOPUCMAHHSA 30008inbHOI (hyHKUIi OOHIEl
3MIHHOI' y sunadky: Kym O sumipanu Ak 12512 2pad. lomim ye 3Ha4YeHHA B8UKOPUCMOBYEMbLCA 0414
po3paxyHky Sin(9).

HeobxioHo po3paxysamu Sin(%) ma noxubky.

9 Buxkopucmamu 3a2asbHy opmyay 075 PO3PAXYHKI8 NoxuboK 8 Henpamux 8UMIPHOBAHHAX md

Memooy «KPOK 30 KPOKOM» HA MPUKAAoi po3paxyHKy nesHoi 8eauYvuHU c=a*8:
a=10,0+0,5H; 6=15+1 cm.

10. EKcnepumeHmMamop 8UMIpPtOE 2ycmuHy piOuHU n’ame paszie i ompumye pesynemamu (8
2/cm’): 1,8; 2,0; 2,0; 1,9; 1,8.

LLlo moxcHa ckazamu npo HalKpawy oyiHKy i noxubKy, 6a3yro4uce Ha o2o sumipax?

11. HeobxioHoO moyHO eumipamu naowy (S) npAMoKymHo20 3pasKa nanepy, npuzHayeHo2o 078
sunpobysaHHA po3mipom 2,5 cm*5,0 cm.

B mabn. HasedeHi pe3ynbmamu 10-mu sumiptosaHs wupuHu (I) ma dosexcuHu (8) 3paskKa.

Bumip.senud. | BumipAaHi 3HQ4eHHA

/ 24,25; 24,26; 24,22; 24,28; 24,24;
24,25; 24,22; 24,26, 24,23; 24,24.
b 50,36, 50,35, 50,41, 50,37; 50,36;

50,32, 50,39; 50,38; 50,36, 50,38.

Jlna moeo, wob sumipsmu naowy (S) npamoxkymHozo 3paska nanepy, HeobxiOHo, 8i0nosioHo,
. (o2
po3paxosamu cepeOHE 3HA4YeHHA 060X 8eaUYUH, CMAHOAPMHe BIOXUAEHHA —~ *ma CmaHoapmHe

. O . .
8i0XUMEHHA cepedHbo2o ~ X 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0nosiOHUX hopmyn.

12. Pospaxysamu noxubku pi3HUYi pesyanbmamie eUMIPOBAHb 3 MemoH [OPIBHAHHA 080X
BUMIPAHUX 8eAUYUH Ma 8uKopucmamu (o2o 05 8unaoky:

B ekcnepumeHmi 3 nepegipKku 3aKOHy 36epexceHHA MOMeHmMy iMmynecy cmydeHm ompumas 01
noYyamekoeoeo i KiHyeeo2o momeHmis (L i L/) 3HOYeHHHA, Wo Ha0aHi 8 mabauyi.

MompibHo dobasumu 0o mabauui dooamkoesi cmosbui 08 pizHuyi (L - L/) i moxubku i nepesipumu,
Yu y32004CYHOMbCA pe3yabmamu cmyodeHma i3 3aKOHOM 36epexceHH MoOMeHmYy iMrnysscy?
Moyamkosuli (L) Kinuesuti L
3,04£0,3 2,740,6
7,440,5 8,0+1,0




14,3+#1,0 16,5£1,0
2512 2412
3242 3142
3742 4142

13. BusHayumu (3 3ano8HeHHAMU 8inbHUX 2pag 8 mabauuyi), Yu 8i0nosidae HOPMasnbHOMY PO3r00diny
layca subipka criocmepexceHb 3a pocmom 200 abopuzeHie Ha OesKOMy OCmposi, w0 HageoeHi y
mabnuyi:

Howmep Picm 6 6ini Yucno cnocmepecens Oy 6 Ouixysane Py, %
OiHa Oini yucno Ey
1 menwe X-1,5 o 14
2 MiDiCX-l,E)O.iX-O- 29
3 Mio:cX—O-iX-O,SO- 30
4 wine X059 i x 2
5 | mine Xix+050 28
6 | i x+059 ix+O 31
T e x+ O ix+1,50 28
8 6i/lbmeX+1,5O- 13

14. Po3paxysamu 0doeipyull iHmepsan y eunaoky, Koqau ekcriepumeHmamop 6a2amoKpamHo
BUMIpIOE BeAUYUHY @, MPUCKOPEHHA 8inbHO20 MadiHHA, | ompumye pesyasmam 9,5 m/c’> ma
cmaHoapmHe 8i0xuneHHs, w,o 0opisHroe 0,1.

AKwo ssaxcamu, wo pe3yanbmamu o2o 8UMipO8aHb PO3M00dineHi HOPMAAbHO 3 UEHMPOM, PiIBHUM
nputiHAmomy 3HaueHHo 9,8 m/c’> ma wupuHoto 0.1, Mo AKa (MOBIPHICME OMPUMAHHA pe3ynemamy,
AKkul supizHAEMbCA 8i0 9,8 m/c? mak xe (abo Ginbwe), AK pe3ysbmam eKcrnepumeHmamopa?

Mpulimarodu, wo ekcnepumeHmMamop pakmu4yHO He 3pobus MOMUSOK, YU MOMCHA CKa3amu, wo,
limosipHo, lio2o ekcnepumeHm nionas nio 8rnaue 0esKux HeguaBAEHUX CUCMeMamMUYHUX MOXubokK?

15. [lsa sumiprosaHHsA pyliHiBHO20 3ycunasa P darome pe3yaomamu: 334+1 i 336+2.

Yu moxcHa esaxxamu yi 08a pe3ysnemamu Hecyrnepe4ysnusumu?

AKwo maK, mo nompibHo po3paxysamu HAUKpawy OUuiHKY nokasHuKa P i (io2zo noxubky.

16. BusHa4yumucs, Yu nompibHo 8i0kudamu cymHi8HUU pe3ysibmam 8UMIPHOBAHHA Y BUMAOKY:

Cneuianicm npogodums BUMIPHOBAHHA MOBWUHU KapmoHy H Odecame pasie i ompumye
pesynomamu (y mm):

0,86, 0,83, 0,87; 0,84, 0,82, 0,95, 0,83, 0,85, 0,89; 0,88.

a) Mompi6Ho pospaxysamu cepedHe 3HavenHs H i cmandapmue eidxunenns ©FHyux
pesynbemamis.

6) Akwo cneyianicm supiwume sukopucmamu Kpumepili LLlogeHe, mo Yu nosuHeH 8iH 8iOKUHymMu
pe3yaemam 0,95 mm? lompibHO ap2ymeHmysamu rnocmyriox.

17. Bukopucmamu ¢opmyau po3paxyHKy cepedHb020 3HAYEeHHA i CmaHOAapMHO20 8i0XUAEHHSA
cepedHbo2o 019 8UNAOKY:
Crneyianicm nposodumes 8UMIPIOBAHHA 8E/AUYMUHU X 'AMb pa3 i ompumye pesyaomamu: 5, 7,9, 7, 8.

HeobxidHo po3paxysamu X ma CcMaHoapmHe 8iOXuneHHSA O MopisHamu 0ea eapiaHmu (3 N i N-
1) nio yac po3paxyHKy O,

18. Bukopucmamu ¢hopmyny OUiHIOBAHHA NOXUBKU 3G 8UKOPUCMAHHA 3a008inbHOI hyHKUII OOHIET
3MIHHOI y 8unadkax Henpamux sumMiptosaHb: Kym O eumipanu AK 0 =20+3 epad. lMomim uye 3Ha4YeHHSA
8UKOPUCMOBYEMbCA 017 PO3pPaxyHKy Cos 0

HeobxidHo po3paxysamu Cos‘9 ma rnoxub6ky.

19. BusHa4umucs, 4u nompibHo 8i0Kudamu cyMHieHUU pe3yabmam 8UMIPHOBAHHA Y 8UNMAOKY:

Cneuyianicm nposodums 14 sumiprosaHb nNepiody KOAUBAHb 2eHepamopa i Ompumye pesyabmamu
(8 Oonsax cekyHou): 7, 3,9,3,6,9,8,7,8 12,5,9,9, 3



Biduysaroyu, wo pesynemam (12) 3asenukuli, cneyianicm eupiwye suxkopucmamu kKpumepil
LlloseHe. Yu siOKuHe 8iH yeli pezynbmam? CKinbKU pe3ysnemamis, MaKumM xe YUHOM 8iOMIHHUX 8i0
cepedHboeo, Ak 12, liomy cnidye ovikysamu?

20. Bukopucmamu ¢hopmysy OUiHIOBAHHA MOXUOKU 30 BUKOPUCMAHHA 30008i71bHOI (hyHKUiT OOHI€El
3MIHHOI y 8UNAOKax HenpaMUX 8UMIPHOBAHb: Kym © suMipanu K 0 =203 epad. lMomim ye 3Ha4YeHHA
8UKOpUCMOBYEMbCA 017 PO3PaxyHKy Cos 0

HeobxioHo po3paxysamu Cos® ma MoxubKy.
21. BusH@4yumu 3HQ4YeHHA Kpumepito xz 0218 8ubipKu i3 40 8UMIPHOBAHL X1, X2 ,... Xg0 OOBMUHU
mpaekmopii X Kyni, Wo sunimae i3 0eakoi pywHuyi (peayssmamu HageoeHi 8 mabauuyi).

731 772 771 681 722 688 653 757 733 742
739 780 709 679 760 748 672 687 766 645
678 748 689 810 805 778 764 753 709 675
698 770 754 830 725 710 738 638 787 712

22. BukoHamu po3paxyHOK cepeOHb0o20 3HAYEHHS ma CMAaHOapMmMHo20 B8iOXU/AEHHSA pe3ysabmamis
decamu s8UMipO8aHb 0OHO20 i3 MOKA3HUKIB, W0 XapaKkmepu3ye AKicme nanepy (Hanpukaao, 2nadkicme
nanepy): 86, 85, 84, 89, 86, 88, 88, 85, 83, 85.

23. Po3paxysamu 0osipyuli iHmepsasn y 8unaodKy, KOau eKcriepuMeHmamop xo4e repesipumu 3aKOH
36epexceHHA eHepeii 014 nesHoi A0epHOI peakuii. 3 uiero Mmemoto 8iH nMpPosodumes exkcriepumeHm i

OMpUMYE pe3ysbmamu rnoYamsosoi ma KiHyeeoi eHepeaii, 8i0rnosioHo, Er,=75i 3 MeB i EK=60i 9 MeB,
0e 8 AKocmi noxuboK HasedeHi cmaHOApmMHI 8i0OXuneHHs pe3ysbmamis.

Yu € ys pizHuys 3Ha4yumoro (Ha 5%-my pisHi)? HeobxioHo apeymeHmosaHo damu 8i0rnoesiob Ha
30aNUMQAHHA.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo doueHm, K.m.H., [lnockoHocom B.T.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne _6 eio _12.06.2020)




