a HauioHanbHUIA TEXHIYHME YHIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUW NOMTEXHIYHUA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepis

BoponocrayaHHA Ta BOAOBIABEAEHHA B NPOMUC/IOBOCTI
Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU

PiBeHb BULWW,0i OCBiTH 6akanasp

Fanysb 3HaHb 10 MpupodHu4i HayKu

CneuianbHicTb 101 EKonoeis

OcBiTHA nporpama ExkonoeiyHa be3neka

CraTtyc gucumnniiu BubipKkosa

dopma HaB4YaHHA 3004Ha

Pik nigrotoBku, cemectp 3 Kypc/6 cemecmp

O6car aucumnninm 4(120)

CemectpoBuii 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axoau

Po3knapg 3aHATb 10 200uH nekyiliHux ma 8 200uH 1a60paAMOPHUX 3aHAMb
MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHbopmauia npo JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-
KepiBHUKa Kypcy / mikolajivna.html

BUKNajauis MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
JlabopamopHi 3aHaAmmas: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYa/bHOI AUCUUNAIHYK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTu HaBYaHHA

BHacnidok mpusaanozo 3pocmaHHA AHMPONO2EHHO20 HABAHMAX EeHHA 8i06ysaembca 306pyOHEHHA
HOBKOAUWHbLO20 cepedosuwiad. HuHi Hemoxcnueo yasumu s00cbKe icHysaHHA 6e3 nocmiliHo2o
80003abe3neyeHHsa, a npobsnema 3abpyOHeHHA Oxcepen s8odoriocmayaHHA Habyeae ece binbuwoi
aKkmyaneHocmi. [leski pe2ioHu naaHemu cmpaxcoarome 8i0 KamacmpogiyHoi Hecmayi 800U, Kpim moao
cmukarmeca 3 iHWow npobsemoro — HU3bKOK AKICMoo 800HUX pecypcis. Tomy po3pobka HaliliHUX,
eKos102iYHo be3neyHuUx i EKOHOMIYHO 8U2IOHUX Memo0di8 O4UUWEeHHA 800U € nepuioyepao8um 3080a0HHAM
0719 OXOPOHU HABKO/AUWHbLO20 cepedosuu,a. Ha po3s’azaHHA came makoi npobraemu i HanpassaeHO
nidecomosKy chaxisyie y eany3i OXOPOHU HABKO/AUUWIHbO2O cepedosuwd. [nsa ycniwHo20 supiuleHHs
3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA NMPupodHUx 800HUX 06°ekmis maki ¢axieyi marome 6ymu dobpe
06i3HaHI i3 cyyacHUMU Mmemooamu ma MexHOA02iAMU OYUUW,EeHHS 800U.

Mpedmem Hae4anbHOI ducyunniHu «BodonocmavyaHHA ma 60008i08edeHHA 8 NPOMUCI080CMI»
— peanizayisa nioxodis, wjo 3ab6e3rneyames 8UCOKOAKICHY Mi020moeKy 800 pi3HOi sKocmi, HadiliHe oyuweHHs
CMiyHUX 800, 3HEB0OHEHHSA 0cadis 0715 MO0BHO20 Nepexody MPOMUCA0BUX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHSA
b6e3cmivyHux (3aMKHeHuUx) cucmem 8000CMOXCUBAHHA.

Y 3HayHil mipi supiweHHa 0aHoi npobaemu byde s8U3HAYAMUCHL piBHEM MiG20MOo8BKU haxisuyis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 cepedosuuwa, BK/AKYAIOYU YCMAHOBU YNpassiHHA
eKosnoeiyHoo be3nexkoro 0epxasu, HayKosi ycmaHosu ma opaaHizauii, nionpuemcmaa. flns ycniwHozo
suUpiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA nNPuUPoOOHUX 80OHUX eKocucmem ¢haxisyi Marome 8inbHO
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80s100imu iHpopmayieto, BMimu supiwysamu cknadHi npobaemu 3axucmy 8o0olim 8i0 3a6pyOHeHHA Ha
B8UCOKOMY npogheciliHomy pisHi.
Mema Haes4anbHoI ducyunniHu «BodonocmayaHHAa ma sodoeideedeHHs 8 NPOMUCI080CMi»
Memoto susyeHHs OaHOI QUCYUNAIHU € hOPMYBAHHA Y CmyOeHmMi8 KOMM/AeKcy 3HaHb 8 obaacmi
CYMacHUX (Pi3UKO-XiMiYHUX Memodi8 oYUuWeHHA 800U, KOMIMAEKCY YMiHb ma HABUKi8, HeobXxiOHuUx 014
nposedeHHsI HayKosux 00CnioxeHb 8 OAHOMY HANpPAMKY, 04 CMBOPEHHA Cy4acHUX mexHosoeili
PAYIOHANBHO20 BUKOPUCMAHHA 800U, 0718 KBAi(hiKoBAHO20 0epyasHO20 YynpassiHHA | pe2ynto8aHHA
BIOHOCUH y cghepi numHoi 800U, NUMHO20 8000MOCMAYAHHA Ma 80008i08edeHHA. BidnosioHo 0o memu
nideomosKka 6akanaspie 8UMa2aE MNOCUNEHHA CGhOPMOBAHUX Y CmyOeHmig KomrnemeHmHocmeli:
- 30amHicmb 800CKOHAAKOBAMU, MPOEKMYy8aAMU, pedsizosysamu ma eKCcrayamyeamu mexHooaii
ma 0671a0HAHHA oYUWEeHHA ma nepepobKu 8uUxiOHUX 2a3ig, cmiyHUX 800 ma meepoux 8idxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, Memoodie ma NpuHYUmie npupoodHU4UX
HayK;
- 30amHicmb npoekmysamu ma peanizosysamu mexHos02ii oYuWeHHS ma nepepobKu 8uxiOHUX
2a3i8, cmiyHUX 800 ma maepoux 8idxodis.
32i0H0 3 BUMO2AMU NPO2PAMU HABYANLHOI OucyunaiHuU «BodonocmavyaHHA ma 80008i08edeHHA
8 npomucnosocmi», cmydeHmu nicaA ii 30C60EHHA MAOMb MPOOEMOHCMpPY8amu mMaki npo2pamHi
pe3ysnbmamu Ha8YAHHA:
- ymimu nposodumu nowyk iHgpopmauyii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0r08iI0HUX Oxcepen 048 npuliHamms
06rpyHMOBAHUX pilieHb;
- ymimu obupamu onmumanasbHi Memoou ma [HCMmpymeHmasnbHi 3acobu 0718 MpPosedeHHsA
docnioxceHb, 36opy ma 06pobKu OaHUX;
- po3pobaamu mexHo02il, 8UKOpucmosysamu rnpoyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromo
epekmusHe po30ineHHsA, KOHUEeHMpPYB8AHHS, 8UsYyYEeHHSA, 0eCMPYKYito WKiGAu8uUx 0OMiUIOK y 800HUX
cucmemax i 2a308uUx cepedosuuwiax, nepepobKy ma ymunizauito 8ioxodis.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHI cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusueHHs ducyunniHu «Bodonocma4yaHHA ma 60008i08e0eHHA 8 NPOMUCA080CMIi» 6a3yembca Ha
3acadax iHmezpayii Pi3BHOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX cmydeHmamu rpomszom bakaaaspamy npu
8UBYeHHI oucyunaiH NpupPoOHU4020 MA iIHHEHEePHO-MexXHIYHO020 CrpAMYB8aHHA: «[i0ponoeia», «Ximia 3
ocHosamu bBiozeoximii», «CrneuyianbHi po30dinu Giozeoximii», K AHAAIMUYHA XiMis».

Aucyunnina «Bodonocma4yaHHA ma 60008i08edeHHA 8 MPOMUCA0BOCMI» € (hyHOAMEHMANBbHOIO
OCHOB00 014 BUBYEHHA HACMYMHUX OUCUUNAIH: « TexHo02ii o4uweHHA 800u», «[1pOEKMYBAHHA cucmem
oYuweHHA 8o0u», «MexaHiyHi ma 6ionoziyHi npoyecu ymunizauii piokux eioxodie», «llpoeKmyeaHHsA
cucmem goodornocmavaHHA», « O6opomMHi ma 3aMKHymi cucmemu 8000CNOMUBAHHAY, «LleHmpanizosaHi
cucmemu 8000r1o0CMAYaHHA», «[IpOeKMyB8aHHA OYUCHUX Crlopy0 ma cucmem B000KOPUCMYBAHHA,
«llpoyecu ma 067100HAHHA OYUWEHHA 800uU», «CmaHyii 800004UWEHHA», ma 3a6e3ne4Yye 8UKOHAHHA
6aKkanaspcbKo20 Npoekmy.

3. 3micm HasvanbHoOi ducyunniHu «BodonocmavyaHHA ma 80008i08e0eHHA 8 MPOMUCI080CMI»

Po30in 1. Cucmemu npomucs08020 8000MO0CMAYAHHA MA 8000CMOHUBAHHA
Tema 1. [loHAMMA 8000MOCMAYAHHA MA 8000CMOMUBAHHA
Tema 2. CyvacHi nioxoou cmabinizayiliHoi 06pobku 800U 018 3GMKHEHUX CUCMeM POMUC/I08020
8000M10CMAYAaHHA
Po30in 2. CopbyiliHi ma decmpykmueHi memoodu ovyuweHHs 00U
Tema 1 BukopucmaHHs adcopbeHmis 8 ovYuu,eHHi 800U
Tema 2. BukopucmaHHA ioHOOOMIHHUX mamepiasie 8 o4uUWeHHi 800U
Tema 3. Memoodu 3He3apaxceHHs ma 000amkosoi 06pobku sodu

Haesuanvni mamepianu ma pecypcu



basoea nimepamypa

1. Tomena M. ., LLab6nili T. O., PadoseH4uK A.B. @i3uko-ximiyHi 0CHOBU Npoyecie o4YuU,eHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

2. PadoseHuuk A.B., lomena M.[. ®i3uko-ximiyHi memoou O0ooyuweHHA 800u. [lidpyyHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuymeo, 2016. — 264 c.

3. lomensa M.A., KpuceHKo T.B., OmenbuyK F0.A. Memodu ma mexHos02ii o4UUeHHA CMiYHUX 800:
Haeu. nocib. / — Cesacmonosns: IHcmumym adepHoi eHepaii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.

4. Bodonocma4yaHHA ma 680008i08e0eHHs 8 rnpomucsosocmi. JlabopamopHuli NPAKMUKym
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. 0a8 cmyod. cneyiansHocmi 101 «Exkonozis», 161 «XimiuHi
mexHosnozii ma inweHepia» / KMl im. lzops Cikopcbkozo ; yknad.: M. [. Fomens, T. O. Wabnid, I. M.
Tpyc, O. 1. Xoxomea. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢aiin: 1.66 Mb6alim). — Kuis : Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2023. — 63 c. — Hasea 3 eKkpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54685

5. Tpyc I.M., ranuw B.B., Ckuba M.l., Padosernyuk A.B., lomens M.[. Hosi sucokoeppekmusHi
Memoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA Hepo34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHdop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

Aodamkoea nimepamypa

6. Tpyc I.M., fanuw B.B., lomena M.[. Po3pobka memodis nepepobku ocadie ma 8i0rnpaybo8aHuUX
biocopbeHmis 0719 cmeopeHHA Man08i0X00HUX MexHOo02ill ovuweHHA 800U MoHozpagia. — K.:
KoHOop-BudasHuymeo, 2023. — 115. c.

7. A.K. 3anonscekuli, H.A. Miwkosa-KnumeHko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [80304aK, T.B.
KHa3bK08a. @i3UKO-XiMiYHIi OCHOBU MeXHOA02IT ouuweHHA cmivyHux 800: lMidpy4yHuUK. — K.: /libpa.
2000 - 551 c.

8. Tpyc .M. Manogioxo0Hi mexHosnoeii demiHepanizauii 8oou: moHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeseo, 2016. — 250 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

9. MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinna ma npupodHux pecypcie YKpaiHu — https.//mepr.qov.ua/
10. lNMpogpecitiHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu ([TAEY) - https.//ecolog-ua.com/paeu

11. bibniomeka im. B.l. BepHadcbKko2o0 — www.nbuv.gov.ua

12. EKonoeiyHul nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua
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HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, B830EMO3A/AEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «MembpaHHi memodu
OYUWEHHA 800U», PiBEHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UibOBOI YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKPemMHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 Npoueci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 0a4 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKyY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUjOHYBAHHS 800U, MPO2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUbAUMCYI PpOKU;

8i00bpaxceHHA MemoOu4Hoi 06pobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOIOHEHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayill, Yimke i adeksamHe ix hopMynt08aHHSA)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpauyii HA0OYHUX mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOXaAUBOCMI iX 3
deMoHCmMpauyiero pedynbmami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK i AKICHOK M0OB80K 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 018 cnpuliHAMMA 0aHoK ayoumopie.

Haszea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA HA nimepamypy ma 3a60aHHA FoouH

Ha CPC)

MoHammsa eodonocmavyaHHA Ma 6000CMNOXHUBAHHA
Cxemu 8000r1oCMa4vaHHA 3 Ni03eMHUX Ma rnosepxHesux oxcepen. lMumome
8000CNOHUBAHHA MPOMUCAO80CMI, HOCE/NEHHA MA CiflbCbKO20 20Ccnodapcmaa.
Lxrcepena sooonocmavyaHHA. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMIi 20Cr100apCbKO-MUMHUX
ma mexHi4yHux 600.
Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [2] c. 9-24; [3] c. 9-24; [7] c. 53-102.
3a80aHHA Ha CPC. Xapakmepucmuku 800U y NpUuMopCcbKux pezioHax. OcHogu
eK0/1020-CaHIMapHozi2ieHiYHOT OYiHKU AKoCcmi 600U y nosepxHeaux 8000UMax

CyuacHi nidxodu cmabinizayiiliHoi 06pobku 800U 0419 3aMKHeHUX cucmem
MPOMUC/108020 8000MOCMAYAHHA.

OCHOBHI MPUHYUNU CMBOPEHHA 380POMHUX MA MOBHICMK 3AMKHEHUX
(6e3cmiyHux) cucmem npomucnoso2o0 s8o0onocmMavyaHHA. Bmpamu eodu npu
380pOMHOMY 8000MOCMAYaHHI. BusHayeHHA KoegiuyieHmy KOHUeHMpy8aHHA
conell. 3acmocysaHHA iHeibimopie KoOpo3ii ma HAKUNOYymMeopeHHA 8
8000060pOMHUX cuCMeMax 0X0M00HeHHA. [le2a3ayis 800U 3 BUKOPUCMAHHAM
pedokcumis. |0HOOBMIHHE Kopu2y8aHHA CKnady 800 044 Mi0O#UBAeHHA 2
30MKHeHUX 380pOMHUX cucmem. BukopucmaHHA memodie 380pomHO20 ocmocy
ma enekmpodianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-195; [7] c. 242-460.

3ae80aHHA Ha CPC. [Jiani3, nepsanopauia. MembpaHHa Oucmunayis.
Memb6paHu. OdepxcaHHA MembpaH. CmabinizayiliHa o06pobka 8o0u 8
MeMbBPaHHUX MPOYEecax ovUWeHHA. 3acmocy8aHHA QaHMUCKAaAAaHMIe 8
bapomemMbpPaHHUX poyecax oyuwWeHHs 800u.

BukopucmaHHA adcopbeHmie 8 ovuweHHi 600U

AOcopbuiliHe o4vuuweHH 800U, BU3HA4YEHHA Memody ma 302a/bHi
noHamms. Baacmusocmi copbeHmis. IHHogauiliHi mexHon02ii 3acmocy8aHHSA
copbeHmis 0719 O4YUWEHHA CMiYHUX 800 8i0 306pyOHEHb.




Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-105; [7] c. 239-246.
3as0aHHA Ha CPC. ®izu4Ha, akmusosaHa adcopbuyis ma xemocopbuia

BuKopucmaHHsa ioHO06MiHHUX Mmamepianie 8 o4uwWeHHi 800U

Ocobnusocmi ioHOObMIHHO20 o4UWEeHHA 800uU. XapakmepucmukKa ioHimie ma
ix peceHepayia.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-136; [7] c. 193-228; [8] c. 173-190.

3a80aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA meopii «#opCMKUX» Mma «M’SKUX» KUC/0m
ma ocHo8 00 OUiHKU cenekmueHocmi ioHOObMIHHUX CMOn

Memodu 3He3apaxceHHA ma 000amKoeoi 06pobku eodu

Knacugpikauyis memooie  3He3zapaxceHHA. [lepesaau ma  HedoniKu
peazeHMHuUx (ximiyHux), 6e3peazeHmMHux (gizuyHux) ma KomMOIHOBAHUX
memodis. BukopucmaHHA mMemooi8 Xa0py8aHHA, O30HY8AHHA, BUKOPUCMAHHA
npenapamis apreHmymy, Kynpymy ma iHwux. Obpobka ynempagpionemom i

OOMIWOK y 800i.

IOHI3y04YUM 8UNPOMIHIOBAHHAM, Y16MPA38YKOM mMa mepmMiyHa 0b6pobka 800u.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [7] c. 460-478.
3a80aHHA Ha CPC. KamanimuyHe napo ¢ha3He OKUC/AEHHA OpeaHiYHuX

Bcoozo
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6. JlabopaTopHi 3aHATTA

Y cuctemi npodeciiiHoi NiaroToBKM CTYAEHTIB 1abopaTopHi 3aHATTA 3aMMatoTb 44,4 % ayoumopHo20
HasaHmMaxeHHA. byoy4yu 0ono8HeHHAM 00 AeKUiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aome i hopmMyroms 0CHOBU
Keanigikayii 6akanaspa 3 ekxonoeii. Memow 1a60pPAMOPHO-NMPAKMUYHUX 3AHAMb € pPO3BUMOK Y

cmydeHmie eKcrnepumMeHmMasnbHUX HABUYOK,
3aKpinJeHHA TeEOPEeTUYHOro maTepiany.

00CniOHUYbKo20 nidxody 00 BUBYEHHA nNpeaMeTy,

Hazea nabopamopHoi pobomu Kinokicme
ayoumopHuUx 200UH

Bcmyn. IHcmpykmax 3 mexHiku 6e3neKku, 03HaUOMAEHHA 3 Mpo2pamoro 0.5
nabopamopHux pobim, sudaya memoou4Hoi nimepamypu !

BunyuyeHHsa poccpamis 3 800U iOHOOOMIHHUM MemMooom 0,5
Pezerepayia aHioHimy AB-17-8 8 PO4>* hopmi ny2om 0,5
BunyuyeHHsa ¢pocpamis 3 800U peazeHmMuUm mMemooom 0,5
BudaneHHs ioHie #copcmrkocmi 3 800U bapomembpaHHUM Memooom 0,5

BudaneHHs op2aHiYHUx 0oMiloK 3 800U bapomembpaHHUM Memooom 0,5

3HUMCEeHHSA KonipHocmi 800U 0ecmpyKmueHUM MemoooMm 1
3HebapeneHHA cmiyHuUx 600 1
ModynbHa KoHmMponbHa poboma 2
3anik 1
Bcbozo 8

3abe3neyeHHs npoepamHux pe3ynbmamie CK1a008UMU 0CBIMHbLO20 KOMIIOHeHmy

MpoepamHuli pezyasmam

JlekuyiliHi 3aHAMMSA

MpakmuyHi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOYabHI

30800HHA
Ymimu nposodumu nowyk lMpakmu4yHe 3aHAMmMA 1.
iHpopmauyii 3  BUKOPUCMAHHAM loHammsa so0onocmayaHHA ma
8i0N08iIOHUX Oxcepen 0n4 8000CMOMUBAHHSA
npuliHamms 06rpyHmosaHux lpakmuyHe 3aHAMMA 7.
pilweHs. Memoou 3He3apaxxeHHA ma

8o00amKosoi 06pobKu 800U




Ymimu obupamu  onmumaneHi JlabopamopHe __3aHAmMmA __ 2.

memoou ma iHCMpymMeHMAanbHi BunyyeHHA ¢ocgpamis 3 eo0u
3acobu 0n4 nposedeHHs iOHOOBMIHHUM Memodom

docniomceHb, 360py ma 06pobKu JZlabopamopHe _ 3aHAMmsA 3.
OaHUX. BunyuyeHHa ¢ocpamie 3 eodu

peazeHmMuUmM Memooom
JlabopamopHe __3aHAMmMA _ 4.
BudaneHHs ioHi8 #opcmKkocmi 3

sodu 6apomembpaHHUM
mMemooom

JlabopamopHe _ 3aHAMmsA 5.
BudaneHHs OpP2aHIYHUX
0oMiWIOK 3 s8oou

bapomembpPAHHUM Memooom
JlabopamopHe _ 3aHAMmA __ 6.
3HUMCeHHA  KosnipHocmi  800u
decmpyKmusHUM MeMoOOM
JlabopamopHe _ 3aHAMmMA 7.
3HebapsneHHA cmiYHUX 800

Po3pobasmu mexHonoeii, | /lekyia 1, 2. [loHammsa
8UKOpuUcmosysamu npouyecu ma | 8000MOCMAYAHHA ma
anapamu, wo 3abe3neyyroms | 8000CNOMUBAHHA
epekmusHe po30ineHHs, | Jlekuia 3, 4, 5. CyuacHi
KOHUEeHMpPYBaHHH, 8UNYYEHHS, | NiOxo0u cmabinizauitiHoi
decmpyKkuiro WKidausux 0oMiuoK | 06pobKu 800U 015 3AMKHEHUX
y B00HUX cucmemax i 2a3osux | cucmem MpPoOMUC/108020
cepedosuuwiax, rnepepobky ma | 8000MOCMAYAHHA
ymusizayito gioxodis. Jlekuia 6, 7. BuxkopucmaHHs
adcopbeHmie 8 OYUWEHHI
goou

Jlekyia 8. BuKopucmaHHA
ioHOOBMIHHUX Mamepianie 8
oYyuuwjeHHi 800U
Jlekuis 9. Memodu
3He3apPaHeHHs ma
dodamkosoi 06pobKu 800U

7. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa

CamocmitiHa poboma 3almae 55 % yacy sug4eHHA KpedumHO20 MOOYA, BKAKOYAKOYU i Ni020MOBKY
00 3aniKy. lon08He 3080aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
obnacmsax, wo He ysiliwnu y nepesnik nekyiliHux numaHb Waaxom ocobucmoao nowyky iHghopmayii,
hopMyB8aAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yo20 nioxody y Has4yabHiIl pobomi. Y npoyeci camocmiliHoi
pobomu 8 pamkax 0C8IMHbLO20 KOMMOHeHMy cmyoeHm Mo8UHeH HasyamucA 2a1ubOKO aHanizysamu
CyYacHi nioxodu 0o po3pobKu Mma 8rnposadHeHHs HOBIMHIX MexHo02ili KOHOUYIOHYBAHHA MA OYUUW,EeHHSA
800U, 8UX0084YU (3 Xapakmepucmuk s8o0u i sumoz 00 AKocmi o4uuw,eHoi e8odu. BiH rnosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou o4UU,eHHA 800U.

v Hazea me 0 BUHOCUMbCA HA CaMOocmiliHe Onpayto8aHHA Rinekicme
MU UHoCcUMbCA Ha camocmiliHe on HH
3/n o pad 200uH CPC

Po30in 1. Cucmemu npomucs08020 8000MOCMAYAHHA MA 8000CNONUBAHHA




EKonozo-zicieHiYHa Knacugikayia npupodHux 8000UM. PO34UHHI | HEPO3YUHHI
1 | OdomiwKu y 800i. Po3paxyHOK iHmez2pasnbHO20 NOKA3HUKA AKOCMI 800u. Bumozau 0o
AKOCMI 800U Pi3HO20 NMNPU3HAYEHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

Ocobnusocmi ovuweHHA 800U HA MEXAHIYHUX hinempax ma membpaHHUMU
memooamu.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [7] c. 337-354.

KoHcmpyKyii  ycmaHo80K 0714 o4uweHHs 800U mMemoooM MemMbpaHHOT
oucmunauyii.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [7] c. 337-354.

3acmocysaHHA aHMuUcKanaHmie 8 6apomemObpaHHUX MPoyecax OYUUW,eHHA
s8oou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [7] c. 337-354.

OCHOBHi MemoOu OMPUMAHHA [OHOOBMIHHUX MeMbpaH ma Ougy3iliHux
membpaH. KepamiyHi  membpaHu. OMPUMAHHA ma  30CMOCYBAHHA  iX.
CmabinizauiliHa 06pobka 800U 8 MEMBPAHHUX MPOUECcax OYUULEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-209; [7] c. 337-367.
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Po30din 2 CopbyiiiHi ma decmpyKkmueHi memooOu o4uuw,eHHA eoou
2 ®izuuHa, akmusosaHa adcopbuia ma xemocopbuyis. MNopucmicme opeaHiYHUX,
Heop2aHIiYHUX, M[PUPOOHUX mMa CuHMemuyHux aocopbeHmis. Bubipkosicmob
adcopbuil.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-116; [7] c. 239-266; [8] c. 14-25; 29-69.
BusHayeHHsA poboyoi 0bMiHHOI EMHOCMI iIOHIMY 3 ypaxy8aHHAM KiHEMUYHUX
¢hakmopis. 3acmocy8aHHS iOHH020 06MiHY 8 eHepeemuui. loHOObMIHHE 8UyYEeHHS
3 800U [OHIB 8AMCKUX MA KOMbOposux memasnis. BiOHo8aw08anbHA pezeHepayis
aHioHimie 8 xpomam~Hil ghopmi.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [7] c. 193-232, c. 287-299; [3] c. 84-
146, c. 173-190, c. 198-21.
O30HyBaHHA 800U. BuKopucmaHHs 030Hioie.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 210-216; [5] c. 255-313; [7] c. 452-478.
KamanimuyHe napogasHe oKucsneHHA op2aHiYHUX OOMIWOK y 800i.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 216-220; [7] c. 460-468.
KoHcmpyKuii enekmponizepis. [ixcepena ioHi3yr04020 8UNPOMIHHBAHHA.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [7] c. 460-478.
O30HiOu. Memoodu ompumMaHHA ma crnocobu 8UKOPUCMAHHSA iX.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 210-224; [5] c. 255-313; [7] c. 452-478.
lideomoska 0o MKP 4
lideomoska 0o 3asiKy 4
Bcboz2o 200uH 66
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MoniTuKa Ta KOHTPONb
8. NoniTMKa HaBYanbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°3KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiHI08aHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi bpamu
OKMUBHY y4acmeb 8 Ha84YasbHOMY MPoueci, He Cri3HKB8AaMUCA HA 3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6es
MoB8AXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamu 8uUKAadayy nposooumu 3aHAmMms, He s8iosonikamucsa Ha 0ii, uo He
noe’a3aHi 3 HA8Ya1bHUM MPOYECOM.

MpaBuia NpU3HaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadpHUX 6anis



® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXO0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpoinbHUX Kypcie 3
OMPUMGAHHAM 8i0M08iOH020 cepmuikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He Mmoxce nepesuwyysamu 25 % ei0 pelimuHzo60i wiKkanu. 3apaxy8aHHA cepmucgpikamy 3
neeHo20 OH-aliH NPoginbHO20 Kypcy 00HOPa308e.
® wmpagHi 6aau 8 paMKax Ha8YAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmMu Marome 38’A3amuca 3 8uKksaadayem o OoCmyrnHuUx (Ha0aHUX 8uKaada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma y32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAYOBAHHA.

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHOoCcUMbCA
8i0cymHicmb nocunaHeb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MAa eneKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHs
3aHAmMb; 30a4a 3a7iKy 30 [HWO020 cmyOeHma; KOMilo8AHHA Mamepiasnie, 3axulieHux Ccucmemoro
asmopcbKo20 rnpasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 6u3Ha4veHi y po30ini 3 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzeops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmyoeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, Mosaxcamu OyMKY 0moYyoYux, 3arnepevyeHHs (hopmynosamu
8 KOpPeKMHIti (hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumyeamu 380pO0MHuUL 38'A30K HG 3QHAMMSX.

Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eu3HavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

9. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTie HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asibHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb | 3a80aHb 3 OUCUUN/IHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYATbHUM
MAGHOM:

Has4yansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp .
Kpeoumu aKao. Jlekuii | MpakmuyHi /106. CPC | MKP | Prp Cemecmposuu
200. pob. KOHMposb
5 4 120 10 - 8 66 1 - 3aniK

PelTUHT cTygeHTa 3 AUCUMUNNIHU CKNAaJa€ETbeA 3 6aniB, WO BiH OTPMMYE 3a:
PeiATUHr cTyAeHTa 3 AUCUUNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHoz20 MoOyna ckaadaemocsa 3 banis, wo 6iH ompumye 3a pobomy Ha

nabopamopHux pobomax, 3a HarMUCAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu. CemecmposuUM KOHMPOAeM
€ 301iK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

BukoHaHHA nabopamopHux pobim.


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Bazosuii 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 10 6anie. Kpumepii OyiHHOBAHHA BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim

losHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 30800HHSA banu
30800HHA BUKOHAHE 8 MO8HIl Mipi 10
He3Hay4Hi HedoniKku 3a nyHKkmom 1 8-9
HecsoeuacHe BUKOHOHHSA 30800HHA 7
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA, HedoniKu 3a . 1 2-6
HeskicHe BUKOHAHHA 3080QHHSA 1
HesuUKOHAHHSA 3080AHHA 0

ModynbHi KOHMPOoabLHI pobomu

ModynbHa KoHMposabHa poboma ckaadaemesca 3 2 3anumans. Bazosuli 6aa — 15 6anie 3a 1 3anumaHH=.
MaKkcumarnsHa Kinbkicme 6anie 3a KOHMpPosbHy pobomy dopisHroe: 15 6anie x2 3anumaHHa = 30 banis
Kpumepii oyiHro8aHHA KOHMPOAbHUX PObIM

MosHoma ma o3HaKu 8i0noesioi baau

lMosHa 8idnosiob 15

Y 8i0noeidi He HageOeHo Opy20pAO0HI YU 3anexcHi 8i0 OCHOBHUX napamempu (Mmamepianu) 12-
14

Y 8i0nogidi He HasedOeHO M0OA08UHY OCHOBHUX | KifbKa Opy2opAO0HUX napamempis 4u 8-11

mamepianis

Bidniosiob nosepxHesa 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianie, aKmie, HernoeHi 1.7

BUCHOBKU
KoHmposneHa poboma He 3apaxoeaHa 0
Takum YuHoMm pelimuH208a ceMecmposa WKAsA 3 KpedumHo20 MOOYs1A CKAAOdE:

Rc=7-10+15-2 =100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4asnbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxHie «ideanbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 40
6anie. Ha nepwiti amecmauii (8- muxdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO0 io2o nomo4Huli
pelimuHe He meHwe 20 baris.
3a pesynbmamamu Has4anbHOi pobomu 3a 18 muxcHie Ha84YaHHA «ideanbHUli cmyoeHm» mae Habpamu
90 6anie. Ha Opyeili amecmauyii (16-li muxcdeHb) cmydeHmMm OMPUMYE «3aPAX0BAHO», AKWO i020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 40 6anis.
MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [as ompuMaHHA 3a:iKy 3 KpeOUMHO20 MOOYa «A8MOMAMOM»
nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.
HeobxidHoto ymosotro donycky 00 3aiKy € pelimuHz, Wo cknadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuH2080i wKanu
(R), mobmo 40 6anis.
CmydeHmu, Aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a maKox mi, xmo xoue
nioguwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOMb 307iKo8y KOHMPOoabHy pobomy. lpu ysbomy eci 6anu, wo
6y1u HUMU OMPUMGAHI MPOMA20M cemecmpy, CKaco8ytomocA. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame
3anuUMaHHA, AKi 8iOHocaMbCA 00 pi3HUX pPo30inie KpedumHoz20 Modyns. llepenik 3aniKosux 3anumaHb
HasedeHo y Po30ini 9.

Lna ompumaHHA 30an1iK0B0I OYiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX MPOMA20M cemecmpy pelimuH208uUx
banis R nepesodumscsa 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo banie OuiHka
95...100 8iOMIHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 docmamHbo




RD <60 He3a008i/1bHO

He 8uKoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

10.

© 0N AWNR

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

[opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mpu6an3HMit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPOJIb
Hasedimb ocHOBHI MoHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA MemMbpaHHUX memodis.
3pobims aHaniz cenekMusHOCMi Mma NPOOYyKMuUBHOCMi MemMbpPaH.
Hasedimo Knacugpikayiro membpaH.
Oxapakmepu3ylime 0CHO8HIi murnu i cnocobu 00epHcaHHA MembpaH.
Hasedimob KoeghiuieHmu hinempysaHHa ma 8i06UBAHHS.
MopisHaAlime 6apomembpaHHi npoyecu.
Oxapakmepu3sylime npoyec HaAHOpinbMpPYBAHHS.
Oxapakmepu3sylime npoyec ynempaginompysaHHs.
Oxapakmepu3ylime memood 380p0OMHO20 OCMOCY.

. Hasedimb 0CHOBHI NOHAMMSA ma 8u3HA4YeHHS Memooy adcopbuii.
. Oxapakmepu3sylime icHyto4i a0copbeHmu
.dalime e6u3HayeHHA 008X UHU poboyozo wapy adcopbeHmy, HEeBUKOPUCMAHO20

adcopbeHmy.

Hasedimb ocHOBHI noHAMMA ma 8u3Ha4YeHHA Memoody iOHHO20 06MIHY.
lMpedcmasme popmu ioHimis i cnocobu ix pezeHepayi.

Oxapakmepu3ylime ioHOObMiHHI mamepianu.

Hasedime Knacugpikayiro ioHimis.

Hasedime sumoau 0o AKOCMi iOHOOOMIHHUX MEMOPAH.

Hasedime Knacughikayiro decmpykmusHUX Memooie o4UW,eHHA 800U.
O6rpyHmytime 3acmocy8aHHA KUCHIO rpu O4UUEeHHi 800U.

O6rpyHmytime oKUuC/neHHA opaaHiYHUX OOMIWIOK X/10pOM ma (020 CroayKamu.
O6rpyHmytime 3acmocy8aHHA 030HY NPU OYUUWEHHI 800U.

O6rpyHmytime 8UKOPUCMAHHA NMepoKcUudy 800HI0, CrIOAYK MAP2AHUIO MpuU OYUWEeHHi 800U.

lMoacHiMb mexaHi3M oKuC1eHHA OOMIWOK Y 800i KUCHEM.
Oxapakmepu3sylime mepMOOKUCA08AAbHI MEMOOU 0YUWEeHHA 800U.
Onuwime mexaHi3m enubokoz20 oKuCeHHA OOMIWIOK Y 800.
Oxapakmepu3sylime piOKogazHe OKUC/AEHHS.

Oxapakmepu3sylime enekmpoximiyHe OKucsneHHA OOMiWOK y 800i.
Oxapakmepu3sylime padiayiliHi Memoou o4YuuweHHA 800U.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Ooy., 0.m.H., Tpyc |.M.

YxeaneHo kagpedporo E ma TPl (npomokona Ne 17 gid 23.05.2024 p.)

Mo2odxceHo memodu4Hoto kKomiciero IXP ( npomokon Ne 11 gid 28.06.2024)

wapy



