E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Exkonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

Bioreoximisa

Po6oua nporpama HaB4YanbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcCBiTHA Nporpama
Cratyc gucumnninu
®dopma HaBYaAHHA

PiK niarotrosKku, cemectp
O6car aucumnainm
CemecTtpoBuii
KOHTPO/Ib/ KOHTPONbHI
3axoam

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUK1aaaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagauviB

Po3milieHHsA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU
Mepwuli (ocegimHbo-npogpeciiiHuii)
10 lMpupodHuyi HayKu
101 Ekonoeis
ExonoeiyHa 6e3nexka
BubipKkosa
oyHa(0eHHa)/ducmaHuiliHa/3miwaHa
2 Kypc, 8ecHAHuUl cemecmp
4 Kpedumu EKTC (120 200uH)
3anik

4 200UHU Ha MuxXc0eHs (2 200UHU AeKyiliHux ma 2 200uHU 1a60paMOopPHUX
3aHAM®b)

YKpaiHcbKa

NekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-
oleksandrivna.html

NabopaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-
tetyana-oleksandrivna.htm/
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4194

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Bidomo, w0 8 ocHosi npouecis, aKki obymosaoroms cyyacHuli cmaH biocghepu, nong2arome XimidHi
rnepemeopeHHs pe4vyosuH 8 saimoceghepi, cidpocghepi, ammocgepi ma Husux opeaHiamax. Mpedmemom
suBYeHHA bioeeoximii € npoyec nepemeopeHHs XiMiYHUX CHOAYK MPUPOOHO20 MA AHMPONO2eHHO20
MoX00xeHHA y 008Kinni. bioeeoximia 6a3yemMbCa HO OCHOBHUX 3AKOHAX | MOHAMMAX KAACUYHOI Ximii, ane
o0b6’ekmu OocnidreHb 3Haxo0amoeca 8 biocgpepi. Hezsaxcarouu Ha me, w0 biozeoximia € 8iOHOCHO
mMos000t0 0671aCMI0O 3HAOHL, HA CbO2OOHIWHIG OeHb B80HA [HMeHCUBHO po3susaemeocs. OOHiE 3
saxcausiuux npobsem, ki cmosame repeod AHOCMBOM, € 3aXUCM HABKOAUWHbO20 cepedosuuya. 3ad0aya
biozeoximii nonszae 8 po3pobyi ma 800CKOHANEHHI MemodJdi8 8UAB/AEHHS MA BU3HAYEHHA AHMPONO2EeHHUX
306py0HeHb, 8UBYEHHA Ma MOOYAKBAHHA XIMiYHUX peakuyil, AKi npomikaome 8 ammocgepi, 2iopocgepi
ma simocgepi, 3 Memoro cmeopeHHs 6e38i0X00HUX Ma Mas08i0X00HUX XiMIYHUX 8UPOBHUUMES, po3pobui
crnocobis 3He3apaxIceHHA ma ymunizauii npomucsaosux ma nobymosux sioxodis.

Mpedmem Has4anbHOi OucyunniHu «biozeoximia» — npouyecu Kosnoobicy ma nepemeopeHHsA
XIMIYHUX peY0B8UH MiXt HOBKOAUWHIM cepedosulliem i #UeUuMU 0p2aHi3MaMU, OYiHKAO MexaHizmie enausgy
306pyOHeHb O0BKiNAA HO HUBIi OpeaHi3MU.

Ana ycniwHoeo supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA NpupoOHUX ekocucmem paxisyi
Marome 8ilbHO 807100iMmu iHhopMauiero, emimu supiulysamu rnocmaeseHi 3a0a4i w000 3MeHWEeHHS
QHMpPONO02eHHO20 HABAHMAM(EHHA HA 008KIfNAA.

Mema Has4anbHoOi ducyunniHu «bio2eoximia»

Memoto Has4yanbHOI QUCYUNAIHU € MOCUNEeHHA ChoOPMOBAHUX Y cmydeHmie KomnemeHmHocmel:

- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, mMemoodie ma npuHyunie
MPUPOOHUYUX HAYK;

- 30amHicme  nposodumu  eKosa02iYHUlU  MOHIMOpPUH2
HABKOAUWHbLO20 cepedosuwa;

ma ouyiHoeamu nomoyHuli cmaH



- 3damHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memodu ma 3acobu KOHMpPOso CMaHy ammocghepHo20
nosimps, npupodHUx 800, rpyHmie ma 6iomu, susHayamu pigeHb 3a6pyOHeHOCMi NpupPoOHUX Ma
MPOMUC/I08UX Mamepiasnie padioaKMUBHUMU enemMmeHmamu, 807100imu MemoOUKAMU OUiHKU 8rnausy
HecnpuaAmMAUBuUX (haKMopie HA MU OpP2aHI3MU, 8U3HAYAMU AOANMUBHI MOMIUBOCMI /1H0OCLKO20
0op2aHi3my 8 ymosax cepedosuuya.

1.2. OcHO8HI 3080aHHA HAB4A/bHOI QUCUUNAIHU.

Micna 3aCB0€HHA HABYA/ALHOI OUCYUMAIHU cmydeHmu Marme IpooemMmoHCcmpysamu maki
pe3yanomamu HOBYAHHA:

- Po3ymimu ocHOBHi KOHYenuii, meopemuyHi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2aay3i NpupoOHUHUX HAYK,
Wwo HeobxiOHi 0a8 aHani3y i npuliHAMMA piweHb 8 cghepi eKosoeii, 0XOPOoHU B08KinNAa ma onMuUMAasibHO20
pupoOOKOPUCMYBAHHS,

- [lposodumu ouiHKy cmaHy 008Kisnns, u3Ha4Yamu piseHs 8rausy nionpuemcmaea (8upobHuUymMaea)
HO HABKOAUWHE cepedosule, 8U3HAYAMU OCHOBHI 3abpyOdHo8a4i O08Kinaa O0aHO20 Mnionpuemcmea
(supobHUymea);

- [Mlposodumu nabopamopHi 00CniOHeHHSA i3 3CMOCYB8AHHAM Cy4aCHUX npuaadis, 3abe3neuysamu
00CMamH0 MOYHICMb BUMIPIOBAHHA ma 00CMosipHicmb pe3yanemamis, 06pobasmu oOmpumMaHi
pe3zynemamu;

- YmMimu obupamu onmumansHi memodu ma iHCmpymeHmansHi 3acobu 004 nposedeHHsA
docnidxceHs, 360py ma 06pobKu GaHUX.

2. [lIpepeksizumu ma nocmpekesizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpyKmypHo-no02ivHili cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0C8IMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs OucyunniHu «biozeoximis» 6a3yemobca Ha 3acadax iHmMez2pauyii pi3HOMAHIMHUX 3HAH®,
oOmMpuUMaHUX cmyo0eHmamu rnpPomMA20M 8UB4YEHHA HACMYMHUX OucyunaiH: «Ximia 3 ocHosamu bio2eoximii»,
«[eoduHamika eKonoeiuHozo cepedosuw,a», «bionozis», «CrneyianbHi po3dinu biozeoximii», «3az2an6Ha
eKos02ia», «AHAAIMUYHA XiMia».

AucyunniHa  «bioz2eoximia»  3abe3neyye  OucyunaiHu  «HopmysaHHA  AHMPONO2eHHO20
HOBAHMAYEHHA HA HAOBKOAUWHE cepedosuuie», « TexHOeKo10zia».

3. 3micm Has4anwbHOI ducyunniHu

Po30in 1: XimiyHi nepemeopeHHA ma e8onroyiliHi npoyecu Ha 3emaii.

Tema 1. Bcmyn 0o ducuyunsiHu.

Po30in 2: ®i3uKo-ximiyHi npoyecu e 2idpoceepi.

Tema 2. Cknaod eidpocgpepu. Konoobie 8o0u 8 npupodi.

Tema 3. @opmyna ma i3omonHuli cknad 8o0u. KoHOeHcosaHuUli cKnao 800u.

Tema 4. XimiyHuli cknao npupoOHuUx 800. YmMosu io2o hopMyBaHHS.

Tema 5. Po34uHHiCMb ma po3rn1oscto0xceHiCmos MAKPOKOMIOHEeHMIg8 8 NPUupOOHUX 800aX.

Tema 6. CKknad ma noxo0MueHHS PO34YUHEHUX 2a3i8 y MPUPOOHUX 800aX.

Tema 7. OpeaHiyHi pe4yosuHu, bio2eHHi enemeHmu ma mMikpoesnemeHmu 8 rnpupooOHUX 800aX.

Tema 8. ByzaneKkucnomHa pieHoeaz2a 8 npupodHUX 800aX.

Po30in 3: ®izuko-ximiyHi npoyecu 8 ammocegpepi.

Tema 9. Byoosa ammocgepu. TemnepamypHuli npogine ammocgepu.

Tema 10. KocmivHi npomeHi 8 ammocgbepi. lpoyecu ymeopeHHSs ioHIi8 y 8epXHIX wapax
ammocegpepu.

Tema 11. O30HOo8UU Wap naaHemu.

Tema 12. YmeopeHHs paduKanie 8 ammocagepi.

Tema 13. @omoximiyHuli cmoe.

Tema 14. [JucnepcHi cucmemu 8 ammocgepi.

Po30in 4: OpaaHiyHi cnonyku e nedocgepi.

Tema 15. llepemeopeHHA op2aHIYHOI pe4oB8UHU 8 rPYHMI.



Po30in 5: Mizpayia ma nepemeopeHHA XiMiYHUX esiemeHmi8 y 008Kini.
Tema 16. Buou miepayili pe4o8uH.

Tema 17. leoximiyHi 6ap’epul.

Po30in 6: biozeoximivHi pyHKYii Hcueoi peyosuHu.

Tema 18. OcHosHi epynu 6iozeoximiyHux hyHKYil #ueoi peyosuHuU.

4. HasuanbHi mamepianu ma pecypcu

baszoea nimepamypa

1. BboezamupeHkKo B. A., HYopHuli I. b., Hecmeposcekuli B. A. Ximis 3emani: HaguyansHuli nocibHuUK / K.:
KoHOop-BudasHuymeo, 2015.- 568 c.

2. Mimpsacosa O. [1.. Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii: Has4yanvHuli noci6Huk / K.: KoHOop-
BudasHuymseo, 2016. — 384 c.

3.  Mucmok 0.0. OcHosu ximiyHoi ekonoeii: Hasy. noc. / K.: KoHdop-BudoasHuumeo, 2015. — 660 c.

4. Mucmok O.0. lMpakmukym 3 ximiyHoi ekonoeii: Haeu. noc. / K.: KoHdop-BudasHuymeo, 2015. —
304 c.

AonomixcHa

1. TpoxumuyKk I.M., laroma H.B., J/loeeuHeHko I[1., CayyK P.M. biomexHonozia 3 ocHosamu
eKonoeii: HasuanbHuUl nocibHukK / K.: BudasHu4uli 0im «KoHdop», 2019. — 304 c.

2. bapdos B. I., ®edopeHko B. Il., bineybka E. M. ma iH. OcHosu eKonoeii: [MiopyyHUK /
BudasHuymeo: Hosa kHuza, 2013 p. — 424 cm.

3. LWabniii T.0., KpuceHko A.A., KpuceHKko T.B., CepbiHa P.B. OcHosu 6iozeoximii: MemooOuuHi
BKA3i8KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. K.:IBL| «BudasHuymeo «[lonimexHika», 2003.
— Y.1: BusaHauyeHHA xapakmepucmuk AKocmi npupodHux 600. — 44 c.

4. ®edoposa I'.B. [lpakmukrym 3 b6io2eoximii 015 ekonozis. HagyanbHuli nocibHUK. K.: «kKHT», 2007.
-228c.

5. Kaumenko M.O., KHopp H.B., lMunauneHko KO.B. MoHimopuHe 0o8kinnsa: lMpakmukym. - K.:
KoHndop, 2010. - 286 c.

6. beopil A.l., KaHapcokuli FO. Ekonoeis 0osKinag. OxopoHa rpupoou: Haesy. noc. - K.: KoHdop,
2015. - 306 c.

7. BuwHescoKuli B.l. Mani piuku Kuesa, K.: Inmepnpec /1T/], 2013. — 84 c.

8. HabusaHeys b.1., CyxaH B.B., Kanabina /1.B. AHanimuyHa ximia npupodHozo cepedosuuwia K.:
Jlubios, 1996e.

9. Radovenchyk V. Development of air quality monitoring system in Kyiv on the way of

modernization environmental safety of sustainable development / V. M. Radovenchyk, O. |.
Ivanenko, T. O. Shabliy, T. V. Krysenko, I. V. Radovenchyk // IOP Series: Earth and environmental
science. 2022. P. 1-10.

Ingpopmayilini pecypcu 8 IHmepHemi

PwnNnpE
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MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinas ma npupodHUX pecypcie YkpaiHu - https.//mepr.qov.ua/
IHmepakmueHa mana 3abpyoHeHocMi piyoK 8 YKpaiHi — https.//texty.org.ua/water/
bibnioTteKka im. B.l. BepHaacbkoro — www.nbuv.gov.ua

ExonoeiyHuli nopman YKkpainu — http://www.ecolog.org.ua/

EnekmpoHHuUli apxie Haykosux ma oceimHix mamepiasnie KI1l im. leopa Cikopcokoz2o —

ELAKPI URL: https://ela.kpi.ua/
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HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HOHb 3 ucyunniHu «biozeoximisa», pieeHb AKUX
BU3HAYAEMbCA UifIbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoueci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | pPO38UMOK y HUX CaMoOcCMiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA y cmydeHmis HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAnpamMKy 078 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKyY HayKu 8 06sacmi Cy4yacHUX ys8s1eHb PO XiMidHi,
biono2iyHi npoyecu, U0 NPoxodams y HABKOAUWHLOMY cepedosulli;

8i0obpaxceHHA memodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOMOXEHbL, BUCHOBKIE,
pekomeHOayili, YyimKe i a0ekeamHe ix hopmyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpauyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMIUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pa3Kis;

BUKMAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKor i AKICHOKO MOB0OK 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammas 0aHow ayoumopiero.

Ne
3/n

Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb Kinokicme
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NoCUNAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH

TMoxo00xceHHa 3emMsai ma 8UHUKHEHHS Xumms Ha 3emJii. 2

lMpedmem Kypcy "bioeeoximisa". Teopii uHUKHeHHS 3emni. [MoHAMMSA npo
eeocpepy. NepsuHHi ma emopuHHiI Oxcepena eHepeii Ha 3emni. Ymosu, [ki 3ymosunu
rnoAsy, ma emarnu 3apO0XEHHS | pO3BUMKY Xumms Ha 3emsi. Teopis OnapiHa.

Jlimepamypa: (1).

CPC - Bnacmusocmi 3emsi ma iXHE eKoso2iYHe 3HAYEHHH.

Cknad 2idpocgpepu. 2
Konoobie soou 6 npupodi. BoOHi pecypcu YKpaiHu.
Jlimepamypa: (2).

CPC - IHmeHcusHicmb 800HOI Miepauyii XimiYHUX esemeHmis.

Cknad ma cmpyKkmypa 8odu 2

®bopmyna ma izomonHuli cknad 8odu. EHepeia ma mernsoma ymeopeHHs 800U.
Po3amipu ma gpopmyna monekynu. KoHdeHcosaHuli cKnad 800uU. AHOMAsbHI Pi3UKO-
XiMi4HI enacmusocmi.

Jlimepamypa: (1).

CPC - Tunu n600y.

CKnad npupodHux 8od 2

XimiyHuli cknad npupodHux 800 ma ¢hakmopu, wo lio2o susHa4yaromes. Crocobu
B8UPAXCEHHA KOHUeHMpayili 0omiwoK. Popmy8aHHA XiMiuHO20 CKAaody.
KomnoHeHmu cknady npupodHuUx 800 ma ix Knacugikayis.

Jlimepamypa: (50), (70), (89).

CPC - lMpoyecu camoo4uu,eHHA 800U.

F07108Hi KOMMOHeHMU 8 NPUPOOHUX 800aX 2

®opmu y po34uHi. PO3YUHHICMb Ma pPO3noectoOMeHICMb 20/108HUX
KOMMOHeHmI8 rnpupooHuUX 800.

Jlimepamypa: (1), (80).

CPC — ®opmu npedcmasneHHa KOHUeHmMpauili pe4osuH y 800HUX cepedosuUax.

Po3yuHeHi 2a3u 8 NpupPoOHUX 800aX 2
CKnad ma rnoxoOMeHHA PO34YUHEeHUX 2aszie y rnpupodHux 8o0ax. Po3yuHHicmMb




203i8: KuceHs, syzneuyb. Pedokc nomeHuyian 8 po34uHax [1B.
Jlimepamypa: (2), (3).
CPC — Bnnue po34uHeH020 KUCHIO ma 8y2/1eKUC/A020 203y HA a2pecusHicms 800U.

OpzaHivyHi peyosuHu, 6io2eHHi enemeHmMu, MiKpoenemeHmu 6 nPUPOOHUX
sodax

BusHauyeHHA ma crnocobu OYiHKU 8Micmy OpeaHiYHUX PeyosuH 8 MPupoOHUX
so0ax. [repena ymeOopeHHSs OpP2aHiYHUX PEeyvyoBUH, KOHUEHMPAauid opaaHiyHUX
peYo8UH 8 NpupodHuUX 8o0ax. bioeceHHi ma mikpoenemeHmu 8 [1B.

Jlimepamypa: (1), (10).

CPC — ®opmu 3HAX00HEHHA OP2aHIYHUX PEYOBUH 8 MPUPOOHUX 8000X.

CmabinbHicmb 6odu

ByenekuciomHa pieHosaza 8 npupoOHUx eodax. AzpecusHull ma 8inbHuUll
0B800KUC 8yarneyto y 800i. AepecusHa 0is 800U HO 6GeMOH.

Jlimepamypa: (1).

CPC — be3speazeHmHe 3a6py0HeHHA 8000UM.

bydosa ma cknad ammocgepu

XimiyHuli cknad ammocghepu. Boda 8 ammocgpepi ma ii 3HayeHHA. [pupooHi
KOMMOHeHmMuU nosimpsa ma 0xcepesna ix ymeopeHHA: bionoaiuHi, 2e0XiMivHi,
ammocegepHi. bydosa ammocghepu. TemnepamypHuli npogine ammocgepu.
AmmocehepHi YUpKynayii.

Jlimepamypa: (3).

CPC - ®akmopu aHmMpono2eHHO20 8r1/U8y HA Kaimam.

10

Mpoyecu 8 sepxHix wapax ammocgepu

lMpupoOdHi padioHyknidu. KocmiyHi npomeHi 8 ammocgpepi. lpoyecu ymeopeHHs
ioHi8 8 8epxHix wapax ammocgepul.

Jlimepamypa: (2), (3).

CPC — CoHsa4Ha paodiayis.

11

O30Hosull wap naaHemu

O30Hosuli wap naaHemu. YmeopeHHA ma po3KAadaHHA 030HY. Briaue okcudis
a3omy ma 2as1a2eHonoxiOHUX 8y2a1e800i8 HA HYAb08UU YUK/ O30HY.

Jlimepamypa: (2), (3).

CPC — 3Ha4yeHHA 030HYy 0114 biocgepu.

12

OpzaHiuyHi cnoayku 8 ammocegpepi

FidpokcunsvHuli ma eidponepokcudHuli padukanu. PomoximiyHe OKUC/AEHHSA
memaHy. beH3o0n ma (o020 2omonozsu 8 ammocgepi. Anvdezidu 8 ammocgepi.
®omoximivyHuli cmoe.

Jlimepamypa: (3).

CPC — AHmMponozeHHe ma npupodHe 3abpyOHeHHAa ammocghepHo2o nosimps.

13

Aepo3soni

HucnepcHi cucmemu 8 ammocepepi. [1oxo0ueHHA aepo30sabHUX YACMOK.
Po3nodin Yyacmok 3a po3mipom.

Jlimepamypa:: Jlimepamypa: (1), (60).

CPC — Baus aepo3osnie Ha npedcmasHUKie biomu

14

OpzaHiyHa peyosuHa 8 rpyHmi. Xapakmepucmuka nedocgepu

OpeaHiyHa pevosuHa 8 rpyHmi. binku. Byanesodu. JlieHiH. Mupu. [ymiHosi
peyosuHu. 'ymyc. bioeeoximisa nedocgepu. la3u nedocgepu.

Jlimepamypa: (20).

CPC - Cmadii nimozeHe3sy.

15

Mizpayia peyosuH

MexaHidHa mizpayia pe4osuH. Pi3uko-ximidHi mizpayii pe4osuH. @akmopu izuKo-
XiMiYHOI  migpayii.  BHympiwHi  ¢pakmopu  mizpayii:  enekmpocmamuyHi
enacmusocmi ioHis, ¢opma, y AKil nepebysae enemeHm, i020 XiMi4Hi




ssnacmusocmi. 308HIWHI akmopu miepauii: memmnepamypHuli pexcum, muck,
KUC/IOMHO-OCHOBHI  yMOB8U cepedosuwid, OKUC/08AbHO-8I0HOB/108A/bHI  YMOBU.
IHmeHcusHicmb miepayii i Knacugikayis enemeHmis no ocobausocmsax miepayii.
bioceHHa mizcpauis pe40o8uH.

Jlimepamypa: (1), (3), (4).

CPC — ®opmu KoHUeHMpayii XimiyHUX esiemeHmig y #cusill pe4osuHi. XimiuHuli
CKnaod nimoceghepu i #eusoi peyosuHu. lNpasusno O00o-lapkiHca. lpasuno ®epcmaHa

16 lFeoximiuni 6ap’epu 2
IHmeHcusHicmb 6ion02iyHO20 Mo2AUHAHHA. [eoximiyHi 6ap'epu: mMexaHiyHi,
Qi3uKo-ximiyHi, 6ioceoximiyHi. [TOKA3HUKU 2eoximiyHux bap'epis.
Jlimepamypa: (1), (3), (60).
CPC — biozeoximiyHe palioHy8aHHA. loHHUU | ocadosuli cmoKu AK CKAaoosd
yacmuHa Kpyaoobizie. biozeoximiyHi eHOemii.
17 OcHogHi 2pynu 6io2eoximiyHux ¢pyHKYill #cusoi peyosuHu 2
MoHammsa npo 6iozeoximiyHi pyHKYii ( 6Gio2eoxiMmiyHi NPUHYUNU HUBoi
pe4yosuHu. OCHOBHI epynu b6io2eoxiMiyHUX (YHKUIl M UBOoI peyosuHu: 2a308i,
KOHUeHMpay,iliHi, OKUC/t080/1bHO-8i0HO8/08AHI, bioXiMidHi, 6io2eoXiMiYHi yHKYii
AHOOUHU.
Jlimepamypa: (1), (3), (60)..
CPC — Xumms i lio2o 6iozeoximiuHi enacmusocmi (3a B.l. BepHadcbKum)..
18 Ope2aHizmu-KoHyeHmpamopu 2
PizHoguOU KOHUeHMpAuii XiMiYHUX enemMeHmie M ueor pe4yosuHor. [pynu
Op2aHIi3Mi8-KOHUeHmMpamopis.
Jlimepamypa: (1), (3), (60)..
CPC — TeapuHu-6ioiHOUKamopu ximiyHo2o 3a6pyOHeHHA cepedosuuya.
Bcbozo 200uH 36

JlabopamopHi 3aHaAMmsa

cmyoeHmig eKCcnepumMeHmMasnbHUX HABUYOK,

30KpinaeHHA meopemu4yHo20 mamepiany.

Y cucmemi npogpeciliHoi niocomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHAMmsA 3atimarome 50 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMCEHHSA. byoy4yu O0MNoOBHEHHAM 00 AeKyiliHo2o0 Kypcy, B80HU 3aKnadarome i
ghopmyroms 0CHOBU Keanigikayii 6akanasp 3 ekonoeii. Memoto 1a60pamopHUX 3AHAMb € PO3BUMOK Y
0ocniOHUUbKoeo nioxody 00 8uUBYEHHA rfpedmemy,

No KinbKicme

s/n Haszea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH

1 Bu3HayeHHA OCHOBHUX Op2aHOAeNMUYHUX MOKA3HUKI8 800U 2

2 BuszHayeHHA KonipHocmi 8odu 2

3 BusHa4yeHHA KanamymHocmi ma rnpo3opocmi 8oou 2

4 BusHayeHHA MiHepanizayii 6oou 4

5 | BusHayeHHs ay¥HOCMi ma KucaiomHocmi 6oou 4

6 | BusHa4eHHs #opcmxocmi 800U 4

7 | BusHa4yeHHs akmueHoI peakuii so0u 2

8 Bu3Ha4yeHHA nepmaHaaHamMHoi OKUC/AH8AHOCMI 800U 4

9 BusHayeHHA azpecusHocmi 00U 6

10 | BusHa4eHHA KOHUyeHmpauyil 8inbHO20 Ma azpecusHoO20 0800KUCI8 8y2/1eUto 4

30 HoMoz2pamamu

11 | KoHmponsHa poboma 3 po3dinis 1-6 2

Bcbozo 200uH 36




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40 % yacy sus4eHHA KpeOUuMmMHO20 MOOY1A, BKAKOHAIOYU i Mi020MOBKY

0o 3aniky. losno068He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHS HAYKOBUX 3HAHb 8
obsacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiiHUX NMUMAHbL WAAXOM 0cobucmoz0 rnowyky iHgpopmauii,
hopMYyBAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yo20 nioxody y Has4yasbHil pobomi. Y npouyeci camocmiliHoi
pobomu 8 pamkax 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMy cmyOeHm MOo8UHeH Has4yamuca 2n1uboKo aHanizysamu
CYYaCHI 3HAHHA W,000 nepemasopeHHs XiMiYHUX CroayK npupodHo20 Ma AHMPONO2EHHO20 MOXOOHEHHS 8
yMo8ax 008Kinns.

No
3/n

Ha3zsa memu, w0 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe ornpauyroeaHHA

KinbKkicmo
200uUH CPC

Po30in 1. XimiyHi nepemeopeHHA ma esonroyiliHi npoyecu Ha 3emani

Bnacmusocmi 3emsi ma iXHE eKono2iyHe 3HaYEeHHA.
Jlimepamypa: (1).

Po30in 2. ®Pi3uko-ximiyHi npoyecu 8 2idpocepi

IHMmeHcusHicmb 800HOI Micpauii XimiYHUX enemeHmis.

Jlimepamypa: (40), (50).

Tunu n1600y.

Jlimepamypa: (20).

®DopmMu 3HAXOOHEHHSA OP2aHIYHUX PEYOBUH 8 MPUPOOHUX 800AX.
Jlimepamypa: (4), (80).

lMpouecu camoo4uw,eHHA 800U.

Jlimepamypa: (10), (3).

Brinue po34yuHeH020 KUCHIO ma 8y2/1eKucs1020 2a3y HA az2pecusHicms 800U.
Jlimepamypa: (60).

be3peazeHmHe 3a6pyOHeHHA 8000lim.

Jlimepamypa: (50), (7).

®dopmu npedcmassieHHA KOHUeHMpauyil pe4o8uH y 800HUX cepedos8ulax.
Jlimepamypa: (80).

24

Po30in 3. ®di3uko-ximiuHi npoyecu 8 ammocgpepi

®akmopu aHMpPOono2eHHo20 8MnaAuU8Yy HA Kaimam.

Jlimepamypa: (50).

CoHa4vHa padiayis.

Jlimepamypa: (1).

AHMponozeHHe ma rpupooHe 3a6pyOHeHHA amMocgepHOo20 nosimps.
Jlimepamypa: (50).

3Ha4eHHs 030HY 07158 biocghepu.

Jlimepamypa: (3)

Bnus aepo3onis Ha npedcmasHukie biomu.

Jlimepamypa:: /limepamypa: (50).

Po30in 4. OpeaaHivHi cnoanyKu e nedocgpepi

Cmadii nimoeeHesy.
Jlimepamypa: (1).

Po3din 5 Miepauisa ma nepemeopeHHA XiMmiyHuUXx enemeHmie y 008Kinni

biozeoximiyHe palioHy8aHHS.

Jlimepamypa: (3), (60).

dopmu KOHUEHMPAYii XimivHUX enemeHmis y #usili pe4os8uHi.

Jlimepamypa: (3), (40).

loHHuUl i ocadosuli cmoKu AK CK1ad08a YacmuHa Kpyzoobizis.

Jlimepamypa: (1)

XimiyHuli cknad nimocgpepu i wusoi peyosuHu. [lpasusno 000o-lapkiHca.

lpasuno ®epcmaHa.




Jlimepamypa: (1).
biozeoximivyHi eHOemil.
Jlimepamypa: (10).

Po30in 6 biozeoximiuHi pyHKYii Hcueoi peyosuHu

6 umms i Giozo 6ioeeoximiyHi enacmusocmi (3a B.l. BepHaocoKum).
Jlimepamypa: (1).

TeapuHu-bioiHOUKamMopu XimiyHo2o 3ab6pyOHeHHsA cepedosuLa. 2
Jlimepamypa: (1).

7 lideomoeska 0o 3asiKy 5

8 Miocomoska 0o MKP 5

Bcbo20 200uH 48

Monimuka ma KOHMponb
7. Monimuka Has4yanwvHOi ducyunaiHu (0ceimHb020 KOMNoHeHMa)
Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N08ediHKU Ha 3aHAMMSAX
CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HAB8YA/[bHOMY T[POYECi, He CMi3HH8amucs Ha
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaHOI fnpuyuHU, He 308axcamu B8uUKaadayy nposooumu
3aHAMmMA, He 8i0sosnikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’A3aHi 3 HaBYAAbHUM MPOYECOM.
Mpasuna npusHayeHHA 300X04y8aAAbHUX Ma wmpagHux 6anie
® 300Xx04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKMOYHO 30 BUKOHAHHSA MBOPYUX
pobim 3 OJducuyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOMEHHA OH-AAlH nApPOQinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0Mo8i0H020 cepmucgpikamy:
e https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-
KZz04c8a?fromfld=Ipads&req=wst&refsrc=qqg
e https://ru.coursera.org/learn/qlobal-warming
e https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
e https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuHz080i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 paMKax HaBYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pa3i suHUKHEHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAAbLHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX GHOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKaada4yem o 0oCcMynHuUx (HAOAHUX 8uKkaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb Ma Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnageiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoOi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy 8iOHOCUMbCA
8i0CymHicmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma Crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnpoeeoeHHs
30HAMb; 30Q4a 30a7iKy 30 [HWO020 CmMyOeHmMa; KOMil8AHHA Mamepianie, 3aXuWeHUX Ccucmemoro
asmopcbkozo npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiecbKull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

CmydeHmu maromes 6ymu mosnepaHmMHUM, Nosaxamu OYMKY 0mOo4yr4uXx, 3arnepeyeHHs hopmyasamu
8 KOpeKMHIli ¢popmi, KOHCMPYKMUBHO niOdmpumyeamu 380pOmMHuUll 38'A30K Ha 3aHammax. [lpu
BUKOpPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suKkaadayem (MobinbHUU 38°S30K, esIeKMpPOHHA nowmada,
nepernucka Ha popymax ma y coymeperax mouyo) HeobxioHo 0ompumysamuce 302aabHOMPUUHAMUX
emuyYyHuUx HopMm, 30Kpema bymu esidanusum ma obmexcysamu Crisniky8aHHA pobo4yum 4Yacom 8uUKAA0aYa.
Hopmu emuyHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi



https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://ru.coursera.org/learn/global-warming
https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content
https://kpi.ua/code

HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuisceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu KoHmMpos ma pelimuHa068a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asibHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 QUCUUNIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM
naaHom:

HasyanbHuli yac Po3pnodin Has4yasnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo00u
Cemecm
meemp Kpedumu | akad.2o0 | Jleky. | Mpakm. | J1/p CPC MKP | KP Cemecmpo?a
amecmauyis
4 4 120 36 - 36 48 1 - 301K

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyss CKAadaemocA 3 banis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:
1. mpu KoHmponoHux pobomu (MKP nodinaemeca Ha 3 pobomu mpusanicmio no 30
XBUSIUH),
2. pobomy Ha 7 nabopamopHUX 3aHAMMAX.

Cucmema pelimuHzosux (sazosux) 6asnie ma kpumepili OUiHHBAHHA:
1. MoOdys1bHi KOHMPOILHI.
Bazosuli 6aa — 10. MaKcumanbHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci KOHMPOsbHI pobomu O0piBHHOE:
10 6anis x 3 pobomu = 30 banis
3a80aHHA KOHMPOALHOI pobomu cKknadaemMoca 3 mecmosgux numadHe (20 00.) 0o 8i0No8iOHuUX
po30inie cunabycy KpedumHo2o MoOoy/iS.
KoxtHe numaHHA KOHMpPosbHOI pobomu ouiHroemMocsa 8 0,5 basie.

2. Poboma Ha nabopamopHuUX 3aHAMMSX.

Bazosuli 6an — 10. MakcumaneHa Kinekicme b6asie Ha ecix nabopamopHux pobomax 00piBHKOE:
10 6anie x 7 n/p = 70 6anis

Kpumepii oyiHO8aHHSA 3HAGHb cMyOeHmig

ban MosHoma 8idnosioi

10 CeoeyacHe rosHe 8UKOHAHHA 71/p, MPOBEOEHHSA PO3PAXYHKI8 30 OOHUMU eKcriepumeHmy,
ogopmaeHHA ma 3axucm a/p

8-9 He3Ha4Hi HedoniKu 3a nyHKmMom 1

6-7 HecsoeuacHuli 3axucm n/p

4-5 HecsoevyacHe BUKOHAHHA 71/p

1-3 HecgoeyacHe 8UKOHAHHA 71/p, HEOOIKU 8 PO3PAXYHKAX MA 0hopMaeHHI 1/p

0 HesuxkoHaHHA n/p

TaKkum YuHOM, pelimuHa08a WKasa 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:
R=10*3+10*7=100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4anbHOi pobomu 3a nepwi 7 muxHie «ideansbHuUl cmydeHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm OmpuUMy€E «3apax08aHO», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3synemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a 13 MuXHi8 HABYAHHA «ideasnbHUli cmydeHmM» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm ompuMy€E «3apPaxo8aHO», AKU,O
liozo nomoyHul pelimuHe He meHwe 45 6anis.

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. 19 omMpuMaHHA 3aniKy 3 KpeQumHo20 MoOyns
«aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis.

CmyodeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKoX mi, xmo xo4e
niosuwumu OUiHKY, BUKOHYIOMb 30a7iKo8Y KOHMpPosabHy pobomy (mecm). Mpu ybomy 6anu, wo 6ynau
ompuMaHi cmy0eHmom rnpomsa2om cemecmpy, CKACO8YHOMbCA.

KoxcHe numaHHa mecmy (100 00.) ouyiHioemocsa 8 1 6an.


https://kpi.ua/code

PeilimuHeaosa wkasna 3 oucyunaiHu

Ganu YHisepcumemcbKa wKana
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce 0obpe
75...84 6anis Jobpe
65...74 6anis 3adosinbHo
60...64 b6anis JlocmamHeo
R<60 6anis HezadosinbHo
AKkwo r<20 6anie abo He 30aHO 8cCi 1a6OPAMOPHI HedonyweHo
pobomu

Pobouy npozpamy KpedumHoz20 moodyA (cunabyc):
CknadeHo npodp.., 0.m.H., LLabniti T.O.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne 17 sid 23.05.2024 p.).

Mo2odxceHo memodu4Hoto Komicieto IXP (npomokon Ne 10 sid 28.06.2024 p.).



