u HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu

ag «KWIBCbKUX NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeni IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX nonimepis

InHoBaNiliHA AiAJLHICTH B XiMiYHIA TEeXHOJIOTII Ta iHXKeHepil.

Yacrunal. AHaJi3 aKTYAJbHEX NP00JIeM XiMiUHMX TEXHOJIOTiH Ta iHKeHepil
Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,O1 OCBITU Dpyruit (ocBiTHbO-NpodeciiiHuif)

Fanysb 3HaHb 16 XimiuHa Ta bioiH)KeHepiA

CneujianbHicTb 161 XimiyHi mexHo02il ma iHxeHepia

OcBiTHA nporpama MpomucnoBa eKkonoria Ta pecypcoedeKTUBHI YUCTi TEXHONOTIT
Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA o4YHa(BeHHa)/ducmaHuyitiHa/3miwaHa
Pik nigrotosKku, cemectp 1 Kypc, ociHHili cemecmp

10,0 kpeoumie EKTC (300 2o0un)

O6car gucumnninm

CemecTtpoBuii Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPObHI pobomu

KOHTPO/Ib/ KOHTPO/bHI

3axoau

Po3Knag 3aHATb 8 200uH Ha muxOeHs (1 200UHU neKyiliHux ma 7 200UH 1a60pPaMopPHuUX
30HAMS)

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHCcbKa

IHdopmauia npo NekTop: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-

KepiBHMKa Kypcy / irina-mikhajlivna.html

BUKNadaviB NabopatopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/

Po3milLLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHY, iT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTh HABYAHHA

JAucyunniHa «IHHosauiliHa diAanbHicme 8 XimiuHili mexHonoeii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHani3
aKmMyanbHUX npobaem XiMiYHUX mexHoA02ill ma iHHeHepii» GopMy€e y mazicmpie KOMMAEKC 3a2a1bHUX
ma  cneyianbHuUx  KomrnemeHmHocmel, HeobxiOHUX 0718  KB8Gi(hiKOBAHO20  BUKOPUCMAHHA
meopemu4HUX, NPAKMUYHUX, OpP2aHIi3ayiliHuUXx, MemoOu4YHUX 3acad HAyKosux O0O0CniO#eHb Yy HAyKoB8o-
0ocniOHUYbKiIl disnbHocmi.

JucyunaiHa Hanexcums 00 YUKy ripogpeciliHoi nid2comosku.

lpedmem Has4YanbHOI ducyunaiHu «IHHosayiliHa disnbHicMb 8 XiMi4Hili mexHonoaii ma iHxceHepi.
YacmuHal. AHaniz akmyansbHux npobaem XiMmiyHUX mexHoaoeill ma iHxceHepii» - npobaema
BUKOPUCMAHHA Memo0onoeii Haykoeoi meopvyocmi 0ocniOHUKaMu, op2aHizayii Haykosoi pobomu,
BUKOPUCMAHHA meopemu4yHUX ma [PAKMUYHUX Memoodi8 HAYKOB8020 Mi3HAHHA MA 30CMOCY8AHHSA
/102I{YHUX 30KOHI8 HA MPAKMUUY,i.

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu «IHHosauiliHa OifsnbHicMb 8 XiMiyHill mexHoso02il ma iHxceHepi.
YacmuHal. AHaniz akmyansHuUx npobsaem XimiYHUX mexHono2ili ma iHuceHepiiy — opmysaHHA y
cmyoeHmie KOMIAEKCY 3HAHb, YMiHb, HOBUYOK, HeobXxiOHUX 078 r/AAHYB8AHHA, Op2aHi3auii ma
MposeoeHHs HAyKoBUX 00C/IOHEHb XiMIKO-mexHOA02iYHUX MPpouecie ma rnpouecie 0XopoHU 008Kifss
XiMiYHUX 8UpPObHUUMB, 06p0beHHS, y3a2asbHEHHS | OGOPMAEHHSA iX pe3yabmamis.

BidnosioHo 0o mMemu, nideomoska Mazicmpie 3a OQHOK CreyiasnbHIiCmo 8UMA20E (GOPMYBAHHS
HacmymnHux KomnemeHmHyocmedu:
- 30amHicmb eeHepysamu Hogi idei (kpeamusHicms);


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/rse

- 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUifX;

- 30amHicmb 00 nowyky, 0bpobaeHHA ma aHani3y iHhopmauyii 3 piaHux oxcepesn;

- 30amHicmb  8uKopucmosysamu  pe3ynbmamu  HAyKoBUX  00Cni0xeHb i 00CniOHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pPO3p0ob0oK 0719 B800CKOHAAEHHA ICHY4YUX ma/abo po3pobKu Hosux
mexHorsoeili i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMSE;

- 30amHicmb sukopucmosysamu cy4acHe crneuyianbHe Haykose 06/00HAHHA Ma npoz2pamHe
3a6e3ne4yeHHs Npu nNpoeeodeHHi eKkcrnepumMeHmanbHuUx 00cnioxceHs i 30ilicHeHHi 0ocnioHo-
KOHCMPYKMOopPCbKUX pO3p0bOK y cehepi XimiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.

32i0H0 3 BUMO2amu 0c8imHbO-npogeciliHoi npoepamu 0o ducyunaiHu «IHHosayiliHa dissnbHicMb 8

XimiyHil mexHonoeii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHani3 akmyansHUx npobsaem xiMiyHUX mexHonoeiti ma
iHM#ceHepii», cmydeHmu nicas ii 30C80EHHA MaOMb MPOOEeMOHCMpPY8aMuU MakKi NPo2PAMHI pe3ysnsmamu
HOBYAHHA:

- KpUMUYHO OCMUCAO8AMU HAYKO8I KOHYernyii ma cy4yacHi meopii XimiyHUX rnpoyecis
ma XimiyHOI iHMeHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00Cni0xeHb ma
cmeopeHHi iHHosay,il;

- OUiHIBAMU MEXHIYHI i eKOHOMIYHI XapaKmepucmuku pe3yanbmamie HayKosux
0ocnionceHb, 00CMIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pOo3poboK, mexHon02ili ma 06/1a0HAHHA XiMiYHUX
8UpPOBHUUMS;

- 8ifIbHO CMiNKy8aMuUCA 0ep¥a8HoO0 Ma iHO3EMHOK MOBAMU YCHO | MUCbMOBO 0414
obeosopeHHA | npeszeHmauyii pesynbmamise npogeciliHoi OdisnbHocmi, 0ocnidxeHs ma
npoexkmis;

- po3pobaamu ma peasnizosysamu npoekmu 8 cehepi XimiyHUX mexHosoeill ma
0omuyHi 00 Hei MiHOUCYUNAIHaPHI MpoeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUIdAbHUX, E€KOHOMIYHUX,
eKos102iYHUX ma Npasosux acrnekmis;

- 30ilicHIo8aAMU Yy HAYKOBO-mexHi4YHili nimepamypi, nameHmax, 6a3zax 0aHUX, iIHWUX
Oxcepenax nowyK HeobxiOHOI iHpopmauii 3 ximiuHoi mexHonoeii, npoyecie i 06/100HAHHA
8UPOBHUYUMB XiIMIYHUX pevyosUH ma mamepianie HA ix OCHosi, cucmemamusysamu, i

aHanizysamu ma oyiHeamu 8ionosioHy iHgpopmauito.

2. [lpepeksizumu ma nocmpekKeizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpykmypHo-no2iuHiii cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0CBIMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs ducyunniHu «IHHosayiliHa difanbHicmb 8 ximMi4Hili mexHonozii ma iHxceHepii. YacmuHal.
AHani3 aKmyaneHUx npobraem XimMiyHUX mexHosn02ili ma iH®#ceHepii»  6a3ylombCs HA 3HAHHAX, AKi
cmyodeHmu ompumanu nid 4Yac sus4eHHs OUCYUIH 3a2a16H020 MA rnpogeciliHo20 YUKnig nid2comosKu
bakanaspamy.

Jucyunnina «IHHoeauiliHa dianbHicMb 8 XiMiuHili mexHosoe2ii ma iHxceHepil. YacmuHal. AHani3
aKmyanbHUXx npobaem XiMmiyHUX mexHoao2ili ma iHxceHepii»  3a6e3nevyye eusyeHHS  OUuCUUnIiH
«IHHOBaUiliHO OdisnbHicmb 8 XxiMiyHili mexHonoeii ma iHxceHepii., YacmuHa 2. TeopemuyHe ma
eKcrepuMmeHmarnbHe 8UPIleHHS HAyKosUX 3a0a4 8 XiMiuHili mexHonoaii ma iHxceHepii», «IHHosauiliHa
difanbHicme 8 XimMivHili mexHonozii ma iHxceHepii. Kypcosa poboma» ma BUKOHAHHA Ma2icmepcoKoi
ducepmauil.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU

Po30inl. 3a2anbHi 3aKOHOMIPHOCMI PO38UMKY HAYKU
Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU pPO38UMKY HOYKOBUX 00CAiIOMeHb 8 YKpaiHi ma csimi
Po30in 2. MemoOdonoezia HayKosux 00cni0HeHb

Tema 2.1. MemoOu meopemu4H0o20 00CNi0OHEeHHA



Tema 2.2. MemoOu emnipu4Ho20 O0CNiOIEHHA
Po30in.3. ®izuko-ximiyHi Memoou 8 ximivHili mexHonozii

Tema 3.1. 3a2a716HA XQPAKMEPUCMUKA MA aKmMyasabHicmes npobsaemu 3acmocy8aHHsA (i3uKo-
XiIMiYHUX Memodig y XiMiYHUX 8UpobHUUMEax

Tema 3.2. EneKmpoHHa MiKpockornia

Tema 3.3. Xpomamoezpagis

Tema 3.4. CnekmpanbHi memoou

Tema 3.5. TepmiyHi memoou

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa
1. Hoca4oea 10.B., IsaHeHko O.l., PadoseH4uk A.B. OcHosu Haykosux docniorceHb. Kuig: BudasHuyuli
dim «KoHdop», 2020. — 294 c. — 130 c.
2. laHunesH O. . Memodonozia Haykosux 0o0cnioxeHs : Hasy. nocib. / O. I. fAaHunesH, O. [I.
/J13606aHb. — Xapkis : paso, 2017. — 446 c.
3. BaxcuHcokul C.E., Lepbak T.. Memoduka ma opaaHi3ayis HayKosux O00C/iOHeHb: Has4yasbHUuli
nocibHuk. — Cymu: Buo-eo CymArY imeHi A.C. MakapeHka, 2016. — 260 c.
4. €emyweHko M. 0. Memodonozia ma opaaHizayis HayKkosux 00cCniOHeHb : Hasy. nocib. / M. 0.
€EsmyuweHkKo, M. |. XuxucHAK. — Kuig : LleHmp Hag4yanbHoi nimepamypu, 2019. — 350 c.
5. 3inuyk B.K., /lesuysbka I 4., AybeHcoka /1.0. ®i3uKo-ximiuHi memoou aHanidy: Has4uyanbHuUl nocibHUK.
— /lbgis: BudasHuuuli yeHmp J/1HY imeHi lsaHa ®parka, 2008. — 362 c.
6. /1.U. leopkiH, I.I. CKpunHUK. @i3uko-ximiyHi i ¢pizuuHi memoou docnidxceHs bydisenbHux mamepianis:
HasuyanbHuli nocibHuK- PisHe: HYBITI, 2006. — 220 c.

AonomixcHa

7.T'ynaee  B.M. OcHosu HayKosux 00cCniOxeHb 8 XiMiuyHili iHxceHepii: Hagy. nocibHUK. —
JHinponemposceK, «CucmemHi mexHonozii», 2001. — 55 c.

8. bapbaw B.A, laauw B.B., AelikyH I.M. Bnaue nepoumosoi denizHigpikauyii Ha nieHoyentono3Huli
komnsnekc 6iomacu./Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2022, No. 4, pp. 3-10.

9. bapbaw B.A., lNMpumakros C.M., AelikyH .M., Tpembyc |.B. Memodu4Hi 8Ka3igku OO0 BUKOHAHHA
PO3PAXYHKIB KIHEMUYHUX XApaKkmepucmuk npouecie oesnieHigikayii pocauHHOI cuposuHu. — K.: HTYY
“Kri”, 2000. — 27 c.

10.KopsziH M. B. OcHosu HayKosux 00C/iOMeHb : Hasy. nocibHuK / M. B. KopsaiH, M. KO. Yik. 2-2e sud.,
dorn. i nepepob. — K.: Anepma, 2019.- 492 c.

11.XimiyHe nepepobneHHs HedepesHOI cuposuHu. BubpaHi po3dinu J/labopamopHuli npakmukym. Y.2
[Tekcm]: Hasuy. noci6. 0a5 cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis», Kl im. lzops
Cikopcbkozo; yknad.: P.l. YepvonkiHa, I.B. Tpembyc, B.A. bapbaw, |.M. AelikyH. Kuis: Kl im. leopsa
Cikopcbkozo, 2020. — 61 c.

IHhopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

12.3akoH YKpaiHu Mpo iHHosauiliHy dianbHicme [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
http.//zakon4.rada.gov.ua/laws/show/40-15

13.HopmamusHo-npasosa 6a3za YKkpaiHu ]. — Pexcum 0ocmyny: http://zakon3.rada.qgov.ua/

14./1okanbHi memodu 0ocnidxceHb / 3a20podHiti B.B.; Kl im. leopa Cikopcbko2o. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 6.40 Mb6alim) — Kuis: KI1l im. lzopa Cikopcekozo, 2019, 323 c. — Pexcum
docmyny: https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf
15.MiHaesa B. O. XpomamoepagiuHuli aHanis: idpy4HUK 0218 cmydeHmis suUUX HOBYAbHUX 3aKAa0dis.
— Yepkacu: Bud. 8id. YHY imeHi bozdaHa XmenoHuuybkozo, 2013. — 284 c. — Pexcum Oocmyny:
http://surl.li/czdvx



https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2418596596519700504&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2418596596519700504&btnI=1&hl=ru
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/40-15
http://zakon3.rada.gov.ua/
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf
http://surl.li/czdvx

16./luceHKko O.M., Kosanwuyk T.B., 3aliues B.M. OcHosu 2a3o080i xpomamozpadii. HasuyanbHuli NnocibHUK.
—K.:, 2013.- 166 c. — Pexcum docmyny: http.//surl.li/czdvp

17.MenoHu4yk [A.0. AHanimu4Hi memoodu O0ocnidnceHb. CreKmpocKoniyHi  memoou aHanisy:
meopemuyHi OCHoB8U i MemoOUKU: HAsYanbHUl MoCibHUK 048 Mi020MoBsKU cmyodeHmie Buuux
Has4anbHux 3aKknaodie / [].0. MenesHuuyk, C.[. MensbHu4yk, B.M. BoliyiybKuli ma iH.: 3a ped. akaod. /.0.
MenbHuuyka. — K.: UM «KomnpuHm», 2016. — 289 c. — Pexcum docmyny: http://surl.li/czdvr

18.Coto3 ximikie YKpaiHu - Pexcum docmyny: http://chemunion.org.ua/uk/

19.Acouiayis yKpaiHcbKux nidnpuemcma yesnrn03Ho-naneposoi eany3si "Ykpllanip" - Pexcum docmyny:
http.//www.ukrpapir.org/index.php

20.MpogpeciliHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (ITAEY) - Pexcum docmyny: https.//paeu.com.ua/
21.HauioHanbHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbkozo / [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum docmyny:
http://www.nbuv.qgov.ua/

22.Haykoso-mexHiuyHa 6ibniomeka im. I'.l. eHuceHKa / [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
https://library.kpi.ua

23.EnekmpoHHuli apxie Haykosux ma ocgimHix mamepianie Kl im. leops Cikopcbkozo / [EnekmpoHHul
pecypc]. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/

5. MemoouKka onaHyeaHHA HA84AaAbHOI ducyunaiHu (0c8imHbL020 KOMMNOHeHma)

Jlekuyilini 3aHamms
JleKyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:
HOOQHHA CY4acHUX, UYiniCHUX, B830EMO3AMEHCHUX 3HAHb 3 OucyunnaiHu «HayKkosi 0ocnioxceHHA ma
iHHOBAUIlIHa dianbHICMb 8 XiMiYHIli mexHoso2ii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHaniz akmyanbHUx npobaem
XiMIYHUX mexHOon02ili ma iHMeHepii», pieeHb AKUX B8UIHAYAEMbLCA UiNbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;
— 3abe3neyeHHA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKNaoa4Yem;
— B8UXO0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i pPo38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meop4y020 MUC/EHHHA;
— ¢opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNpAMKY 0715 camocmiliHoi
pobomu;
— gidobpaxceHHA memoOu4yHoi 0bpobku mamepiany (8udineHHs 207108HUX OYMOK i MOMOMEHb,
niOKpecneHHA 8UCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX y Pi3HUX hOPMYAHOBAHHSAX);
— pO3'ACHEHHSA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b,
— docmynHicme 018 cnpuliHAMMSA ayoumopiero.

Kinbkicme
Ne :
/ Hazea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb ayo.
3/n
200UH
Po30in 1. 3a2anbHi 3aKOHOMIPHOCMI PO38UMKY HAYKU
1 Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU PO38UMKY HAYKOBUX 00CAIOHEHb 3

8 YKpaiHi ma ceimi

Mema, npedmem i 3a80aHHA 8UBYEHHA OucCyumnAiHU. [MoHAMMA | 3HA4YeHHsA
HAyKU, HAYyKOB8020 MOWYKY, HAyKosux 00cnioxeHb. Haykogi 0ocnidmeHHAa ma
Haykosa OidnbHicme. Kaacughikayis Hayk ma  HAyKosux  00CAiOMeHsb.
GdyHOameHmManbHi, MNPUKAAOHi HayKosi 00CNIOHEeHHA ma HAyKOB8O-MeXHIYHi
(ekcnepumeHmarnbHi) po3pobku. O6’ekmu i cyb6’ekKmu HayKoB8oI i HAYyKOBO-MexXHIYHOI
dianbHocmi. IHHosayis. Budu iHHosayil. IHHosauiliHa disnbHicme. Cy6’ekmu ma

06'ekmu iHHoBsaUuiliHoi disnbHOCMI.
PigeHb po38UMKY mMa OCHOBHI HANPAMU HaYKOBUX O0C/MIOMEHb 8 Pi3HUX KPAiHAX
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csimy. PecypcHi ma 8uxiOHi MOKA3HUKU HaYyKo8UX 00cnidxceHb. Ocobausocmi
cy4yacHoi HayKu. [TocuneHHs 38'A3KYy HAyKU, MexHiKu i supobHuymea. Hayka i
oceima 8 YKpaiHi. YnpaeniHHsa e cehepi HayKu. [1ideomosKa HayKosux i HayKO80-
nedazoziyHux Kaopis.

Jlimepamypa : [1,2,3]

3a80aHHA Ha CPC - MemoOu4Hi 0CHOBU 8U3HAYEHHS PiBHA PO3BUMKY HAYKU.

Jlimepamypa: [4].

Po30in 2. Memodonoeia HayKosux 00CnidHceHb

Tema 2.1. Memodu meopemu4Ho20 00C/i0HeHHA
Knacughikauia memodie Haykoso20 00cniOnceHHA. 3020/6HOHAYKO8I Memoou
HayKoso2o 00cnioOMeHHA. 3020/16H0M02iYHI Memoou 00CAIOHCEHHSA: QHAI3, CUHMES,
iHOYKUisi, 0edyKuyis, aHanozis. TeopemuyHi memoou 00CAiOHeHHA: akciomamuyHud,
2inomemuyHuli, ¢hopmanizauyis, abcmpazyB8aHHs, y30207bHEHHS, CXOOMEeHHSA 8i0
abcmpaKkmHo20 00 KOHKPEMHO020, CUCMeMHO020 aHANI3Y.
Jlimepamypa: [2,3,4].

Tema 2.2. Memodu_emnipu4Ho20 00CAiOMHEHHSA

Memoou emnipu4yHo20 pieHA OOCNIOHEHHA: CIOCMepPEHEHHSA, ONUC, PAXYHOK,
BUMIpPIHOBAHHSA, MOPIBHAHHSA, eKcrnepumeHm, Mo0oento8aHHA. CrocmepereHHs.
IHmepnpemauis 0aHux criocmepexeHHA. @yHKUII cnocmepexceHHAa 8 HAayKosomy
docnioxceHHi. EkcnepumeHm. CmpyKkmypa i 0CHOBHi sudu ekcriepumeHmy. OyHKUil
eKcriepumeHmy 8 HayKo80MY OOC/IOH(EeHHI .

CyyacHi meHOeHUii po3sumKy memodie 0ocnioxceHHA. Kpumepii subopy
onmMuMasnibHo20 memooy 00cni0xeHHA. MemoOuKu HayKosux 00CAi0H(eHsb.

Jlimepamypa: [2,3,4].

3a80aHHA Ha CPC - CrieuyiasnbHi memoou 00Cai0H(eHsb.

Jlimepamypa: [2,3,4].

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 1

P030in.3. ®izuxko-ximiyHi memoodu 8 XimiyHili mexHonoeaii

Tema 3.1. 3a2a1bHA XaPAKMeEPUCMUKA ma aKkmyasbHicme rnpobaemu
3aCMOCYB8AHHA i3UKO-XIMIYHUX Memodis y XiMiYHUX sUupobHUYMeax

Knacugpikayia gizuko-ximiyHux memoodie 00CniOHeHHA.

Jlimepamypa: [5,6].

3a80aHHA Ha CPC - Bickosumempia. AnapamypHe  oghopMaeHHSA
gickozumempuuyHozo memody. [lumoma 8'A3kicme, npusedeHa 8'A3Kicme,
XapaKkmepucmuyHa 8'A3kicme. BuKopucmaHHA memody 014 00CniO#eHHA
CMpPYKMypu MAKpoMOseKy Uesroa03u ma ii moxioHux.

Jlimepamypa: [6].

Tema 3.2.EneKmpoHHA MiKpOCKonis
EnekmpoHHa mikpockonis. Cnocobu niodcomosKu 06'ekmie 019 00CniOH eHHSA
Uest0103HUX BOSIOKOH: CYCneH3ii | MopoWKY, yaAbmpamoHKUX 3pi3ie; perniK 3
rosepxHi Uesnn03H020 80M0KHA. Pacmpoesa enekmpoHHa MiKpockonisa. OcHosu
npouecy ¢hopmyeaHHs 30bpaxceHHA 8 PEM. lemexkmopu. Posnb 3paska i
demeKmopa y hopMyB8aHHI KOHMpPaAcmy 306paxeHHA. AKicmb 306paxeHHs.
Ob6pobKa cueHany 018 8i00bpaxIeHHA iIHpopmMauii, Wo micmumsca 8 KOHMpacmi
306paMCEHHA.
Jlimepamypa: [6,14].

3ae0aHHA Ha CPC. EneKmpoHHA MiKpOCKOIMis 0epesHoi uesnnao03u ma
ues103uU i3 HedepesHoi POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [14].

Tema 3.3.Xpomamozpadgis
302aa1b6HA xapakmepucmuka i Kaacugpikayia xpomamoepagpiyHux memodis.
lazosa xpomamozpaghia. Xpomamoepadgpis Ha nanepi. TexHiKa xpomamoezpaghiyHo20




aHanisy. Onmumizayia  xpomamoepagiyHo20  po30ifieHHA  HA  OCHO8I
XpomamoepagiyHux napamempie  (KoegiyieHm emMHOCMI,  ceaeKmMuUBHicme,
p0o30inbHa 30amHicms).
Jlimepamypa: [15,16].
3ae80aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe 8U3HAYEHHSA 8Y2/1e800H020 CK/AAdy
POCAUHHOI  cuposuHU. XpomamoepagiyHuli aHaniz npodyKmis Uesntos03Ho20
8UPObHUUMBA  Uenrs103U.  AHAMI3  CKAady — 8i0npaubo8aHO20  UO/IOKY.
XpomamoepaghiyHuli aHani3 nanepy.
Jlimepamypa: [15,16].
8 Tema 3.4.CnekmpasnbHi mMemoodu 2
Knacughirauia  memodis.  I4-cnekmpockonisa.  I4-®ypbe-cnekmpockonis.
llideomoska 3paskie 0na O0ocnidmeHHA. bydosa | npuHyun pobomu IY-
cnekmpomempa. IH@ppavyepsoHuli criekmp ni2HiHy ma [4-cnekmp uyenrnos3u 6
oepesuHi.
Jlimepamypa: [5,6,17].
3a80aHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHuli aHani3. brioK-cxema amMoOMHO-
abcopbyiliHozo cnekmpomempa. XimiyHa nideomoska npob 0A8 AMOMHO-
abcopbyiliHozo aHanizy. BusHa4yeHHA enemMeHMAapHo20 CKAad 30/u. BusHauyeHHA
adcopboB8aHUX OpP2aHIYHUX CrloayK xaopy y eubineHril yentonosi. BUuKopucmaHHsA
mMemoOoy 0719 aHAMI3Y NPUPOOHUX i CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].
9 Tema 3.5.TepmivyHi memodu 2
Tepmozpasimempisa. Cxema mepmosaeis. [lepusamugHa mepmocpagimempis.
Bukxopucmannsa J{CK. Busnauennss mennosux egexmie npoyecie. Inmepnpemayis
pesyﬂbmamm mele’{HOZO aHa/zls'y Busnauenns €d)€K7I’ll/l6HOZ €H€p211 CleMGCllﬂl
decmpyKyii mamepiany 3a OaHUMU MEPMOcPaABIMempii.
Jlimepamypa: [6].
3a80aHHA Ha CPC - BUKOpPUCMAHHA MepMOMEXAHIYHO20 aHanizy 014
B8CMAHOB/EHHA memepamypHuUX repexodis y nonimepax.
Jlimepamypa: [6].
10 ModynbHa KoHmMponbHa poboma 2 1
Bcboeo 18

JlabopamopHi 3aHAMms

JlabopamopHi 3aHAMMA 3atimarome 42 % yacy, 8i08e0eH020 HA 8UBYEHHA OUCYUMAIHU.
Mema nabopamopHux pobim 3 Kypcy nosseae y noznaubneHHi meopemuvyHuUx 3HOHb 3 OKpemMux

po30inie Kypcy, Habymmi Hasu4oK 8ubopy i BUKOPUCMAHHA Memoodie ma MemoOUK HAayKosux

0ocnidxeHb HA MPAKMUUi, BUKOHAHHA HAYKOBUX 00Cni0xeHb, 06pobku ma aHanizy pe3ynomamis

eKcrnepumeHmasnbHUX 00CAi0H(eHsb.

CmyoeHmu nid yac nabopamopHuUx pobim 8UKOHYOMb iHOUBIOYasibHi A60 KOMMAEKCHI HayKOo8i

00cnidxceHHA nid KepisHUUMBOM 8UKAaOa4is.

KinbKicme
Ne .
Hazea nabopamopHoi pobomu ayo.
3/n
roouH
S BusHayeHHA KinbKocmi 301U y HedepesHili pocAuHHIll cuposuHi. Bu3Ha4YeHHSA 5
es1leMeHMHO20 CKAady 301U amomMHO-abcopbuiliHum memodom.
2 Bu3Ha4YeHHA eKcmpaKkmMueHUX POCAUH y HedepesHili POCAUHHIl CUpPOBUHI. 7




AHani3 8apunbHUX PO34YUHiB. BapiHHA uenr7103u i3 HedepesHOoi POCAUHHOI 14

3 | cuposuHu opeaHoconb8eHMHUM  criocobom. [IpoMuBaHHA ~mMa  COPMYBAHHSA
OMpUMQaHOI uesono3u.

4 AHaOni3 8apusbHUX PO34YUHIB. BapiHHA uentono3u i3 HeoepesHoi POCAUHHOI 14
cuposuHu crnocobom ASAM. [MpomuBaHHA ma copmy8aHHA OMPUMAHOI Yes+o103U.

5 AHas1i3 8i0NPAULOBAHUX B8APUMbHUX PO3YUHIB. BUCAOHCEHHSA ni2HIHY. 7

6 Bu3HayeHHA cepedHbo20 cmyrneHA nonimepusayii uesnnosu 7
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoooM.

7 BusHa4yeHHA paKyiliHo2zo CKAady  Uesnton03u 3a MOSAEKYAAPHOK MACOH 14
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoOOoM.

8 BusHauyeHHA noniducrniepcHocmi yesron03u. 7

9 LocnioneHHa Uuentn03HUX B0/10KOH MemMOoOOM eflIeKMpPOHHOI  MIKPOCKoii. 7
Bu3sHa4yeHHA po3mipie 80/10KOH.

10 BusHauyeHHsA 8y271e800H020 CKnaody nepedeidponizamis memooom 7
Xpomamoezpadaii Ha nanepi.

11 AHani3 I4-cnekmpis yenra103u ma sicHiHy. 14

12 Po3menrosaHHA Hanieghabpukamie ma 8U3HAYEHHA AKICHUX MOKA3HUKie Macu, 7
W0 pO3MenteEMbCA (CmyneHA Mau8a Ma Maco8020 MOKA3HUKA cepeldHboi 008HUHU
BO/I0KHA, (hpaKuiliHo2o cKnady macu).

13 BuezomosneHHA 1a6opamopHuUX 3pa3Kie rnanepy ma KapmoHy. 7

14 LocnioxweHHA 3pasKie MakyaamypHo20 nanepy ma KAapmoHy MemoooM 7
mepmoezpasimempu4yHo20 aHAsi3y.

Bcbozo 126

1. Camocmiiina po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmyoOeHmie 3almae 52 % uacy 6uUB4YEHHA KYypCy, BK/AOYAE MAKOMC

nidecomosKy 00 eK3aMeHy.

3ae0aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — OnaHy8AHHSA 3HAHb 3 OKPeMUX meM Kypcy, Wo He

88iliwu 00 neKyiliHux 3aHAMb, WAAXOM 0CObUCMO20 NMowyKy iHgpopmauii ma il susuyeHHA,; Nid2omosKa

00 neKyiliHux,

1a6opamopHuUxX 3aHAMb, 00 HAMUCAHHA KOHMPOsAbHUX pobim ma nidecomosKu 00

eK3aMeHy; Hae4yaHHA cmyodeHmie camocmiliHo npayeamu 3 HAYKOBOK simepamyporo, Mmeopyo

cnputimamu Has4yanbHUlU mamepian i lo2o ocmucarweamu; Habymms Hasu4kie nocmitiHoi camocmiliHol

pobomu 8 00epxaHHi Ma y3a2asi16HeHH| 3HAHb.

Neo Haszsu mem i numaHse, W0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe ornpayB8aHHA Ma Kinbkicmo
3/n MOCUMAHHA HA HAB8YAAbHY Aimepamypy 200uH CPC
Po30in 1. 3a2anbHi 3aKOHOMIPHOCMI PO38UMKY HAYKU
1 Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU PO38UMKY HAQYKOBUX 00C/iIOHEHb
8 YKpaiHi ma ceimi
3a80aHHA Ha CPC - MemoOu4YHi OCHOBU 8U3HAYEHHS PiBHA PO3BUMKY
HayKu.
Jlimepamypa: [4].
2 Tema 2.2. MemoOdu _emnipu4H020 00CAiOHEHHS
3a80aHHA Ha CPC - CneuyiansbHi memoou 00Cni0xHeHs.
Jlimepamypa: [2,3,4],
3 ModynbHa KoHmpoabHa poboma 1




Po30in.3. ®Pi3uKo-ximiyHi memoou 8 ximivHili mexHonoaii

3ae0aHHA Ha CPC - Bickodumempia. AnapamypHe ogpopmMaeHHA 10
4 | sickosumempuyHo2o memody. [Tumoma e'A3kicme, npusedeHa 8'A3kicme,
Xapakmepucmu4yHa 8'A3Kicmbe. BukopucmaHHA memody 0718 00CAi0HeHHA
CMPYKMypu MaKpOMOAEeKYA Uentoao3u ma ii moxioHux.
Jlimepamypa: [6].
5 Tema 3.2.EnekmpoHHA MiKPOCKOnif 10
3a80aHHA Ha CPC. EneKmpoHHA MiKpOCKoia 0epe8Hoi yesnnano3u ma
uesrs103u i3 HedepesHOoi POCAUHHOI CUPOBUHU.
Jlimepamypa: [14].
6 Tema 3.3.Xpomamozpadgis 15
3a80aHHA Ha CPC - XpomamoepagpiyHe 8U3HAYEHHS 8Y2/1e800H020
CKady POCAUHHOI CcuposuHU. XpomamoepagiyHuli aHani3 npooykmis
Uess103H020 8UPOBHUUMBA Uentono3u. AHaniz cknady 8idnpaybosaHO20
wosnoky. XpomamoepaghiyHuli aHasi3 nanepy.
Jlimepamypa: [15,16].
7 Tema 3.4.CnekmpasnbHi mMemoou 15
3a80aHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHuli aHani3z. baoKk-cxema
amomHo-abcopbyiliHozo cnekmpomempa. XimiyHa nideomosKka npob 0sa
amomHo-abcopbyiliHozo aHanizy. BusHayeHHA enemMeHMApPHO20 CKAAO0
301U. Bu3sHayeHHs adcopbos8aHUX Op2aHiYHUX CrOoaAyK Xnaopy y eubineHil
uesnron03i. BukopucmaHHa memooy 08 aHAMI3y NPUPOOHUX i CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].
8 Tema 3.5.TepmiyHi memodu 16
3a80aHHA Ha CPC - BUKopucmaHHA mepMOMEXAHIYHO20 aHani3y 0
8CMAHOB/AEHHA MeMnepamypHuUx rnepexoodis y nosimepax.
Jlimepamypa: [6].
9 JlabopamopHi pobomu 40
10 ModynbHa KoHmMponbHa poboma 2 2
11 lideomosKka 0o eK3ameHy 30
Bcboeo 156

2. Moaimuka Has4YanbHOI ducyunniHu (0oceimHbO020 KOMNoOHeHMa)

Mpasuna 8ideidysaHHa 3aHAMb Ma NoeediHKU HA 3aHAMMAX

CmyodeHmu 30608°s3aHi bpamu GKMUBHY y4acmb 8 HAB8YAsAbHOMY [POYECi, He CMi3HHeamucs Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi nNpu4vyuHU, He 3aeamcamu 6uKsaadadyy nposodumu

3aHAMmMA, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He M08’A3aHI 3 HA8YAIbHUM POYECOM.

MpaBuna npusHauyeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WITpadpHUX 6anis

3aoxouysasnbHi 6anu MoXyme HAPAXo08y8AMUCHL BUK/1AOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHOHHA Meopvux pobim
3 OucyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MpoginbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM

8i0nogioHo20 cepmughikamy: https://www.coursera.org/learn/microscopy;
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy .

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 6i0 cmapmosoi wKanu.

MoniTuka aepnaitHie Ta nepecknagaHb



https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAAbLHOI AucyunaiHu abo 6y0b-AKUX HOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amucs 3 8UKnada4Yyem Mo HAOAHUX B8UKAAOAYeM KaHasaax 38°A3Ky
0718 p038°A3aHHA NpobaeMHUX MUMAHb MA Y3200 eHHA anzopummy 0ili 00149 8i0NPaAYOBAHHS.

MonitTuka akagemiyHoi Ao6pouecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHoCcUMbCA
8i0CYymHicmb MOCUMAHb NMPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHWwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHS KOHMPOsbHUX pobim,
nposedeHHs 3aHAMb;, 30a4a 30800HHA [HWO020 cmMyoOeHMa; KOMilBAHHA mMamepianie, 3axulieHux
cucmemoro a8mMopcbKo20 rpasa, besz 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuisceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nogediHKu i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu mMoAepaHmMHUM, nosaxamu OyMKYy OMOYyrYUX, 3arnepevyeHHs
opmynosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUll 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmise i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

3. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Po3nodin Has84asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 QUCUUMNAIHU 32i0HO 3 pO604YUM HABYATbHUM
MAGHOM:

Has4yanbHul Yac Po3rodin Has4yanbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axodu
dopma Cemec Cemecmpo
Kpeou aKao. .. | lMpak Jlab. .
mp
HOBYAHHS o 200, Jlekuyii mudni pob. CPC MKP AKP suli
KOHMposib
JeHHa
/OucmauyitiHa
1 10,5 300 18 126 156 1 Exk3ameH
/3MiwaHa

PelimuHe cmydeHma 3 kKpedumHo20 modyssa cknadae 100 b6anis, 3 HUX cmapmosa wkKana - 50
banis, ekzameHauyiliHa wkKana - 50 b6anis.
Cmapmoeuli peiimuHz cmydeHma cknadaemoca 3 6anis, w0 8iH ompumye 3a:

- 8i0n08i0di Ha neKyiax nio Yyac eKkcrpec-KoHMposto (08i 8ionoesioi npomsazom cemecmpy);
- AKICMb BUKOHAHHA eKcrnepumeHmasbHUx 8ocnioxceHs nid yac nabopamopHux pobim;

- KoHMposnbHi pobomu (MKP nodinsemeca Ha 08i KOHMPOsAbHI pobomu mpusanicmro no 00Hil
aKaoemiyHili 200UHi);

- 8i0nosidi Ha eK3ameHi.
Cemecmpo8UM KOHMPOEM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA

EKkcripec-kOHMpPosb (0NUMyB8aHHSA) HA AEKUISX:

Bazosuli 6aa — 5. MaKkcumansHa Kinbkicme banis dopisHoe 5 banis x 2 = 10 6anis.

YimKa ma nosHa 8ionosiob Ha 3aNUMAHHA - 5 6anis



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

y 8i0nosidi donyuw,eHi oOKpemi nomunaxku -
y 8i0noeidi donyweHi cymmesi MoMusnKu -
8i0M08idb He 3apaxo08aHa -

4 6anu
3 6anu
Obanis

Poboma Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX OYiHIOEMbCA 30 MPbOMA KpUMepIamu.

Baezosuli 6an —20. MakcumarnsHa Kinbkicme 6asnis 0opisHroe 20 banis x 1 = 20 6anie.

1) BUKOHQHHA NAAHY eKcrnepumMeHmasnbHUX 00CAIOHEHb:

- M171GH 00CNiOH EeHb BUKOHAHO He meHuwe 90% 8i0 3an/aaHOB8AHOR20 -

- 171aH 00CNiOMEeHb BUKOHAHO He meHwe 75% 6id 3ananaHos8aHo20-

-NAaH 00CniOHeHb BUKOHAHO He MmeHwe 60 % 8i0 3ann1aHo8aHO20-

-MAaH 00Cni0HeHb He BUKOHAHO-

2 )3HaHHA Memooie i MemoOUK OOC/iOM(eHb :

- 80s100i€ MemMoAamu ma MmemoOuKaMU AHAI3Y, MOM(E,
BUKOpUCMOBYo4YU Aimepamyp, camocmiliHo obpamu i
3anponoHysamu memoou ma MemoOuKu 00CiIOHEHb —

- 80s100i€ MeMOOAMU MemoOUKAMU AHAI3Yy YaCMKOB0 —

- He 80s100i€ MEMOOUKAMU aHAI3Y —

3) 30amHicmb 8UKOHYBAMU eKcriepuUMeHmMasbHi 00CAIOHEHHS:
- Mmoxe camocmiliHo naaHyeamu pobomy, nposooumu
eKcrepumMmeHm rio KepisHUUMBOM 8UKAA0A4Yd, CaMOCMIiliHO
06pobaamu pe3ynemamu 00Cai0OHEHb -
- Moxe naaHysamu pobomy i nposodumu exkcriepumeHm rio
KepisHUYUM8BOM 8uUKa1ad0a4a, camocmiliHo obpobasmu
pe3ysnbmamu 00Cs1iOHEHb -

- BUKOHYE 8cto pobomy 3 00MOMO20r0 8UKIAOAYQ -

ModynbHuli KOHMPOnb :

7 banis
5 6anis
4 6anu
0 6anie

7 banis

5 6anis

0 6anis

6 banis

4 6anu

0 6anis

Bazosuli 6aa —10. MakcumansHa KinbKicme 6anie 0opisHtoe 20 6anie x 2 = 20 baris.

- no8Ha 8i0nosidb HA 8Ci 3aNMUMAHHA -
-y eidnosidi donyuweHi okpemi Hemo4yHocmi -

- yacmkosa 8i0nogids abo y 8i0nosidsax Ha 3aNUMAHHSA
donyw,eHi MoMusKu-

= KOHMPOsbHA HE 3apaxoeaHa -

10 6anis
8-9 banis

6-7 banis
5- 0 6anis

Takum YuHOM, cmapmoea pelimuH208a CemMecmposa WKaAAd 3 KpedumHo20 MoOYsA CKAAOJE:

Rs=5-2+20-1+10-2 =50 6anis

3a pe3ynbmamamu HAs4YasbHOI pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 «ideanbHUli cmydeHm» Mae

Habpamu 20 6anie. Ha nepwili amecmauyii (8-ti muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmoeaHo», AKW0

lio2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 12 6anie Ma 8UKOHAHUU MAQH eKCrepumMeHmManbHUX 00CAIOHEHb

Ha nabopamopHux pobomax (Ha yac amecmauii).



3a pesynbmamamu Has4yasnbHoi pobomu 3a 13 muiHi8 HABYAHHA «ideanbHUll cmydeHm» Mae

Habpamu 40 6anis. Ha Opyeiti amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm OompuMye «3aPaAxX08aHO», AKUW,O
lioezo nomoyHull pelimuHez He meHwe 15 6anie ma 8UKOHAHUU NAAH eKcriepuMeHmanbHUX 00CMIOHEHb
Ha nabopamopHux pobomax (Ha yac amecmayii).

YMmosoro 0ornycKy 00 eK3ameHy € B8UKOHAHHA nabopamopHux pobim, HANUCAHHA KOHMPOAbHUX
pobim ma cmapmosuli pelimuHz He meHuwe 25 6asis.

Ha ek3ameHi cmyO0eHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMPOosbHYy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumeb 5
meopemu4HuUX 3arMUMaHe.

KoxcHe 3a80aHHA oyiHoeEMbCA no 10 6anie 3a MakKumu Kpumepiamu:

«8iOMiHHO», NOBHA 8i0N08idb, He meHuwe 90% nompibHoi iHpopmayii - 10...9 6anis
«0obpe», 0ocmamHbO o8HA 8i0Nogidb, He MeHWe 75% nompibHoi

iHpopmauyii abo He3HayHi Hemo4Hocmi - 8..7 banis
«30008i716HO», HenosHa 8i0nosiosb, He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauyii 6 banis
ma O0eAKi MoMUusKu -

«He30008in1bHO», 8i0N0ei0b He 8idnosioae ymosam 00 «30008i/1bHO» - 0-5 6anis

Takum yuHom, pelimuH208a CeMecmposa WKaAAA 3 KpeoumHo20 MoOYs1S CKAAOQE:
R = Rc + Rex_:,’: 50 + 50:100 60/”6

Ana ompumaHHA 3071iKOBOI OUYiHKU, CYyMa 8CiX OMPUMAHUX PomaA2om cemecmpy pelimuHzosux
banis R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuyiHKa
95...100 BiomiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 Jlobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 LocmamHbo
RD <60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0ornycky He donyuw,eHo

9.[lo0amkoea iHhopmayia 3 ducyunniHu (0c8imHb020 KOMNoHeHMa)

MpubnausHuli nepenik NUMAHe 0414 NUMAHb 018 NiB20MOB8KU 00 MOOYIbHUX KOHMPOAbHUX pobim

MO/AY/IbHA KOHTPOJ/IbHA POBOTA Nel

1. [Jalime 8u3Ha4eHHS NOHAMMA HAYKA. Lo € 20/108HOO (hYHKUIED HAYKU?
2. Y 4omy cymo (pyHOAMEHMAAbHUX [ MPUKAAOHUX HOYK ?

3. AKi po30inu HayKu sudineHi 8 Cy4yacHOMy HayKO3HA8cmai?

4 lllo make 06'ekm ma cyb'ekm HayKo08020 0OCAIOHCEHHA ?

5. Hasedimeo pecypcHi ma suxiOHi MOKA3HUKU HAYKOBUX OOCIOHEHb.

MOAY/IbHA KOHTPOJ/IbHA POBOTA Ne2
1. Ak knacugikyromo memoou 60cni0nceHs ?

2. Lo make po30inbHa 30amHiCmMb eneKmpoHHO20 MIKPOCKOMNA i AK 80HA BU3HAYAEMbCA ?
3. Hasedimb memodu npu2omyeaHHs 3pasKie 0115 [MEM.



A

AKUM 30KOHOM OMUCYEMbCA MO2AUHAHHA C8iMs1a Pe4Y0B8UHOK | WO MAKe CrieKmp no2auHAHHA?
5. Aki ocobnusocmi no2auHaHHA c8iMsa pevyosuHO0 i AKi BUOU KOAUBAHb Bu 3Haeme?

Mpu6au3Huii nepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA €K3aMeH

1. Hasedimb ocHOBHUL CKAAO pecypCHUX NMOKA3HUKI8 HaYKU. AKi OCHOBHI MOKA3HUKU echeKmusHocmi
HayKku?
2. AK ouyiHI0OMb piseHb PO38UMKY HAYKOBUX 00CAIOHEHb 8 PiIBHUX KpaiHaX caimy?

3. llo make HayKose 00cnidxceHHS, AKa ioeo cymes | ocobausocmi?

4. AKkux 302aabHUX N1pasguna caid dompumysamucs OO0CAIOHUKY Mpu OGOPMAEHHI HAYKOBUX
mamepianig?

5. UJo make Haykosa npobaema ma AKuli nopA0OK ii UBHAYEeHHSA?

6. Lo make ekcnepumeHm? Hasedime lio2o sudu.

7. AKi 0CHOBHi HaYKO8i MEMOOU MQA PiBHI Ni3HAHHA 8 00CAIOHEHHAX?

8. Oxapakmepusylime MOMAUBOCMI B8UKOPUCMAHHA (hi3UKO-XiMiYHUX mMemodie 0ocnidiceHb 04

docnioxnceHHa 6ydosu i enacmusocmeli pOCAUHHUX rlonimepis.

9. Akuli npuHyun xpomamoepaghiyHo2o po30ineHHA 3a memodom: a) eaa3oadcopbyiliHol
xpomamoepagii; 6) ea3opiduHHOI xpomamoepagii; 8) pPo3nodinbHOI  PiIOUHHO-PIOUHHOT
xpomamoepagii; 2) ocadosoi xpomamoepacghii; 0) moHKowaposoi xpomamoezpadii; e)
iOHOObOMIiHHOI Xpomamozpagii?

10. Oxapakmepu3sylime  moxcnausocmi  I4-cnekmpomempii 014  AKICHO20 i KifnbKiCHO20
aHani3y ma ideHMuiKayisa pe4yosuH.

11. Hazgimb ocobausocmi cnekmpockonii 6 14-06saacmi cniekmpy i npusedime MpuUKAAoU KinbKiCHUX

BU3HQYEHb.
12. Ha yomy rpyHmyemoca aKicHUli aHai3 3a no2auHaHHAM 8 iHgppa4vepsoHil obaacmi cnekmpy?
13. Hasedimb npuHyuUn BUKOPUCMAHHSA giCKO3UMEMpPUYHO20 Memooy 078 BU3HAYEHHS

MOEeKyAAPHO-MACOB8020 PO3r00iny yesnrono3su.

14. 3 AKuX OCHOBHUX 8Y371i8 CKAAO0AEMbCA iHPpayepsoHuli cnekmpomemp? Akuli npuHyun toeo
pobomu?

15. Haeedimb aneopumm 8U3HAYEHHSA eheKmUBHOI eHepzito akmusauii decmpykuii mamepiany 3a
0aHUMU mepmozpasimempii.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oouy., K.m.H., [elikyH |. M.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne 17 gid 23.05.2024 p.).

Moz2o0dxceHo memodu4Hor Komicieto IX® (mpomokon Ne 10 gid 28.06.2024 p.).



