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Po6oua nporpama HaB4yanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PeKBi3suTMHaBYaNbHOI gUCUUNNIHN

PiBeHb BULLOi OCBiTH Mepwuli (6akanaspcoKuii)

Fanysb 3HaHb 16XimiuHa ma 6ioiHxceHepis

CneuianbHicTb 161 XimiyHi mexHonoe2ii ma iHxceHepis
OcCBiTHA nporpama OIl1 Mpomucnosa ekoso2ia ma pecypcoepekmusHi Yyucmi mexHosnoeaii
Cratyc agucumnniim HopmamusHa
®dopma HaBYaHHA 0YHa(0eHHa)/ducmaHyiliHa/3miwaHa
Pik niarotroBku, cemecrp 3 Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car aucumnninm 5(150)
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KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BuKnapaHHA
IHpopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/1agaudiB

Exk3zameH

4 200UHU Ha MUXO€eHb (2 200UHU AeKYiliHux,1 200uHa NPaKMu4yHUx ma 1 200uUHa
1a6opamopHuUX 30HAMb)

YKpaiHcoKa

NekTtop: K.6.H., c.H.c.,Bembep Banepia BonodumupisHa, vvember@gmail.com,
@vvember

MpaktuuHi / CemiHapcbki: K.6.H., .H.c.,Bembep Basnepis BonodumupisHa,

vvember@gmail.com, @vvember
Nab6opaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky.htm|
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4743

Po3milLeHHA Kypcy

MporpamaHaBYaNnbHOI AUCLUNIHU
1. OnucHaBYaNbHOI AUCLUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBYAHHA

Mpedmemom Has4yanbHOi AucyunaiHu « TOKCUKOMO2iA» € 30KOHU B830EMOOIi #UB020 Op2aHi3mMy ma
ompymu, MexaHi3Mmu MOKCUYHOCMI Pi3HUX Pe4Y0B8UH, WAAXU NOMPANAAHHA MA NepemeopeHHA ompym &
opeaHi3mi. B nepiod iHmMeHcugikayii aHmponozeHHo20 3a6pyOHeHHS OO0B8Kisnf, PO3YMIHHA OCHO8
MokKcuKornoeii Habysae ocobnaueoz2o 3HayeHHA. CmydeHmu 3HAUOMAAMbBCA 3 OCHOBHUMU HAMPAMKAMU
MOKCUKOs02ii, 8M1UBOM OCHOBHUX 3a6pyOHI08AYI8 HABKOMUWHL020 Cepedosullid Ha H#Uusi opeaHiamu i
ekocucmemu 8 uyinomy. Cnyxadi

OMPUMYOMb  3HOHHA 3 MOKCUKOKIHEMUKU, MOKCUKomempii,

3Halomaameca 3 npuHyunamu e8uU3HAa4YeHHA napa/vlempie MOKCU4YHOCMI, 30Kpema epPaHU4YHO-

donycmumux KoHueHmpauil (TK) wkionusux pe4osuH y pizHUX cepedosuuiax.

Mema ma 3a80aHHA HABYAALHOI ducyunaiHu

Memoto Has4yanbHoOi OucyunaiHu «TOKCUKOAO2iA» € (POPMYyBAHHA y CcmyOeHmis  HACMyrnHux

KomnemeHmHocmelu:
—  KO03. 3HaHHA ma po3ymMiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymiHHA rpogpeciliHoi disnbHocmi;

—  K21. 30amHicmeb po3pi3zHAMU mexHon02iYHi npoyecu supobHUumMs, eusHavyamu oxepena i wasxu
HAOX00HEeHHA YHOBKOMUWHENPUPOOHecepedosuUUeWKiOAusux

KOMMOHeHmis,oyiHo8amuixenausHa cmaH300p08'a AlOUHUMAAKICMbO08KINAA.



Micna 3ac80€EHHA HABYAMALHOI OuCyunaiHU «TOKCUKO02iA» cmydeHmu Marome npooemMoHCmpysamu

HacmynnHi Npo2pamHi pe3yabmamu HaO8YAHHA:

[P 10. Ob6zosoprosamupesynsmamunpogeciliHoidianeHocmi 3 ¢axisyamu ma Hegaxisyamu,
ap2ymeHmyeamuesacHyno3uuyiro;

MP18. BusHa4yamu Kaac mMoOKcu4Hocmi i HebesneyHocmi ximiyHuUx 3abpyoHrosayie 3a
napamempamu MOKCUKoMempii, Mpo2Ho3y8amu 8rsU8 mexHos102iYHUX npouyecie ma supobHuUuma
Ha HABKOAUWHE cepedosuuie ma 300p08’s A100UHU.

2. MpepeKBi3UTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riUHI cXxemi HaBYaHHA 3a

BignoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

BusyeHHsa OucyunaiHu« TOKcukonozia»basyemosca Ha 3acadax iHmez2payii pi3HOMAHIMHUX 3HAOHbL 3

MPUPOOHUYUX OUCYUNAIH, OMPUMAHUX CmMyOeHmamu MpPomA20M WKiNbHO20 HABYAHHA, O MAKOM

3HOQHHAX, OMPUMAHUX [POMA20M BUBYEHHA HABYA/AbHUX OucuyunaiH«OpeaHiyHa  ximia» ma

«@izuyHaximia». JucyunaiHa « TOKCUKOAORIA» € hyHOAMEHMAIbHOK OCHOB0H, W0 Mae 3abe3neqyumu

nooasbuwe 8UBYEHHA HABYAAbHOI OucyunaiHu«OXopoHa npayi ma yusinbHUl 3axucmy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. 3a2a16bHa MOKCUKO02iA AK HaYKA

Tema 1. [lpedmem i 3a0a4i cy4acHOi moKcuKonoaii.
Tema 2. OCHOBHi NOHAMMA HAYKOB80I OUCYUNAiHU « TOKCUKO/02iA»

Po30in 2. ToKcuKo02ia 0CHOBHUX 2pyn 3ab6pydHIo8aYie 006Kinna

Tema 3. XimiyHe 3a6pyOHeHHs 008KinaAa ma (ioeo HacMioKu

Tema 4. TOKCUKOKIHEMUKA | MOKCUKomempis

Tema 5. EKonoziyHa mokcukonozia. [lopyweHHA cmaHy eKkocucmem rio 8nau8oM mexHo2eHHUX
306pyOHeHb

Tema 6. TokcuyHuli egpekm i pakmopu cepedosuuya. PizuyHi pakmopu cepedosuulid AK
MOOUIKaMOpPU MOKCUYHO20 ehekmy

Po30in 3. HopmyeaHHa emicmy wKidausux pe4yosuH 8 008Kinni

Tema 7. Llinsaxu 8usHa4YeHHA 2pAHUYHO-00MyCmMUMUX KOHUeHmpauil XiMmiYyHuUx pe4osuH 6 nosimpi i
800i sodolimuuy,

Tema 8. HopmysaHHA emicmy aHMporno2eHHUX 3a6pyOHeHb 8 'PyHMAx i MPOOYKMax Xap4yy8aHHsA
Tema 9. lNpuHyunu HopmysaHHA emicmy 3abpydHeHb 8 O08Kini 8 pi3HUX KpaiHax ceimy.
EKonozivuHul pusuk



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
basosanitepartypa

AHOAIMUYHA MOKCUKO/02iA : HAB8YAsAbHUl MOCIOHUK 014 cmydeHmis BUWUX HABYAAbHUX
3aknadie / C.B. baropka ma iH. — Xapkie : H®ay "30nomi cmopiHku", 2017. — 383 c.

Hocavosa H0.B., IsaHeHKko O.l., Bembep B.B. EkonoziuHa 6e3neKka iHxceHepHOI disnbHocmi. Kuis:
BudasHuyuli 0im «KoHOop», 2020. — 294 c.

My3ik B.K., BonoweHko B.B., Kpuwmon E.A. ma iH. EkonoziyHa mokcukonoeis: HasuanvHuli
rnocibHuk. — X.: XHAY, 2016. — 349 c.

Tpyc I|.M., Padosenyux A.B., Tomena M.[A. EKonoziyHi acniekmu KepysaHHA AKiCMO
HaBKOAUWHbLO20 cepedosuwa: Midpy4HuUK. — Kuis: MonimexHika, 2019. — 210 c.

DopatkoBanitepatypa

AnuxmiHaO. /1. JlikapcbKa MOKCUKOs02iA : OOKAiHiYHI 0ocniowceHHa / O./1. AnuxmiHa,
I. ®. beneHiues, P.I1. bpyxHo, H.O. lopyakosa ma iH. - Kuis : AsiyeHa, 2019. — 539 c.

Bineubka E. M. TepmiHonoziyHuli c/A08HUK 3 eieieHU ma eKosnoeii (yKkpaiHo-pocilicbKo-
aHeniticekuli) / E.M. Bineubka, H.M. OHyn, O.B. AHmoHosa, T.A. lonoskosa, B.B. KaniHiyesa ; 3a
pedakuiero E.M. bineubKoi - []Hinpo : AkueHm [1l1, 2019. — 187 c.

BopoHos C. A. TokcuKkonoeia npodykmis xapvyeaHHsa : nidpyyHuk / C.A. BopoHos, O.b.
CmeuuwuH, 0.B. lNaryeHko, A.M. Koeym ; 3a pedakuieto C.A. BopoHosa — /lbsie : BudasHuymeo
JlbgiscbKoi nonimexHiku, 2020. — 567 c.

BopoHos C. A. TokcuKkonoeia npodykmis xapvyeaHHa : nidpyyHuk / C.A. BopoHos, O.b.
CmeuuwuH, KO.B. lNaryeHko, A.M. Kozym ; 3a pedakuieto C.A. BopoHosa — /lbsig : BudasHuymeo
JlbgiscbKoi nonimexHiku, 2020. — 567 c.

MucnrokO. O. OcHosu XiMi4yHOT exosoeii : Has4yanbHUl NOCIOHUK 018 8UWUX HABYA/IbHUX 30KAA0i8
/ 0.0. Mucnrok— Kuie : KoHdop, 2018. — 659 c.

Mpakmukym 3 ximiyHOI eKonoeii : Has4yanbHUll MOCIGHUK 0AA8 8UWUX HABYAsbHUX 3aKaadie /
0. 0. Mucniok— Kuis : KoHoop, 2021. — 303 c.

PadoseH4uk B. M. Teepdi gidxodu: 36ip, nepepobka, cKAAOY8AHHA : HABYAAbHUU MNOCIGHUK 014
8UWUX HasYanbHUX 3aKnadie / B.M. PadoseHyuK, M./]. Fomensa — Kuis : KoHOop, 2021. — 549 c.

PybnescokaH. I. [ieieHa ma ekosnozia : HasyanbHull nocibHuk / H.l. Pybnescoka, O.A. LLles4yeHKo,
/1.B. puzopeHko, KO.C. Kpamapsosa, C.A. LLlydpo, B.B. 3aliyes, 0.0. KynaeiH— AHinpo : lepadaq,
2018. - 168 c.

TpaxmeHbepez I. M. KHuea npo ompymu ma OmpyeHHA : HAPUCU MOKCUKoA0RIi : MoHozpadis /
I. M. TpaxmeHbepea. — TepHonine : THMY "YkpmedkHuea", 2021. — 421 c.

Yebomapsos O. M., Lllepbakosa T. M., [yszeHko O. M., Paxauuyska O. M. AHanimu4yHa
MOKCUKono2iA: npakmuKkym. — Odeca: OHY, 2019. — 109 c.

Lllespskoe M. B. OcHOBU MOKCUKO02IYHOI XiMii: Hag4yasnbHUl NOCiGHUK 019 cmydeHmie 3aKnadis
suwWoi ocsimu ximiyHux, chapmayesemuyHux, biono2iyHuUX, exosaoziyHull cneyiansbHocmel. —
XepcoH: Ondillnroc, 2020. — 223 c.

LLlyeypos O. O. [pakmuKym 3 800HOI moKcukonozii : nocibHuk/ 0O.0. Lllyeypos —
JHinponemposcsK : Jlipa, 2016. — 63 c.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA cnpAMoO8aHi Ha:

v\ HOOGHHA CY4aCHUX mMa UiniCHUX 3HAQHb 3 OUCYUNAIHU «TOKCUKOn02iA», 06’eM AKUX
BU3HAYAEMbCA UiIbOBOI0 YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKpemHoi memu,

v’ 8UX0BAHHA Yy cmydeHmi6 npogeciliHo-0inosux AKocmel i po38UMOK Yy HUX COMOCMIliIHO20
maeop4020 MUC/EHHH;

v’ 3anyyeHHA cmydeHmis 0o npouecy meop4yoi pobomu CrinbHO 3 BuUKAadavyem: aHasisy
iHgbopmauii ma eeHepysaHHA idel;

v sukopucmaHHAa MemoduuyHux ocobnausocmeli 0bpobKku mamepiany 0na Kpauj02o (020
PO3YMIHHA ma crnpuliHaAmmsa (8udineHHA 20/108HUX OYMOK | M0/10#(eHb, MiOKpPecneHHA
BUCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX y Pi3HUX (POPMYMOBAHHSX);

v BUKOPUCMQAHHA HAOYHUX enemeHmis 018 cnpuliHammsa mamepiany: NOEOHAHHA neKuii 3
deMoHcmpauiero aydiosiyasnbHuUx mamepianis, cxem, mabauyb ma moodesneli;

v’ po3'acHeHHsA ecix HO808BEAEHUX MepPMiIHie i MOHAMb;

<\

docmynHicmes iHghopmauyii 014 cnpuliHAMMA 0aHOK ayOuMOopiIEro;

v’ hopmy8aHHA y cmydeHmie HeobxiOHOi momusauil ma 3ayikasaeHocmi y MpPodoEHEeHHI
HABYAHHA 8 PAMKAX camocmiliHoi pobomu.

No Ha3Ba Temu neku,ii Ta nepenik OCHOBHUX NMUTaHb

3/n (nepenik AnaakTMYHMX 3acobiB, NOCKMIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

1 Mpegmer i 3apayi cyyacHoi TOKCUKoNOrii
MpepgmeT «TOKCMKONOrii» Ta ii 38’A30K 3 iHWMMW HAyKaMW, TONIOBHI HanpAMKK i CTPYKTypa
Kypcy. IcTopia BUHUKHEHHA Ta PO3BUTKY TOKCUKOOTII.

Jlimepamypa: [3] cTop. 9-17.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: HamanioBaTn  cxemu  Ta  cKnactm  Tabauvupo 3
BiAOOpaXKeHHAM pPi3HOMAHITHMX HaNPsAMKIB Ta nigpo3adinis auvcumnaiHn «TOKCUKOOria».
Binobpasntn ii B3aEMO3B’A3KM 3 iHWMMM HAYKOBUMU AUCUMNAIHAMM Ta Frany3amu AianbHOCTI
NIOAVHMN.

2 OCHOBHI NOHATTA HAYKOBOI AUCLUNAIHMU «TOKCUKONOriA»

OcHoBHi nNoHATTA «ToKcuKonorii».lirieHiYHi HopMmaTMBM Ta O6’EKTU TiriEHIYHOrO HOPMYBaHHA.
Mpomucnosa TOKCUKoMOriA Ta 1i 3aBgaHHA. OTpyTM Ta ix Knacudikauia. MpioputeTHi
3abpyaHtoBaYi foBKINNA.

Jlimepamypa: [3] ctop. 17-23, [9, 15, 16].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: CKNnactu rnocapinbasoBmx TOKCMKONOTIYHUX TEePMIiHIB Ta
noHATb. liaroTyBaT 4ONOBIAb WOAO0 iCTOPIi PO3BUTKY TOKCUKOOTIT AK HaYyKM Ta GaKTh 3 icTopii
B3AEMMH JIIOANHU Ta OTPYMHUX PEUYOBMUH.




MoHATTA Npo WKiaAMBi Ta He6e3neyHi pe4yoBUHM.

OTpyeHHsa Ta ix Knacudikauia. FocTpe Ta XpPOHiYHe OTpyeHHA. Pasn OTPyeHHA. YMOBM
YTBOPEHHA  PEYOBWMH 3 MYTareHHMM,  KaHLLePOreHHMM  Ta  3aralbHOTOKCMYHUM
BNAMBOM.AHATOMIYHI, @i3i0N0riYHI Ta MONEKYNAPHI MexaHi3sMM NiATPUMAHHSA FOMeOocCTasy.
MeKi aganTauii.

Jlimepamypa: [3] ctop. 17-33, [6, 9, 10, 14, 15].

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: MNoBTOPUTM MaTepian NeKuii, npoaymaTM Ta CKAACTU
nepenik pe4oBUH, WO BiAPiI3HAOTLCSA HalbiNbl HEFATUBHUM BM/JIMBOM Ha 340POB’S.

3B’A30K MiXK XiMiuHOI0 6y4,0BOI0 PEUOBUH Ta iIX TOKCUYHICTIO

KoediuieHT Meiepa-OBepToHa. [MpaBmnao romonoriyHmnx paais. CneyndivyHa i HecneundiyHa ais
TOKCUYHMX pevoBUH. KoediuieHT Kymynauii. MaTtepianbHa Ta GyHKLIOHANbHA KyMyAALiA.

Jlimepamypa: [3] cTop., 81-95, [6], cTop.24-56, [7, 13, 15,16].

3a60aHHA Ha camocmiliHy pobomy:3aKOHOMIPHOCTI HAKOMUYEHHA Ta TOKCMYHOrO BMIMBY
KCeHODIOTUKIB Ha MBI opraHiamu. PeHomeH biomarHidikauii.

ToKcMKoaMHaMiKa i TOKCUKOKIHETUKA OTPYT

MoHATTA peuenTopa B TOKCUMKOANOTII. B3aemoaia TOKCMKAHTa 3 peuenTopomM. TOKCMKOKIHETUKA
OTPYMHUX PeyoBUH. TpaHCNOPT OTPYMHUX PEYOBMH Yepe3 KAITUHHI membpaHu. TpaHchopmauis
OTPYT B OpraHiami. MoHATTA Npo NeTanbHUM cuHTe3. EnimiHauia KceHOBIOTUKIB 3 opraHiamy.
CniBBigHOLWeEHHA npoueciB KymyAaauii, aganTtauii Ta BMBEAEHHA TOKCUYHMX pPEYOBUH 3
opraHismy.

Jlimepamypa: [3] ctop. 34-58, [6-7].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OBTOPUTU MaTepian NeKLii, HaMaloBaTN CXeMY OCHOBHUX
WAAXIB NOTPAN/IAHHA TOKCMYHUX PEYOBMH A0 Tina NAOAMHU Ta WAAXM BUBEAEHHA TOKCUYHUX
NPOAYKTIB.

ToKcuKkomeTpin

MapameTpu TOKCMKOMETPIT (CMepTenbHi i cepeiHbO-CMepPTE/IbHI 403K, NOPIr roCTPOI i WKiAAMBOI

Aii, 30Ha roctpoi i XpoHiuHoi aii, OBPA, KMIO). TOKasHMKM TOKCUYHOCTI i MOKa3HUKK
Hebe3neyHocTi. [paHWMYHO-AONYCTMMA KOHLUEHTpauis — HpuMAMYHA OCHOBA CaHiTapHOro
KoHTponto.Knacuoikayii Hebe3neyHoCTi i TOKCMYHOCTI PEYOBMH 338 TOKCMKOMETPUYHUMMU
NOKa3HMKaMM.

Jlimepamypa: [3] cTtop. 26-281, [6, 14, 15].

3as0aHHA Ha camocmiliHy po6omy:BUNNUCATUOCHOBHI NOKA3HUKM, WO KNACUDIKYIOTb PEHOBUHMU
33 NOKA3HMKaMM TOKCUYHOCTI Ta Hebe3neyHocTi.

MonepeaHa TOKCUMKONOTiIYHA OLiHKA HOBUX XiMiYHUX PeYOBUH
CninbHa i BigaaneHa ais ximiyHMx peyoBnH.KombiHOBaHa i KOMMN/IEKCHa Aia 3abpyaHtoBayis




AOBKinna.

Jlimepamypa: [7] ctop. 131-218, [13, 14].
3asdaHHA Ha camocmiliHy pobomy:HasecTn NpuKnagm aguTMBHOI, CUHEPreTUYHOI Ta
QHTAroHICTUYHOT B3AaEMOAIIXIMIYHUX PEYOBUH.

8 | EKonoriyHa TOKCUKOAOriA K HayKa
MoHATTA, icTOpia, meTa Ta 3aBAaHHA. EKOTOKCMKONOriA ANA BUPilWEHHA 3aBAaHb HOPMYBAHHA.
Bnaus WKigAMBUX peY4OBUH Ha NONYAALIT | yrpynoBaHHA. MNopyLleHHA cTaHy eKocucTem i, BNanBOM
JIIOACbKOI AiaNbHOCTI. PyX i KOHLEHTPaLIA WKiAIMBUX PEYOBUH MO TPODIYHUM NaHUtoram. JlloanHa ak
BEPLUMHA EKO/OTiYHMX Nipamia. Bnane TexHoreHHMX 3abpyaHeHb Ha YMOBM KUTTA | 340p0B’A Nt04eN.
KceHobioTMuHM Npodinb cepenosumlLa.
Jlimepamypa: [3] cTtop. 59-82, [16].
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy:CknacTun nepenik gxepen 3abpyAHeHHA Ta iXHil 3B'A30K 3
Pi3HMMM BUAAMM aHTPONOTEeHHOT AiANLHOCTI. 3BEPHYTU yBary Ha peXxum 3abpyaHeHHsA NesBHUM
nxepenom (NocTiiHni abo LMKNIYHWNI) Ta TOKCUKOJIOTIYHI HAaCcNiAKM 3ab6pyAHEHHS.
9 | XimiuHe 3abpygHEeHHA AO0BKINNA Ta Oro HacNiaKu
XiMiYHi TeXHOreHHi 3abpyaHeHHA AOBKiANA Ta ix Knacuoikauii. EKonorivHa TOKCUMKOKIHETUKA.
EkonoriyHa TOKcMKogMHamika. OcobaMBOCTI PO3NOBCIOAKEHHA Ta HAKOMMYEHHA XiMiYHUX
3abpyaHIOBaYiB B A0BKiNNI Ta ix 6iosoriyHa ais.
Jlimepamypa: [2] ctop. 165-176, [3] cTop. 74-82, [4, 5, 16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pob6omy:0cobMBOCTi PO3MOBCIOAMEHHS Ta HAKOMUYEHHS XiMiYHNX
3abpyaHoBayiB B A40BKiAAI Ta ix biosoriyHa ais
10 | EKOTOKCMKOMETpIA
EKoTOKCMKOMeETPIA. [MonynAuinHMn XxapakTep 3aneXHOCTi «p03a-epekT». BmicT wKignnemx
PEYOBUH Yy KOMMOHEHTax O6i0TM AK MOKA3HUK TOKCMYHOrO HABAHTAXKEHHA. TOKCUMKONOTiYHiI
npobsiemun Ta HacNiAKM yTUAi3aL,ii NOBYTOBMX i NPOMUC/IOBUX BiAXoA,iB.
Jlimepamypa: [2] ctop. 178-193, [3] cTop. 95-113, [11, 16].
3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy:fAKi TOKCUYHI NPOAYKTU MeTaboniamy BUAINAOTLCA PiSHUMM
TAKCOHOMIYHMMM Tpynamum KMBUX OpraHiamis? EKosoriyHe 3HayeHHA MNoAiGHMX BTOPUHHUX
meTaboniTis.
11 | EKOTOKCUMKO/IOTiYHMUI MOHITOPUHT

XiMiKO-TOKCMKO/IOTIYHMI aHani3 AK CKNaAoBa EKOTOKCUKOJIOTIYHOrO MOHITOPUHrY. bioiHAWKauia
i 6ioTecTyBaHHA AK CKNAA0BIi EKOTOKCUKONOTNYHOrO MOHITOPUHTY.

Jlimepamypa: [1] ctop. 12-14, 19-20, 31, 35-36, [3] cTop. 282-320, [10, 12, 14-16].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy:BioiHaMKauja i bioTecTyBaHHA. BCTaHOBNEHHSA TOKCUYHOCTI
BOAM, 'PYHTY, HasiBHOCTi TOKCUYHMX PEYOBUH B NOBITPI 3@ AONOMOroto $iTo-, 300- | MiIKPOBHMX TecTiB.




12 | TokcnuHuM edeKT i paKTopu cepeaosmLla
TOKCUUYHUI edeKT AK pe3ynbTaT B3aEMOAII OpraHiamy, OTPyTM i HAaBKO/IMLIHLOIO CepesoBULLA.
Bnauve eKkonoriyHnx GpakTopiB Ha Ajto WKIAAMBUX pe4yoBMH. foMeocTaTMyHe NAaTo | ToNepPaHTHICTb
opraHi3mis Ao Aii oTpyT.
Jlimepamypa: [2] cTop. 75-91, [5, 8, 12].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy:OnpautoBatM Ta CUCTEMATU3YBATM iHPOpMaLi0 Npo
MOX/MBI HACNiAKM BNAMBY LUYMOBOrO, €/1eKTPOMArHiTHOrO Ta iOHI3yH4Oro BUMPOMIHIOBAHHA
Ha 34,0p0B’A NOANHU. YM BNAUBAKOTL AaHI YAHHUKM HA PO3BUTOK OTPYEHHA KCeHOobioTMKamn?
13 | lWUnaxu BU3HAYEHHA FPAaHUYHO-A0NYCTUMMUX KOHLEHTPaLid XiMiYHUX pe4OBUH B NOBITPI
HopmyBaHHA BMicTy 3abpyaHioBadis B NoBiTpi. LLnaxu BctaHoBneHHA MK XiMiYHMX pevyoBUH B
aTmocdepHOMY NoBITPI i B NoBiTPi pob60o40oi 30HU. NokasHUK OBP/] ik TMUMYacoBMt HOPMaTUB.
Jlimepamypa: [1] ctop. 37-39, [2] cTop. 166-168, [3] cTop. 260-281, [10, 12, 14-16].
3a60aHHA Ha camocmiliHy pobomy:OCHOBW TiriEHIMHOrO HOPMYBAHHA XiMIYHUX PEYOBUH B
06’eKkTax AoBKinnsa.
14 | Wnaxu Bu3HAUYEHHA TrPaHUYHO-AO0NYCTUMMX KOHLEHTPaUWii XimiyuHMX peyoBUH Yy BOAi
BOAOWMMULL,
HopmyBaHHA BMicTy 3abpyaHioBadiB y BoAi BoAOWMMULL. [MOKa3HWKKM LWIKIAAMBOCTI NpwU
BCTaHoBeHHI K y Bog,.
Jlimepamypa: [1] cTtop.21-28, [2] cTop. 42-73, 166-169, [5], [10, 12, 14-16].
3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy:OnucaT npouecu, Wo WAyTb NpM NOTPANAAHHI A0
BOAOMMMUKCEHOBIOTUKIB Ta Ti CAMOOUNLLEHHI.
15 | BcTaHOBNEHHA  HOPMATMBIB HA BMICT LWKIAAMBUAX peyvyoBUH Yy BoAi 06’eKkriB
puborocnoaapcbKoro NnpusHavyeHHA
OCHOBHi MPUHLMNN NpPU CTBOPEHHI NigXoAiB ANsA BM3HAYEHHA €KOoN0oro-pmborocnosapcbKunx
HOpMaTuBiB. [lOKA3HMKKW, 33 AKMMMU BM3HAYALOTLEKOJIOrO-puborocnogapcbKi HOPMaTMBM.
XapaKTepucTMKa PeYoBMHM, LLO BiAHOCATBCA A0 Pi3HMX KnaciB HebesneyHocTi Ana BOAHUX
E€KOCUCTEM.
Jlimepamypa: [1] ctop. 21-28, [2] cTop. 42-73, 166-169, [3, 5], [10, 12, 14-16].
3ae0aHHA Ha camocmiliHy pobomy:BCTaHOBNEHHA MOKA3HWMKA O3HAKM LWWKIANMBOCTI XiMiYHMX
PEYOBMH Yy BOAi 3a iIX BMNJMBOM Ha CaHiTapHWUIA pexum Bogomuuia. EKonorivHi nigxoam ao
BCTaHoBAeHHA [[K.
16 | HopmyBaHHSA BMiCTYy aHTpPONOreHHUX 3abpyaHeHb B FPyHTaxX

MOKA3HUKM WKIAAMBOCTI Npy BCTaHOBAEHHI K 3abpyaHIOI0UMX peYOBUH B I'PYHTAX.

Jlimepamypa: [1] ctop. 29-30, [2] cTop. 119-150, 166-169, [3]cTop. 168-169, 198-199], [10,
12, 14-16].




3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: XiMiyHe OTOYEHHA NAMHKU Ta npobaema AKocTi 06’eKTiB
AOBKINNA. 340p0OB’A HaceneHHA AK MOKA3HWMK CTaHy AoBKinnA.Npobnema nepeHaceneHHA Ta
iHTeHCMdiKaLLT CiNbCbKOro rocnoapcTea Ha CTaH 340P0B s I0AMHM.

17 | HopmyBaHHA BMiCTy aHTPONOreHHUX 3abpyAHeHb B NPOAYKTaX XapyyBaHHSA
HopmyBaHHA BMICTY TOKCMYHMX pPEYOBUH B MNPOAYKTAX Xap4yyBaHHA. Bnave pisHUX
3abpyAHIOBAYiB HA OpraHism NOAUHN.

Jlimepamypa: [1] ctop.32-34,[3] cTop.168-218, [10, 12, 13, 14-16].
3ae0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: ®izionoriyHi noTpebu opraHiamy noguHU B iXKi. Bnams
3abpyaHEHHA XapyYoOBUX NPOAYKTIB HA 340p0B’A. PepMeHTHI cMCTeMM OpraHiamy Ta ix po/sib B
perynauii npouecis TpaBneHHA. BnavB 3acBOEHHA KOMMOHEHTIB iXKi Ta perynauia npouecy
TpaB/IEHHA 330BHi: /iKAPCbKi, TOKCWYHi, HAPKOTUYHI pPevyoBUHU. [eHHO-MmoAndiKOBaHI
KOMMOHEHTU NPOAYKTIB Xap4yBaHHA.

18 | HanucaHHAa MoAyNbHOT KOHTPOIbHOI po6oTH

MpaKTUYHi 3aHATTA

B pamkax 8UKNaOaHHA HAB4aAbHOI ducyunaiHu « TOKCUKO02iA» nepedbayeHo nposedeHHA NPAaKmMu4HuUX
3aHAMSb, AKi 3alimarome25% ayoumopHoz2o HasaHMaMeHHA. Ha npakmuy4Hi 3aHAMMA 8UHOCAMbLCA
memu, AKi OXOMNAMb WUPOKE KOO MUMAHb. BOHU 003807AH0Mb Kpawie 3po3ymimu aekyilHul
mamepian, onaHysamu memoOUKU MOKCUKO/02iYHUX PO3PaxyHKie, 3’acyeamu 8rnaue OKpemux epyn
306pyO0HI08aYI8 HO #CUBI OPe2aHI3MU MA OUiHUMU CmMyiHb MOKCUKO/02iYHUX PU3UKIB.

3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa iX nposedeHHA Ccrpustoms 3ab6e3nevyeHHI0 Po38UMKY mMeopHoi
aKmusHocmi ocobucmocmi. BOHU po3susarome HAyKoBE MUCAEHHA i 30amHicme Kopucmysamucs
creyianbHoOO MepMiHo02i€t0, 003807810Mb repesipumu 3HAHHSA, Y 38'A3Ky 3 Yum OaHull eud pobomu
sUCMYINAE B8aAXAUBUM 3aCOBOM 0nepamusHo20 380POMHO20 38'A3KY. TOMy nAPAKMUYHI 3aHAMMA
BUKOHYIOMb He mMminbKu Mi3HA8anbHY | B8UXO0BHY (YHKUil, ane MOKAUKAHI Crpuamu 3pOCMAHHIO
cmyoeHmis AK meopyux NpauisHuKie 8 0bsacmi ekonoail.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

v’ donomozmucmydeHmamcucmemamu3sysamu, 3aKpinumui noanubumu
3HOHHAMeopemu4Ho2oxapakmepy 8 06,1acmi MOKCUKO02il;

v’ Hasuyumu ix npulioMameupiweHHa NPaKMU4YHUX 3080aHb;

v\ CpuamMuoeonoldiHHIO ~ cmydeHmamu  HABUYKAMUMA  8MIHHAMU 10  8UKOHAHHIO
MOKCUKO/102IYHUX pO3paxyHKiema iHuwuxeuodie 3a60aHb;

v' HasyumucmyoeHmis npayreamus HAayKoeor ma 0osidKkosoriMmepamypoto,
OoKyMmeHmauieroi cxemamu;

v\ chopmysamu eMiHHAB4UMUCA camocmiliHo, donomozmu onaHosysamumemodu, crocobui
npuliomucamoocsimu macamopo38umMKy.

Ne Hazea memu 3aHAMMA ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudaKmu4yHo20 3a6e3neveHHs, NOCUNAHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

IcTOpiA BUHMKHEHHSA Ta BUKOPUCTAHHA OTPYT. BOMOBI OTPYMHI peYOBMHM PISHOrO MexaHi3amy aii.
Tepopu3am 3 BUKOPUCTAHHAM OTPYMHWUX PeyoBMH. XimiyHi KaTacTpoou Ta 6e3sneka nogen




(ximiyHO Hebe3neyHi 06’eKkTW; aBapiMHO-XiMiYHO HebesneyHi peyoBuHM (AXOB); metoam Ta
3acobu nikBigauii ximiyHo-Hebe3neyHUx aBapiid; NPUMKNAAM HaMBINbLW 3HAYHMX XiIMIYHMX
TEXHOreHHMX KaTacTpod).

Jlimepamypa: (2, 3, 6,9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OCHOBHI NPUHUMMN BUKOPUCTAHHAM aHTMAOTIB Ta
MeXaHi3MM iXHbOT Aii Ha opraHiam. OcobMBOCTI PO3MNOBCIOAMKEHHA Ta HAKOMUYEHHA XiMiYHUX
3abpyaHoBayiB B A40BKiNAI Ta ix BionorivyHa gis.

daKkTopn cepenoBulla, iX XapaKTEpPUCTMKA Ta NiaXxoAn A0 HopmyBaHHA. TirieHiYHi Kputepil
akocTi goskinna. Monatta npo FAK, TAC, TAB. Bname akocTi npupogHoro cepenosulla Ha
3p0poB’a noaen. TeputopianbHa Kopensuia 3aXBoptoBaHb, 3yMOBAEHUX XIMIYHHUM YMHHUKAMMU
i3 HEraTUBHMMM 3MiHaMM OTOYYIOHOrO CepeaoBULLA.

Jlimepamypa: [2, 3, 8, 12].

3aedaHHA Ha camocmiliHy pobomy: Cknactu nepenik  peyoBUH, WO BiApi3HAKOTLCA
HaMbinblWw HeraTMBHUM BMJIMBOM Ha 340p0B’A. LLUnAXM NOTpanAAHHA TOKCUYHWUX PEYOBUH A0
Tina nloguHn.

TOKCUUYHUI edeKT AK pe3ynbTaT B3aEMOAII OpraHiamy, OTPyTM i HAaBKO/IMLIHLOIO CepesoBULLA.
Bnnve ekonoriyHMX GpaKTopiB Ha Ait0 WKIiAIMBUX PEYOBUH. [OMEOoCTaTUYHE NAaTo | TONEePaHTHICTb
opraHi3mis Ao Aii oTpyT.

Jlimepamypa: [2,3,6,7,8,12, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy:OnpautoBaTM Ta CUCTEMATU3yBaTU iHPOpMaLilo Npo
MOUBI HACNIAKWU BNAMBY LUYMOBOIO, €N1eKTPOMArHiTHOro Ta iOHI3y04Oro BUMNPOMIHIOBAHHA
Ha 340pOB’A NOANHM.

BnauBs ximiuHux 3abpyHIOBaYiB Ha OpraHiam AtoauMHK i 6iochepy. Bams Ha NOANHY BaXKKUX
meTanis. MexaHi3m iXHbOI TOKCMYHOI Aii Ha »WBi opraHiamu. [dxKepena po3nOBCHAMKEHHA
iOHIB BaKKUX MeTaniB y A0BKiNANi. JiOKCMHM Ta iHWI CynepeKkoTOKCUMKaHTM — Hebe3neyHi
3abpyaHtoBadi gosKinna. LWnAxm noTpannAHHA Ta MeXaHi3M HAKOMWYEHHS TOKCUMKAHTIB B
OpraHi3ami Ta meToAM X 3HELKOAKEHHA.

Jlimepamypa: [2, 3, 4, 6,9, 13].

3ae80aHHA Ha camocmiliHy po6omy: MOpPyLIEHHA CTaHy eKOCUCTEM Nif, BNIMBOM TEXHOFEHHUX
3abpyaHeHb.

HapKoTuyHi 3acobu, ankoronb i ManiHHA Ta iXHiIK TOKCMKONOFIYHWI BMN/AMB HA 340pOB’A
NIOANHN.EKOTOKCMKONOTIA NnecTuumais.

Jlimepamypa: [6, 7, 8, 9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TMobytoBa ximia i 340poB’s nwoaen (muiodi 3acobw,
byaiBenbHi maTepianu, CUHTETUYHWUM OAAT, NOCYA 3 NONIMEPHUX MaTepianisB Ta iH.).

AHTPOMNOreHHUM YNHHUK K OKepesio TOKCUKONOriYHOT Hebe3nekn. AHTPONOreHHU Kpyroobir
pe4yoBMH. MeToamM 3HELWKOAKEHHA NPOMUCIOBUX BUKUAIB Ta Npobaemu, LLO iCHYIOTb B AaHii
ranysi. CaHiTapHO-3axUCHi 30HW. YTBOPEHHA BiAXOAiB, X XapaKTepucTMKa Ta KaacudiKauia.




MeToam yTmnisauii Ta 3HeWKoAXKeHHA Biaxoais. NoniroHu.
Jlimepamypa: (2, 3, 4,5, 9, 10, 11,16].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OCHOBHI NPUHUMNW AeprKaBHOI MONITUKN Yy coepi
NoBOAKEHHA 3 Biaxoaamu. CTpaTeria ynpasaiHHA Yy chepi NOBOAKEHHA 3 BiAXoAaMM.

7 BioTnuyHi BNAMBKM AK NOTEHUiMHO Hebe3dneyHi dakTopu A0BKiNNA. MNPUPOAHI OTPYTU TBAPWUH,
POC/IMH Ta MIKPOOPraHi3miB. IX eKosioriyHe Ta CaHiTapHO-ririEHiYHe 3Ha4YeHHA.MIKOTOKCUHU AK
NPOAYKTU BTOPUHHOIO meTaboniamy mikpomiuyetis. NMpobnema 3abpyaHeHHA MiIKOTOKCMHAMM
NPOAYKTIB XapyyBaHHA.

Jlimepamypa: [3, 7, 16].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: AKi TOKCUYHI NPOAYKTM MeTaboniamy BUAINAITbLCA PiSHUMMN
TAKCOHOMIYHMMM TPyNnamu KMBUX OpraHiamis? EKonoriyHe 3HayeHHA MNOAiIOHMX BTOPMHHMX
meTaboniTis.

8 Peuentopn TOKCMYHOCTI. [lepeTBOpPeHHA OTPYMHMX CMOAYK B OpraHiami. [loHATTA npo
netanbHUn cuuTe3. Kymynauia. CneumndiyHa i HecneuudiyHa Ai8 TOKCUYHUX PEYOBUH.
OcobnusocTi B3aemogii "posa—edekt". KombiHoBaHa i KomnnekcHa aia 3abpyaHtoBadis
AOBKIiNAA.

Jlimepamypa: [3, 9, 13].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: Knacudikauii Hebe3neyHoCTi i TOKCMYHOCTI pPevyoBUH 3a
TOKCUKOMETPUYHUMM NMOKA3HUKAMMU.

9 EkonoriyHmMn pusmk. ETannm BM3HAYEHHA PU3MKY. BigMiHHOCTI B HOPMYBaAHHI LWKiAANBUX
PEYOBWH B [OBKiNNI Yy pPi3HUX KpaiHax CBiTy. epcneKkTuBM pPO3BUTKY NPOGDINAKTUYHOI i
€KONOorivyHoi TOKCMKonorii. EHaemiyHi xBopobu. 3axBoptoBaHiCTb Atoger B bioreoximiyHmx
NPOBiHLifAX.

Jlimepamypa: [2, 3, 4, 5].

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: MiAroTyBaTMCb A0 HAMMCAHHA KOHTPOAbHOI poboTn 3a

po3sginamu 1-3.

JlabopamopHi 3aHamms

B pamkax 6UKAAOAaHHA Has4yasnbHOI AucyunniHu «ToKcuKosozia» nepedba4yeHO nposedeHHsA
8enuKo2o obcszy nabopamopHuUxpobim, aki cknadarome 25% ayoumopHoz2o HasaHMaxeHHA. Memoto
nabopamopHux pobim € OnaHysaHHa cmyoeHmamu MemoOUK, [08°A30HUX 3 OUIHKOK AKocmi
MPUPOOHO20 HABKOAUWHbLO20 cepedosuwsa ma npudamHocmi (io2o 0414 ummsa AOUHU mMa iHWUX
HusUX OpeaHi3mis.

No B Kinekicme
Haszea nabopamopHoi pobomu
3/n ayo. 200UH

Bu3Ha4yeHHA MOKA3HUKA 0p2aHOAEeNMUYHOI 03HAKU WKIi0AU80CMi pe408UH Y
800i Ha nNpuknadi peHony, cynboHoONYy Ma iOHI8 Midi

2 BiomecmysaHHA NUMHOI i cmiyHUX 800 30 O0MOMO20r0 himo- i 300mecmie 2




3anuneHicme mepumopili ma Hacnidku Uyboe2o Asuwa 014 008Kinnd. OuiHKa

3 . . 2
MOKCcUYHOCMI Nunoeoi hpaKuji
EKonoeiuHa ouiHka cmaHy npupoOHUX 8000UM 3a iHOeKcamu XiMmiyHo2o ma

4 : . 2
6i0/102iYHO20 CIOHUBAHHA KUCHIO
BcmaHo8s1eHHA MOKA3HUKA O3HAKU WKIGAUBOCMI XiMiYHUX peyosuH y 800i 3a

5 . . . . 2
ix enausom Ha caHimapHuli pexcum sodolimuuya
ExkonoziyuHe HOpMyBaHHA 8Micmy Hagmu 6 rpyHmMi 3a 00NOMO20H0

6 . . 2
MIiKpObHO20 aminonimu4yHo20 y2pyno8aHHsA

7 Bu3sHa4yeHHA (himomoKCUYHOCMIi BaXKUX Memannis 2
ObcmexceHHA HasseHocmi | 8U008020 PI3HOMAHIMMA AUWAUHUKI8, AK
iHOUKamopie Yyucmomu nogimps, 8 30HAX MEXHO2eHHO020 3a6pYyOHEeHHS

8 . o) - 2
(830064 asmomazicmpanelil) i 8 ymosHo-4ucmux 30Hax Kueea (napku,
oKonuuyi micma)

9 OuiHKa erausy asmompaHcnopmy Ha cmaH nogimps 2
Bcbozo 18

6. CamocrTiiiHa po6boTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3almae 52% vacy sus4yeHHA Kypcy « TOKCUKO/O02iA», BKAOYAE MAKOMHC
nMi020moeKy 00 HAMUCAHHA MOOY/bHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma nid2omosKy 0o ek3ameHy. [on08He
3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue OnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 06/10CMi OXOPOHU
300po08’a noduHU ma 008Kinnad, wo He gsiliuau 00 nepesiky AeKUiIHUX NMUMAHb WaA9xXomMm ocobucmozo
nowyKy iHgopmayii; cucmemamus3auia ma nosmopeHHa npolideHo2o mamepiany; HopmMy8aHHSA
aKmMUuUBHo20 iHmepecy ma meop4yo20 nioxody 00 HaB84YaHHA. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamKax
KpedumHo20 MoOyna « TOKCUKonA02ia» cmydeHmM Mo8UHEH HA8YUMUCA 271UBOKO aHAI3y8amu HAABHY

npobsemamuKy, WO BUHOCUMbLCA HA po32140, 06pobasmu i ma npuxodoumu 00 87aCHUX
06rpyHMoBAHUX BUCHOBKIB.
Ne N Kinbkicme
Ha3ea memu, w0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA
3/n 200uH CPC

Po3pgin 1. 3a2anbHa MOKCUK0A02iA AK HAYKA

1 Mpeamert i 3agadi cyyacHoOi TOKCUKoNOTii

HamantoBaTn cxemm Ta CKAaCcTM Tabauuto 3 BigobpakeHHAM pPi3HOMAHITHMX
HanNPAMKIB Ta Migpo3ainis  aucumnaiim  «ToKkcukonoria». Bigobpasutn i 4
B33EMO3B’A3KM 3 iHWMMM HAYKOBMMWU AUCLUUNAIHAMW Ta Trany3smMun Aisi/IbHOCTI
NIOANHWN.

Jlimepamypa: [3] cTop. 9-17.

2 OCHOBHI NOHATTA HayKOBOI gucuMnaiHn «TOKCUKonoria»

Cknactu rnocapiibasoBmMX TOKCUKONOTIYHUX TEPMIHIB Ta MOHATb. [liarotysaTtu 4
AonoBiab WoAO0 icTOpii PO3BUTKY TOKCUMKOANOFii fIK HayKn Ta ¢aktu 3 icTopii
B3AEMMH NIIOANHU Ta OTPYMHUX PEUYOBUH.




Jlimepamypa: [3] ctop. 17-23, [9, 15, 16].

Po3pgin 2. ToKcuKosnozia ocHosHux 2pyn 3abpydHiosayie 008Kinns

XimiuHe 3a6pyaHeHHA AOBKINNA Ta MOro HacnigKu

MoBTOpUTKM MaTepian nekuii, NpoaymatM Ta CKNAACTU Nepenik PeyoBMH, LWO
BiAPI3HAOTbCA HAMBINbW HeraTMBHMM BNAMBOM Ha 340POB’A.3aKOHOMIPHOCTI
HAaKOMWYEHHA Ta TOKCMYHOrO BMNAMBY KCEHOBIOTWMKIB Ha »KMBI OpraHiammu.
deHomeH BiomarHidikauii.

Jlimepamypa: [3] cTop. 17-33, 81-95, [6, 7, 9, 10, 13-16].

TOKCUKOKiIHETUKA | TOKCMKOMeTpisA

MNoBTOPUTK MaTepian NeKLii, HAMaNtoBaTU CXeMY OCHOBHMUX LINAXIB NOTPANAAHHA
TOKCUMYHUX PEYOBMH [0 Tina /NIOAMHU Ta LWAAXM BUBEAEHHA TOKCUYHUX
NPOAYKTIB.BUNNMCATMOCHOBHI MOKAa3HMKK, WO KAACUPiKYIOTb PEYOBUHM 3a
MOKa3HMKaMM TOKCMYHOCTI Ta Hebe3neyHoCTi. HaBecTM npuKknagn aauTUBHOI,
CUHEPreTUYHOI Ta aHTAaroHICTUYHOI B3aEMOAiT XiMIYHMX PEYOBUH.

Jlimepamypa: [3] cTop.26-281, [6, 7, 13-15].

EKonoriuHa ToKcukonoria. [opylweHHA CTaHy eKocucTem nig BNAMBOM
TEeXHOreHHUX 3abpyaHeHb

Cknactu nepenik axkepen 3abpyaHeHHA Ta iXHIM 3B'A30K 3 pisHMMKU BUAaAMMU
aQHTPOMOreHHOI AifANbHOCTI. 3BEPHYTU yBary Ha pexuMm 3abpygHeHHA NeBHUM
axxepenom  (NocTiMHMA  abo  UMKAIYHWI) Ta  TOKCMKOJOFIYHI  Hacnigku
3abpyaHeHHA. OcobaAMBOCTI PO3NOBCIOAMKEHHA Ta HAKOMUYEHHA  XiMiYHMX
3abpyaHtoBayiB B AOBKiANi Ta ix 6GionoriyHa A4iAa. AKi TOKCMYHI NpoAyKTh
meTaboniamy  BUAINAIOTBCA  PISHUMM  TAKCOHOMIYHMMW  TPyNamu  SKUBUX
OopraHiamis? EkonoriyHe 3HAYeHHA noAibHNX BTOPUHHUX
meTaboniTis.bioiHaMKauiA | 6ioTecTyBaHHA. BCTAaHOBNEHHA TOKCUYHOCTI BOAM, FPYHTY,
HAABHOCTI TOKCMYHWUX PEYOBMH B MOBITPi 3a AONOMOroto ¢ito-, 300- i MIKPOOHMX
TecTiB.

Jlimepamypa: [1] ctop. 12-14, 19-20, 31, 35-36, [2] ctop. 165-193, [3]
cTop.59-82,95-113,282-320, [4, 5, 11, 16].

ToKcuuHuit edeKr i pakTopu cepegosuwia. PisnuHi pakTopm cepeaoBuLla AK
moaundikaTopm TOKCUUYHOro epeKty

OnpautoBaT Ta CMCTEMATM3IYBATU IHGOPMALLIIO NPO MOMKAMBI HACNIAKM BNAUBY
LIYMOBOrO, €1eKTPOMArHiTHOrO Ta iOHI3y4YOro BUMPOMIHIOBAaHHA Ha 340pO0B’A
NOANHWU. YY1 BNAMBAOTL AaHi YUHHMKM HA PO3BUTOK OTPYEHHA KCeHOBioTUKamm?

Jlimepamypa: [2] cTop. 75-91, [5, 8, 12].

Po3ain 3. HopmyBaHHA BMICTY WKigAMBUX pe4OBUH B A0BKinAi

LLnAXM BU3HAYEHHA FPAaHMYHO-A0MNYCTUMMUX KOHLEHTPALi XiMiYHUX peyoBUH B




noBiTpi i Bogi BogoMmMmumLy,

OCHOBM TiTiEHIYHOrO HOPMYBaAHHA XiMiYHUX pe4vyoBMH B 0BO’eKTax [OBKiNNA.
Onucatn npouecwu, Lo MAyTb NPU NOTPaNAAHHI A0 BOAOMMN KCEeHOBIOTUKIB Ta i
CaMOOYMNLLEHHI.BCTAaHOBNEHHA MOKa3HWMKA O3HaKM  WKIAAMBOCTI  XiMIYHMX
PEYOBWH Yy BOAi 33 iX BNJIMBOM Ha CaHiTapHUN peXxnum Boaormuua. EKonorivHi
niaxogn oo scraHosneHHa [AK.

Jlimepamypa: [1] ctop.21-28, 37-39, [2] cTop.42-73, 166-169, [3] cTop. 260-
281, [5].

8 | HopmyBaHHA BMicTy aHTponoreHHUX 3abpyaHeHb B FPyHTaxX i NpoAyKTax
XapuyBaHHA

XimiyHe oTo4YeHHa AAMHM Ta Npobaema AKOCTI 06’€KTiB A0BKiINAA. 340pOB’S
HaceNeHHsA SfAK TMNOKa3HMK CTaHy poBKinnsa.llpobnema nepeHaceneHHa Ta
iHTeHCUdiKaLT CiNbCbKOro rocnogapcTBa Ha CTaH 3710poB’s NtoaAnHU.disionoriyHi
notpebu opraHiamy NtOAMHKU B iXKi. Bname 3abpyAHEHHA XapyoBMX NPOAYKTIB Ha

4
3popoB’a. PepMeHTHi cMCTemMM OpraHiamy Ta iX po/b B peryndauii npouecis
TpaB/ieHHA. BnanB 3aCBOEHHA KOMMOHEHTIB IXKi Ta perynauia npowecy TpaBaeHHA
330BHi: JliKapCbKi, TOKCMYHIi, HAPKOTUYHIi pevyoBUHU. [eHHO-moAndIKOBaHI
KOMMOHEHTU NPOAYKTIB XapyyBaHHS.

Jlimepamypa: [1] ctop. 29-30, 32-34, [2] cTop. 119-150, 166-169, [3] cTop.
168-218, [13].
9 | NpUHUMNK HOpMYBAHHA BMIcTY 3abpyaHEHb B A0BKiNNiI B Pi3HMX KpaiHax CBITy.
EKonoriuyHnii pusuk
EKkonoriyHuMm pusuKk. ETanm BM3HaAYeHHA pPU3KKY. BigMiHHOCTI B HOPMYBaHHI
WKIAMBUX PEeYOBUH B AO0BKIAAI Yy PiI3HUX KpaiHax CBiTy. [epcnekTMBM pO3BUTKY 4
npodinaktnyHoi i €KONOrYHOI  TOKCUKOAOTIi. EHaemiyHi  xBOpOOM.
3axBOpPOBaHICTb toAen B bioreoximiyHUX NPOBIHUIAX. AHTUAOTH.
Jlimepamypa: [2] cTtop. 151-163, 6, 9, 13, 16].
10 | NidecomosKa 00 HaNUCaHHA MNiOCyMKo80I KOHMPOAbHOI pobomu 4
11 | Nidzomoska 00 ek3ameHy 36
Bcbozo 200UH 78

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NMoniTnKa HaBYaNbHOI gUCUUNAIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

MNpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°93KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUyiHo8aHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
OKMUBHY y4acmb 8 Has4YasbHOMY MPOYECi, He CMi3HI8aMUCA HA 3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6es
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXAMU 8UKAAOAYY MPO8oOUMU 3aHAMMA, He 8i08oaikamuca Ha 0ii, wjo He
M08’A3aHi 3 HABYAILHUM MPOUECOM.

MpaBuna Npu3HauYeHHA 3a0X04yBa/ZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis



3aoxouysanbHi 6aauU MOXYmMb HAPAXO08YBAMUCL BUKAAOAYEeM 30 BUKOHAHHA meop4yux pobim 3
ducyunaiHu abo 000amMK08020 MPOXOOHEHHSA OH-AAUH NMPOQinbHUX KYpCie 3 0OMPUMAHHAM 8i0M08i0H020
cepmugpikamy:

- https://www.coursera.org/learn/chemicals-health

- https://www.coursera.org/learn/toxicology-21

- https://www.coursera.org/learn/evidence-based-toxicology

- https://www.coursera.org/learn/air-pollution-health-threat

- https://www.coursera.org/learn/the-big-stuff-evolution-and-ecology

Cyma 3a0xo4ysanbHux basis He Moxe nepesuulysamu 10% 8i0 pelimuH2080i WKanu.
UimpagpHi 6anu 8 pamkax Has4yanbHoi ducyunaiHu nepedba4yaromeca 30 HECBOEYACHEe BUKOHAHHA Ma
ogopmrneHHA nabopamopHux pobim 6e3 nosaxcHoi NPUYUHU.

MoniTukKa aepnaiiHis Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAsbHOI OUCYUNAIHU abo 6y0b-AKUX (OPC-MAMCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 eukKaadayem Mo 0ocmyrnHuUx (HadaHux euksaaoa4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 014 p0368°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb Ma Y3200HeHHA anzopummy Oili 04
8i0NpPAUOBAHHS.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnageiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naagziamy ei0Hocumecs
8i0CYyMHiCmb NOCUAAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKmpoHHUX Mmamepianis, yumam, 0yMoK
iHwux asmopis. CriucysaHHA Mid 4ac KOHMposbHUx pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi niokasku ma
Crucys8aHHA nio0 Yyac mecmis, 3aHAMSb,; 30a4a 3asiKy 3a iHWO020 cmyOdeHma,; Konito8aHHA mamepiaris,
30XUWeHUX CUCmeMOor aB8mopcbKo20 rpasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OGobpoyecHocmi e6u3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecbKuli moaimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa akagemiuHOi NOBEeAiHKMU | eTUKMU

CmydeHmu maroms bymu moaepaHMHUM, No8axamu OyMKYy OMOYyoYux, 3anepevyeHHsA
opmynreamu 8 KOPEKMHIlU HopMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHuUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuuyHoi nosediHku cmydeHmig i npayieHUKie 8u3zHa4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yasnbHO20 4acy 3a eudamMu 3aHAMb i 3080aHb 3 OucyunaiHu 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/16HUM 1/10HOM:

Has4anbHuli yac Po3nodin Hag4anbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp aKao. .| /laé6. Cemecmposa
Kpedumu Jlekuyii | lMpakmuyHi CPC | MKP | I3 )
200. pob. amecmauis
6 5 150 36 18 18 78 1 - eK3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0yAa cKnadaemeocA 3 6anis, w0 8iH ompumye 3a:

1) BUKOHAHHA 2 eKcrpec-KOHMPOAbHUX HA AEKYifX;



2) akmusHy yyacme y pobomi 3-x NPaKmMu4yHUX 3aHAMSb (3G yMOBU, WO HA OOHOMY 3aHAMMI
onumyemeoca 7 cmyoeHmis npu 4YucensHocmi e2pynu 15-25 ocib):

9 mnp. X7 CT.
20 cr.

=~ 3;
3) 8UKOHAHHA Ma 3axucm 9-mu nabopamopHux pobim;
4) 8UKOHAHHA MOOY/1IbHOI KOHMPOALHOI pobomu;

5) 8idnosiob Ha eKk3ameHi.

Cucmema pelimuHzoeux 6anie ma Kpumepii oyiHHOBAHHA
1. Poboma Ha neKuyisx:
Ha nekuyisx nposodumeca 2 eKcrpec-KOHMpPOsbHi 3 Memor nepesipKku 3aC80EHHA CmydeHmamu
Haze ma ocobausocmeli BU3HAYEHHS [1OKA3HUKIB eKoso2iyHoi 6e3rneku ma oKAa3HUKIe

MoKcuU4YHocmi.
Baeosuli 6as1 30 eKcripec-KOHMpPOosbHY — 6.

MaKcumarsnbHa Kinbkicmoe 6anie 30 eKcrpec-KoHmMposbHi 0opisHroe: 6 banie x 2 = 12 banis.

2. Poboma Ha npaKMuYHUX 3aHIMMAX:
Kpumepii oyiHro8aHHA pobomu HO MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX:

NMoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi Bbanu
«BiomiHHO»: [apHa nideomosKa, akKmMueHa y4acms y 062080peHHI 8CiX NUMAHb ma 5
BUKOHAHHA MOCMABAeHUX 30800Hb
«Jobpe»: Y 8i0nogidax He HABoOUMbCA OGOCMAMHbLOI KinbKocmi ¢akmis, 4
npuknadis, He 3pobaeHo BUCHOBKIB, abo donyuweHo oKpemi HemoYyHocmi
«3a008in6Ho»: CmydeHm 2omosuli 00 062080peHHA uwWe 4YacmuHU MUMAHb 3
ma/abo npunycKkaemocsa y 8idnoeiosx epybux nomusnok
«He3adosinbHo»: AkmueHa poboma ma nidcomosxka 00 NMPAKMUYHO20 3AHAMMA 0
8i0cymHi

MMpu 8idcymHocmi Ha Npakmu4YyHomy 3aHammi 6e3 nosaxHoi npu4uHu — (-2 6anu).
O0Homy abo dsom Kpawum cmydeHmam moxce dodasamuca 015 3a0xo4eHHA 1 6an.
MakxcumarnbHa Kinbkicme 6anie 3a pobomy Ha MPaKmMuYHUX 3aHammsx: 5 banie x 3 8iornoegidi = 15 banis.

3. BukoHaHHSA nabopamopHux pobim:
OuiHKa 3a nabopamopHy pobomy cKnadaeMbCA 3 OUIHOK 3a:
BxioHuli KoHmposns — 1 6an,
BukoHaHHA ma 3axucm pobomu — 1 6an.
3a ymosu 2apHoi pobomu, npasusnbHO 0GhOPMAEHO20 NMPOMOKOY, 3a008ibHO20 i CBOEYACHO20
3axucmy pobomu cmydeHm ompumye 2 6asau 3a KoOXHy 1abopamopHy pobomy.
MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a BUKOHAHHA nabopamopHux pobim: 2 6aau x 9 pobim = 18 banis.
3a HecsoeYacHe BUKOHAHHA ma ogopmaeHHA nabopamopHux pobim 6e3 noeaxcHoi NPUYUHU
Hapaxosyembca 2 wmpagHi 6anu (-2 6aau 3a HECBOEYACHO BUKOHAHY pobomy).

4. MoOdyabHa KOHMPOabHA poboma:
binemu Mo0OybHO20 KOHMPOIIO CKAAOAOMbCA 3 MPLOX MUMAHb.
Bazosuli 6aa 3a KoxcHy 8i0nosiob — 5. KoxHa 3 sionosideli oUuiHIOEMbCA OKpemMo, nicis 4020
ompumani 6asau niocymosyromascs.




MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a ModysnbHy KOHMPOsbHY 0opieHOE 5 banie x 3 = 15 barnis.

Kpumepii oyiHIO8AHHA OKpeMux 3arnumaHb MoOYnbHUX KOHMPOAbHUX pobim:

MoeHoma ma o3HaKu 8idnoeiodi banu
«BiomiHHO»: [losHa 8i0N08i0b HA 3aNMUMAHHSA 5
«/obpe»: Y 8i0nosidi He HasedeHo 00CMAMHbOI KinbKocmi ¢hakmis, npukaadie ma 4
BUCHOBKIB, 060 00mnyuw,eHo oKkpemi Hemo4yHocmi
«3a008inbHo»: Bidnogiob nosepxHesa; 00nyuw,eHo ceplio3Hi nomusKu; KOHKpemHe 3
hOpMYNIOBAHHA 3AKOHI8 MA MepMiHi8 8i0CYmMHE
«He3aodosinbHo»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

*MoOyn1bHA KOHMPOALHA POOOMA MOXE MAKOM MPO8oOUMbLCA Y (hOPMi mMecmy8aHHS.

Ycbo20 cmydeHmu marome gionosicmu Ha 30 numaHse, W0 8iO0HOCAMbCA 00 pPi3HUX po30inie ma mem
Ha8Yas1bHOT OUCYUMNIHU.

Bazosuli 6an 3a KOXCHy rnpasusnabHy 8i0nogiob cknadae 0,5 6anis. KoxcHa 3 gidnogideli oyiHOeEMbCA
OKPeMo, 1ics18 4020 OMpPUMAaHi 6aau niocymosyromscs.

MakcumanbHa KinbKicme 6asie 30 HAMUCAHHA MOOY/IbHOI KOHMpPOsabHOI pobomu OopieHoE
0,5 6anie X 30 numaHb= 15 b6anis.

TaKum 4YuHOM, MakKcumansbHa cyma 6anie cmapmosoi CKaAad080i, AKY MOMXe ompumamu
cmydeHm 3 KpedumHo20 MoOynA « TOKCUKOAM02iA», CKNAOQE:

Rc=6x2+5x3 +2x9 +0,5x30 = 60 6anis

EkzameHauiliHa cknadoea dopisHioe 40 % 8i0 R:

Rexs = 40 banis

3azanbHa pelimuH208a WKAAA 3 KpedumHo20 Mo0dyA « TOKCUKO/02iA» CKAAOQE:

3a pesynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansHuUli cmydeHm» mae Habpamu 14
banis. Ha nepwili amecmauii (8-0 muxoeHb) cmydeHmM ompumye «3apaxo8aHo», AKWO 1020 MomoYHul
pelimuHe cknadae He meHwe 7 banis.

3a pesynomamamu 13 muxcHie Has4YaHHA «ideanbHuli cmyoeHm» mae Habpamu 34 6anu. Ha Opyeil
amecmayii (14-0 muxoeHb) cmydeHm OompuMy€E «3apPaxo8aHO», AKWO Uo2o nomoyHuli pelimuHe
CKnadae He meHwe 17 banis.

HeobxidHoto ymosoto 0ornycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA ycix n1abopamopHux pobim ma mooysnbHOI
KOHMpPOAbHOI pobomu npu 3a2a716HOMY PiBHI cmapmosozo pelimuHay He meHwe 36 barnis.

CmyoeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 36 6anie, a MAKOX mi, xmo xoye
niosuwuMu OUiHKY, BUKOHYHOMb 3asiKo8y KOHMPponasbHy pobomy*. [lpu uybomy 0o 6anis, wjo 80HU
ompumanu 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobimdodaromesca 6aau 30 3071iK08Y KOHMPObHY
pobomy | ua pelimuHeoea oOUiHKaG € ocmamo4Hor. 3a80aHHA 307iKO80I KOHMPOsbHOI pobomu
CKA0aeEMbCA 3 Wecmu 3a800aHb, AKI 8i0HOCAMbCA 00 pi3HUX mem poboyoi npozpamu. lNepesik nUuMaHb
00 307iK0801 KOHMPOAbHOI pobomu HasedeHo y Po30ini 9 Cunabycy. MaKcumanbHa OUIHKA 30 KOM(He



KOpeKmHo 8UKOHAHe 3a80aHHA cmaHosums 7 banis. Omike, MaKCUMAbHA KinbKicms 6anie 3a 3aaikosy

KOHMpOsbHY cknaoae 6 banie x 7 =42 b6anu.

Cucmema oYiHIB8AHHA NMUMAHbL 30/1iKOB80I KOHMPOALHOI pobomu:

MosHoma ma o3HAKu 8ionoesioi Banu

«BiomiHHO»: [loeHa ma 8ipHa 8i0Nos8idb HA MUMAHHA 7

«/Jobpe»: Y 8idnoeidi He HasedeHo 00CMAaMHbOI KilbKocmi ¢hakmis, npuxknadis, He
3pobaeHo 8ucHoBkis, abo OonyweHO OKpemMi Hemo4YyHOCmi; Mnpu PO3PAXYHKAX 5.6
donywieHo MexHiYHi MOMUKU

«3a008inbHo»: [laHa YacmKosa 8i0nosidb, KOHKpemHe hopMyA08AHHSA 30KOHI8 ma
mepmiHie sidcymHe abo OonyuieHo 2pybi nomMusaxku; mMemoOuKa Po3paxyHKie ma 3.4
pe3ynbmamu HegipHi

«He3adosinbHo»: [lumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

* 3a1iK080 KOHMPOALHA POBOMA MOMCE MAKOX MPOBOOUMbLCA Yy (hOPMi mecmy8aHHS.

Ycbo20 cmydeHmu marome gionosicmu Ha 21 numaHHA, wo 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX po30inie ma
mem HasyasnbHoi oucyunaiHu. Bazosuli 6an 3a KOMCHY npasusnbHy 8i0nosiob cknadae 2,0 6anu.
KoxcHa 3 8idnosioeli oyiHIEMbCA OKPEMO, MiCaAA 4020 oMpPUMaHi 6aau nidcymosyomscs.
MaKkcumanbHa KinbKkicms 6anie 3a HAMUCAHHA 30G7iKOBOI KOHMpPOsabHOi pobomu O0OpiBHHOE
2,0 6anu X 21 3a80aHHA =42 b6anu.

Ha ek3sameHi cmydeHmu ompumyroms 3 meopemuyYyHux MUMAHHA ma 2 po3paxyHKOBUX3080AHHA.
Bionogidi Ha meopemu4Hi 3a80aHHA oyiHtomoecA y 10 basnis, a po3paxyHKosi —y 5 6anis. [MpubausHul
nepesik ek3ameHayiliHux 3a80aHb HasedeHull y Po30ini 9 Cunabycy.

Cucmema OYiHOBAHHSA eK3aMeHayiliHUX MUMaHs:

NoeHoma ma o3Haku 8ionoeiodi banu
«BiomiHHO»: [TogHa 8i0M08i0b HA 3aMUMAHHA 9..10/5
«/Jobpe»: Y 8ionosidi He HagedeHO B0CMAaMHbOI KinnbKocmi ¢hakmis, npuknadie ma
BUCHOBKIB, abo 00nyweHo OKpemi Hemo4yHoCmi; npu pPO3PAXyHKAX OO0MyweHo 5/38;

MEXHIYHI MOMUSKU
«3a008inbHo»: [laHa Yacmkoea 8i0rnosiob, KOHKpemHe hopmyntoeaHHA 3akoHie ma | 1.4/

mepmiHie sidcymHe abo donyuwseHo ceplio3Hi MoOMUIKU /1.2

«He3ado8inbHo»: [TlumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

* EkzameHauyiliHa poboma mMoxce makox rnpoeooumsca y OucmaHuitiHiti gpopmi. Mpu ybomy 3amicme
meopemuyYyHUx NMUMaHb cmMyOeHmMuU BUKOHYHOMb mecmosi 3a800HHA. Ycbo20 cmydeHmu marome
gidnosicmu Ha 15numaHe, wo 8idHOCcAMbLCA 00 Pi3HUX PO30inie Ma mem Has84YanbHOI OUCYUMNAIHU.
Bazosuli 6an 3a KoxHY npasusavHy 8ionogiob cknadae 2,0 6anu. KoxHa 3 gionogideli oyiHEMbCA
OKpemo, nicaa 4020 ompumaHi 6aau nidcymosyromecs.

Omice, MOKCUMQ/IbHA KinbKicmb 6anie 3a ek3ameHauyiliHy 8idnosiob ckiadaell 6anie X 3 3080aHHA
+ 5 6anie X 2 pospaxyHKkosi 3a80aHHA= 40 6anis.

Tabauysa sidnosioHocmi pelimuHzosux 6asi8 OYiHKAM 30 YHIBepPCUMEMCLKOIO WKAOH0:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

MpubaunsHui nepenik 3aBAaHb 40 KOHTPOJIbHUX Ta eK3aMmeHauiliHMX pobiT

Jlamu eu3Ha4YeHHA HAyKoB020 HAMNPAMKY «TOKCUKOA02iA» ma cghopmyaoeamu MNoHAMMA
ompymu. AKul Mixt HUMU 38°30K?

lMepepaxysamu OCHOBHI HAyKU mMa 2any3i 3HaHb, 3 AKUMU 08°A3aHA Cb0200Hi « TOKCUKOnOo2iA».
3pobumu 8UCHOBOK Mpo ii 3HaYUMicMe.

Cepopmynrosamu OCHOBHI MUMAHHSA, AKI 8UBYAE MOKCUKO/0RIA. FAKi OCHOBHI HANpAMKU ma
niopo390inu yiei Hayku Bam sidomi? Onucamu cmpykmypy moKcukosoeii. LLjo eupizHae eKosno2iyHy
MOKCUKO0/02it0 ceped iHWUX HanpaMKie MOKCUKo02ii?

Onucamu nUMAaHHSA, AKi BUBYAE MPOMUCIO0BA MOKCUKOs02is, ma il 20/7108Hi 3080AHHA.

Bu3sHa4Yumu xapakmep B830EMO38’A3KY MiX CaHIMapieo ma 2i2ieHoro. AKoK € chepa KomnemeHy,ii
yux Hayk?CghopmMyaoeamu OCHOBHE KO/10 NMUMAHb, HO AKUX CGOKYCOB8aHA 2ieieHa. Axumu € ii
OCHOBHI nidpo30inu?

Hasecmu 8u3Ha4eHHA noHAMMA 2i2ieHiyHo20 Hopmamusy. [lepepaxysamu ¢gakmopu
cepedosula, Wo nidnsaarome 2icieHivHili peanameHmauii.

Oxapakmepusysamu mepmiH «2omMeocmas». BusHayumu, 3a paxyHoOK 4020 nidmpumyemocs
20MeoCma3 8 OKPEMUX OP2aHI3MaX ma 8 eKos02iYHUX cucmemMax. AKa pi3HUUA MixC WKidAueor i
HewKidnueoto it NesHoi Pe4oB8UHU HA #uBUl 0p2aHiI3M?

Hasecmu nepesnik mepmiHie, AKUMU 8 Cy4dcHili MOKCUKO102il MO3HAYarome WKioausy pevyosuHy.
AKumu € ocobausocmi 8 UBAHHA YuUx mepmiHig?

Cohopmyntosamu ocobausocmi 8#UBAHHA MePMIHY «KCeHOBiomuK». AK npuHanexcHicmes 00 yiei
2pynu pe4o8uH nos’a3aHa 3 ompyliHicmio?

MpoaHanizysamu, AKi npoyecu ma 30dKOHOMIPHOCMI MaOMb 3HAYEeHHA 0414 PO38UMKY OMPYEHHA.
38’A3KU AKO20 Muny ymeoproomsca npu 83aemMmo0iil ompym 3 peuyenmopamu?

Hasecmu cxemamuuyHe 306paxceHHs Mnpouyecy HAOXO0OH(eHHA ma 8uBedeHHs ompym 3 OpaaHi3my.
Hasecmu npuknadu sunaodkis «a1emasnbHo20 CUHMe3y». B Yomy rnonseae 0aHe asuuje?
Oxapakmepu3yeamu B30EMO368°A30K MIiXC MOHAMMAMU «rnopie WwkKioausoi 0ii»y ma «Hanpyea
adanmauii». Ak noe’a3aHi yi moHAMMA 3 fnoHAMMAM e2omeocmasy? Onucamu Pi3HUU MiX
20CMPUM | XPOHIYHUM OMPYEHHAM Ma pa3u OMpPY€EHHS.

BusHa4yumu enaus 6y0osu op2aHiYyHUX MA HEOP2AHIYHUX Pe40B8UH HA MOKCUYHICMb ma 6ionozivyHy
Oito 0aHUX pe4yoBuUH. BeedeHHA AKUX GQYHKUIOHAAbHUX epyn 30amHe nidsuwumu abo 3HU3UMuU
MOKcu4Hicme pevyosuHu? Hasecmu npasuso PiyapdcoHa.

Oxapakmepusysamu moKcukoao2iyHuli amicm KoegiyieHma Meliepa-Osepmona. Yu enausae ueli
MOKA3HUK HO MOKCUYHICMb PEeYOo8UHU ?

MopisHamu asuwa Kymynaayii ma adanmayii. Oxapakmepulysamu 3HAYEHHA KoegiujieHmy Kymynauii
0715 BU3HAYEHHA MOKCUYHOCMI peyosuHU. Hasecmu Kaacugikauito KymynamueHoi Oii pe4yosuH.
Onucamu npouedypy 8CMaAHOB/EeHHA nopoay WKioausoi 8ii y 800i 8000IM 1o opeaHOAeNMUYHOMY
MOKA3HUKY WKidausocmi ma rno 8nsausy Ha 300p08'a HacesneHHA.

Hasecmu anzopumm npouyecy HOPMY8AHHA 8Micmy 3ab6pyOHKOYUX pPevyosuH y 800i 8000UM
pub020crnod0apcbKo020 NPU3HAYEHHS.
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BusHayumu, 3a AKUMU O03HAKamu WkKionusocmi ecmaHosaoroms 4K wKidnusux pe4yosuH y 800i
8000UM. AKuUl MOKA3HUK Xapakmepu3ye iHMeHCUBHICMb npouyecie camooyuuweHHA y 800i? Ake
rnepesuweHH HOpMamusy 68aXAEMbCA HaAO38U4AUHUM 306pYyOHEHHAM osepxHe8ux 800
cyxooony?

Hasecmu anzopumm HOPMYBAHHA 8MiCMY €K302€HHUX XIMIYHUX pEYOBUH 8 rPyHMax.
Oxapakmepu3y8amu OCHOBHI M0/I0HEHHA MPoyecy HOPMYBAHHA 8MICMY WKIOAUBUX PeYo8UH 8
MPOOYKMax Xxap4y8aHHS.

Onucamu npouec 8uU3HAYEHHA semanbHoi 003U (KoHUeHmpauii) ma Hasecmu eapiaHmu it
MO3HAYeHHA | 0OUHUYi BUMIPIHOBAHHA.

Hasecmu nepenik npiopumemHux 3abpydHrosayie 008Kinas. lloscHUMu npuHyun, 32i0HO 3 AKUM
pevyos8uUHU nompanaAalome 00 0aHO20 nepesiky.

Po3wugpysamu noHammsa «adanmauia» ma «z2omeocmas». Onucamu OCHOBHI GHAMOMIYHI,
hi3iono2iYHi Ma MoAEeKYAAPHI MeXaHIi3Mu MiOMpPUMaHHA 20Mmeocmasy. Yu icHytomoe nesHi mexi
(epaHuui) adanmauii ma 8i0 4020 8OHU 3a1eXams?

Yu icHyrtomb nesHi 3aKOHOMIpHOCMI WO000 CnisgiOHOWEHHSA Npouecie Kymynauii, adanmauii ma
8UBE0EHHA MOKCUYHUX PEe4Y0B8UH 3 OP2aHi3my?

OKpecsimb 0CHOBHI Uini ma 3a800HHA HAMPAMKY « MOKCUKOOUHAMIKA».

Bid 4020 3anexumsb po3rnodisi MOKCUKAHMIE8 8 OpeaHi3mi?

Yum susHayaemsca 0ig ompymu 8 opaaHi3mi?

Lllo po3ymitomb ni0 MOHAMMAM peuenmopa y MoKCUKonoz2ii?

Onuwime posnb hepmeHmMi8 y MeXAHI3Mi MOKCUYHOI Oii WKIiOaAUBOI pevyo8uUHU.

Y yomy cymHicme «okynayitiHoi meopii» A. Knapka?

Oxapakmepu3sylime cmaHuU opeaHiamy y 8i0rnosiob Ha 0it0 XiMiYHO20 aKmopy 308HiUIHbO20
cepedosuuya.

AKi nUMAaHHA p032190a€ MOKCUKIHEMUKa?

AKUMU WAAXAMU MOKCUKAHMU Nompansasatome 8 0p2aHiam?

Onuwime nepopanoHuUll WX HAOXOOHEHHA MOKCUKAHMA 8 OP2aHi3M.

Aki ompymu nompanaatoms 00 0p2aHi3mMy iHeaAauiiHUM Waaxom?

AKi «bap’epu» cmarome HA WAAXY MNPOHUKHEHHA MOKCUKAHMI8 y KAIMUHU ma MKAHUHU
op2aHiamy?

Oxapakmepu3ylime MexaHi3mu nPOHUKHEHHA MOKCUYHUX PEHOBUH Y KAIMUHU.

Y yomy nonszarome 0cobau80CMI MPOHUKHEHHA Y KAIMUHU Aino- ma 2i0poginbHUX cronyK?
Aalime 8u3Ha4YeHHA NoHAMMA «agiHimem».

Ak 8idbysaromsca npoyecu biompaHcghopmayii ompym 6 op2aHiami?

3a 0donomozoro Yoeo i Oe 8i0bysaroMbCA NPoyecu OKUCHEHHA KceHObimuKkie 8 opaaHi3mi?
Hasedimb ocHOBHI Knacugikayii ximiyHux mexHo2eHHuUx 3a6pydHeHb 008KinA.

Onuwimb ocobausocmi po3rnoscoOHeHHA Ma HAKONUYeHHSA XimiYHUx 3a6pyoHosayvie 8 008Kinsi
ma ixHto 6ionoeiuHy dito.

B yomy nonszae npobaema ymunizayii nobymosux i npomucnosux 8ioxodie?

Yu icHy€ 38°’A30K Mix XximiyHOKO 6y0080I0 OP2AHIYHUX i HEOP2AHIYHUX PEYOBUH i iX MOKCUYHICMIO.
Hasedimb ocHOBHI npasuna makoi 3as1exHocmi.

Hasedimbe npasuno 2aomonoziyHUX padie ma MnoACHIMb (1020 NpPAKMUYHEe 3HA4YeHHA 04
MPOMUC080i MOKCUKO102ii ma 3axucmy 008KifsA.

Mepepaxylime OCHOBHi MOKA3HUKU MOKCUYHocmi | HebedneyHocmi. Po3wugpylime ixHili
MOKCUKOs02i4YHUU CeHc.

Onuwime 8i0domi 8am nioxo0u w000 CMBOPEHHA MOKCUKOA02IYHUX Kaacugikayil.

AKi HedoniKu BUHUKaromMb rpu nobyoosi Kaacugikauili ompylHux pe4yo8UH ma AKUMU € WAAXU iX
no0onaHHA?

Yu 8nausae CyKkymHicmoe eKoa02i4HUX (PaKMOopie HABKOAUWHbLO20 cepedosulw,d HA pPO38UMOK
OMPYEHHSA, YU MOM(e 80HA B8MAUHYMU HA pe3yabmytoyvull moKcuyHuUl egpekm?

lllo make "koegiuieHm sudosoi yymausocmi"? Onuwime anzopumm 020 BUKOPUCMAHHA mad
MPAaKmMu4He 3HaYeHHA.



52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.

68.
69.
70.

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

Hamantolme cxemy OCHOBHUX WAXi6 8useOeHHA ompym 3 Op2aHi3My. AKi 8UCHOBKU MOMCHA
3pobumu nicnA ii aHanizy?

Lo make «Kymynauia» i AKi pe408UHU 8iOHOCAMbCA 00 BUCOKO-KYMYAAMUBHUX? AK KoegiuyieHm
Kymynauii enaueae Ha Hebe3sneyHicmo pe4o8uHU ?

Onuwime npoyedypy 8U3HAYEeHHA KoegiyieHmy Kymynaauii. Yum siopisHAromMbeca mamepianbHa ma
byHKUiOHANbHA KyMynAayia?

B AKkux sunadKax i 3 AKOK MemoK 8UKOPUCMOBYyHOMb KoegiyieHm 3arnacy 8 MOKCUKO/02IYHUX
PO3PaxyHKAx ma 8 CaHimapHo-z2ieieHi4yHil peaanameHmayii?

Hasedime su3HayeHHA mepmiHy T[AK ma oxapakmepu3ylme (io20 3HQ4YeHHA AK napamempy
MOoKcuKomempii ma AK opudu4Hy OCHOBY CAHIMAPHO20 KOHMPOJIO.

Onuwime MOMXUBOCMI MA WAAXU CAMOOYUUW,EHHA eKocucmem 8i0 WKidsausux 3abpydHrosadis.
Oxapakmepu3sylime cy4yacHuli cmaH b6iocpepu i piBHI KOHUEHMPYBAHHA EKOMOKCUKAHMIigs
HABKOAUWHbLOMY cepedosullyi.

Onuwime HacnidKu cninbHOI Oii WKIBAUBUX PEYOBUH HA XUBI OP2aHI3MU.

Yum eidpisHaembca npouedypa bioiHOukauii 8i0 GiomecmysaHHA? Onuwims nepesazu ma
HedoiKU BUKOPUCMAHHA No0ibHUX nioxodie 0414 oyiHKU AKOCcmi 008KisnA.

Aki ocobnusocmi noguHeH mamu 8uo-6ioiHOUKamop?

Onuwimes waaxu eusHayeHHA /1K 8 nogimpi pobo4yoi 30HU i 8 ammocgepHoMy nosimpi.

AKi 03HAKU WKiOaAUBOCMI BCMAHOB/AIOMbLCA MPU HOPMYBAHHI AKocmi 800U 8000UMUW?

AKkumu € ocobausocmi npu ecmaHosneHHi [K pevyosuH y eodolmuujax pubo2ocrnodapcbKo2o
rMpu3Ha4YeHHsA?

3a AKumu o3HaKamu wkKidnusocmi susHayarome I[JK wKionusux pe4osuH y rpyHmax?

AK nposecmu HOPMyB8AHHA 8Micmy 3a6py0HK8AYI8 019 KOHKPemHo20 murny rpyHmy?
Mepepaxylime Halibinbw Hebe3ne4yHi epynu MOKCUKAHMIB, WO MOXYymb 3ycmpiyamucsa 8
MPOOYKMax Xap4ye8aHHH.

Lo make "ekosnoeiyHuli pusuk" ma yepe3 AKi NOKA3HUKU (i020 MOXHA 8U3HAYUMU?

Hasedimb nepesnik sioomux eam aHmMuoomie ma npukKaaou ixHb020 8UKOPUCMAHHA MPU OMPYEHHI.
Po3wugpylime noHammsa «biozeoximiyHi nposiHyii» ma onuwime 8idomi eam eHOemiYHi
30X80PIOBAHHA, 0 MAKOH Memoou bopombbu 3 HUMU.

[loAcHICMb NOHAMMA eK30MOKCUHI8 Ma eKOMOKCUKAHMI8.

Y yomy npakmuyHe 3Ha4YeHHS €eKOMOKCUKO02iYHUX 00CNi0HCEHb ?

3a AKUMU O3HAKAMU MOXHA Kaacugikysamu 3a6pyOHeHHA 008KinAAa?

Y yomy nonszae ¢izudyHe 3a6pyOHeHHA 008KinAa?

MoAacHicmbe cymHicme 6iono2iyHo20 306pyOHeHHA 008KinA.

Lo cknadae kceHobimomu4Huli npogins cepedosuwia?

Jlalime 8U3HAYeHHA MOHAMMSA «@KOMOKCUKOKIHEMUKA».

AKi wnsaxu 6iomu4yHo2o0 ma abiomu4Ho20 pylHYy8aHHA KceHobimukie eam 8i0omi?

Jalime susHayeHHA ma onuwims A8UULE eKOMOKCUKOOUHAMIKU.

Bi0 4o20 3anexums 30aMHiICMb eKOMOKCUKAHMIi8 00 KyMyAauii?

MosacHicmb mepmiH «KoeiyieHm Ha2pPoOMAaOHEHHSA».

MoAcHicmoe Asuwa bioakymynauii ma 6iomazHigikayilekomoKcuKaHmis.

Y yomy nons2ae eKOMOKCUYHICMb pevyo8uHU ?

Haszsimeb i noAcHicmos MexaHi3mu eKomoKCcU4YHocCmi.

Lllo € npedmemom ekomoKcukomempii?

MosacHicmb Kpusy 3anexcHocmi «003a — echekm». AKe il npaKkmuyHe 3Ha4YeHHA ?

AKi mecm-06’eKmu 8UKOPUCMOBYHOMb 8 EKOMOKCUKO/102[YHOMY eKcriepumeHmi?

Mepepaxylime ocHOBHI Uini ma 3a800HHSA eK0a102i4YHOTI MOKcuKosoail.,

Onucamu npouedypy 8CMAHOBAEHHA KAACy MOKCUYHOCMI 8idxodis.

Hasecmu nepesnik OCHOBHUX MOKCUKOMEMPUYHUX [OKA3HUKIB, 306pa3umu IixXHe 2pagivyHe
cnisgioHoweHHA. [ToACHUMU 3aKOHOMIpHOCMI
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Oxapakmepu3dysamu MPUHYUNU, HA nMidcmasi AKUX B8U3HA4YarMe npiopumemdicme y 8i06opi
CronyK 0718 MOKCUKO02iYHOI OUiHKU 32i0HO 3 Hopmamueamu BcecsimHboi op2aHi3ayii oxopoHu
300pos’a (BOO3).

Po3spaxysamu ma npoaHanizysamu, 4u rnepesulieHo ropiz wkKioausoi 0ii no enausy
306pydHiosayvie Ha caHimapHul pexcum 6000UMU, AKWO mumpysaHHA npob npupodHoi ma
3a6pyO0HeHOi 800U PO3YUHOM Miocyabghamy HAMPIO Npu 8U3HAYEHI KUCHIO Mmemodom BiHknepa
0010 3aG3HaYeHi pe3ynemamu. AK HA3UBAEMbLCA MOKA3HUK, AKULU PO3paxo8yeEmMbuCA 3a AHAMI30M
3MiHU emicmy KucHro y npobi eodu? lNpo ki npoyecu y 8odolimi ceiouame nodibHi 3miHu?
BuzHa4yumu eenu4yuHy 6ioximiyHo2o nokasHuka (BI1) ma oyiHumu 30amHicme cmiyHoi 800U
niddasamucsa 6ion02iYHOMY OKUCHEHH!O, AKWO 3Ha4YeHHA XCK 0715 0aHoi npobu 800U CKAAA0 NE8HY
KinbKicmoe ma/n Oy, a 8 pe3ynemami 8usHa4eHHA BCK oe. OYIU OMPUMAHI 303HAY€EHI pe3ynbsmamu.
HeobxidHuli 0015 po3paxyHKie MOKA3HUK p038e0eHHA CMiYHOi 800U po3paxysamu camocmiliHo.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHodoueHmMom, K.6.H., c.H.c., Bembep Banepieto BonooumupigHoro

YxBanenoxkadenporoETaTPII(mporokonNe148in18.05.2023p.)

IMorox:xkenoMetonnaHorokoMiciero [ XD (poTokonNel0Bin26.05.2023p.)



