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MpoeKTyBaHHA CUCTEM BOAONOCTAYAHHA

Poboua nporpama HaBuyanbHOI gucumnniHmu (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNNIHU

PiBeHb BUW,Oi OCBiTH Mepwuli (6akanaspcoKuii)

Fany3b 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxeHepis

CneuianbHicTb 161 XimiyHi mexHonoe2ii ma iHxceHepin

OcBiTHA nporpama lpomucnosa ekonoeis ma pecypcoeghekmusHi Yucmi mexHosozii

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHSA o4YHa(0eHHa)/OucmaHuyitiHa/3miwaHa

Pik niarotoBku, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHUl cemecmp

O6car aucumnniHm 4 kpedumu EKTC (120 200uH)

CemecTpoBuit 3anik

KOHTPO/b/ KOHTPONbHI

3axoam

Po3knapg, 3aHATb 3 200UHU HO MuXt0eHb (2 200UHU AeKUiliHux ma 1 200UHa MPAKMUYHUX
30HAMSG)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauis npo JNlekTop: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-

KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html

BMKNagadis MpakTuyHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5017

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTM HaBYaHHA

BoOHi pecypcu € 00HUM 3 HUMMEBO 8AMXAUBUX KOMMOHeHMI8 2idpocgepu 3emMHOi Kyai ma
HeobxiOHOto Mi0BANUHOIO COUiaNbHO-EKOHOMIYHO20 PO3BUMKY 8 UinomMy, 3a0080/1eHHA OCHOBHUX
nompeb nrodel, dianbHocmi y 2any3i supobHUYMEa NPodosoa1bCMaa, 36epexeHHs eKocucmem.

YKpaiHa Hanewums 00 Mano3abe3zneyeHUx KpaiH 3a 3anacamu eo0u, wo o0ocmynHi 00
8UKOpUCMAHHA. [Jo mo20 3 00820mpusasni HAcMiOKU 8MpyvYaHHA nroel y ekocucmemu npussenu 00
Cymmesux AKICHUX Ma KifbKICHUX iX 3MiH ma aHMPONo2eHH020 HABAHMAXEHHA.

3HayHUl exkoHomiyHuli crnad, uwio 8i0bysascas 8 OCMAHHI 08a OecAamusnaimms, npu3sie 00
CKOPOYEHHA BUKOPUCMAHHS 800U 8 KPQIHI.

Ana 3a6e3neyeHHs 36a71aGHCOBGHO20 BUKOPUCMAHHA MdA OXOPOHU 800 rnompibHo: 30ilicHumu
PO3PO6KY KOMMAEKCHUX MPO2Pam MOHIMOPUH2Y, OXOPOHU MA BUKOPUCMAHHA OXcepesan 800010CMAYAHHA
HaceneHHA ma AKocmi numHoi 800U 8 pezioHax YKpaiHu, enposadumu mano0800Hi ma 8o0o3bepizaroyi
mexHonoe2ii, Hosi cy4acHi 3acobu 06pobKu ma 3He3apPaXysaHHA 800U 8 MEXHOA02IAX, WO
BUKOpUCMOBYIOMbCA HA 06'ekmax 8000NOCMAYAHHA MA MNOCUAEHHA yrnpasaiHCbKOI NidmpumKuU 3ycusb
nionpuemyie w000 cMeopeHHA 8iM4uU3HAHO20 800004UCHO20 06/1G0HAHHA.

BusHato4u npiopumem payioHaabHO20 BUKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie i mMumHoi 800U, 8 KpaiHi
30M104aMKO8YOMbCA PUHKOBI MEXAHI3MU MA eKOHOMIYHE CMUMY/OBAHHA COXUBAYi8 00 EKOHOMHO20
cmasneHHA 00 800HUX pecypcie - eKoa02iYHa 8apmicme CroOXUBAHHA 800U ma ii 3a6pyOHeHHA MaEe



cmamu 3po3yMinoto 018 8CiX 8epCM8 HACENEHHA, i 8 UbOMY MUMAHHI 20/108HUM 8aX(esnemM MOBUHHI
cmamu WupoKa po3'AcHiosansHa poboma, 3aay4eHHA 00 yux npouyecie 3acobie macosoi iHpopmauyii,
2POMAOCbKUX Op2aHi3auili eKoano2iYHo20 Crnpsamy8aHHS.

AHani3 icHyro4oi 3aKkoHo0asyoi 6a3u YKpaiHu w000 oxopoHU ma 8i0meopeHHS 800HUX pecypcis,
3a6e3ne4yeHHA HaAceneHHA AKICHOK NUMHOK 80000 €8iI0YUMb MPO peasbHy nompeby 8 HANPAUBAHHI
30KOHY MPO HAUIOHA/bHI HANpAMU 0epxasHOoi NoaimuKu wooo peayato8aHHA 800HUX 8iOHOCUH.

Mpedmem Has4vanbHoi AucyunaiHu «lIpoeKkmyeaHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA» — peanizayia
MmexHIYHUX Ma mexHOoa102i4HUX Nidxodis, wo 2apaHmyome cmabinoHe 3a6e3neyeHHA A0CcmMaea AKICHO
numHotr 80000 y 8idnogidHocmi 3 ix nompebamu.

B 3HayHIl mipi supiweHHsa npobaem so0onocmayaHHA b6yde 8U3HAYAMUCHL PiBHEM Mid2omoeKu
axisuis, AKi npauroroms y Uuili 2anysi, 8KAYAOYU YCMAHOBU YNpassiHHA €eKos02iYHo be3nexkoro
Odepxasu, HAYKOB8Ii ycmaHO8U ma op2aHi3ayii, nidnpuemcmaa.

Ana ycniwHo2o eupiweHHA 3a80aHb 3abe3neyeHHA 80000 BCiX 8epcme HaceneHHA npu
3a6e3nevyeHHi cmabinbHO20 PO3BUMKY A00CMeEd axieyi Maromes 8inbHO 80700imu iHGopPMaUuieto,
sMimu supiwlysamu CKAaoHi npobaemu noda4yi 00CMamHbOi KinbKocmi 800U 8 ymosax ii degiyumy Ha
Halsuwomy mexHon02iYHOMY ma HAyKOBOMY PiBHi.

Mema Has4anbHoi ducyunniHu «lpoekmyeaHHA cucmem 8000MOCMAYAHHSA»
Memoto sus4yeHHA OaHOI ducyunaiHu € hopMy8aHHA Yy Mazicmpie KOMMsaeKcy 3HaHb 8 obaacmi

Cy4acHuUx mexHonoeili 3a6opy, mpaHcnopmysaHHA ma po3nodisny 800HUX pecypcis, HayKosux po3pobok
8 2any3i NidsuUWEeHHA e(heKmuUBHOCMI iX BUKOPUCMAHHSA, KOMIAEKCYy YMiHb ma HABUKI8, He0bXiOHUX 015
8MP0oBAOHEHHA Yy B8UPOBHUUMBO MA Kepy8AHHA CY4ACHUMU MA HOBUMU MemooamMu i mexHos10.2iam
8000MOCMAYAHHA, CMBOPEHHSA eheKMUBHUX cUCMmeM HaKonu4yeHHA ma 36epieaHHsa soou. BidnosioHo 0o
memu nidcomoska 6akanaspie 3a OAHOK cneyianbHiCmo 8UMa2ae hopMyB8aHHA KoMnemeHmHocmel:

- 3HAHHA MA PO3YMIHHA Meopemu4HUX OCHO8 eK0s102ii, 0OXOPOHU 008KinaAA ma 36as1aHC08AHO20
MpUpPoOOKOPUCMYBAHHSA;

- 30amHicmeb 00 OUIHKU 8MaUBY NMpouyecie mexHo2eHe3y Ha CMAH HABKO/IUWHbL020 cepedosuuia ma
8UAB/MEHHA eKOs02iYHUX PU3UKIB, M08 A3AHUX 3 8UPOBHUYOO OifslbHicMIO;

- 30amHicmeb 00 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX MPUHYUMI8 Ma CKAa008UX €KO/102iYHO20 YyNpasiHHA,

- 30amHicmes po3pobaamu npoekmHy ma pobo4y mexHiyHy O0OKyMeHmMauiro y 2anay3i
MpUpPoO0OXOPOHHUX MeXHOs102ill, CKNadamu KOHCMPYKMUBHI cxemu 3 enieMeHmamu 067a0HAHHA ma
npomucnosux bydisesns, ohopMasmMuU 3a8epPuleHi npoeKmMHO-KOHCMPYKMOPCbKi po3pobKu.

32i0H0 3 8umozamu npoepamMu  Has4yanbHoi OucyunaiHu «llpoeKmysaHHA cucmem
8000MoCMAYaHHA», cmyoOeHmu nicaa il 3dC80EHHA MArOMb MPOOEeMOHCMpPY8amu makKi npo2pamHi

pe3yabmamu Ha84aHHA:
® Po3pobnamu | peanizogysamu npoOeKMuU, W0 CMOCYIomMbcA MmexHonoeili ma 06aa0HAHHA

XiMiYHUX supobHuUyms, bepyyi 00 ysaau uini, pecypcu, Haa8Hi 0bMexeHHs, couianbHi ma eKoOHOMIYHI
acriekmu ma pu3uku. MPO5.

® bpamu yyacme y po3pobuyi ma peanizayii npoekmis, HaNPasaeHUX Ha ONMUMAsbHe yrnpasnaiHHA
ma no8ooxceHHA 3 supobHuU4uUmu gioxooamu. MP17.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIli cXxemi HaBYUaHHA 3a
BigNOBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHs OucyunniHu «llpoekmyeaHHA cucmem 8o0onocmavyaHHA» b6a3yemoeca Ha 3acadax
iHmMezpauii Pi3BHOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CMyOeHmamu rnpomsz2omM bakasnaspamy npu 8UB4YEHHI
oucyunaiH nNpupoOHUY020 MA IHHEHepPHO-MexHiYHo20 CrpAMys8aHHAa. AucyunniHa «lpoekmyeaHHsA
cucmem 8000MOCMAYaHHA» € (YyHOAMEHMAbHOKO OCHOB0I, WO MaE 3abe3neqyumu po38’a3aHHSA
KomnnekcHux npobsaem e obsaacmi eapaHmMosaHo20 3abe3neyeHHsA Cycninbcmea AKICHUMU 800HUMU
pecypcamu, payioHanbHO20 BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX ma eHep2emuyHUX pecypcie i crnpamosaHa



Ha 2n1uboke nepeocMuc/neHHA HOAABHUX MAa CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX 3HAHb ma npogeciliHoi
MPAKMUKU 8 2asy3i 8000NOCMAYAHHA MA 8000CMOXUBAHHA.

3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCUUNANIHM

Po30in 1: Cucmemu 8000MO0CMAYAHHA.

Cucmemu eodonocma4vyaHHA. BodonocmayaHHA npomucaosux nionpuemcms. Ob6bopomHi ma
30MKHYmMi cucmemu 8000M0CMa4yaHHA. 3anacHi ma peayarwwodi emMHocmi. Memoou po3paxyHKy
HeobxiOHo2o 06°emy peayaroO4YUX ma 3andcHUx emHocmell. BodornocmavaHHA ma 8i0bip eodu 3
mMepexi.

Po30in 2: [lpoekmyesaHHsA 6000MPOBIOHUX Mepe.

BusHayeHHA Oiamempy 8000nposiOHUX AiHil npu 3a0aHili po3paxyHKosili sumpami. BusyeHHs
empam Hariopy 8 mpybax. PigsHAHHA po3nodiny nomoky 8 8000nposiOHUxX Mepexcax. Moyamkosuli
po3r00in Nomokie 8 Kinbuesux mepexcax. TeopemuyHi OCHOBU NepesipovHuUX 2i0passiYHUX PO3PAXYHKI8
8 8000rpPoBIOHUX Mepexcax. Teopia ma memoou 8HYMPIWHbLOI y8 A3KU Kinbyesux mepex. Memoodu
PO3PAXYHKIB Mepext 3 Yypaxy8aHHAM ix cymicHOi pobomu 3 soldonioxcusaosa4amu npu HaseHocmi
HegpikcosaHux 8i0bopis. 30Hy8aAHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA.

P030in 3: 06s1a0HAHHA 8000NPOGIOHUX MEPEH.
Ob651a0HaHHA 8000npPoBIOHUX Mepex. Tpybu. Apbmamypa cucmem noda4vi ma po3nodiny eoou.

Po30in 4: Bodo3abipHi cnopyodu.
Bodo3abipHi cnopydu. 3azanbHi nonoxceHHA. Booozabopu Ha 8iOkpumux sodolimax. Po3paxyHOK
naowi exiOHUX 8IiKOH, naowi pewimokK, cimok. O20708KU, CUGOHHI ma camo mivyHi mpybu, bepezosi
KPUHUUY.

Po30in 5: Cnopydu daa npuliomy nidzemHux eoo.
Criopyou 015 nputiomy nidzemHux 800. Tpybuami 6yposi KpuHuyi. Po3paxyHOK 00CKOHA0I KpUHUUI 8
HanipHUx 8000HOCHUX naacmax. LLlaxmHi KpuHuui. FopuzoHManeHuli 60003a6ip. Cropyou 04158 KANMaicy
OxcepenbHoi 800U.

Po30in 6: Hacocu ma HacocHi cmaHuyii.
Hacocu ma HacocHi cmaHyii. 38 930K OKpemMux enemeHmie cucmem o 8i0HOWEHHIO HeobxiOHuUx
cmeoprosaHux Hanopie. AuHamiyHi ma o6 emHi Hacocu. XapakmepucmuKu Hacocis. Knaacugikauis
HacocHuUx cmaruid, ix kameeopii. 06/100HAHHA HACOCHUX CMAHUiU.

Po30din 7: Oxon00xcyto4i cnopyou.
Oxo0n00xcyto4u crnopyou cucmem obopomHo2o sodonocmavyaHHA. Ocobausocmi mennoso2o ob6MiHy
8 8000CX08ULAX-0X0100Xy8a4vax. bpuskaneHi 6aceliHu. [PadupHi, ix munu ma KOHCMpPYKUii.

4. HaByanbHi martepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. Xopyxculi . 4., Xomymeuybka T. 1., Xopyxculi B. I1. Pecypco3bepiearoyi mexHonoz2ii 000nocmayaHH=.
—K.: AepapHa HayKa, 2008. — 534 c.



2. Wadypa B.O., KpasyeHKo H.B. BodonocmayaHHA ma 80008i08e0eHHA: Ha84aAbHUl NocibHUK — PigHe:
HYBITI, 2018. — 343 c.

3. Mauiescoka 0.0. BodonocmavaHHA | eo0osidgedeHHA: [1iOpy4yHUK. - BudasHuymeo Jlbg8iscbKoi
nonimexHiku, 2015. — 144 c.

4. CneuianoHe 8000M0CMAYAHHA: MNIOPYYHUK (Has4anbHe 8UOAHHA sunpasaeHe ma donosHeHe) / O.A.
lemyxosa, C.A. lopHocmans, H0.B. Yeapos — X.: HYLI3Y, 2015 - 256 c.

Jodamkoea nimepamypa

5. PadoseHuyuk B.M. OcHosu 2idponoaii cywi ma okeaHonoaii / B.M. PadoserH4yux, M./. fomens, 0.A.
Omenb4yeHko. — Cesacmonins: CHYAE ma 1, 2008. — 176 c.

6. Opnoe B.O. BodonocmayaHHA MNPOMUCAOBUX MIONPUEMCME (HasyanbHuUll nocibHUK). — K.:
BudasHuymeo «3HaHHA», 2014. — 278 c.

7. Mpasuna mex exkcnayamayii cucmem 8000M0CMAYAHHA Ma 80008i08€0€HHA HACEAEeHUX MyHKMI8
YkpaiHu. 13 3miHamu 2015. Haka3 [epyxckomimemy YKpaiHuU 3 numaHb 3Umsao80-KOMYHAs1bHO20
2ocrnodapcmea 8i0 21.07.1995 Ne30. Peecmp. 8 MiHrocmi 21.07.1995, No231/767. 3miHu 27.11.2015,
Ne302. 144 c.

IndhopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

1. Minicmepcmeo 3axucmy doskinna ma npupodHux pecypcis YKpaiHu - https://mepr.gov.ua.
2. lMpomucnosa exkonoeia. CninbHoma gaxisuis-ekonoais - http://www.eco.com.ua/

3. MpogpeciiiHa Acouiauia Ekonozie Ykpairu ([TAEY) - https://paeu.com.ua.
4. MiHicmepcmeo 3 po3sumky 2pomad ma mepumopili - https://www.minregion.gov.ua.
5. [epxcasHe azeHMcmaeo 800HUX pecypcie YKpaiHu - https://www.davr.gov.ua/pro-vidomstvo

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBLOrO KOMNOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHATTA

JleKyiliHi 3aHAMMA crpamMos8aHi Ha:

- HAOGHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3a/1eHHUX 3HOHb 3 ducyunaiHu «llpoekmyeaHHA cucmem
8000MOCMAYAHHA», PiBEHb AKUX BU3ZHAYAEMbLCA YiflbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKPEMHOI
memu;

- 3abe3ne4yeHHsA 8 rpoyeci nekyii meopyoi pobomu cmydeHmis CrinbHO 3 BUKAAOAYEM;

- BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | PO3BUMOK y HUX CAMOCMIliHoO20
meopyo20 MUC/EHHSA;

- ¢opmysaHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 0414 camocmilHoi
pobomu;

- BU3HAYEHHA CYy4YaCHO20 PIiBHA PO3BUMKY HAYKU 8 2asy3i 8000MOCMAYAHHA, MPO2HO3YBAHHA il
pO38UMKY HA HAUGAUMYI POKU;

- 8i0obpaxceHHA MemoOuYHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20/108HUX MOMOH(EHb, BUCHOBKIS,
pekomeHOayili, yimke i adeksamHe ix popMynt08AHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0714 O0eMOoHCmMPpauii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOXAUBOCMI iX 3
demMoHCcMpauieto pezyabmamis i 3pasKis;

- BUKMAAOAHHA Mamepianie 4imkow i AKICHOK MOB0K 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-/102iYHUX
38’A3Ki8, PO3’ACHEHHA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;

- docmynHicme 044 cnpuliHAMma 0aHo ayoumopieto.

‘ Ne | Ha3zea memu nekyii ma nepenik o0CHOBHUX NUMAHbL (nepenik OUOAKMUYHUX FoduH




3/n

3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

Cucmemu 800010CMAYAHHA.

Boda Ha 3emni. [losepxHesi ma ni03emHi Oxcepesna 8000MOCMAYAHHA.
Knacughikauyia cucmem 8o0onocmavyaHHA. Bodonocma4aHHA — MPOMUC/A08UX
nionpuemcme ma HaceneHHA. [IPUHYUUMU CMBOPEeHHA 3aMKHymux cucmem
8000rMnocmayaHHA. Cxemu MiOKAYeHHA nidrnpuemcms 00 UeHmMpanizo8aHuUx
cucmem 8000M0CMAYAHHA. 3aNACHi Ma pezyntoryi EMHOCMI.

Jlimepamypa: [1. c.7-39; 283-315; 2. ¢.9-30; 3. c.6-10].
3a80aHHA Ha CPC — Budu Oxcepen sodonocmayaHHA [6 c. 7-13]. OcHoBHI
KOHCmpyKuii 3anacHux emkocmeli [3 c. 49-53].

(BN

Memoou 04UUeHHA CMiYHUX 800 Ma 80001i020MOBKU.
CKnad npupoOHUXx ma cmivyHux 800. Knacugikauia memodie 06pobru 800u.
Memodu su3Ha4yeHHA He0bxiOH020 06’ eMy peayarorYux ma 3anacHuUx emHocmed.
Jlimepamypa: [ 1. ¢.321-379; 3. c.31-45].
3a80aHHA Ha CPC — OcHOBHI KOHCMPYKUii peayntorodux emkocmeli [3 c. 49-53].

[EN

BodonocmayaHHA ma 8idbip 800U i3 Mepexi.

Tunu eodonposodis. Lllnaxoea ma mpaH3umMHa eumpamu. BusHa4yeHHA
diamempy 8000nposiOHUX niHIil npu 3a0aHil po3paxyHKosil eumpami. Po3paxyHOK
diamempy mpy6onposody rnpu 3HAYHIU KislbKOCmi mo4oK 8iobopy.

Jlimepamypa: [1. c.209-226; 2. c.74-87; 4. c.56-66].
3as0aHHA Ha CPC — BodonposidHi mepexi ma ix munu [1 c. 237-249].

IN

Bu3Ha4yeHHA empam Haropy 8 mpybax.

OCHOBHI npu4uHU empam Haropy 8 mpybax. ICHyYi memoou pPO3PaxyHKY
empam Hanopy. Pexcumu pobomu mpybonposodis. PieHAHHA po3nodiny nomokie 8
8000MPOBIOHUX MepPEeHCAX.

Jlimepamypa: [1. c.249-280; 2. c.77-91; 4. c.66-83].
3ae0aHHA Ha CPC — Po3paxyHok empam Harnopy 8 mpybax [4 c. 84-101].

IN

Po3paxyHOK Kinbyesux Mepext.

Moyamkosuli po3nodin Nomokie 8 Kinbuesux Mmepexcax. TeopemuyHi ocHo8U
rnepeegipoYyHuUx 2iopassaiyHUxX PO3PAxXyHKi8 8 8000MpogiOHUX mepexax. Teopia ma
Memoou BHYMpPIUWHbOI y8'a3KU Kiflblyesux Mepex .

Jlimepamypa: [ 1. ¢.253-263; 2. ¢.129-140; 4 .c.84-86].
3ae0aHHA Ha CPC — Memod /lobayosa-Kpocca [4 c. 86-94].

IN

Po3paxyHOK Kinbyesux ma po32aayHeHUX Mepex.

PozzanyxceHi mepexci. [Tepesazu ma Hedoniku 06ox munie mepexc. Memoodu
PO3PAXYHKIB Mepexc 3 Yypaxy8aHHAM ix cymicHOI pobomu 3 8000niOHu808a4YaAMU
npu HasgHocmi HegikcosaHux 8i0bopie. 30HY8AHHA cucmem 8000M0CMAYAHHA.

Jlimepamypa: [ I. c.266-283; 4. c.94-101].
3ae0aHHsa Ha CPC — Memod /lobayosa-Kpocca [4 c. 86-94].

IN

06100HAHHA 8000MPOBIOHUX MEPEXH.
Tpybu, ix munu ma mamepianu. [Mepesaau ma HeOOIKU Pi3HUX munis mpyb.
MoHumax mpy6ornposodis. Apmamypa cucmem nodayi ma po3nodiny eoou.
Jlodamkose 06nad0HaHHA mpybornposodis. OcHoeHi Memodu 3abopy 800U 3

rnosepxHegux eo00olim. Bodoszabopu Ha e8i0kpumux eodolimax. KoHcmpyKuii

80003abipHux criopyd. YmMosu ea1auimyeaHHA 60003abopie pi3HuUx murie.
Jlimepamypa: [ 1. ¢.141-197; 2. c.91-123].

3a80aHHA Ha CPC — BodonposgioHa apmamypa [2 c¢. 107-129]. KoHcmpykuii

80003abipHux criopyo [1 c. 141-185].

IN

Po3paxyHoK 80003ab6ipHuUX criopyo.
Ocobausocmi po3paxyHKie 80003abipHuUX criopyd. Po3paxyHOK naouli 8xiOHUX 8iKOH,
naowi pewimok, cimok. 020708KuU, CUGOHHi ma camomiuyHi mpybu, bepezosi

IN




KpuHuyi. Po3paxyHkosi sumpamu 8o0u.
Jlimepamypa: [ I. c.153-199].
3as0aHHA Ha CPC — KoHcmpykuyii 60003abipHux criopyd [2 c. 44-49].

9 Cnopydu 014 nputiomy nid3emHuUX 800. 2
Tpy64yami 6yposi KpuHuyi, ix 6ydosa ma sukopucmaHHA. 061a0HAHHA mpybyacmux
byposux KpuHuyb. CmeopeHHA mpybyacmux 6yposux KpuHUYb.PO3paxyHOK
O0OCKOHQAN0I KpUHUYi 8 HAMOPHUX B0OOHOCHUX M/0CMAXx.

Jlimepamypa: [1. c.67-105; 2. c.36-41].
3asdaHHA Ha CPC — Po3paxyHoK 8o003abipHux criopyd [1 c. 73-101].

10 Cnopydu 014 nputiomy nidzemHuUX 800. 2
WlaxmHi KpuHuui. FopuzoHmaneHuli 80003ab6ip. MpomeHesi sodo3bopu. Criopydu
0718 Kanmaxcy OxepenbHoi 800u. [HpinbmpauiliHuli 800036ip. 0O6AA0HAHHSA
waxmudux KpuHuyb. Knacugikauii Hacocie. bydosa ma npuHyun 0ii pi3HUx munie
Hacocis. Hacocu & cucmemax 8000MOCMA4aHHA. 38'A30K OKpemMux esnemeHmis
cucmemu no 8iOHOWeHHK HeObXiOHUX Ma CMB8OPOBAHUX HAMOpiIs.

Jlimepamypa: [ 1. ¢.109-138; 3. c.113-126].
3a80aHHA Ha CPC — Bodo3abipHi cnopydu [1 c. 73-101]. Cy4yacHi KoHcmpyKuii
HacocHo2o 061a0HaHHA [3 ¢.45-54].
11 Hacocu ma HacocHi cmaHuyjii. 2
AuHamiyHi ma 06'emHi Hacocu. OCHOBHI xapakmepucmuKu Hacocis. [ToHAmmsa
2eomempu4yHoi ma  eakKyymempu4yHoi  eucom. [li06ip  Hacocie 3a  ix
XapakmepucmuKkamu.
Jlimepamypa: [ 1. c¢.30 - 315].
3asdaHHA Ha CPC — bydosa ma poboma ocobausux munie Hacocis [4 c. 113-126].

12 Hacocu ma HacocHi cmaHUyjii. 2
Knacugpikayia HacocHux cmaHuyil, ix Kamezopii. BukopucmaHHA Hacocie ma
HACOCHUX cMaHyitli 8 cucmemax 8o0ornocmayaHHA. O67100HAHHA HACOCHUX CMAHYil.

Jlimepamypa: [1. ¢.307-315].
3ae0aHHA Ha CPC — Hacocu senukoi npodykmusHocmi 044 macuuimabHux cucmem
sodonocmayaHHA [4 c. 113-126].

13 Ox0100x1cy04i criopyou. 4
Mpouyecu oxonodxeHHA 800U 8 o0xo7100xysayax. [lepedaya menaa Mixc
cepedosuwamu. [lepedaya 600U BUMNPOMIHIOBAHHAM. Cxemu 8000lMULY-
0X071003Mcy8a4ie. CxemMu YUpKyAayii 6o0u y sodolimuuiax-oxonoodxcysayax. Tennosul
PO3PAXYHOK  8000UMUULA-0X0100HCY8AYd. OcHosHi  cnopyou  sodolimuuy-
oxonooxysayis.  Ocobausocmi  menanoso2o  0bmiHy 8  8000CX08UWLAX-
0X0/100)Ky8aYAX.

Jlimepamypa: [6. c.176-208].
3as0aHHA Ha CPC — O6opomHe 8000M0CMAYaHHA. 3aKOHU menaoobmiHy [1 c. 56-
59].

14 Ox01009xcyt04i npucmpoi cucmem 060pomMHO20 8000N1OCMAYAHHA. 4
bpu3szaneHi b6aceliHu. Po3bpusKytodi conna. MpadupHi, ix munu ma KOHCMPpPYyKyii.
Bodopo3nodineyi ma 36pusKyoyu npucmpoi 2padupeHs.

Jlimepamypa: [6.c.176-208].
3as0aHHA Ha CPC — 061a0HAHHA 0X0100Mcyo4ux criopyo [1. c. 56-59].
Bcbozo 36

MpaKTUYHi 3aHATTA
Y cucmemi npogpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis no OaHili ucyunaidi NPAaKMu4Hi 3aHAMMA
3atimarome 33 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydyyu O0MNOBHEHHAM 00 AEKYiliHO20 Kypcy, 80HU




3aKnadaromes i hopMmyroms OCHOBU Keanigikayii 6bakanaspa 3 ekonoeii, a came 3axucmy 008Kinaa 8io
aHMpPOMNO2eHHO20 8MAU8Y. 3MiCM UYuUX 3aHAMb i MemoOuKa ix nposedeHHA MNoB8UHHI 3abe3neyysamu
pO38UMOK MBOPYOI aKMusHOCcmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome Haykose MUCAEHHA i 30amHicme
KopucmysamucA creyianbHOK mepMiHoao02iero, 0038074A0Mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud
pobomu sucmynae 8axaUusUM 3aco0bOM 0MepamueHoO20 380pOMHO020 38'A3KYy. [TpakMuyYHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYy8amu He mifnbKU Mi3Ha8asAbHY | 8UX0BHY GhyHKYIl, ane U crnipusmu 3pOCMAHHIO
cmydeHmig8 AK Me8opYuX NpayieHUKIi8 8 06,10cMi 0XOPOHU HABKOAUWHbLO20 NPUPOOHO20 cepedosuyal.
OCHOBHI 30800GHHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:
- donomMoamu  cmydeHmam  cucmemamu3yeamu,  3aKpinumu i no2aubumu  3HOHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 0baacmi cy4acHuUx Mmemodie 8000MOCMAYAHHSA;
- Has4umu cmydeHmi8 npuliomam BUpPiWEeHHA MPAKMUYHUX 30800HbL, CrPUAMU 080/00iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAQHHA PO3PAXyHKIi8, 2pagiyHUX Mma iHWUX 3a0800aHb;
- HasYyumu ix npayL8amMu 3 HayKo8oK ma 008i0KOBOIO 1iMmepamyporo i Cxemamu;
- opmysamu 8MiHHA 84umucAa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu mMemodamu, crnocobamu i
npulioMmamu caGMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Ne Hazea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb (nepesnik OudaKmMu4Ho20 FodumH
3/n 3a6e3neyeHHs, NOCUNAHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)
1 | Po3paxyHOK OCHOBHUX napamempie rnosepxHesux 8000MoKis. AHANI3 nonepe4yHo20 2

nepepizy 8000MOKY.
Jlimepamypa: 5 [51-56].

3ae80aHHA Ha CPC — OcHosHi noHammsa eidposoeii ma e2idpomempil.
Xapakmepucmuku 800HUX nomokie [5 c.51-56].
2 | Po3paxyHOK OCHOBHUX napamempie nio3emHux rnomockie. AHaAsi3 8000MNPOHUKHUX 2

esiacmusocmeli epyHmy.
Jlimepamypa: 5 [45-49].
3ae0aHHA Ha CPC — 3aKkoH [apci. OCHOBHI xapakmepucmuKu 2pyHmig. Pyx 800HuUX
mac 8 niozemHux 20pu3oHmax [5 c.45-49].
3 | Bubip KOHCMPYKUii peayntoodux ma 3anacHux emHocmed. BusHayeHHA HeobxiOH020 2
06’emy pezyntoro4ux ma 3anacHUxX emHocmedl.
Jlimepamypa: 1 [283-302].
3a60aHHA Ha CPC — BusHa4yeHHA sucomu 8000HANIPHOI 6awHi 014 NiOMPUMAHHA
HeobxiOHo20 Hanopy 8 cucmemi [1 c.283-289].
4 | BusdHa4yeHHA diamempy 8000npo8iOHUX niHil npu 3a0aHil po3paxyHKosili sumpami. 2
Po3paxyHok diamempy mpy6onposody npu 3HA4Hil KinbKocmi mo4yoK gidbopy.
Jlimepamypa: [1. c.209-221].
3ae0aHHA Ha CPC — PisHAHHA Hepo3pusHocmi. HanopHi ma 6e3HanipHi 8o0osoou [5
c.31-35].
5 | PospaxyHok empam Haropy 8 mpybax. Bubip emnipudyHux KoegiuieHmie 014 2
nposedeHHsA PO3PAXyHKis.
Jlimepamypa: [1 c. 209-231].
3ae0aHHA Ha CPC — 3miHa enacmuesocmeli nosepxHi mpy6 e nepiod ekcrayamauii [2
c.137-144].
6 | Po3paxyHoK Kinbuesux mepex. Memoou 8HympiuHbOI y8'a3KU Kinbuesux Mepei. 2
Jlimepamypa: [ 1. c.253-262].
3as0aHHA Ha CPC — Memod Jlobauosa-Kpocca [ 1. ¢.257-262].
7 | Po3paxyHoOK naow,i 8xiOHUX 8iKOH, NaAoWwi pewimokK, cimoK. Po3paxyHKosi sumpamu 2
goau.
Jlimepamypa: [ I. c.180-185].




3as0aHHsA Ha CPC — KoHcmpykuii 80003a6ipHux criopyd [1. c.153-185].
8 | ModynbHa KoHmponbHa poboma 2
9 | 3anik 2
Beboeo: 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

nideomosKy 0o 3aniky. [0n08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue OrnaHy8aHHSA
HayKoBUX 3HAHb 8 06s1acMi 80O0MNOCMAYAHHA, WO He 88iliau 8 nepesik AeKyiliHuX NUMaHe, WAAXOM
ocobucmozo nowykKy iHpopmayil, hopmysaHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 mMeop4yo20 Midxody y
Has4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamMKax KpedumHoz2o0 MoOyada cmyodeHm
MnosuHeH Has4umucsa 2aubokKo aHanizyeamu npobaemu memodis aHasizy cucmem 8000MOCMAYAHHA i,

Ha OCHOB8I aHanizie, npuxodumu 00 87ACHUX 06rPYHMOBAHUX BUCHOBKIB.

CamocmilinHa poboma cmydeHmis 3alUmae 55 % uacy BUBYEHHA KypCy, BKAYAE MAKOMC

Ne
3/n

Haszsa memu, wjo suHocumoeca Ha camocmiliHe ornpauyroeaHHA

Kinbkicmb 200UH
CPC

Po30in 1. Cucmemu 8000nocmMavyaHHA.

Buou Oxcepen eodonocmayaHHa [6 c. 7-13]. OCHOBHi KOHCMPYKUii

3anacHux emkocmeli [3 c¢. 49-53]. OcHOBHi KOHCMPYKUIi peaynoryux
emkocmeli [3 c. 49-53]. BoOonpogidHi mepexci ma ix munu [1 c. 237-249].
OcHo8HIi noHAMmMSA 2idposoeaii ma 2idpomempii. XapakmepucmuKu 800HUX
nomokie [5 ¢.51-56]. 3akoH [lapci. OCHOBHI XapakmepucmuKu 2pyHmis.
Pyx 800HUX mMmac 8 nio3emHux eopuszoHmax [5 c¢.45-49]. OcHogHi
KOHCMpYKUii peayntorovux emkocmeli [3 c. 49-53].

Po30in 2. lNpoeKkmysaHHA 8000MPOBIOHUX MEPEHL.

BodonposgioHi mepexi ma ix munu [1 c. 237-249]. Po3paxyHOK empam
Haropy 8 mpybax [4 c. 84-101]. Memoo /lobauyosa-Kpocca [4 c. 86-94].
PigHAHHA Hepo3pusHocmi. HanopHi ma 6e3HanipHi so0osodu [5 c.31-35].
3miHa enacmusocmeli nosepxHi mpy6 e nepiod exkcnayamauii [2 ¢.137-
144].

Po30in 3. O61a0HAHHA 8000rMPOBIOHUX MepeXHL.

BodonpogioHa apmamypa [2 c¢. 107-129]. KoHcmpyKuii 80003a6ipHUX
criopyo [1 c. 141-185].

Po30in 4. Bodo3abipHi crnopyou.

KoHcmpykyii  80003abipHux criopyd [2 c. 44-49]. Po3paxyHoK
80003abipHux cropyd [1 c. 73-101].

Po3din 5. Cnopydu 04 npuliomy nidzemHux 800.

PospaxyHoKk 80003abipHux criopyd [1 c. 73-101]. Bodo3abipHi cnopydu
[1 c. 73-101]. Cy4acHi KOHCmpyKuii HacocHo2o 06aa0HaHHA [3 c¢.45-54].
BooozabipHi cnopyou [1 c. 73-101].

Po30in 6. Hacocu ma HacocHi cmaHyjii.

Cy4yacHi KoHcmpyKkuii HacocHoeo 06naa0HaHHA [3 c.45-54]. Bydosa ma

poboma ocobausux munie Hacocie [4 c¢. 113-126]. Hacocu eenuKoi

npodykmusHocmi 048 macwmabHux cucmem sodornocmayvaHHAa [4 c. 113-
126].

10

Po30in 7. Ox0n00xcyroyi copyou.

ObopomHe 8odonocmayaHHA. 3aKoHU menaoobmiHy [1 c. 56-59].
061a0HAaHHA 0x0100Mcyro4ux criopyo [1. c. 56-59].

10




8 | [lidzomoska 00 KOHMpPobHOI pobomu 3 po30dinie 1-7 4
9 | 3anik 6
Bcbozo 200uH 66

3abe3nevyeHHA Npo2pamMHUX pe3yabmamie CKaAado8UMU 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHMY

lMpoepamHuli pezynemam

JlekyiliHi 3aHaAMmMA

MpakmuyHi ma nabopamopHi
3aHamMms, iHOuUBiIOyanbHi
30800HHA

Po3pobasmu i
peanizosysamu npoexkmu,
wo cmocyromscs
mexHonoeili ma
06/100HAHHA XiMIYHUX
supobHuUyms, bepyyi 0o
yeaau yini, pecypcu, Haa8Hi
obmexceHHs, coyiasnbHi ma
eKOHOMIYHI acriekmu ma
PU3UKU.

Jlekyia _1-2. Memoou o4uuweHHA
cMivyHUXx 800 Ma 8000Mi020MOBKU.
Jlekuyis 3. Bodornocma4aHHA ma
8i06ip 800U i3 Meperi.

Jlekyia 11-12. Hacocu ma HacocHi
cmaHuii

Jlekuia 7. 061a0HAHHSA
8000MPOBIOHUX Mepex(

Jlekyia 8. Po3paxyHoK
80003abipHux criopyod

Jlekyis 9-10. Criopydu 005
nputiomy niozemHux 800

lpakmuyHe 3aHamms 1-3. Bubip
KOHCMPpPYKUIi peayntorovyux ma
3anacHuUx emHocmedl.
[lpakmu4He 3aHAMMA 4.
BusHavyeHHs diamempy
8000MPOBIOHUX MiHIli
[lpakmu4He 3aHAMmMA 5.
Po3paxyHok empam Haropy 8
mpybax.

[lpakmu4He 3aHAMMA 6.
Po3paxyHOK Kinbuyesux mepex.

bpamu yuyacme y po3pobyi
ma peanizayii npoekmis,
HanpasneHUx Ha
onmumarbHe yrnpasAaiHHA
ma nosooMeHHA 3
8UPOBHUYUMU 8i0x00amU.

Jlekyia 4. BusHa4yeHHA esmpam
Haropy 8 mpybax.

Jlekuyia 5. Po3paxyHOK Kinbyesux
mepexc

Jlekuyia 6. Po3paxyHOK Kinbyesux
ma po32aayXHeHUX Mepex.

[lpakmu4He 3aHAMmMA 7.
Po3paxyHOK raowi 8xiOHUx
BIKOH, nAoWw,i pewimokK, Cimok.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

CmyodeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4aCcmb 8 HABYAALHOMY MPOUEC, He Cri3HI8amucsa Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi Mpu4yuHU, He 3a8axcamu 8uKaada4yy nposooumu

3aHAMmMA, He 8idsosikamuca Ha 0il, W0 He M08’a3aHi 3 HAB8YATbHUM MPOUECOM.

MpaBuna NnpusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis

® 300Xx04y8asbHI 6ANU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunaiHu abo 000amMKo8020 MPOXOOMEHHA OH-AAUH npoginbHUX Kypcie 3

OMPUMGAHHAM 8i0N08iOH020 cepmudpikamy:
e https://cropaia.com/water-treatment-pro/

e https://www.shortcoursesportal.com/studies/290047/water-management.html?ref=search card

e https://www.shortcoursesportal.com/studies/155752/the-city-and-the-

water.html?ref=search card

Ane ixHA cyma He moxke nepesuwyysamu 10 % gi0 pelimuH2080i wKanu.

MoniTnka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i sUHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HABYAsbHOI AucyunaiHU abo 6y0b-aKux (OPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marme 38°’A3amuca 3 euKknadayem o AocmynHux (HAOAHUX uKaadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 014 p0368°’A3aHHA npobrneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200#eHHA anezopummy Oili 04

8i0NpPaAytOBAHHA.

MoniTnka akagemiuHoi gobpouecHoCTi




Mnaziam ma iHwWi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy ei0HocumoscA
8i0CYymMHiCmMb NOCUNAHb NMPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKmpoHHUX Mmamepianis, yumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma cnucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA Mecmis, nposedeHHsA
3aHAMS; 30a4a icnumy 3a [HWO020 cmMyO0eHMQa; KOMilDBAHHA Mamepianie, 3axXUWEHUX CUCMeMOoro
asmopcbKo20 npasa, besz 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

CmydeHmu maroms bymu moaepaHMHUM, 1o8axamu OyMKYy OMOYytoYux, 3arnepevyeHHsA
opmynreamu 8 KOPEKMHIlU GHopMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmig i npayieHUKie eu3zHa4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKozo». [lemaneHiwe: https.//kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asibHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMSb i 3a80aHb 3 QUCUUNAIHU 32i0HO 3 POOOYUM HABYAbHUM
NAGHOM:

HasuanbHuli yac Po3no0din Hag4anbHUX 200UH KoHmponeHi 3axo00u
Cemecmp 5
kpedumu | %490 | fexui | Mpaxmuuni | 9% | cpc | mkp | pp | CEMECMPOSUU
200. pob. KOHMpPOosb
8 4 120 36 18 - 66 1 - 3aiK

PelimuHe cmydeHma 3 oucyunniHu cknadaemecaA 3 6anis, W0 8iH oMpuUMye 3a:

1 - 08i KOHMPObLHI pobomu (3anaaHosaHa 3a pobo4yum naaHom MKP nodinsemsca Ha 2 pobomu
mpusanicmto rno 45 xeusuH);

2 - pobomy Ha NPAKMUYHUX 3QHAMMAX;

3 - ekcnpec-onumy8aHHA HA NEKYilIHUX 3aHAMMAX.

Cucmema pelimuHzoeux (eazoeux) 6aaie ma Kpumepili oyiHIOBAHHA

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA AeKyiliHux 3aHAMmMAXx:
Baeosuli 6aa —5.

MakcumasnbHa Kinbkicme b6asie npu onumyeaHHi Ha AeKUiliHuUX 3aHAMMAX He MeHwe 7 cmyoeHmis
dopisHtoe 5x5=25 banis
Kpumepii oyiHro8aHHA 3HaHb6 cmydeHmig:

MosHoma ma o3HaKu eidnoeioi Bbanu

YimKa ma nosHa 8i0nosiob HA 3aNUMAHHA 5

Y 8idnosidi donywieHi oKpemi Hemo4YHoOCMi Yu MOMUSIKU

~ W

Y 8ionoeidi 8iocymHi hopmynto8aHHA mepmiHis, 3aKOHi8 ma ¢hopmyn

SYENTEN

Bidnosiob He 3apaxosaHa

2. MooynbHuli KoHmpoans (R,,)

Baeosuli 6an — 20. MakcumaneHa KineKicms 6anie 3a 8ci KOHMpPObHi pobomu dopisHioe: 20
banis x 2 pobomu = 40 6anis

Kpumepii ouiHr08AHHA KOHMPOALHUX PO6IM



Gan MosHoma 8idnosioi

17..20 «8iOMIHHO», meopYe PO3KPUMMA 0OHO20 3 MUMAHb, 8iflbHe 80A00iHHA Mamepianom

13...16 | «00bpe», HenosHe po3KpPUMMSA 00HO20 3 NMUMAHb abo NMoeHa 8i0No08I0b 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocmamu

10...12 | «3a008inbHO», HernosHe po3kpummsa nNUMAHHA (He MeHwe 60% nompibHoi
iHhopmayii) ma He3Ha4Hi MOMUKU

1...9 HezadosinbHa poboma (He sionosidae sumoaam Ha 3 6anu)

BidcymHicmb pobomu.

3. MpakmuyHi pobomu:

Baeosuli 6aa — 5. MakcumanbHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci npakmuyHi pobomu 00opieHE:
5 6anie x 7 n/p = 35 banis.

Kpumepii oyiHio8aHHA 3HAHb cMyOeHmig:

MosHoma ma o03HakKu 8ionoesiodi banu
Yimka ma ceoeyacHe BUKOHAHHA Ma ogopmaeHHA pobomu 5

Y 8i0noeidi 0onyuwieHi He3Ha4yHi Hemo4yHocmi 4

Y pobomi donyuwjeHi MomMusaKu, w0 Cromeoproroms pe3yabmam 3
Hecsoe4yacHe 8uKOHaHHA pobomu, HEOOIKU 8 OPOPMIEHHI 1-2
HesukoHaHHA npakmu4yHoi pobomu 0

Po3paxyHok wikanu (R) pelimuHay:
TaKum yuHom, pelimuH208a WKAA 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:

R=25+40+35=100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4asnbHOI pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 «ideanbHuUli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauii (8-l mux0eHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKULO0
lioco nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 banis.

3a pe3ynemamamu Has4asabHoi pobomu 3a 13 muxHie HABYAHHA «i0easnbHuUli cmyoeHm» Mae
Habpamu 90 6anie. Ha opyeili amecmauyii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO
lioeo nomoyHul petimuHe He meHwe 45 barie.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [na ompumMaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MoOynsA
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis.

CmydeHmu, AKi HANpPUKiHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asi8, @ MAKOX Mi, Xmo xo4e
nidsuwumu ouiHky 6 cucmemi ECTS, BUKOHyrOmb 30a7iKo8y KOHMPOsbHY pobomy. 3a800HHSA
KOHMpOoabHOi pobomu CKAAOAeEMbCA 3 YOmMuUpPbOX MUMAHbL pPi3HUX po30inie poboyoi npoepamu 3
nepesiky, o HadaHul y memoOdu4HUX peKoMeHOayisx 00 3aCB80EHHA KpedumHO20 MOOYA.

KoxtHe numaHHA KOHMpoabHoi pobomu (ry, ry, rs, rs) ouiHemoscsa y 25 6anie 8i0onogioHo 00
cucmemu OYiHKB8AHHA:

—  «BIOMIHHO», No8Ha 8i0Noegidb (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauyii) — 25 - 24 6anis;

—  «Oyxe 0obpe», 00cMAMHbO MoBHA 8i0Nosiob (He meHwe 85 % nompibHoi iHgpopmayii abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 23 - 20 6anis;

—  «00bpe», 00CMAMHbO o8Ha 8i0Nosiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmayii abo He3HayHi
Hemoy4yHocmi) — 19 - 17 b6anis;

—  «30008i71bHO», HEMo8Ha 8i0nosidb (He meHwe 65 % nompibHoi iHghopmauii ma OesKi nomusnku)
— 16 - 13 b6anis;



— «00CMamHb0», HerosHa 8i0noside (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii ma Oeski
nomusaku)— 13 - 10 6anis;
—  «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0N08iI0b — 9 - 0 basis.

Cyma 6asi8 30 KOXHE 3 YOMUPLOX 3arMUMAHb6 KOHMPOsbHOI pobomu nepesodumeca 00 3as1iKo801
OUiHKU 32i0H0 3 mabuyero.
PelimuHaosa wkana 3 ducyunaiHu

R=ri+rytr3+ry YHisepcumemcbKa wKana

95...100 6anis BiomiHHO

85...94 6anis Lyxce 0obpe

75...84 6anis /Jlobpe

65...74 6anis 3adosinbHo

60...64 6anis LocmamHbso

R<60 6anis Hes3adosinbHo
Akwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHruli
donycKy 00 3aniKy

9. [Dopatkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)
lNepenik numaHs Ha 3aniK

Onuwime npouecu ysimiHHA, 06pocMaHHA Ma 3aPOCMAHHA.

Onuwime XimiyHi Memoou oYuWeHHS 800U.

Onuwime moswuHy 1600y HA PiYKax Ma 03epax.

Onuwime o6opomHy cucmema 8000MOCMAYAHHA.

[MoAcHimbe Hopmy ma mModysb CMOKY.

Knacugpikylime cmyau 30HU caHimapHOi oxopoHu 80003abipHux criopyo.
Knacugpikylime HacocHi cmaHuyii 3a npu3Ha4eHHAM ma po3MilyeHHAM.
Onuwime nepesazu ma Hed0iKU 3aMKHYMOoi 8000rpo8iOHOI Mepeci.
Onuwime cmanbHi mpybu.

10. Knacugpikytlime nid3emHi 800.

11. MoAacHimeb izu4Hi Memoodu oYyuweHHA 800U.

12. MoAacHimb 8u3Ha4yeHHA diamempy 8000800Y.

13. MoAacHimb MymHicmb nosepxHesux 800, HOHOCU M iX KisbKicme.

14. Onuwime npupodHi ma ekcnayamayiliHi 3anacu niozemHux 800.

15. Onuwime ymosu 3a60py 800U 3 nosepxHeguUx Oxcepen.

16. MoAacHimMb po3mipu nepwoi cmMyau 30HU CAHIMAPHOI OXOPOHU 0119 BOOOMOKIB.
17. Knacugpikylime HacocHi cmaHyii 3a xapakmepom ynpasaiHHA ma KOMMOHY8AHHAM.
18. MoAacHimb nepesaz2u ma HEAOIKU p0O32aayHeHOi 8000MPOBIOHOI Mepei.

19. MoAcHiMb 30KOH NAMIHAPHO20 pyXy Mid3emHuUx 800.

20. Onuwimbe azbecmouemeHmMHi mpyb6u.

21. MoAcHIiMb mexHiKo-eKOHOMIYHUU po3paxyHOK 8000800Y.

22. lMoAcHIiMb po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CAHIMapHOi 0Xo0pPOoHU 018 8000MOKie.
23. Knacugpikylime HacocHi cmaHuyii 3a xapakmepom yrnpasaiHHA ma KOMMOHY8AHHSAM.
24. Knacugbikylime cucmemu 8000MoCMaYvaHHs.

25. Hagedimb 0CHOBHI cxemu 8000M0CMAYAHHA MPOMUC/A0BUX MiOMPUEMCMS.

26. Onuwime WaxmHi KpUHUUi.

27. Oxapakmepu3ylime sodonpulima4 pycsi08020 muny.

28. Onuwimb po3mipu nepuwoi cMyau 30HU CAHIMAapHOI 0XOPOHU 018 8000UMU .

O NODLULAWDNR

o



29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

MoAcHiMb menao00bmiH Npu 8UNAPHOMY OXOM00HEHHI 800U.

Hasedimb 0CHOBHI MeXHIYHI XapakmepucmuKu Hacocis.

Knacugpikylime so0onposioHi mepexi.

Onuwime 3ani306emoHHi mpybu.

Onuwime weudkicms ginempayii 8oou. lNoHamma koegiyieHma inempauyii.
Hasedimb po3paxyHOK po32aayHeHuUx Mepex .

Knacughikylime eodolimu-oxonooxcysadi.

[MoAcHIiMbe cmpykmypy cucmemu 800010CMAYAHHA 3 I0BEPXHEBUX OXEper.
Onuwimb 0CHOBHI cKAad08i Hanopy, AKUU NOBUHHA CMBOPHBAMU HACOCHA CMAHU|A.
Oxapakmepu3sylime 00CKOHAY Ma HEOOCKOHAY KPUHUU.
Oxapakmepu3sylime sodonpulima4i bepe2oso2o murly.

Onuwime po3mipu nepwoi cmyau 30HU CaAHIMAapHOi 0XopoHU 0147 8o0o3abopis Nid3emMmHuUX 800.

Hasedime KK/ Hacocy.

Oxapakmepu3ylime NoOHAMMA MUMOMOI 8UMPAMU 800U 8 MepPEHC.
Knacugikylime eodonpogioHy apmamypy.

Onuwimes po3pPaxyHOK KinbUesux Mepex.

Onuwime weudKicms 800U 8 piuyi. Ii 3mMiHU 8 monepeyHomy nepepisi pycaa.
Onuwime cmpykmypy cucmemu 800010CMA4YaHHA 3 Ni03eMHO020 Oxcepera.
Hasedimb HopmamueHe 3Ha4YeHHA COXUBAHHA 800U HACENEHHSAM.
Hasedimb memodu 3ab6opy 800U 3 Pi4OK.

MoAcHimb padiyc 8naugy ma 3HUMHEHHA CMAMUYHO20 PieHA 800U.
Oxapakmepu3sylime po3mipu Opyaoi cMyau 30HU CaOHIMAapHOi OXOPOHU 019 8000MOKis.
Onuwime npuHyun pobomu ueHmMpobiHHO20 HACOCy.

lloAcHIMb NoOHAMMA Wnaxoeoi sumpamu.

Oxapakmepu3sylime cxemu YUpPKyAaUii 00U y 8000UMax-0X0M00Hy8aYax.
Onuwime 3anopHy ma pez2ysntordy apmamypy.

Knacugikylime 3anacHi ma peayaroro4yi eMKocmi.

Hasedimbe mennosuli po3paxyHOK 8000UMUWA-0X0100HYy8aHA.

Hasedimb donycmumi wsudkocmi 800U 8 pidyi.

lMoAcHIMb KoUBAHHA piBHI6 800U 8 NosepxHesux 8000UMAX.

Hasedimb ocHo8HI criopydu 8000UMUW-0X0100MHCy8aYiI8.

Onuwime 3MiHy COXUBAHHA 800U HACENEHHAM npomsazom 0o6u.
Knacugpikyiime cnopydu 3ab6opy sodu 3a crnocobom npuliomy 8oou.
Oxapakmepu3sylime 6pu3KanbHi npucmpoi.

Onuwime 20pu30HMasnsHi 8000360pu.

Oxapakmepu3sylime po3mipu 0py2oi cmyau 30HU CaAHIMApPHOI 0XOPOHU 019 8000lIMULY.
Onuwime npuHyun pobomu epnigpmy.

[MoAcHIMb 8U3HAYEHHA PO3PAXYHKOBOI sUMpPamMu 800U HA GiNAHY.
Onuwime 8000po36ipHYy apmamypy.

Oxapakmepu3ylime 8000HaANIPHIi 6AWHI.

Knacughikylime cucmemu 8000MocmayaHHA.

Hasedimb 3a2anbHi Bumoau 00 0xcepesn 8000MOCMAYAHHA.

Onuwime 8000p03M00inbYi Ma 3powyrYi MpUucMpoi 2padupeHs.

Hasedimb cknadosi no8HO20 pPO3pPaxyHKOBO20 CIOMUBAHHA 800U.
Knacugpikylime criopydu 3a60py 800U 30 KOMIMOHOBKOIO.

Onuwime 80003a6ip iHpinbmpayitiHozo muny.

Hasedimb sumoau 00 8000MpPOBIOHUX MePEeX .

Onuwime po3mipu 0py20i cMyau 30HU CaHIMAapHOi 0XOPOHU 014 80003a60pie Mio3emHuUxX 800.

Onuwime YagyHHi mpybu .

Hasedimb 0CHOBHI 2pynu mexHo102iYHUX MPOYECi8 3 BUKOPUCMAHHAM 800U.
Oxapakmepu3sylime 3anobixHy apmamypy.

Oxapakmepu3sylime 8000HANIPHI KOAOHU Ma pe3epsyapu.



81. Oxapakmepu3sylime npamomoy4Hy cucmemy 8000M0CMAYAHHS.

82. Hasedimb Hadnuwkosuli muck 0418 bydisens pi3Hoi sucomu.

83. Knacughikylime criopydu 3ab6opy 8o0u 3a sudom 0xcepesna 8000M0CMAYAHHS.
84. Hasedimeb epynu cnopyd 0214 Kanmaxcy 0xepesnbHoi 800U.

85. Onuwims donycmumy 0ifiIbHICMb 8 KOXHIl CMY3i 30H CAHIMAPHOI OXOPOHU.
86. Hasedimb mennosuli po3paxyHoK epadupeHs.

87. Hasedimb ocHOBHIi mpyOHoOWi npu npoekmyesaHHi 8000800ie.

88. Hasedimb ocHoBHI sumozau 0o mpybonposodis.

89. Oxapakmepu3sylime 6aweHHi 2padupHi.

90. Onuwims 8u3Ha4YeHHA empamu Haropy y mpybax.

91. Oxapakmepu3sylime NHe8MamMu4YHi 000HAMIPHI yCMAHOBKU.

92. Oxapakmepu3sylime padiamopHi 2padupHi.

MumaHHa 00 KOHMPOAbHUX pobim
MKP 1
Ne1
1. lpouecu ysimiHHA, 06pocMaHHA Ma 3aPOCMAHHA.
2. XimiyHi mMemoou oYyuuweHHsA 800u.
3. ToswuHa 1600y HA PiYKax ma o3epax.
4. 0ObopomHa cucmema 8000MOCMAYAHHSA.
5. Hopma ma modynb cmoky.

1. Knacugpikayis niozemHux 800.

2. ®i3u4yHi Memoodu o4uweHHA 800U.

3. MymmHicmb nosepxHesux 800, HAHOCU MA iX KinbKicms.
4. [lpupodHi ma ekcriayamauiliHi 3anacu nié3emHux 800.
5. Ymosu 3a60py 800U 3 nosepxHeaux 0xceper.

1. 3aKOH 1aMiHapHO20 pyxy Mio3emMHuUx 800.

2. Knacugpikauis cucmem 8o000rnocmayaHH=.

3. OcHo8HI cxeMu 8000MOCMAYaHHSA MPOMUCIOBUX MiGNPUEMCMS.
4. LaxmHi KpuHUUui.

5. Booonpulimay pycnosozo murny.

1. Ulsudkicmbe ginempauii 8odu. MoHamms KoegiuieHma ginompauyi.

2. CmpyKkmypa cucmemu 8000MOCMAYAHHA 3 No8epxHesuUX Oxcepern.

3. OcHo8HI cKknadosi Hanopy, AKUll NOBUHHA CMB0PH8AMU HOCOCHAO CMAHUiA.
4. [locKoHana ma HeOO0CKOHAAA KPUHUYA.

5. Bodonpulima4i bepezosozo murny.

1. Lllsudkicms 800u 6 piuyi. Ii 3miHU 8 monepeyHomy nepepisi pycna.
2. CmpyKmypa cucmemu 8000M0CMAYaHHA 3 Ni03eMHO020 0xcepena.
3. HopmamugHe 3Ha4YeHHS CoXUBAHHS 800U HACENEHHAM.

4. Memodu 3ab6opy 800U 3 PiYOK.

5. Padiyc ennusy ma 3HUXE€HHA CMAMU4YHO20 Pi8HA 800U.

1. [donycmumi weudkocmi 800U 8 pidyi.

2. KonueaHHsA pisHie 800U 8 nosepxHesux 8000UMaXx.

3. 3miHa cnoxusaHHA 800U HaceneHHAM rnpomsaz2om 0obu.

4. Knacugikayia cnopyd 3a6opy 8odu 3a cnocobom npuliomy 8o0u.
5. TopusoHmaneHi o00360pu.



Knacugpikayis cucmem eodornocmayaHHs.

3azanbHi sBumoeu 0o Oxcepes1 000MOCMAYAHHS.
CKnadosi NM0OBHO20 PO3PAXYHKOBO20 CHIOHUBAHHA 800U.
Knacudpikayis criopyd 3a60py 800U 3a KOMMOHOBKO.
Bo0o03abip iHpinbmpauyiliHo2o murny.

OCHOBHiI 2pynu MexHO02iYHUX MPOYECi8 3 BUKOPUCMAHHAM 800U.
lMpamomoyHa cucmema 8000NMOCMAYAHHA.

Hadauwkosuli muck 0ns bydisens pizHoi sucomu.

Knacugpikayis cnopyd 3a6opy 800u 3a 8UOOM Oxepena 8000MOCMAYAHHSA.
[pynu cnopyd 0n5 Kanmaxcy 0xcepesibHoi 800U.

MKP 2

Nei

Luh LNk

Ne2

Lk LR

Ne3

Luh W R

Ned

Luh W k=

No5

Lk LNk

Ne6

Lk LR

Ne7

Knacugikauis cmye 30HU caHimapHOi 0XopoHU 80003ab6ipHUX Criopyo.
Knacugikauis HacocHux cmaHyili 30 NPU3HAaYeHHAM mMd PO3MilieHHAM.
lMepesaeu ma HeOo1iKu 3aMKHYmMoi 8000rpPOBIOHOT Mepexi.

CmanbHi mpybu.

BuszHayeHHA diamempy 8000800Y.

Po3mipu nepuwioi cMyau 30HU CaHIMAPHOI 0XOPOHU 0718 B000MOKi8.

Knacudpikayis HacocHux cmaHruyili 3a xapakmepom ynpasniHHA ma KOMMNOHY8AHHAM.
Mepesaeu ma HeOosiKu po32anyxceHoi 8000MPOBIOHOT Mepexi.

AzbecmouemeHmHi mpybu.

TexHiKo-eKOHOMiYHUL po3paxyHOK 8000800Y.

Po3mipu nepwioi cmyau 30HU CaHIMApHOIi 0XOPOHU 0718 8000UMUW.
OCHOBHI mexHiYHi XapakmepucmuKu HAcocis.

Knacudgpikayis 8000npogioHuUx mepe.

3anizobemoHHi mpybu.

Po3paxyHOK po32anyHceHuUx Mmepei.

Po3mipu nepwoi cmyau 30HU caHiMapHoi 0XopoHU 07158 80003abopis nid3emHuUx 800.
KK/ Hacocy.

MoHAMMA numomoi sumpamu 800U 8 MepeXH(i.

Knacudpikayis sodonposioHoi apmamypu.

Po3paxyHOK Kinbuyesux mepex.

Po3mipu dpyz0i cmyau 30HU caAHiMapPHOI 0XOPOHU 019 8000MOKi8.
MpuHyun pobomu yeHmMpPobiXHO20 Hacocy.

loHAMmMA wnaxosoi sumpamu.

3anopHa ma pezynroya apmamypa.

Knacugpikayia 3anacHux ma peayntorodyux emkocmed.

Po3mipu 0pyz0i cmyau 30HU cAHIMapHOT OXOPOHU 019 8000UMU.
MpuHyun pobomu epaigpmy.

Bu3sHa4yeHHA po3paxyHKoe8oi sumpamu 800U Ha OiAaHU.
Bodopo3bipHa apmamypa.

BodoHanipHi 6auwiHi.

Po3mipu 0pyzoi cmyau 30HU caHiMapHOi 0XopoHU 014 80003ab0pis nio3emMHuUX 800.



Bumozau 00 8000nposiOHUX Mepe.
YagyHHi mpybu .

3anobixcHa apmamypa.

BodoHanipHi KonoHU ma pe3epsyapu.

LA Wi

No8

Lonycmuma 0disinbHicme 8 KOXHIl cMy3i 30H CAHIMAPHOI OXOPOHU.
OcHOBHI mpydHoWw,i Npu npoekmyeaHHi 8000800i8.

OcHosHi sumoeau 0o mpybonposodis.

Bu3Ha4yeHHA empamu Hanopy y mpybax.

[MHesmamu4Hi 6000HAMIPHI yCMAHOBKU.

Luh WNh R

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
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