E HauioHanbHWIA TeXHIYHUIA YHiIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUN IHCTUTYT EKonorii Ta TexHoAorii

imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepiB

PecypcoedeKTMBHE BUKOPUCTAHHA BOAHUX PECYpCiB
Po6oua nporpama HaB4YanbHOI gucumniiim (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNIHN

PiBeHb BULOI OCBiTH Mepwuii (6axkanaspcoKuii)

Fany3b 3HaHb 10 MpupodHu4i HayKu
CneujianbHictb 101 Ekonoeis
OcBiTHA nporpama ExkonoeiuHa 6e3nexka
Cratyc gucumniiim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA o4YHa(GeHHa)/OucmaHyiliHa/3miwaHa

Pik niarotoBKku, cemectp 3 Kypc/5 cemecmp

O6car aucumnainm 4 kKpedumu EKTC (120 200uH)

CemecTtpoBuit 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPObHI

3axogu

Po3Kknap 3aHATb 4 200UHU Ha muxcOeHsb (1 200uHa AekuiliHux ma 3 200UHa 1a60PAMOPHUX
30HAM®b)

MoBa BMKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauisa npo Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-

KepiBHUKa Kypcy / mikolajivna.html

BUKNapadis JlabopamopHi 3aHAMMA: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

Po3mileHHA Kypcy

kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
https://do.ipo.kpi.ua

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

lMpobnema 3a6e3neyeHHA HacesneHHA HaAWoi naaHemu AKICHOK MUMHOK 8000k 8iOHOCUMbCA 00
Halibinbw eocmpux 2n06aabHUX eKosoziYHUX npobaem. Cy4acHe iCHY8AHHA H0OCMBA HEMOM/UBO
yasumu 6e3 8UKOPUCMAHHA 3HAYHUX 06’emie 800U AK 0114 8aaCHUX nompeb mak i nompeb pi3HUX
eanyseli npomucnosocmi. Bidomo, wjo yepes HepisHomipHUl po3nodin pecypcie npicHoi 800U 3Ha4YHUU ii
degpiyum eidyysarome binobwe 40 kpaiH ceimy. [1'ama yacmuHa HacesneHHa €spornu ma AMepuKku n’e
800Y, AKICMb AKOI He 8i0rM08idae Cy4YacHUM MiXHAPOOHUM CMAHOapMam.

Mpeomem HasuyanbHOi OducyunaiHu «PecypcoedpeKmueHe BUKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie» —
peanizayia nioxodis, wo 3ab6e3neyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMOBKY nNpupoOHUX 800, HAOiliHe oYUWEHHSA
CmiyHux 800, 3HEBOOHeHHA o0cadie 0714 [M08HO20 Mepexody MNPOMUCI0BUX MIONPUEMCME HaA
8UKOpUCMaHHA 6e3cmiyHUX (3aMKHeHUX) cucmem 8000CHOHUBAHHS.
Tomy ¢haxisui, aki 3alimaromecs npobaemamu 3axucmy npupodHuUx 8000lim 8i0 3a6pyOHeHHSA, NOBUHHI
Ha B8UCOKOMY piBHi 80/100imu 3HAHHAMU PO Cy4acHi memoou nid2omosKu 800U, AK 0a9 KOMYHAMbHUX
nompeb, ekawYar4u nNumyy eody ma 800y 078 mensao- ma eHepeo3abesrnieyeHHs, mak i 011
npomucio8ocmi ma eHepeemuku. BoHU no8uHHIi 3HAMU 8Ci Cy4acHi memoou O4YUUWEHHA CMIiYHUX 800
b6y0b-aK020 noxoodxceHHA. Came yi 3HaGHHA 00380/19Mb iM opeaHizysamu pecypcosbepizaroyi cucmemu
sodocnoxcusaHHs, HadiliHo 3a6e3neyysamu 3axucm e000lm 8i0 3a6pyOHeHHS.
Mema Has4anbHOI ducyunniHu «PecypcoegheKmusHe 8UKOPUCMAHHA 800HUX pecypcie»

Memoto 8usyYeHHsA OucuyunniHu «PecypcoepekmusHe BUKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie» €
GhopMyB8aHHA Yy cmyOdeHmi8 KOMI/AEKCY 3HaHb 8 0b6s1acmi Cy4acHUX i3UKO-XiMIYHUX Memo0i8 oYUU,eHHSA



800U, KOMIM/AEKCY YMiHb ma HABUKi8, HeobXiOHUX 0715 nNposedeHHA HAYyKoB8UX 00CniOyeHb 8 OaHOMY
HanNpPAMKY, 0718 CMBOPeHHA pecypco3bepiearouux ekosnoziyHo be3neyHux mexHonorili 8000nNi020mosKu
ma OYUWEHHAS CMmiYHUX 800, 0718 KeanihikosaHo20 yrnpassaiHHA ICHYRYUMU MexXHOA02iYHUMU
npoyecamu.

BionogioHo 0o memu nidcomoska b6akanaspie 3a OAHOK crieyianbHiCM0 8UMA2A€E (POPMYBAHHA Y
cmyoeHmie KomrnemeHmHocmed:

- 30amHicmb 800CKOHA/AOBAMU, NMPOEKMy8amu, peanizosysamu ma eKcrayamyeamu mexHonoaii
ma 067100HAHHA 0YUWEHHA Ma nepepobKu 8UXIOHUX 2a3i8, CMiYHUX 800 mMa maeepoux 8i0xodis;

- 30amHicme 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopil, memodie ma npuHyuUnie
MPUPOOHUYUX HAYK.
32i0HO 3 8uMo2aMu MpPoepamu Has4yasabHOI OucyunaiHu «PecypcoegheKmueHe 8UKOPUCMAHHSA

B800HUX pecypcie», cmydeHmu nicaa il 30CB0EHHA MarOMb MPOOEMOHCMpPY8AMU MAKi Mpo2pamHi
pe3ysnbmamu HA8YAHHA:

- ymimu obupamu onmumasabHi Memoou ma HCMPYMeHMasbHi 3acobu 078 MNpoeedeHHs
docnioxceHb, 36o0py ma 06pobKuU OaHUX;

- po3pobaamu mexHoA0RIl, 8uKopucmosyeamu rnpouecu ma anapamu, wo 3abesneyyromo
epekmueHe pPo30ineHHsA, KOHUEHMPpPYBAHHS, 6UsYYEeHHS, OeCcmpPyKUuito WKIOAUsUX OOMIWOK Y
B0OHUX cuCmeMax i 2a308uUx cepedosullax, nepepobKy ma ymusizayiro 8ioxoois;

- nposodumu n1abopamopHi 00CAIOHEHHA i3 30CMOCY8AHHAM Cy4aCHUX rpuaadie, 3abe3neyysamu
00CMamMHI MOYHICMb BUMIPHOBAHHA Ma 00CMO8BIipHicMb pe3yabmamis, 06pobaamu ompumMaHi
pe3yanbmamu.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriUHiA cXemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusueHHs ducyunniHu « PecypcoedpeKmueHe 8UKOPUCMAHHA 800HUX pecypcie» 6a3yemosca Ha 3acadax
iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX cmydeHmamu rnpomsazom bakanaspamy npu euUB4YeHHI
oucyunaiH npupodHUY020 MA IHHEHepPHO-MEeXHIYHO20 CrpPAMYB8aHHA:«[0ponoeia», «Ximia 3 ocHosamu
biozeoximii», «CreuianeHi po3dinu 6iozeoximii», «biozeoximia», «OpeaHiYHa XiMia», «AHaAIMuU4YHa
ximis». JucyunniHa «PecypcoepeKmueHe 8UKOPUCMAHHA B800HUX pecypcie» € (hyHOaMeHMAsbHOK
OCHOB0K 0714 BUBYEHHA HACMYMNHUX OuUCyunsaiH: «TexHosnoaii ouuweHHAa sodu», «Bodonidecomoska 8
NMpoMUC/1080CMIi MA KOMYHA/bHUX 20crniodapcmeax», «MexaHiuHi ma 6ionoziyHi npouyecu ymunizayii
piOKux gidxo0ie», «[lpoekmysaHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA», «O6OPOMHI ma 3aMKHymi cucmemu
8000CMoOMUBAHHAY», «LleHmpani3os8aHi cucmemu 8000MOCMAYaHHA», «[TpOeKMy8aHHA O4YUCHUX Criopyo
ma cucmem B8000KopucmysaHHA», «[llpoyecu ma 06400HAHHA OYUWEHHA 800uU», «CmaHyil
800004UWeHHA», ma 3ab6e3rne4yye BUKOHAHHA BAKAA8PCLKO20 NPoexkmy.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHU

Po30din 1. Pecypco3bepizaroui mexHonozii KOHOUYiIOBAHHA MA OYUWEHHA 800U 04 MPOMUCA0BUX
cucmem 8000KOPUCMYBAHHA

Tema 1. Bnaus 8000Cnoxu8aHHA HA CMAH 800HUX pecypcis

Tema 2. BukopucmaHHA 800U y npomMmucaosocmi

Tema 3. Cucmemu 0X0M100HEHHA

Tema 4. BodoyupkynayiliHi cucmemu menno3abe3neyeHHsA
Po30din 2. Pecypco3bepizaroyi mexHonozii ovyuwjeHHAa MiHepanizoeaHux 600 078 NMPomucnoeux ma
nobymosux nompe6b

Tema 5. Ymunizayis eucokomiHepanizaosaHUX WaxmHux 800

Tema 6. Brninus Haghmoz2a308u006y8aHHA HA CMAH i AKicmb 800HUX pecypcis.

Tema 7. OmMpuUMaHHA MexHiYHOI ma NUMHoI 800U 3 WAXMHUX 800

Tema 8. OmpumaHHsa npicHOi 800U 3 pi3HUX Oxcepen

Tema 9. Manogidxo0Hi mexHono2ii ymunizayii KoHyeHmpamie 3 OMPUMAHHAM KOPUCHUX
npoodyKkmis



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazoea nimepamypa

PecypcoepekmusHe 8UKOPUCMAHHSA 800HUX pecypcis. KoHcnekm nekuili [EnekmpoHHul pecypc] :
Hasy. rnocib. 8sa cmyd. cneyiansHocmi 101 «EKonoeia», 161 «XimiuHi mexHono02ii ma iH#eHepisa»
/ KMl im. lzopa Cikopcbkoeo ; yknad.: . M. Tpyc, M. A. lomensa, M. M. Teepdoxnib. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 3.74 M6ailim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2023. — 161 c. — Hasea
3 eKpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54687

Fomensa M. 4., LWabaili T. O., PadoseH4yuk A.B. @i3uKo-ximiuHi 0CHOBU npouecie o4uUueHHA 800u:
niopy4yHuK. — K.: KoHdop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

Padosenyuk A.B., lTomena M.[A. ®izuko-ximiyHi memoodu AoovuujeHHA 800u. [1idpy4HuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

Fomensa M./A., KpuceHKko T.B., Omenbuyk H0.A. Memodu ma mexHon02ii 04UWeHHA CMiYHUX 800:
Hasy. nocib. /— Cesacmonosb: IHcmumym adepHoi eHepaii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.
LWa6niti T.O.,PadoseH4uKk B.M. lomens M. [1. 3acmocy8aHHA HOBUX peazeHmis i mexHonozill 8
MPOMUCI080MY 8000CNOHUBAHHI.- K.: IHhoOpyk, 2014. — 302c.

Fomensa M. /1., Padoser4yux B.M. llabaili T. O. Cy4yacHi memoou KOHOUUIOHYBAHHA MAd O4YUCMKU
800U y npomucaosocmi. -K.: lpagpika, 2007. — 168 c.

PecypcoepekmusHe  BUKOPUCMAHHA  B800HUX  pecypcis. JlabopamopHuli  MPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyod. cneyianeHocmi 101 «EKonoeia», 161 «XimiyHi
mexHosozii ma iHxeHepia» / KIl im. lzops Cikopcokozo ; yknad.: M. []. Fomens, T. O. LWabnil, fO.
B. Hocauyosa. — EnekmpoHHi mexkcmosi OaHi (1 ¢alin: 708.65 Kbéalim). — Kuise: KIl im. leops
CikopcbKozo, 2022. — 65 c. - Haszea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50398

Tpyc .M., laauw B.B., Ckuba M.l., PadoserHuuk A.B., lomens M./[l. Hosi eucokoegpekmusHi
MemoOu 0YUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HePO34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHdop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

Aodamkoea nimepamypa

Fanuw B.B., Tpyc .M., Padoseruuk A.B., ®netiwep I.10., lTomensa M./[]. KomnneKkcHi mexHonoeii
OYUWEHHA 800U 8i0 iOHI8 8aM(KUX memanie: MmoHoepagisa. — K.: BudasHuyuli 0im «KoHOop»,
2020. — 152c.

3anonscekuli A.K. Bodornnocma4yaHHsa, 80008i0sedeHHA ma AKicme sodu: lidpyyHuk. — K.: Buwa
Wwk.. 2005-671c.

Tpyc .M. ManogioxoOHi mexHonoeii OemiHepanizayii eoou: moHozpagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

Mempyk B. ., CesepuH /1. I., BacunokiscoKuli I. B., be3eo3toK I. I. [pupo0ooxopoHHI mexHonoaii.
HasuanwsHuli nocibHuK. 4.2 : Memoodu o4yuwieHHs cmiyHux 800 — BiHHuus : BHTY, 2014. — 258 c.
Mempyk B. I"., BacunokKiscoKuli I. B., be3sostok I. I., [lempyk P. B., Typyuk 1. M. [pupo0ooxopoHHi
mexHonoeii. HasyanoHuli nocibHuK. 4.3: Memoodu nepepobKu ocadie cmiyHux 800 — BiHHUUA:
BHTY, 2013. — 324 c.

WHO, Guidelines for drinking water quality, 4th edition, incorporating the 1st addendum, 2017.
Trus I. Applications of antiscalantsin circulating water supply systems / I. Trus, M. Gomelya //
Journal of Chemical Technology and Metallurgy. —2023. — Ne 58, 2. — P. 360-366.

Trus I. Technology of the comprehensive desalination of wastewater from mines / I. Trus, N.
Gomelya, V. Halysh, |. Radovenchyk, O. Stepova, O. Levytska // Eastern-European Journal of
Enterprise Technologies. — 2020. —N23/6 (105). — P.21-27. DOI: https.//doi.orq/10.15587/1729-
4061.2020.206443

Ingpopmayilini pecypcu 8 IhnmepHemi

17.
18.
19.
20.

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinsas ma npupooHuUx pecypcie YkpaiHu — https://mepr.qov.ua/
MpodpecitiHa Acoyiauis Ekonozie YkpaiHu (MAEY) - https.//ecolog-ua.com/paeu

bibniomeka im. B.l. BepHadcbko2o — www.nbuv.gov.ua

ExkonoeiyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54687
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50398
http://www.jeeng.net/Author-Inna-Trus/123744
http://www.jeeng.net/Author-Inna-Trus/123744
http://journals.uran.ua/eejet/article/view/206443
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2020.206443
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2020.206443
https://mepr.gov.ua/
https://ecolog-ua.com/paeu
http://www.nbuv.gov.ua/
http://www.ecologya.com.ua/

HaBYasnbHUWA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBAHI Ha:

HAOQHHA CYYaCHUX, UYiniCHUX, B30EMO3Q/MEXHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «PecypcoegpekmusHe
BUKOPUCMAHHA B00HUX pPecypcie», piseHb SKUX BU3HAYAEMbLCA UibOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMY(HOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoyeci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmie crisfibHO 3 BUKAAOAYeM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmell i PO3BUMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meop4Y020 MUC/IEHHSH;

GhopmyB8aHHA y cmyoeHmie HeobxiOHO20 iHmepecy ma 8U3HAYEHHI HANpsaMKY 0714 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CYYACHOMY piBHi po38UMKY HayKu 8 obsaacmi cy4acHux memodie ma npoyecis
KOHOUUIOHYBAHHSA 800U, MPO2HO3YBAHHSA PO3BUMKY HA HAUOAUMCYI POKU,

8i00bpaxceHHA MmemoOduYyHoi 0bpobKu mamepiany (8UdineHHS 20/108HUX MO0 EHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayill, yimke i adekeamHe ix ¢popmyn08aHHA)

BUKOPUCMAHHA 074 0eMOHCmMpauii HA0OYHUX Mamepianie, NMoeOHAHHSA, MO MOMAU8OoCMI iX 3
deMoHCmMpauiero pesyabmami i 3paskKis ;

BUKAAOAHHA Mamepiasnie 00CnioxteHb YimKo | AKICHO M0B80H 3 B0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO -
7102i4YHUX 38°A3Ki8, PO3’ACHEeHHA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MePMIHI8 i MOHAMb;

docmynHicme 014 cripuliHaAmmas 0aHow ayoumopie.

Ne
3/n

Haszea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

. . . FoduH
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NnocunaHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. Pecypco3bepizaroyi mexHon02ii KOHOUYil08AHHA Ma oYUW,eHHA 800U 018 MPOMUC08UX

cucmem 8000KOPUCMYBAHHA

Tema 1. Bnaue 8000CN0XUBAHHA HA CMAH 800HUX pecypcie

BoOHi pecypcu naaHemu. BoOHi pecypcu YKkpaiHu. JUHAMIKG 8UKOPUCMAHHA 800HUX
pecypcie 8 YKkpaiHi. CrioxusaHHA 800U KOMYHA/bHUM 20CM00apCcmeom, npomMucsaos8icmio
ma cinbCbKUM 20CM00apPCMBoM.

Jlimepamypa: [1] c. 5-27; [2] c. 22-29; [4] c. 24-31; [10] c. 42-71 2

3a80aHHA Ha CPC: XapakmepucmuKu roeepxHesux, rpyHmMosux, nio3emHux
(apmesiaHcbKkux) 800. XapakmepucmuKku 600U y MPUMOPCbKUX pezioHax. OcHosu
eK0/1020-CaHIMAapPHO-2i2iEHIYHOI  OYiHKU AKOoCcmi 800U y nosepxHesux 8000UMax.
IHMeapanbHUl MOKA3HUK AKOCMIi 800U.

Tema 2. BukopucmaHHs 800U y NpPomMuca1080cMmi

CyyacHuli cmaH B8UKOPUCMAHHA 800U Y MPOMUCA0B0CMI. BUKOpUCMAHHA 800U Yy
8000UUPKYAAYITHUX cucmemax 0x0n00xceHHA. [IpamomoyHi, eod0oobopomHi ma
3aGMKHYMI cucmemu OXOn00MEeHHA. BiOkpumi ma 3amMKHymi cucmemu OXO100H(EeHHS. 2
CmpyKkmypa 8000UUPKYAAYITIHOI cucmemMu 0X0osn00H#EeHHS. Bmpamu 8o0u 8 cUCMemax 0Xo100HEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 28-45; [10] c. 107-128; c. 634-645

3as0aHHA Ha CPC: Bumoau 00 skocmi mexHi4YHoi ma eHep2emu4yHoi 800U.

Tema 3. Cucmemu 0X0100HCeHHA

lepexio 8i0 80000bopomHuUX 00 3AMKHYMUX cucmem 0xon00xceHHA. Ocobnusocmi
MOOepHi3ayii 8IOKPUMUX CUCMEM OXO00MEHHSA MPU CMBOPEHHI beacmiyHux cucmem.
3miHu y 8odonideomosuyi. BukopucmaHHa cmabinizamopie HaKUnoymeopeHHs. 2

Jlimepamypa: [1] c. 46-54; [6] c. 25-37; [10] c. 486-488; c. 535-540; [15] c. 360-366

3as80aHHA Ha CPC: ®akmopu, wo 8nausarmes HA epeKkmusHicmo MeMbpPaHHO20
o4UWeHHA 800U




Tema 4. BodoyupkrynayiiiHi cucmemu menno3abe3neyeHHsA

BodouyupkynauiliHi cucmemu menno3abesneyeHHA. Bumoau 0o AKocmi eodu 8
cucmemax mensa0nocmavyaHHA. EHepeemuuHi cucmemu npu eupobHuymsi napu,
eniekmpoeHepeii. Bumoau 0o sKocmi 800U 8 eHepaemuYHUX CUCMeMaX.

Jlimepamypa: [1] c. 55-79; [2] c. 22-37; [4] c. 20-24

3a80aHHsA Ha CPC: Knacudikayis 3a6pyoHeHb 1o ¢pa3080-0ucrnepcHoOMy CmaHy

nobymoeux nompe6b

Po30in 2. Pecypco3zbepizaroyi mexHonozii ouuweHHA MmiHepanizoeaHux o0 0718 NPOMUCA08UX ma

Tema 5. Ymunizayia eucokomiHnepanizoeaHux waxmHux eod

lMpobaema ymeopeHHA ma ymunizauyii waxmHux 800. Ocobausocmi hopmMy8aHHSA
waxmdux 800 y eyenesudobysHili npomucaosocmi, npu 00bysaHHi 3ani3HOi pyou.
XapakmepucmuKu waxmHux 800 y 0aHUX 2any3sax. Cucmemu 8i08e0eHHA WaxXmHuUx 800.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93; [2] c. 247-249; [11] c. 194-208

3as0aHHsA Ha CPC: KomnaeKcHi memoou nepepobKu waxmHux 800

Tema 6. Bnaue HagpmozazoeudobyeaHHA HaO CMAH i AKicmb 800HUX pecypcis.

Brninue HagpmoeazosudobysaHHA HA cmaH i AKicmb 800HUX pecypcie. Ocobausocmi
mexHosoeili 006ysaHHA Hagmu i 2a3y, mexHon0e2ili nepsuHHoOI nepepobKu Hagpmu i 2asy.
XapakmepucmuKku cynymHix ma naacmosux 800. [1pasuna no8oO0MeHHA i3 wWaxmHumu
sodamu 8 OaHili eanyszi. MoHimopuHz nid3emHuUx i nosepxHesux 800 HA Mmepumopii
Hagphmoza308udobysHUX NidNPUeEMcM8 YKpaiHu.

Jlimepamypa: [1] c. 94-111; [6] c. 73-89

3a80aHHA Ha CPC: CamooYuwieHHA MpupoOHUX 8000UM y Mexax enauey
Hagmoeza3osudobysHuUX nNidNpUeEMcms

Tema 7. OmpumaHHA mexHiYHOi ma NUMHOi 800U 3 WAXMHUX 800

lMepcnekmusu  NOBMOPHO20  BUKOPUCMAHHA  WAXMHUX 800 y  8YeinbHil
npomucnosocmi. OmpumMaHHA mexHiYHoi 8oou. llepcrnekmusu OoMpPUMAHHA MUMHOI 800U
i3 waxmHux 800. TexHos02is cmaHUii Nid2omoexku NUMHoi 800U 8 M. A14e8CbK.

Jlimepamypa: [1] c. 112-136; [2] c. 238-239; c. 247-249; [11] c. 194-207

3as80aHHA Ha CPC: Bumoau 00 AKOCmi 800U 20Crno0apCcbKO-NuUMHO20 MpPuU3HAYeHHs.

OCHOBHI xapakmepucmuku AKocmi numHoi 8o0u, ix donycmumi pigHi. Bumoau 0o akocmi
mexHiYHOi ma eHepeemuyYyHoi 800uU. Bumoau 00 AKOCMI 800 Y CiflbCbKOMY 20Cr00apcmei.

Tema 8. OmpumaHHsA NpicHOi 800U 3 pi3HUX Oxcepen

OMpUMAaHHA MUMHOI Ma MexHiYHOI 800U i3 ApmMe3iaHCbKUX ma iHWUX nio3emMHuUx 800 3
nidsuweHow MiHepanizayiero ma xcopcmkicmio. BukopucmaHHA conoHysamux 600
AUMAHI8 Ma MopPCbKOi 800U 019 OMPUMAHHA PiCHOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 137-145; [2] c. 238-249; [10] c. 107-128

3as0aHHA Ha CPC: EKonozo-2ieieHiYHa Kaacugikauia AKocmi nosepxHesux 800.

Tema 9. ManoeioxoO0Hi mexHonoezii ymunizayii KoHyeHmMpamie 3 omMpPUMAHHAM
KopucHux npodyKmis

OCHOBHI HAMNPAMKU mMa mexHos0e2ii ymuni3ayii KOHUeHmpamis ma 3acosneHuUx esrnamis,
YMBOpPEeHUX Mpu OMpIiCHEeHHI WaxXmHuUx ma npupooHux 800. [losepHeHHs 800u y 8odolimy.
OMpUMaHHS OKUCAEHUX CrOsYK Xa0py 0719 3HE3ApaXeHHA 800U. OMPUMAHHS KoaaynsaHmie.

Jlimepamypa: [1] c. 146-160; [2] c. 61-84; c. 224-226; [5] c. 7-85; [12] c. 634-641; [16]
c.21-27

3as80aHHA Ha CPC: [lepepobka ocadis peazeHmMHo20 O4UWEeHHA 800U 8 CKAaoi
bydisenbHUX Mamepianie

Bcbozo
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NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis raabopamopHi 3aHammsa 3almaroms 75 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHSA. bydyuu OornosHeHHAM 00 neKyiliHozo Kypcy, 60HU 3aKaadaromeo |
copmyroms 0OCHOBU Keanighikayii opzaaHizamopa npupodoKopucmysaHHs. Memor nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 3QHAMb € PO3BUMOK Yy CMyoOeHmie8 eKcrnepumMeHmasnbHUX HABUYOK, OO0CMAIOHUYbKO20
nioxody 00 8UB4YEeHHSA npedmMmemy, 3aKpPInaAeHHs meopemuyHo20 mamepiany.

Ne Ha3ea nabopamopHoi po6omu FoouH
3/n
1 Bcmyn. IHcmpykmax 3 mexHiku 6e3neku, 03HalUoOMaAeHHA 3 [po2pamoro P
nabopamopHux pobim, suda4ya memoOuYHoi nimepamypu.
2 Bu3Ha4eHHA OCHOBHUX MOKA3HUKI8 AKOCMi 800U 6
3 BusHauyeHHA MiHepanizauyii 800U MACOMEMPUYHUM mMa KOHOYKMOMempu4yHUM 6
memodamu
4 PeazeHmHe nom’skweHHA 800U mpaduyiliHUMU peazeHmMamu 6
5 KombiHosaHe peazeHmHe nom’aKkweHHs 800U 6
6 OuiHKka egpekmusHocmi cmabinizamopis KapboHamis ma cynsgamis Kanbyito 6
7 lMposedeHHsA NPobHO20 KOA2YNHOBAHHSA 6
8 Bus4yeHHsa npouecy Koaz2ynauyii. 12
9 Mo0dynbHa KOHMpPOoabHA poboma 2
10 3anik 2
Bcbozo 54

3abe3neyeHHA NPOPAMHUX pe3yaAbmamie CKAado8UMU OC8IMHbO20 KOMMIOHEHMY

MpakmuyHi ma nabopamopHi

lMpoepamHuli pezynsmam JlekuiliHi 3aHAMmMA 3aHAMMA, iIHOUBIOYaANbHI
30800HHA

Ymimu  obupamu  onmumanoeHi| Jlekyis 9. ManosioxoOHi | /labopamopHe  3aHAMmMAa 2.

mMemoou ma IHCMpYyMeHManbHi| mexHonoaii ymunizayii | BusHa4yeHHA OCHOBHUX

3acobu onsa nMposedeHHsA | KOHYyeHmpamis 3 | NOKa3HuUKie AKkocmi sodu

docnidxceHb, 360py ma 06pO6KU| OMPUMAHHAM KopucHux | J/labopamopHe  3aHammsa 3.

OaHuUX. npooyKmis BusHa4yeHHA MiHepanizauyii soou
Macomempu4yHUM ma
KOHOYKMomempu4yHUM
memooamu

Po3pobaamu mexHonoeii, | /lekuia 1. Briaus

gUKopucmosysamu npouecu ma| 6000CMOMUBAHHA HA CMAH
anapamu, wo  3abe3neyyroms | B00HUX pecypcie

epekmusHe po30ineHHs, | Jlekuia 2.  BukopucmaHHsA

KOHUEeHMpPyBaHHH, 8UsIyYEHHSA, | BOOU y MpomMucao8ocmi

decmpykuyiro wkidausux 0omiwioK y| Jlekyis 3. Cucmemu

BOOHUX cucmemax |  20308UX| OXO/100H(EHHA

cepedosuwax, nepepobry ma| Jlekyia 4. BodouyupKynauiliHi

ymusizayito 8ioxodis. cucmemu
menno3abe3sneyeHHsA

Jlekuin 5. Ymunizayis
BUCOKOMIiHepani3o8aHuUx
waxmHux eoo

Jlekuis 6. Briaus
Haghmoaa3o8udobysaHHa Ha
cmaH | AKicmb  800HUX




pecypcis

Jlekuis 7. OmpumaHHA
mexHiYyHoi ma numHoi eodu 3
WwaxmHux oo

Jlekuyia 8. OmpumaHHA npicHoi

800U 3 pi3HUX Oxcepen

lMposooumu n1abopamopHi
00CniOHEeHHA (3 30CMOCYBAHHAM
Cy4acHuUX npunadis,
3a6e3neyysamu docmammHro
MmOoYHicmb BUMIPHOBAHHSA ma
docmogipHicmb pesynbmamis,
0bpobaamu OMpuUMaHi
pe3yanemamu.

JlabopamopHe  3aHAMmMAa 4.
PeaeeHmHe nom’aKweHHA 800U

mpaouyitiHumu peazeHmamu
JlabopamopHe _ 3aHAMmMA 5.
KombiHosaHe peazeHmMHe
nom’saKWeHHs 600U
JlabopamopHe __ 3aHAMmMs 6.
OyiHKka egpekmusHocmi
cmabinizamopie kapboHamie ma
cynspamis Kansyito
JlabopamopHe __ 3aHAmMmsA___ 7.
lMposedeHHs npobHo20
KOQ2yno8aHHA

JlabopamopHe _ 3aHAMmMsa 8.

Bus4yeHHsA npouecy Koaz2ynayii

6. CamocriitHa poboTa ctyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma 3alimae 40% vacy sus4yeHHA KpedumHo20 MOOY/14, BKAOYAOYU | Ni020MoBKYy
0o 3aniky. lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue ONaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
obsacmsax, wo He ygiliwau y nepesnik AeKkuiliHUX NumMaHsb WAaxXoM ocobucmozo nowyky iHgpopmauii,

(hOPMYBAHHA AKMUBHO20 IiHMepecy 00 mMBopPY020 MiGX00y Yy HAsYaAAbHIl pobomi.

Y npoueci

camocmiliHoi pobomu 8 PAMKax 0CBIMHbLO20 KOMMOHEeHMy cmyodeHm MoB8UHEH Has4amucs 2auboKo
aHasi3ysamu cy4yacHi nioxoou 0o po3pobKu ma 8nposadHeHHa HOBIMHIX mexHo02ili KOHOUUIOHYB8AHHA
ma oYuWeHHA 800U, 8UX00AYU i3 XapaKmepucmuk 800U i suMoez 00 AKocmi oyuuw,eHoi 600u. BiH nosuHeH

emimu cmeoprosamu Halibinbw eheKmusHi Memoou O4UUEeHHA 800U.

Ne
3/n

Hazea memu, ujo suHocumoca Ha camocmiliHe onpayroeaHHsA

Kinekicmeb
200uH CPC

Po30din 1. Pecypco3bepizaroui mexHono2ii KOHOUYiHOBAHHA MA OYUWEHHA 800U 014 NPOMUCA0BUX
cucmem 8000KOPUCMYBAHHA

oYuuleHHs soou

XapakmepucmuKu nosepxHesux, rpyHmMosux, nid3emHux (apmesiaHcbkux) 800.
XapakmepucmuKku 800U y MNPUMOPCbKUX pezioHax. OCHOBU €eK0a1020-CaHimapHo-
2i2iEHIYHOI OYiHKU AKOCMi 800U y nogepxHesux 8o0olimanx.

Jlimepamypa: [2] c. 8-21; [3] c. 9-18; [4] c. 9-18; [10] c. 53-66

Bumoeu 0o Aakocmi mexHiYHOi ma eHep2emu4Hoi 800U.

1 Jlimepamypa: [2] c. 22-37; [3] c. 18-24; [4] c. 20-24; [10] c. 81-102; c. 528-530.
®akmopu (poboyuli muck, memmnepamypa, nPUPOOd PO34YUHEHUX pPEeYOB8UH,
KOHUeHmpauiliHa noaapusayis), wo enausaroms Ha edpekmusHicme MembpaHHO20

Jlimepamypa: [2] c. 195-221; [3] c. 195-199
Knacugikauia 3a6pydHeHb no ¢pa3os0-0ucrnepcHomMy cmaHy
Jlimepamypa: [2] c. 20-27; [3] c. 9-18; [8] c. 1-41
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Po30in 2. Pecypco3zbepizaroyi mexHonoe2ii ouuweHHA MmiHepanizoeaHux 8o0 0718 NPOMUCA08UX ma
nobymoesux nompe6b

KomnnekcHi memodu nepepobKu WaxmHux 800
Jlimepamypa: [11] c. 194-208.
Camoo4uweHHA npupooHUX B8000UM y Mexcax enausy HagpmozazoeudobysHuUx
nionpuemcmsa
Jlimepamypa: [6] c. 73-89.
Bumoau 0o AKocmi 800U 20Ccno0apPCbKO-NMUMHO20 MNPU3Ha4YeHHA. OCHOBHI
Xapakmepucmuku fKocmi numHoi 8odu, ix donycmumi pieHi. Bumoau 0o akocmi
2 | mexHiYHOi ma eHep2zemuyHoi e00u. Bumoau 0o AKocmi 600 y CinbcbKomy 22
2ocnodapcmei.
Jlimepamypa: [2] c. 22-37; [3] c. 18-24; [4] c. 20-24; [10] c. 81-102; c. 528-530
EKonozo-2ieieHiuHa Knacugikayia aKocmi nosepxHesux 800

Jlimepamypa: [2] c. 30-38; [3] c. 24-31

lMepepobra ocadis peazeHMHO20 OYUWEHHS 800U 8 CcKaadi bydisenbHux
mamepianis
Jlimepamypa: [11] c. 52-59.

3 lidzomoska 0o MKP 4
4 liocomoekKa 0o 3aniky 4
Bcbozo 48

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOT gUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKW HA 3aHATTAX

CmyoeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHY y4acme 8 HABYA/AbHOMY MPOUECi, He Cri3HH8AMuUCA Ha
30HAMMSA ma He nponyckamu ix 6e3 MosaMcHOI Mpu4uHU, He 3aeaxxamu 6uKa1aoa4y npoeooumu
3aHAMMS, He 8i080aiIKamMucA Ha 0ii, U0 He No8’A3aHi 3 HaB8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuaa NprU3HaYeHHA 3a0X0UyBaJibHUX Ta WTPadHUX 6anis

®  300X04y80a/bHI 6AAU MOXYMb HAPAXO08YB8AMUCH BUKAAOAYEM BUK/AHOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OJducyunaiHu abo 000aMK0B020 MPOXOOHEHHA OH-AAlUH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0rn08iOH020 cepmudikamy:

- https://www.coursera.org/learn/water-treatment

- https://cropaia.com/water-treatment-pro/

- https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-
treatment.html?ref=search card

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i WKanu.
o wmpagHi 6anu 8 pamKax HaBYAbHOI OUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuKa geanaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi 8uHUKHeHHA 3abopzaosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOdb-AKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 euknada4yem Mo 6ocmyrnHux (Ha0aHUXx euKknada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 044 p038°A3aHHA npobsaeMHUX MUMAHb mMa y3200#eHHA anzopummy Oill 014
8i0NpPayOBAHHS.

MonitMKa akagemiuHoi gobpouecHoOCTi

Mnaeiom ma iHwi ¢opmu HedobpouecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo nnaziamy ei0Hocumocs
8i0CYymMHicmMb NOCUMAHbL NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKMpPOHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA mni0 4ac HAMUCAHHA mecmis, MpPosedeHHs



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card

3aHAMb; 30044 eK3ameHy 30 iHWo2o0 cmyoOeHma, KOMito8AHHA Mamepianie, 3axUuleHuUx cucmemoro
asmopcbKo20 npasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi OobpoyecHocmi 8u3Ha4veHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi NnosediHKU i emuKu

CmydeHmu maome b6ymu moaepaHMHUM, No8axamu OYMKY OMOYYoYux, 3anepeyeHHs
opmynrweamu 8 KOpeKmHili (hopmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pO0MHuUll 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmie | npayieHUKie eu3Ha4veHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzeops
Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bupau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

P0o3r00in Has4Yas1bHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb | 30800Hb 3 OUCYUUMNIHU 32i0HO 3 pO06OYUM HABYANbHUM
NAAHOM:

Hasy4anbHuli yac Po3nodin Hag4anbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo00u
Cemecmp 0 J1a6 C i
Kpedumu arag. Jlekuii | MpakmuyHi a CPC | MKP | OAKP emecmposuu
200. pob. KOHMposb
5 4 120 18 - 54 48 1 - 3aiK

PelTUHT cTypeHTa 3 AUCUMNNIHKU CKNAAAETLCA 3 6aniB, WO BiH OTPpUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyAa CKAadaemosca 3 banis, Wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
nabopamopHux pobomax, 3a HANUCAHHA MOOY1bHOI KOHMPO1bHOI pobomu. CemecmposUM KOHMPOAEM
€ 3011iK.

Cucmema pelimuHeosux (8azosux) 6asaie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA

BuKoHaHHA nabopamopHux pobim.
Baeosuli 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 10 6anis. Kpumepii oyiHHOBAHHA BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim

losHomMa ma 03HAKU 8UKOHAHHSA 30800HHSA Ganu
3a80aHHA BUKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 10
He3Ha4Hi HedosiKu 3a nyHKMom 1 8-9
HecsoeuacHe BUKOHOHHSA 30800HHA 7
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHA, HE00iKuU 3a . 1 2-6
HesakicHe BUKOHQHHSA 30800HHA 1
HesukoHaHHA 3080aHHA 0

Mo0ynbHi KOHMPOAabHI pobomu

Baezosuli 6an — 156anis. MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 8ci KOHMPOsbHI pobomu dopisHroe: 15 banis
x2 pobomu = 30 banis

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOHMPOAbHUX PObim

lMosHoma ma 03HaKu 8i0noe8iodi baau
lMosHa 8idnosios 15
Y 8i0nogidi He HasedeHOo Opy20pAO0HI Yu 3aaex Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu (Mamepianu) 12-14

Y 8idnosidi He HagedeHO NoaM0BUHY OCHOBHUX i KilbKa Opy2opAa0HUX napamempis yu mamepianie | 8-11

Bidnosiob nosepxHesa be3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianis, pakmis, HernoeHi 8UCHOBKU | 1-7

KoHmponbHa poboma He 3apaxosaHa 0



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Takum YuHOM pelimuHa08a ceMecmposa WKAA 3 KpedumHo20 MOOYsif CKAAOdE:
Rc=7-10+15-2 =100 6anis

3a pesynbmamamu Has4yaabHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideasnbHUli cmydeHm» mae Habpamu
40 6anie. Ha nepwili amecmauii (8-U muxcdeHb) cmydeHm OmMpuUMy€E «3apPAxX08AHO», AKWO Uio2o
nomo4Hul pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3ynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a 18 muiHie HABYAHHA «ideanbHuUli cmydeHm» Mae
Habpamu 90 6anie. Ha Opyeili amecmauii (16- muxcdeHb) cmydeHm ompuMye «3APaAxX08AHO», AKUW0
lioezo nomoyHul pelimuHe He meHuwe 40 6anis.

MakcumaneHa cyma b6anie cknadae 100. [n9 OMPUMAHHA 307iKy 3 KpedumHo20 MoOys
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6asis. HeobxiOHO yMmosoto dornycKy 00 3aiKy
€ pelimuHe, wo cknadae He meHuwe 40% 8i0 pelimuHzaoeoi wkanu (R), mobmo 40 6anie.

CmydeHmu, aki Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a maKox mi, xmo xoye
nidsuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYHOMb 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. Mpu ybomy eci 6anu, w0
6ysnu HUMU OMPUMQHI MPOMA2OM cemecmpy, CKaAcosyomoecsa. 3080GHHA KOHMPOAbHOI pobomu
micmame 2 3anumadHA, AKi 8i0Hocambscsa 00 pi3HUX po30inie KpedumHoz2o MOOysA. 34 MpasusbHy
8i0M08iI0b HA KOXCHE MUMAHHA cmyodeHmu ompumyoms o 50 6anis. Omxice, MAKCUMAAbHA KinbKicmb
banie 3a 3aniKo8y KOHMPposbHy cKnadae 50 6anis 2 = 100 6anie. Cucmema OYIiHIOBAHHA OKPemMUX
MUMAaHb 30s1iK080i KOHMPOsAbHOT pobomu.

MosHoma ma 03HaKu 8i0noesiodi banu
lMosHa 8idnosids 47-50
Y 8i0noeidi He HasedeHO BocMAamMHbLOI KinnbKocmi pakmis, npukaaodis, He 3pobseHO BUCHOBKIB, 21-46
abo donyuweHo oKpemi HemoYyHocmi;

JlaHa yacmkoea 8i0nosidb, KOHKpemHe (PopMysI08aHHA 30KOHIB ma mepMmiHie 8iocymHe abo 1-20
donyweHo epybi nomunKku;

MumaHHsA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

Mepenik 3anikosux 3anumaHe HagedeHO y Po30ini 9. [1na ompumMaHHA 3071iK080I OUiHKU, CymMa 8Cix
OMPUMAHUX TpomsaAzom cemecmpy pelimuHaosux 6asnie R nepesodumeca 32i0Ho 3 mabauyero:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
95...100 8iOMiHHO
85...94 Oyxce dobpe
75...84 0obpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He suKoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

9. [AopatkoBa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mpubnu3Huli nepenik NUMaHb, W0 BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOob
1. Oxapakmepu3ylime 800Hi pecypcu naaHemu.

2. Oxapakmepusylime 800Hi pecypcu YKkpaiHu. 3anpornoHylime wiasaxu supiuieHHs 3abe3nevyeHHs
800010 Mas10800HUX pezioHis.

3. [lopisHalime cnoxu8aHHA 800U KOMYHA/IbHUM 20C100APCMBOM, MPOMUC/I08ICMIO MA CilbCbKUM
2ocrnodapcmeom.

4. [llopieHAlime HernosHy ma [0BHY €KOs020-2i2iEHIYHI OUiHKU AKocmi 8o0u. Haesedimeb
iHmezpanbHUl NOKA3HUK AKOCMi 800U.
5. Hasedimb s8umozu 00 AKOCmMi mexHiYHOI ma eHepaemu4yHoi 800U.




N

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

Oxapakmepu3sylime cy4acHUl cmaH 8UKOPUCMAHHSA 800U Y MPOMUCA080CMI.

Oxapakmepu3sylime npamomoyHi, 8000060pOMHI Ma 3aMKHymMi cucmemu 0X0/100XEHHS.
Hasedimb cmpykmypy 8000UUPKYAAYITHOI cucmemu 0x0100#eHHA. 3anporoHylime crnocobu
3MeHWEeHHA 8mpam 800U 8 CUCMEMAX OXOM00H(EeHHA.

lMoscHimb HeobxiOHicmb rnepexody 8i0 8000060POMHUX B0 3AMKHYMUX CUCMEM OX0/100MEHHS.
Oxapakmepu3sylime 3acmocy8aHHA cmabinizamopie HaKUNoymeopeHHs.

Haeedimb Knacugikauiro 3a6pyoHeHb no ¢pa3080-0ucnepcHoOMy CMaHy.

Hasedime sumoau 0o AKocmi 800U 8 cucmemax menao0nocmMa4vyaHHA.

Haeedimb sumoau 0o AKocmi 800U 8 eHep2emu4yHUX CUCMEMAX.

3anponoHylime KoMsaeKcHi Memoou nepepobKu wWaxmHux 800.

Oxapakmepu3sylime ymeopeHHs WaxmHux 600 ma HeobxioOHicmb ix ymunizauii.

MoAacHime 8naus Hagpmozaazosudoby8aHHA HA CMAH i AKICMb BOOHUX pecypcis.
Oxapakmepu3sylime HeobxiOHicmb NposedeHHs MOHIMOopUHay ni03eMHUX i noeepxHesux 600 Ha
mepumopii Hagpmozaa308udobysHUX NiBNPUEMCME YKPaiHu.

Onuwime nepcrnekmueu ompuUMAaHHA MUMHOI 800U i3 WAXMHUX 800.

MopisHAlime sumoau 00 AKOCmMi 800U 20CMOO0APCLKO-MUMHO20 MPU3HAYEHHS, MEeXHIYHOI ma
eHepezemuy4Hoi 800U.

Oxapakmepusylime OCHOBHI HAMPAMKU mMa mexHoaA02il ymuni3ayii KoHyeHmpamie ma
3aconeHuUx entamis, ymeopeHUX rnpu onpiCHeHHi WaxmHux ma npupooHUX 800.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., Tpyc I.M.
YxeaneHo kagedporwo Ema TPI1 (npomokon Ne 14 gid 18.05.2023 p.)

IMoz2o0dxceHo memoduyHoro Komiciero IX® ( npomokon Ne 10eid 26.05.2023)
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