E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EKonorii Ta TexHonorii
POCANHHUX Nonimepis

KoHauuitoBaHHA BOAW ANA NPOMUCIOBOCTI

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BULWW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniinu
dopma HaBYaAHHA

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU

Mepwulii (6akanaspcokuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

161 XimiyHi mexHonoe2ii ma iHxeHepinA
ExkonoeiyHa be3neka

BubipKkosa
0YHa(0eHHa)/ducmaHryiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 3 Kypc/5 cemecmp

O6car aucumnninm 4 Kpeoumu EKTC (120 200uH)
CemectpoBuii 3anik

KOHTPO/b/ KOHTPOAbHI

3axoau

Po3knapg, 3aHATb 4 200UHU Ha muxcOeHb (1 200uHa nekyitiHux, 1 200UHa NPAKMUYHUX ma 2

200UHU 1060pAMOPHUX 30HAMb)

MoBa BUKNapaHHA YKpaiHcbKa

IHbopmauia npo JekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-
KepiBHUKa Kypcy / mikolajivna.html

BUKNaAauiB MpaKTUYHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
JlabopamopHi 3gHAMMA: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html

https://do.ipo.kpi.ua

Po3milieHHsA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHW, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Ha cbo0200Hi npomucnosicme YkpaiHu 3alimae nepuie micye ceped sodocrnoxcusayie 3a o6’emamu
cmiyHux 800. | AKWO KOMYHAAbHO-Mobymosi cmiuyHi 800U 8iOHOB/1I0OMbLCA Y NPUPOOHUX 8000liMax 3a
PAXYHOK NMPpupoOHO20 CAMOOYUWEHHS, MO i3 MPOMUCA08UMU CMIYHUMU 800aMU 8CE 3HAYHO CKAAOHIWe.
BoHu He npocmo 3ab6pyO0H00Me npupodHi 8000UMU, BOHU € NPUYUHOIO HOKONUYEHHSA 8 OOHHUX 8i0Ka1a0ax
6a2amb0oX BUCOKOMOKCUYHUX Pevy08UH, MAKUX AK [OHU 8aX(KUX memasie abo rnpodyKkmis ix eidponisy,
PAaodioHYKnidiB, BUCOKOMOKCUYHUX OP2AHIYHUX pPevyos8uH, 8 mOMy uYucai (3 KaHuyepo2eHHUMU
saacmusocmamu. Lle 0OHa i3 NpuYUH Cb0200HIWHbLOI 2106016HOI eKoM02iYHOI Kamacmpogu, Ha AKY He
38epmaroms 00CMAMHbLOI ys8azu. Ywe me, WO BUKUHYmMoO y 008Kinas Haod3su4yaliHo HebesrneyHo.
lMpodosxcysamu 3abpydHo8amu 600HI ekocucmemu i Hadani Hedonycmumo. EOuHuUl suxid — ye
nepesedeHHsA MPoMuUCa08UX NMiIONPUEMCME Ha 6e3cmiyHi (3aMKHeHi) cucmemu 8000KopucmMye8aHHA. | nio
cuny ue auule 8UCOKOK8AnNIihiKosaHUM haxisysam.

Mpedmem HasuyanvbHoi OucyunniHu «KoHOuyilo8aHHA e00u 0118 npomucsoeocmi» — peanizayis
nioxodis, w0 3ab6e3neyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMO8KY NpupodHUX 800, HadiliHe oYuWeHHS cmivYHuUX 800,
3HeB0O0HeHHA ocadie 019 No8HO20 nepexody NPOMUCIOBUX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA 6e3cmiyHux
(3amMKHeHuUx) cucmem 8000CIMOMUBAHHA.

Y 3HauHIil mipi supiweHHs OaHoi npobaemu 6yde su3HaYamuce pieHem Mi02o0mosKu ¢haxisuis, AKi
npayrorme y 2asy3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 cepedosuld, BK/AKYAKYU YCMAHOBU YNpassiHHA
eKo/102i4YHo0 be3rneKkor 0epxcasu, HayKosi ycmaHo8uU ma opaaHizayii, mionpuemcmaa.


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
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Ana ycniwHo20 supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA NpupoOHUX BOOHUX eKocucmem ¢haxieyi
Marome 8in1bHO 807100imu iHhopmauyiero, Mimu supiwysamu CKAAao0Hi npobaemu 3axucmy 8odolm 8io
306pyOHeHHA Ha 8UCOKOMY NpogeciliHomMy pigHi.

Mema Has4anbHoi ducyunniHu « KoHOuyitoeaHHA eo0u 05 NPoOomMuUCaI080CMi»

Memoto susvyeHHA ducyunaiHu «KoOHOUUiO8AHHA 800U 014 MPOMUCI0BOCMI» € (POPMYBAHHA Y
cmyoOeHmie KOMIAeKCy 3HAHb 8 06s10CMi Cy4acHUX Gi3UKO-XiMIYHUX Memo0ie oYUWEeHHSA 800U, KOMI/IEKCY
YMiHb ma HABUKie, HeobxiOHUX 04 NposedeHHS HAyKo8UX 00C/iOHeHb 8 OaHOMY HAMPAMKY, 078
CMBOPEeHHA CYy4yacHUX mexHosoeill pPayioHasbHO20 BUKOPUCMAHHA 800U, 0714 K8asighiKoeaHo20
0epHasHO20 ynpasiHHA i pe2ynto8aHHA 8i0HOCUH y cghepi MuMHoi 800U, MUMHO20 8000M0CMAYAHHA Mad
80008i08e0eHHH.

BidnogioHo 0o memu nideomoska b6axkanaspie 3a OAHOO crieuianbHICMIO 8UMA2AE POPMYBAHHS Y
cmyodeHmie KomnemeHmHocmedu:

- K 21 30amHicmb suKopucmosysamu meopemu4Hi OCHO8U €eKO0s02ii, OXOpPOHU 008KinaAa ma
360/10HCOB8AHO20 MPUPOOOKOPUCMYBAHHA, OCHOBHI MPUHYUNU mMa CKAaoosi eKoso2i4Ho20
ynpaesniHHA;

- K22 30amHicmb po3pi3HAMU mexHos102i4Hi npouecu supobHuUyms, susHa4Yamu oOxcepena i Waaxu
HAOX00X#(eHHA Yy HABKOAUWHE MPUpooOHe cepedosule WKiOAUBUX KOMMOHeEHMI8, ouiHo8amu ix
8rauU8 Ha cMaH 300p08'a OUHU Ma AKiCMb 008KINA;

- K 18 30amHicmb 3acmocosysamu CyvdcHi ekcriepumeHmansHi  memoou pobomu 3
mexHon02iYHUMU 06'ekmamu 8 npomuca08ux i 1a6OPAMOPHUX YyMOBAX.

32i0H0 3 8uMo2aMuU MPO2PAMU  HABYAAbHOI OucyunnaiHu «KoHOuyitoeaHHA 600u 0ns
npomucsnoeocmi», cmyoeHmu nicAa il 30C80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi MPO2PAMHI
pe3ynbmamu HOBYAHHA:

- [IP 23 po3ymimu OCHOBHi eKOs02iYHi 3AKOHU, nNpasusad ma MPUHUUNU OXOPOHU O08Kinada ma
MpUpPOOOKOPUCMYBAHHSA;

- [1P 07 obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06aa0HAHHA, iIHCMpymMeHmMu ma memoou 05
BUPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMIiYHOI iHMCeHepii, KOHMPOAD Mma KepyB8aHHA MEeXHOs/02iYHUX
npouecis XimiyHuUx supobHUYMs;

- [P 21 nposooumu OUiHKYy cmaHy O0O08Kifaf, 8u3HaYamu pieeHb 8raugy nionpuemcmaea
(6upobHUUMBA) HA HABKOMAUWHE cepedosuwe, B8U3HAYAMU OCHOBHI 3abpyOHI08aYi 008K
daHoeo nionpuemcmea (supobHuymasa).

2. TMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTIUHIN CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

BusyeHHs oucyunniHu « KoHOuyito8aHHa 800U 015 npomucnoeocmi» 6a3yemoca Ha 3acadax iHmezpauii
PIBHOMAHIMHUX 3HAHbL, OMPUMAHUX CmydeHmamu rnpomsazom bakaaaspamy npu sus4YeHHi OUCYUnIiH
MPUPOOHUY020 MQA iHHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrPAMYBAHHA: «3020/b6HA MA HEOoP2aHIYHA XiMif»,
«Op2aHiYHa Ximia», «AHAAIMUYHA XiMia», «[onomixcHi XiMiyHi pe4osuHuU», «[lpomMuca08a €Kos102ia»,
«XiMisi BUCOKOMOAEKYAAPHUX CrIOMYK».

AucyunniHa «KoHOuyitoeaHHAa eo0u 0718 NPomMucno8ocmi 6o0u» € hyHOaGMEHMANbHOKO OCHOBOK 0414
BUBYEHHA HACMYMHUX OUCYUMiH: « EKOHOMIKG npupodoKopucmysaHHAa» ma 3abe3nevyye BUKOHAHHSA
6aKana8pcoLKO020 NPOEKMY.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po30in 1. [liocomoeKa 800u 0414 cucmem NPOMUC/I08020 8000MOCMAYAHHA
Tema 1. KoHOuuitoeaHHs 800U 0718 cucmem OXOM00MEHHSA MpU 8UKOPUCMAHHI cmabinizamopis
HAKUMOymeopeHHA



Tema 2. bezcmiyHi cucmemu 0X0s100HeHHA

Tema 3. Cucmemu menaonocCmMa4aHHA 8 MPOMUCA080CMI MA KOMYHAIbHUX 20C100apcmeax
Tema 4. lNlidzomoska eHepaemMu4YHOIi 800U Mpu 3aCMOCYBAHHI peazeHMHUX memododis

Tema 5. [lidzomoska eHepaemMuUYHOIi 800U MpuU 3ACMOCYB8AHHI iIOHOOBMIHHUX Memodis

Tema 6. [lidzomoska 3Hecos1eHoi 800U NMpPuU 3acmocy8aHHi MemMbpaHHUX Memodis

P030in 2. 3Hux#teHHA Kopo3iliHoi akmueHocmi eo0u 0414 8UKOPUCMAHHI 8 cucmemax npomuca08020

sodonocmayvyaHHA

Tema 7. lNepepobka miHepanizo8aHUX KOHUeHmMpamie
Tema 8. KoposiliHa akmusHicmb 800U
Tema 9. 3HeKUCHeHHA 800U 014 3HUXEHHA KOpPOo3iliHoi akmusHocmi 800U

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

10.

11.

12.

13.

14.

basoea nimepamypa

KoHOuuioHysaHHA 800u 0415 npomucsaosocmi. KoHcnekm nekuili [EnekmpoHHUll pecypc] : Hasu.
noci6. 0a8 cmyo. cneyiansHocmi 101 «Exkonozia», 161 «XimiuHi mexHonozii ma iHxeHepia» / KIl
im. leopsa CikopcbKoeo ; yknao.: I. M. Tpyc, M. . lomensa, M. M. Teepdoxnib. — EnekmpoHHi
mekcmoesi 0aHi (1 ¢patin: 3.34 Mb6alm). — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2023. — 155 c. — Hazea
3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54686

Fomens M. A., LWa6ail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uko-ximiuHi ocCHOBU rpoyecie o4UuUWeHHA 800Uu:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

PadoseHn4yuk A.B., lomena M.[. ®izuko-ximiyHi memoodu doo4vuujeHHA 800u. [1iopy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuuymeo, 2016. — 264 c.

Aodamkoea nimepamypa

Fomena M.A., KpuceHko T.B., OmeneyyK K0.A. Memodu ma mexHosozii o4uWeHHA cmiYHUX 800:
Haeu. noci6. / — Cesacmonosnb: IHcmumym adepHoi eHepaii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.
LWa6niti T.O.,PadoseHyuk B.M. lomens M. []. 3acmocyeaHHs HOBUX peazeHmis i mexHosoeill 8
npomucnosomy 8000crnorcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

Fomens M. [l., Padoser4yuk B.M. LLla6nili T. O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHYBAHHA MA 0YUCMKU
800u y npomucaosocmi. -K.: lpaghika, 2007. — 168 c.

KoHouyitosaHHa 800u 014 npomucsaosocmi. /labopamopHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuli pecypc]
I Hasy. nocib. 0a1a cmyd. cneyiansHocmi 101 «EKonozis», 161 «XimiyHi mexHosoe2ii ma iH#ceHepia»
/ KMl im. leopsa Cikopcbkoao ; yknad.: M. . Fomens, T. O. LLla6niti, B. B. Bembep, M. M. Teepdoxib.
— EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 1,07 M6atim). — Kuie: Kl im. leopsa Cikopcekozo, 2022. —
58 c. — Hazea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50452

Tpyc ILM., lanuw B.B., Ckuba M.l., PadoseH4uk A.B., fomena M.[. Hosi sucokoegheKmugHi
Memoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepOo34UHHUX noaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymseo, 2020. — 272 c.

lanuw B.B., Tpyc I.M., PadoseHyuk A.B., ®neliwep I.10., lomens M.L. KomnneKcHi mexHonoeail
oYUUWeHHA 800U 8i0 [OHI8 8AXCKUX Memarig: MoHozpagia. — K.: BudasHu4uli dim «KoHOop», 2020.
—152c.

3anonbcekuli A.K. BooonocmavyaHHA, 860008i08edeHHA ma Axkicmb sodu: [MidpyyHuk. — K.: Buwa
wk.. 2005 - 671 c.

Tpyc .M. ManogidxoOHi mexHonoezii OemiHepanizauyii eodu: moHoepagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymso, 2016. — 250 c.

Mempyk B. I, CesepuH /1. ., Bacunvkiscokuli I. B., be3eo3tok . I. [Tpupo0ooxopoHHi mexHonoeii.
HasyanbHuli nocibHukK. 4.2 : Memoou o4yuweHHA cmiyHux 800 — BiHHuysa : BHTY, 2014. — 258 c.
Mempyk B. I"., BacunokiscoKuli I. B., 6e3803t0kK I. 1., lMlempyk P. B., Typ4yuk 1. M. [Tpupo00OXOpOHHI
mexHornoeii. HasyanvHuli nocibHuk. 4.3: Memoou nepepobku ocadie cmivyHux 800 — BiHHUUA:
BHTY, 2013. —324 c.

WHO, Guidelines for drinking water quality, 4th edition, incorporating the 1st addendum, 2017.
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IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

15. MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinaa ma npupodHuUx pecypcie YkpaiHu — https.//mepr.qgov.ua/
16. MpogpecitiHa Acouyiayia Ekonozie Ykpaivu ([TAEY) - https://ecolog-ua.com/paeu

17. bibniomekKa im. B.l. BepHadcbko2o — www.nbuv.qov.ua

18. EKonoeiyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, 83AEMO3AAEHHUX 3HAHb 3 ducyunaiHu « KoHOuyitoeaHHA 800U 05
MPOMUC/I080CMI», PiBEHb AKUX BU3BHAYAEMbLCA UiflbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKPEemMHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 Npoueci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA Yy cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK y HUX CAMOCMIliIHO20
meop4y020 MUC/EHHA;

opmysaHHA y cmydeHmig HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEeHHI HaNPAMKY 078 caMocmiliHOi
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CYYaCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKU 8 obaacmi cy4acHUx memodie ma npouyecie
KOHOUUIOHY8AHHSA 800U, MP0O2HO3Y8AHHA PO3BUMKY HA HAUBAUMXCYI POKU;

sidobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayill, YimKke i a0ekeamHe ix popmy1t08AHHS)

BUKOPUCMAHHA 0414 0eMOHCMPAyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMIUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyiero pesysabmami i 3paskKis ;

BUKMAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOBOH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHaAmms 0aHow ayoumopie.

Ne
3/n

Ha3zea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

. , . roouxn
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. [lid2zomoeKa 800u 014 cucmem NPoMuUCn08020 8000MOCMAYAHHA

Tema 1. KoHOuyitoeaHHA 800U 071 cucmem OXO/00M(EHHA MPuU BUKOPUCMAHHI
cmabinizamopie HaKUNoymeopeHHsA

KoHOuyitosaHHA 800U 0114 cucmem 0X0a100K#(eHHA. 3acmocy8aHHA cmabinizamopie
HaKunoymeopeHHAa ma iHeibimopie Koposii. Cmabinizamopu o0cadKo8iOKnadeHb Ha
ocHosi nonighocepamis. Ocobausocmi cmpykmypu iHzibimopie, mexaHizm cmabinizayii
pusukie. Cmabinizamopu 0cadkosiOKnadeHb HA OCHo8i ¢ocpamis. [Hwi munu 2
cmabinisamopis. OuyiHKa ix egekmusHocmi AK [H2i6imopie Kopo3ii memanis.
lMepcnekmusu nepexody 0o beacmiyHUX cucmem rpu 8UKOPUCMAHHI cmabinizamopis
0CaO0KOBIOKNaO0EHb.

Jlimepamypa: [1] c. 5-16; [6] c. 7-41; [10] c. 486-488, 535-540

3a80aHHA Ha CPC: KopuaysaHHA miHepanizayii onpicHeHoi sodu

Tema 2. be3cmivHi cucmemu 0X0100HeHHA

lMom'sKweHHs 600u, Wo MOOAEMbLCA HA MiOMUBACHHA CUCMEM OXOs00MEeHHS.
CmeopeHHA be3cmiyHux cucmem 0xosa00xceHHA. [epesaau i HEO0NIKU 8UKOPUCMAHHA
30KPUMUX 2padupeHsb 8 CUCMEMAX 0X0100x(eHHSA. [lepesaau ma HedoiKu pea2eHMHoz20
Mom'sKWeHHs 800U 014 MiOHUBAEHHSA CUCMEM OXO00H EHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 17-35; [5] c. 86-130
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3asdaHHA Ha CPC: Bubip cxem 8o0onocmavyaHHA ma 80008i08e0eHHSA MPOMUC/I08UX
nionpuemcmsa

Tema 3. Cucmemu menao0NoOCMA4YaHHA 6 MPOMUC/AIOBOCMI MA KOMYHAAbHUX
2ocnodapcmeax

Cmpykmypa ma o0cobaueocmi B8UKOPUCMAHHA Ccucmem mers0noCma4vyaHHA 8
npomucsioeocmi  ma  KOMyHAnbHUX  eocrnodapcmeax. 3axucm  cucmem  8i0
0Ca0Ko8iOKnadeHs. [Mom'sakweHHs 800U, WO MOOAEMbCA HA MiOXHUBAEHHA cucmemu
menaonocmayaHHA. 3axucm cucmemu mernsaonocma4vyaHHa 8i0 Koposii. IH2zibimopu
0cadkosioknadeHs. Ix egpekmusHicmo npu 3axucmi 061a0HaHHA 8i0 Koposii. IH2ibimopu
Kopos3ii adcopbyiliHozo muny.

Jlimepamypa: [1] c. 36-56; [5] c. 152-174; [6] c. 7-41

3as80aHHA Ha CPC: Ekcninyamavyis cucmem 8000M0CMAYaHHA

Tema 4. [lid0comoeKka eHepzemu4yHoi 800U NpPU 30CMOCYB8AHHI peaz2eHMHUX
memodis

lMonepedHe nom'aKweHHs eHepeemu4YHOi 800U pea2eHMHUM Mmemoodom. [1i0suweHHS
epekmusHoCmi  MOM'AKWEHHA 800U 3G PAXYHOK BUKOPUCMAHHA KOG_2ynAHMIE.
3HuxceHHA Kopo3iliHoi aepecusHOCMIi 8ANHOBAHOI 800U NPU 3ACMOCY8AHHI AAOMIHaOMYy
Hampiro. Kopuay8aHHA nyxHocmi eanHosaHoi eodu. OceimsaeHHA 8arHOBAHOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 57-67; [2] c. 61-84; [5] c. 7-85; [11] c. 8-34

3asdaHHA Ha CPC: JliogineHi ma nioghobHi KoM0iOHI cucmemu.

Tema 5. [lidcomosKka eHepzemu4HOi 600U npu 3ACcMOCYy8aHHi IOHOOOMIHHUX
memodis

Manoegioxo0Ha [i0OHOOBMIHHG MexHOs02ia 3HeCOneHHA eHepeemu4Hoi 8o0u.
BuxkopucmaHHA ¢cA1a60KUCAOMHUX KamioHimie npu eukopucmaHHi eoou 6e3
rnonepeodHb020 NOM'AKWEHHA. Po30ineHHA xnopudie ma cysnehamie Ha AHIOHOOOMIHHUX
ginompax. Ocobausocmi 3acmocysaHHA inbmpis 3miwaHoi Oii.

Jlimepamypa: [1] c. 68-89; [2] c. 241-244; [11] c. 60-82

3a80aHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA iOHOOO6MIHHO20 MOM’AKWEHHA MAa 3HECONeHHSA

800U 8 nid2omosyi NUMHoi, mexHiYHoi ma eHepzemu4yHoi 8o0u. Memodu pezeHepayii
ioHOOBMIHHUX hinempis. [NepepobKa pezeHepayiliHux po34uHis.

Tema 6. [lio2omoeKa 3Hecos1eHoi 800U NMPU 3aCMOCYy8aHHIi MeMbpaHHUX Mmemodis

3acmocysaHHA 360pOMHLO20 OCMOCY 017 3HecosneHHA 800u. Cnocobu nonepedHb020
oceimnaeHHsA, 3HebapeneHHA ma MoOM'AKWEHHA 800U 380POMHIM OCMOCOM. PaHUYHI
pisHi miHepanizayii 800U neped 380POMHIM OCMOCOM, y KOHUeHmpami. 3aaexcHicme
cmyneHs 8i0bopy nepmiamy 8i0 pieHa MiHepanizayii sUxioHoOi 00U Ma KOHUeHmMpamy.
Inuboke 3HecosneHHA 800U Mic/aA 3860POMHO20 OCMOCY.

Jlimepamypa: [1] c. 90-103; [2] c. 197-202; [11] c. 108-146

3ae0aHHA Ha CPC: fianiz ma nepsanopauid. OmpumaHHA membpaH

Po30in 2. 3HuUx3ceHHA KOpOo3iliHOi aKMu8HOCMIi 800U 071 BUKOPUCMAHHI 8 cucmemax
pPomMuca08020 8000MOCMAYAHHA

Tema 7. lNepepobka miHepanizoeaHux KOHYeHmpamie

MepepobKa KoHYyeHMpamie 380pPOMHLOOCMOMUYHO20 OYUWEHHA 800U. BunyyeHHs
cynbhamis i3 KoHUeHmpamis. [llepepobka po34uHie xaopudy Hampito. llepepobKa
PO3YUHI8 W0 Micmamb xa0pudu i cyabghamu.

Jlimepamypa: [1] c. 104-121; [5] c. 218-245




3ae0aHHA Ha CPC: KoHueHmMpy8aHHA po34uHie Kucaomu ma ayay 041 N08MOpPHO20
BUKOPUCMAHHA
Tema 8. KoposiiliHa akmueHicme 6odu

3anexcHicmo KoposiliHoi akmusHocmi 800U 8i0 memnepamypu, pieHA MiHEPAni3ayii,
8 | conbosozo cKnady, iHmeHcusHocmi aepayii. Bubip nepcrnekmusHux iHeibimopie Kopoa3ii. 2
Jlimepamypa: [1] c. 122-132; [6] c. 37-47

3asdaHHA Ha CPC: PayioHasnbHe 8UKOPUCMAHHA 800HUX pecypcis

Tema 9. 3HeKUCHeHHA 800U 014 3HUXEeHHA Kopo3iliHoi akmueHocmi eodu

3HuUXeHHA Kopo3iliHOi aKMuUBHOCMIi 800U WAAXOM iT 3HEKUCHEHHA. 3HEKUCHEeHHA 800U
Ha pedoKcumHux inempax. PeazeHmHe 3HeKUCHeHHA 800U. BuKopucmaHHsA

9 Kamanizamopis. KombiHosaHi MemooOu 3HeKUCHEHHSA 800U. 2
Jlimepamypa: [1] c. 133-154; [10] c. 319-336
3a80aHHa Ha CPC: Cymb crniocoby Oeza3auii i eanysi (ioeo 3acmocy8aHHA.
Po3yuHHicmeb 2a3sie y 800i
Bcbwozo 18

MpaKTUYHI 3aHATTA
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmyodeHmis no OaHili QucyunaiHi NpPaKmMuyHi 3aHamMms
3alimarome 25 % ayOumopHo20 HABAHMAMEHHSA. bydyyu 00no8HEHHAM 00 feKUiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKknadarome i hopmyrome OCHOBU Keanighikayii 6akanaspa 8 2asnysi ekonoeii, a came 3axucmy 80000m
8i0 aHMpPoMNo2eHHo20 8nauU8Yy. 3Micm Yux 3aHAMb | MemMOOUKA iX NposedeHHA NOBUHHI 3abe3nevyysamu
pO38UMOK MBOPHOi aKMusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38UBaIOMb HAYKOBE MUC/AEHHA | 30amMHicmeb
Kopucmysamucsa crneyianbHo0 mepmiHOM02i€rn, 003807A0Mb nepegipumu 3HAHHA. Tomy OaHuli euod
pobomu sucmynae saxcugum 3acobom onepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY. [TpaKmMu4Hi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MIifIbKU Mi3HABAsbHY | BUXOBHY (hyHKUII, aae U cripuamu 3p0CMaHHI0 cmyoeHmis
AK MBopYUX NpayigHUKi8 8 06s10cMi OXOPOHU HABKOAUWHbO20 NPUPOOHO20 cepedosuuya.
OCHOBHI 30800HHA YUKMY NPAKMUYHUX 30HAMb:
- donomozmu bakanaspam cucmemamusysamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HaHHA MeopemuYHO20
xapakmepy 8 obsaacmi cy4acHuUx memoodie ma mexHos102ili KOHOUYIOHY8AHHA MA OYUWEeHHA 800U,
- Has4yumu cmydeHmig rnpulioMmam BUpPiWEHHA MPAKMUYHUX 3080QHb, CrIPUAMU 080/00iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiYHUX ma iHWUX 30800Hb;
- HasYyumu ix npay8amu 3 HayKo8or ma 008i0KOBOIO /1iMepamyporo i cxemMamu,
- opmysamu 8MIiHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, crocobamu i
npulioMamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOJIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenaik OCHOBHUX nNUMAHb | FOOUH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)

Tema 1. be3cmiyHi cucmemu 0X0100H(EHHA

lNom'sKweHHa 800U, WO MOOAEMbCA HA MiOH(UBAEHHS CUCMEM OX0s100MH(EHHH.
3acmocysaHHs cmabinizamopie HakunoymeopeHHs ma iHeibimopie Kopo3ii.
CmeopeHHA 6e3cmiyHUX cucmem 0xon100xeHHA. [lepcnekmusu nepexody 00
1 bezcmivHux cucmem npu BUKOPUCMQAHHI cmabinizamopis 2
ocadkogioknadeHsb.[lepesaau | HeOONIKU BUKOPUCMAHHA 3AKPUMUX 2padupeHb 8
cucmemax 0xos100xeHHA. [lepesazu ma HeOoiKU pea2eHMHO20 NoM'aKWeHHS 800U
0719 NiOMUB/IEHHA CUCMEM OX000HEHHS.

Jlimepamypa: [5] c. 86-130




3a60aHHA Ha CPC: Bubip cxem o0ornocma4yaHHA ma 80008i08e0eHHsA
npomucsao8ux nidnpuemcms

Tema 2. Cucmemu menaonocMa4vyaHHA 8 MPOMUCA0BOCMI MA KOMYHA/NbHUX
2ocnodapcmeax

Cmpykmypa ma ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA cucmem menaonocMaYyaHHA 8
npomucsosocmi  ma KOMYHAnAbHUX 2ocrnodapcmeax. 3axucm cucmem  8i0
0Cca0Ko8iOKnadeHs. MomM'aKuweHHA 800U, WO MOOAEMbCA HA MiOXCUBAEHHA cucmemu
menaonocmayaHHA. 3axucm cucmemu mensaonocma4yaHHa 8i0 Koposii. IHeibimopu
ocadkosioknadeHs. Ix egpekmusHicms npu 3axucmi 0671a0HAHHA 8i0 KOpO3il.
IH2i6imopu Kopo3ii adcopbuiliHozo murny.

Jlimepamypa: [5] c. 152-174; [6] c. 7-41

3ae0aHHA Ha CPC: Ekcnayamauyia cucmem 8000M0CMAa4YaHHA

Tema 3. [li0comosKa eHepzemu4HOi 800U NpuU 30CMOCYB8AHHI peazeHMHuUX
memodis

lMonepeOHE nNOM'AKWeEHHA eHepeemu4yHoOi 800U pPeaz2eHMHUM  MemoOOM.
MidsuwieHHa egeKmusHocMi MOM'AKWEHHA 800U 30 PAXYHOK BUKOPUCMAHHA
KoaeynaHmise. 3HUMXeHHA Kopo3iliHoi azpecusHocmi 8anHo8aHOi 800U mnpu
3acmocys8aHHi  anromiHamy Hampito. KopuaysaHHS nyxHOCcmi 8arHO8AHOI 800U.
OcsimseHHA 8aNHOBAHOI 800U.

Jlimepamypa: [2] c. 61-84; [5] c. 7-85; [11] c. 8-34

3ae0aHHA Ha CPC: JlioginbHi ma nioghobHi Koa0iOHi cucmemu.

Tema 4. [lidcomosKa eHep2emu4HOi 800U MpuU 3ACMOCY8AHHi iIOHOOOMIHHUX
memodis

Manogioxo0Ha i0HOOBMIHHG MexXHOO02i 3HECOsIeHHA eHepeemuy4Hoi B800U.
BukopucmaHHA c1ab60KUCAOMHUX KAMIioHimi8 rnpu B8UKOPUCMAHHI 800U 6e3
rnornepedHb020 MNOM'AKWeEHHA. Po3dineHHA xaopudie ma cynsgamie Ha
QHIOHOObOMIHHUX ghinempax. Ocobausocmi 3acmocy8aHHA Qpinbmpis 3miwaHoi Oii.

Jlimepamypa: [2] c. 241-244; [11] c. 60-82

3a80aHHA Ha CPC: 3acmocy8aHHA iOHOOOMIHHO20 NMOM’AKWEHHS MAd 3HEeCOs1eHHSA

800U 8 Ni02omosyi NUMHOI, mexHiYHoi ma eHepeemu4yHoi 800u. Memodu pezeHepayii
ioHOObMIHHUX hinbmpis. [NepepobKka pezeHepayiliHux po34uHis.

Tema 5. lidzomoeka 3HeconeHoi 800U npu 3acmocysaHHi membpaHHuUx memodis

3acmocysaHHA  380pOMHLO20 OCMOCy 044 3HeconeHHA 8o0u. Crnocobu
rnonepedHb020 0CBIMAEHHSA, 3Hebaps8sieHHA Ma MNoOM'AKWeHHA 800U 380POMHIM
ocmocoMm. [paHuyHi pisHi MmiHepanizayii eodu mneped 380POMHIM OCMOCOM, y
KoHueHmpami. 3anexHicmse cmyneHA 8i06opy nepmiamy 8i0 pieHA MiHepanizayil
suxiOHoi 800u ma KoHueHmpamy. [nuboke 3HecosneHHA 800U Mic/iA 380POMHO20
ocmocy.

Jlimepamypa: [2] c. 197-202; [11] c. 108-146

3ae0aHHA Ha CPC: dianiz ma nepsanopauia. OmpumaHHa membpaH

Tema 6. Nepepobka miHepanizoeaHux KOHYeHMpamie

[MepepobKa KOHUeHMpamie  380POMHLOOCMOMUYHO20  OYUWEHHA  800U.
BunyuyeHHA cynbgamis i3 KoHUeHmpamie. llepepobka po34yuHie xnopudy Hampiro.
MepepobKa po34uHie wo micmames xaA0pudu i cysnsgpamu.

Jlimepamypa: [5] c. 218-245




3a80aHHA Ha CPC: KoHYyeHmMpysaHHSA po34YUHIi8 KUciomu ma sayay 014 o8MmopHo20
BUKOPUCMAHHA
Tema 7. 3HeKUCHeHHA 800U 014 3HUXEeHHA Kopo3iliHoi akmueHocmi eodu

3anexHicmb KoposiliHoi akmueHocmi e8odu 8i0 memnepamypu, pieHA
MiHepanizauyii, cosnbo8020 cKkAady, iHMeHcusHocmi aepauii. 3HUXEHHA KOpOo3iliHoi
aKMueHocmi 800U WAAXOM ii 3HEeKUCHEeHHA. 3HeKUCHEeHHA 800U HA Pe0OKCUMHUX
7 ginompax. PeazeHmHe 3HEKUCHEHHA 800U. BuKopucmaHHA Kamanizamopis. 2
Komb6iHosaHi memoOu 3HEKUCHEeHHA 800U.

Jlimepamypa: [10] c. 319-336

3a80aHHA Ha CPC: Cymoe cnocoby Oezaszauyii i eany3i (ioeo 3acmocy8aHHS.
Po3yuHHicmb 2asis y 800i
8 MoodynbHa KoHmponsHa poboma 3 po3dinie 1-2 2
9 3anik 2
Bcbozo 18

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKku cmydeHmis nabopamopHi 3aHAmms 3atimaroms 50 % ayoumopHozo
HasaHmMaxeHHA. byoy4yu 0ono8HeHHAM 00 AeKUiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aome i hopmMyroms 0CHOBU
Keanigikayii opeaHizamopa npupodokopucmysaHHs. Memorwo n1abopamopHO-NPaKMUYHUX 30HAMb €
pPO38UMOK Yy CMyOeHmi8 eKCrnepuMeHmanbHUX HABUYOK, O00C/MIOHUUbKO20 iOxo0y 00 BUBYEHHA
npeomemy, 3aKpinaeHH mMeopemu4yHo20 Mamepiany.

Ne Ha3zea nabopamopHoi po6omu FoduH
3/n
1 Bcmyn. |Hcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neKku, 03HaloMAeHHA 3 [po2pamoro 2
nabopamopHux pobim, sudaya MemoOou4Hoi nimepamypu.
5 ®occpamysaHHA 800U (2ekcamemadpocgpam, opmocgpoccham, mpunonigpocpam 4
Hampito)
3 Briaue memnepamypu Ha egheKmusHiCMb pea2eHmMHOo20 Nom'aKWeHHs 800U 4
4 loHOObOMIiHHE MoM’aKWeHHS 800U 4
5 PezeHepauia kamioHimie npu nom'sKweHHi 800U 4
6 JlocniorceHHA npouecy ocgimseHHA 800HUX CYCreH3ill Ha HACUMHUX MEeXAHIYHUX 4
inempax
7 JlemaHeaHauiga npupodHuUx 800 MNid3eMHUX Oxceper 6
8 OuuuweHHsA 800U memooom haiomauii. 6
9 3aKno4YHe 3aHAMmA 2
Bcbozo 36
3abe3neyeHHA NPO2PAMHUX pe3yabmamie CKAnadoeumu 0C8iMHbO20 KOMMOHEHMY
lpozpamHuti o . MpakmuyHi ma nabopamopHi
pi3yﬁbmam Jlexyiuni sarAmms 30Hﬂ€nmﬂ, inueidyanb/fi 3aecl;aHHﬂ
Posymimu OCHOBHiI | [lpakmuy4yHe 3aHAmMmA 1.  be3cmiyHi
EeKos102IYHi 30KOHU, | cucmemu OXOs100HeHHSA

npasuna ma npuHyunu | llpakmu4yHe  3aHAmMmA 2.  Cucmemu
OXOPOHU 008KiNA Ma | MernaonocMa4yaHHA 8 MPOMUCI080CMi ma
MpUPOOOKOPUCMYBAHHSA. | KOMYHGA/IbHUX 20Cr00apCMaeax
[MpakmuyHe 3aHAMMA 3. [lidcomoska
eHepeemu4Hoi 800U MpPU 30CMOCYBAHHI
peazeHmMHuUx memoodis




[MpakmuyHe 3aHammsa 4. [lidecomosKka
eHep2emu4HoOi 800U MpuU 3aCMOCY8AHHI
iOHOOBMIHHUX Memodis

lMpakmuyHe 3aHammsa 5. [lidecomoska
3HeconeHoi 800U Mpu  3aCMOCY8AaHHI
membpaHHux  memodie___ [lpakmu4He
3aHAMMA 6. [MepepobKa miHepanizoeaHuUx
KOHUyeHmpamig

[lpakmuyHe 3aHAMMA 7. 3HEKUCHEHHA
800U 011  3HUMEHHA  KOpO3ilHOi
aKmMueHocmi 600U

Obupamu i
g8uKopucmosysamu

8i0nosioHe 065100HAHHS,
IHcmpymeHmu ma
memoOdu 0714 suUpiUuIeHHA

CK/1QOHUX 30004 XiMiYHOI

30HAMMA 2.
8o0u

JlabopamopHe
®ochamysaHHA
(2ekcamemadgpocgpam,
opmogocpam, mpunonigpoccham
Hampito)

JlabopamopHe 3aHAMmsA 3. Briaus

IHX¥eHepii, KOHMPOso memnepamypu Ha eghekmusHicmo

ma KepyBaHHA peazeHmMHOo20 Mom ‘AKWeHHA 800U

MmexHoMo2iYHUX JlabopamopHe 3aHAMMA 4.

npouecis XiMiYHUX loHO0bMIHHE nom’aKueHHA 800U

8UpobHUUMeE. JlabopamopHe 3aHAMMA 5.
PeceHepayia  KamioHimie  npu
MOM 'AKWeHHi 800U
/labopamopHe 3aHAMMA 7.
JlemaHeaHauis  npupoOHuUx 800
nio3emMHux Oxcepern
/labopamopHe 3aHAMMA 8.
OyuweHHs 800U Memooom
nomauii

lMposooumu ouiHry | Jlekuis 1. KoHOuuito8aHHS 600U 078

CMaHy 008Kinns, | cucmem o0xos100MHeHHA MPU BUKOPUCMAHHI

susHa4yamu piseHb | cmabinizamopie HaKUNoymeopeHHs

enausy nionpuemcmsa | Jlekyis 2. bescmiyHi cucmemu

(supobHuUUMea) HQO | 0XO/100M#(eHHSA

HOBKOMUWHE Jlekyia 3. Cucmemu menaonocma4aHHA 8

cepedosuuye, npomucnosocmi  ma KOMYHQs1bHUX

gusHayamu OCHO8HI | 2ocnodapcmeax

3abpyoHtosaui 0o8Kinns
0aHoeo nidnpuemcmsa
(6upobHuUymMea).

Jlekuyia 4. [lidecomosKka eHepaemuyHol
800U Mpu 30CMOCYBAHHI peazeHMHUX
memodis

Jlekyis 5. [lidecomosKka eHepeemuyHoi
800U rpu 30aCMOCYB8AHHI [OHOOOMIHHUX
memodis

Jlekuis 6. idecomoeKa 3HecoseHoi 800u
rpuU 3acmocy8aHHi MeMbPaHHUX Memoois
Jlekuis 7. [llepepobka MiHepani3o8aHuXx
KOHUeHmpamie

Jlekuis 8. KoposiliHa akmusHicmb 800u
Jlekuyia 9. 3HeKucHeHHAa 800U 07
3HUMEHHSA Kopo3iliHol akmusHocmi 8oou




6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40% yacy 8us4YeHHA KpedumHOo20 MOOY1A, 8KAOYAKYU i Mi020MOBKY
0o 3aniky. losnoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHS HAYKOBUX 3HAHb 8
obsacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiiHUX NMUMAHbL WAAXOM 0cobucmoz0o rnowyky iHghopmauii,
GhopMYyBAHHA AKMUBHO20 iIHMepecy 00 M8opyo20 nioxody y Has4yasbHiIl pobomi. Y npoueci camocmiliHoi
pobomu 8 pamkax 0C8IMHbLO20 KOMMOHEeHMy cmyOdeHm MOBUHEH Has4yamucsa 2auboko aHasnizysamu
CyYacHi nioxodu 00 po3pobKu Ma 8rnpPoBaoHeHHA HOBIMHIX MexHO102ili KOHOUYIOHYBAHHA MA OYUUW,EHHSA
800U, 8UX00A4YU i3 XapakmepucmuKk 800U i sumoz 00 AKocmi o4uuweHoi eodu. BiH nosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou o4UUWeHHS 800U.
Ne - Kinbkicmo
s/n Hasea memu, wjo BUHOCUMbCA HO cAMocmiliHe onpayoB8aHHA 203uH CPC
Po30in 1. [lidcomosKa 600u 0715 cucmem NPoMuUcC/106020 800010CMAYAHHA ‘

KopueysaHHsa miHepanizayii onpicHeHoi 8o0u.
Jlimepamypa: [10] c. 540-542; [11] c. 138-146.
Bubip cxem sodonocmayaHHA ma 80008i08€0EHHSA MPOMUCA0BUX MiONPUEMCMS.
Jlimepamypa: [14] c. 20-25.
Exkcnnyamayis cucmem 80001ocma4yaHHA
Jlimepamypa: [10] c. 543-564
JliogpinbHi ma niopobHi Kon0iOHI cucmemu. Ymosu Koa2ynaauii niogpobHuUx
1 | KonoidHUX cucmem 2

Jlimepamypa: [2] c. 38-84; [3] c. 32-41; [8] c. 132-156

3acmocyeaHHs iOHOOBMIHHO20 MOM’AKWEHHS mMa 3HecosieHHA 600U 8
nideomosui numHoi, mexHiyHoOi ma eHepeemuyHoi 8odu. Memoou pezeHepayii
ioHOOBMIHHUX hinbmpis. [epepobKa pezeHepauyiliHux Po34uHie.

Jlimepamypa: [2] c. 165-193; [3] c. 130-136; [5] c. 174-196; [10] c. 394-419; [11]
c. 60-70

3acmocysaHHs Henopucmux membpaH. MembpaHHa ducmunayis

Jlimepamypa: [2] c. 195-221; [3] c. 188-195
Po030in 2. 3HuUxceHHA Kopo3iliHoi akmusHOcmMi 800U 019 BUKOPUCMAHHI 8 cucCMemMax NnpPomMuca08020

8000MOCMAYaHHA

KoHueHmpysaHHsA po34uHie Kucaomu ma say2y 0415 nosmopHO20 8UKOPUCMAHHA.
Jlimepamypa: [11] c. 179-193.
2 PayioHanbHe sUKOpUCMAHHSA 800HUX pecypcie

14
Jlimepamypa: [10] c. 633-657
Cymeo cnocoby dezaszayii i eanysi lio2o 3acmocy8aHHA. Po34uHHicmb easig y 800i
Jlimepamypa: [10] c. 319-321.
3 nMidzomoeka 0o MKP 4
4 Nidzomoeka 9o 3aniky 4
Bcboeo 48

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU HA 3aHATTAX

CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4acmb 8 HAB8YAsAbHOMY T[POUECi, He CrMi3HIeamuca Ha
3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 MosaxHOI MNpu4YuHU, He 3a8axcamu 8uKaadayy nposooumu
3aHAMMA, He 8i0sosnikamuca Ha 0il, Wo He Mo8’a3aHi 3 HaBYaAbHUM MPOYECOM.

MpaBuna NpusHaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis



® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXO0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpoinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08iIOH020 cepmuikamy:
e https://www.coursera.org/learn/water-treatment
e https://cropaia.com/water-treatment-pro/
e https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-
treatment.html?ref=search card
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 10 % s8i0 pelimuH2080i wKanu.
e wmpacgHi 6aau 8 pamMKax HaABYAAbHOI OUCYUMNAIHU He nepedbayeH.

MonitTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yob-aKUX (POPC-MAXCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKnada4yem o 0ocmynHuUx (HAOaHuUx euknadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPaAyYOBAHHSA.

MoniTuKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHocUMbCA
8i0cymHicmb nocunaHeb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKMpPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHs
30HAMSb; 30040 eK3aMeHy 30 [HWO020 cmyoOeHma, KOMilo8aHHA Mamepianie, 3aXUWeHUX CUCmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmyoeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, Mosaxcamu OyMKY 0moYyo4ux, 3arnepevyeHHs (hopmynosamu
8 KOpPeKMHIti (hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumyeamu 380pO0MHuUL 38'A30K HG 3QHAMMSX.

Hopmu emuuHOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eu3HavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTis HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asibHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb | 3a80aHb 3 OUCUUN/IHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYATbHUM
MAGHOM:

Has4yansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp .
Kpeoumu aKao. Jlekuii | MpakmuyHi /106. CPC | MKP | AKP Cemecmposuu
200. pob. KOHMpOosb
5 4 120 18 18 36 48 1 - 3aniK

PelTUHT cTygeHTa 3 AUCUUNNIHU CKNAaJA€ETbeA 3 6aniB, WO BiH OTPMMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHoz20 MoOyna cKkAadaemocsa 3 banis, wo 6iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX ma 1a6opamopHuUx pobomax, 30 HANUCAHHA MOOYs16HOI KOHMPOsbHOI pobomul.
Cemecmpo8uM KOHMPOseM € 3aniK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

BuKOHaHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Bazosuli 6aa Ha NpaKkmMu4HUX 3aHAMMAX CKAAOae o 7 banis; nepedbayaemoca 3 ucmynu Ha 3aHAMMAX.
BukoHaHHsA nabopamopHux pobim.

Baeosuli 6aa 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 7 barnis.



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Kpumepii oyiHr0O8aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080aHb6 Ma nabopamopHux pobim

lMosHoma ma 03HAaKU BUKOHAHHA 3080AHHA MpakmuyHi 3aHAMMA J/labopamopHi 3aHAMMA
3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 7

He3HayHi Hedoniku 3a nyHKmMom 1 6

HecsoeuacHe BUKOHOHHSA 30800HHA 4-5

HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA, HedoiKu 3a . 1 2-3

HesaKicHe BUKOHAQHHSA 30800HHA 1

HesukoHaHHA 3080aHHA 0

Mo0ynbHi KOHMPOoAsLHIi pobomu

Bazosuti 6an — 15 6anis. MakcumanbHa Kinekicme 6asie 3a 8ci KOHMPosbHi pobomu dopisHroe: 15 banis
x2 pobomu = 30 6anis

Kpumepii oyiHro8aHHA KOHMPOAbHUX PObIM

[MosHoma ma o3HaKu 8idnoeiodi banu
[MosHa 8idnoesids 14-15
Y 8i0noeidi He HageOeHo Opy20pAO0HI YU 3anex Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu (Mamepianu) 10-13
Y 8i0noegidi He HaseOeHO r0/108UHY OCHOBHUX | KinbKa Opy20pAO0HUX napamempis 4u 6-9
mamepianis

Bidniosidb nosepxHesa b6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianie, hakmis, HernosHi 1-5
BUCHOBKU

KonmponeHa poboma He 3apaxosaHa 0

Takum YuHoMm pelimuH208a ceMecmposa WKAsA 3 KpedumHo20 MOOYs1A CKAAOdE:
Rc=3-7+7-7+15-2 =100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4YasnbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxHis «ideasnsHuli cmydeHm» mae Habpamu 40
banis. Ha nepwiti amecmauii (8- muxo0eHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO 1020 Momoy4Hul
pelimuHe He meHwe 20 basie.

3a pe3synbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a 18 MuxHiI8 HABYAHHA «ideanbHUl cmyoeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (16-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apPaxo8aHO», AKWO
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [lna ompumaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MOoOys
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis. HeobxiOHOo ymosoto 0orycky 00 3aiKy
€ pelimuHe, w0 cknadae He meHuwe 40% 8i0 pelimuHaosoi wKanu (R), moémo 40 6arnis.

CmydeHmu, fAki Habpaau npomszom cemecmpy pelimuHz meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu 3a2aabHull pelimuHe, BUKOHYOMb 3a71iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. [pu ybomy &ci 6anu, w,o
6ynu HUMU OMPUMQAHI MPoOMsA20M cemecmpy, CKacosytomscs. 3a80aHHA KOHMPOsAbHOI pobomu micmame
2 3anUMaHHA, AKi 8iOHOCAMbCA 00 Pi3HUX PO30inie KpedumHoz2o0 MoOynA. 3a nNpasusasHy 8i0nosiob Ha
KOM(He NMUMaHHA cmydeHmu ompumyome no 50 6anie. Omice, MaKcumasnbHA KinbKicme 6anie 3a
3a71iKo8y KOHMPposbHYy cknadae 50 6anie 2 = 100 6anis. Cucmema OUIHIOBAHHA OKPEMUX MUMAHb
3a71iKo80i KOHMpoAbHOI pobomu.

losHoma ma o03HaKu 8i0nosioi banu
lMosHa 8i0No8idb 47-50
Y 8i0nogidi He HagedeHO 00CMAaMHbLOI KinbKOCcMi akmis, npuknadis, He 3pobseHo 21-46
BUCHOBKIB, ab0 0onyuw,eHo oKpemi HemoYyHocmi;

JlaHa yacmkosa 8i0nosidb, KOHKpemHe (opMyno8aHHA 3aKOHI8 ma mepMiHie 8idcymHe abo 1-20

donyweHo epybi nomusxu;
MumaHHsa He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0




Mepenik 3anikosux 3anumaHb HagedeHo y Po30ini 9. []lna ompuMaHHA 3a1iKOBOI OUiHKU, CYyMa 8Cix
ompuMaHux npomsazom cemecmpy pelimuHaosux banie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuyiHKa
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMAamMHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He dornyu,eHo

9.

DopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mpu6bnu3Huii nepenik NUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HO ceMecmpoeull KOHMPOb

1.

2.
3.
4

o

B © % N

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

Oxapakmepu3sylime 3acmocy8aHHA cmabinizamopie HaKUNnoymeopeHHsa ma iHeibimopie Koposii.
Jalime xapakmepucmuky cmabinizamopam o0cadKogi0KaadeHb Ha 0CHO8I hochamie.

lMoacHimb HeobxiOHicmb cmeopeHHA 6e3cMmiYHUX CUCMEM OX0100HEHHH.

Hasedimb ocHOBHI nepesazu ma HeOOsIKU BUKOPUCMAHHA 30KPUMUX 2padupeHb 8 cucmemax
OXO/100H(EHHA.

MosacHimb 8 Yomy nonsearome rnepesazu ma HeOOIKU peazeHmHo20 MoM'sKweHHA 800U 078
nidxcusneHHa cucmem 0X000H(EHHS.

Oxapakmepu3sylime cmpykmypy i ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA cUCmMem Mmerna0nocCmMa4YyaHHA 8
MPOMUCA080CMI MA KOMYHAbHUX 20CM00APCMEaXx.

Hasedime cnocobu 3axucmy cucmem 8i0 0ca0K0OBIOKAOEHb.

Oxapakmepu3sylime iHeibimopu Kopo3ii adcopbyiliHozo mury.

MidsuwieHHA echekmusHOCMI NOM'aKWeEHHA 800U 30 PAXYHOK BUKOPUCMAHHSA KOa2ynaHMIs.

. Oxapakmepu3sylime 3acmMocy8aHHA AaAIOMIHaMy HamMpIto 0718 3HUXCEHHSA KOPO3iliHoi aepecusHocmi

8arMHOBAHOI 8OOU.

Oxapakmepu3sylime po30ineHHA aHiOHi8 Ha AHIOHOOBMIHHUX hinbmpax.

Manogioxo0Ha ioHOOBMIHHA MexHOs102if 3BHeCos1eHHA eHepeemu4Hoi 800U.

Oxapakmepu3sylime 3acmocy8aHHA 380pOMHbO20 OCMOCY 0414 3HECO/EHHA 800U.

3anponoHylime crnocobu nepepobKu KOHUEHMpPAamie 360POMHLOOCMOMUYHO20 OHUWEHHA 800U.
Oxapakmepu3sylime criocobu KOHUEHMpPYBAHHA PO34UHi8 Kucaomu ma nayay 014 Mo8mopHO20
BUKOPUCMAHHA

MoacHimb 3anexcHicme Kopo3iliHOi akmusHOCcmMi 800U 8i0 memmnepamypu ma pieHA MiHepanizayii.
MoacHimb 3anexcHicmos Kopo3iliHoi akmusHocmMi 800U 8i0 CO/1608020 CKAA0Y MA iIHMeHCU8HOCMI
aepayii.

Hasedimb ymosu 3HEKUCHEHHSA 800U HO peOOKCUMHUX (inbmpax.

Onuwime nepesazu ma HedoiKU pea2eHMHO20 3HeKUCHEeHHA 800U.

Oxapakmepu3sylime KombiHO8AHI Memodu 3HeKUCHEeHHS 800U.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo 0ouy., K.m.H., Tpyc I.M.

YxeaneHo kagpeoporo E ma TPI1 (npomokon Ne 14 gid 18.05.2023 p.)

MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXD ( npomokon Ne 10 8i0 26.05.2023)



