E HauioHanbHUIA TEXHIYHME YHIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUIW NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepis

KoHauuiloBaHHA BOAU A8 NPOMMUCAOBOCTI
Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU

PiBeHb BULLOi OCBITU Mepwulii (6akanaspcoKuii)

Fanysb 3HaHb 10 MpupodHu4i HayKu

CneuianbHicTb 101 EKonoeis

OcBiTHA nporpama ExkonoeiyHa be3neka

CraTtyc gucumnniiu BubipKkosa

dopma HaBYaHHA o0YHa(deHHa)/OucmaHuyiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 3 Kypc/5 cemecmp

O6car aucumnninm 4 Kpeoumu EKTC (120 200uH)

CemectpoBuii 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axogum

Po3knapg, 3aHATb 4 200UHU Ha muxcOeHb (1 200uHa nekyitiHux, 1 200UHa NPAKMUYHUX ma 2
200UHU 1060pAMOPHUX 30HAMb)

MosBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHbopmauia npo JekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-

KepiBHUKa Kypcy / mikolajivna.html

BUKNapauis MpaKTUYHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
JlabopamopHi 3gHAMMA: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHW, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Ha cbo0200Hi npomucnosicme YkpaiHu 3alimae nepuie micye ceped sodocrnoxcusayie 3a o6’emamu
cmiyHux 800. | AKWO KOMYHAAbHO-Mobymosi cmiuyHi 800U 8iOHOB/1I0OMbLCA Y NPUPOOHUX 8000liMax 3a
PAXYHOK NMPpupoOHO20 CAMOOYUWEHHS, MO i3 MPOMUCA08UMU CMIYHUMU 800aMU 8CE 3HAYHO CKAAOHIWe.
BoHu He npocmo 3ab6pyO0H00Me npupodHi 8000UMU, BOHU € NPUYUHOIO HOKONUYEHHSA 8 OOHHUX 8i0Ka1a0ax
6a2amb0oX BUCOKOMOKCUYHUX Pevy08UH, MAKUX AK [OHU 8aX(KUX memasie abo rnpodyKkmis ix eidponisy,
PAaodioHYKnidiB, BUCOKOMOKCUYHUX OP2AHIYHUX pPevyos8uH, 8 mOMy uYucai (3 KaHuyepo2eHHUMU
saacmusocmamu. Lle 0OHa i3 NpuYUH Cb0200HIWHbLOI 2106016HOI eKoM02iYHOI Kamacmpogu, Ha AKY He
38epmaroms 00CMAMHbLOI ys8azu. Ywe me, WO BUKUHYmMoO y 008Kinas Haod3su4yaliHo HebesrneyHo.
lMpodosxcysamu 3abpydHo8amu 600HI ekocucmemu i Hadani Hedonycmumo. EOuHuUl suxid — ye
nepesedeHHsA MPoMuUCa08UX NMiIONPUEMCME Ha 6e3cmiyHi (3aMKHeHi) cucmemu 8000KopucmMye8aHHA. | nio
cuny ue auule 8UCOKOK8AnNIihiKosaHUM haxisysam.

Mpedmem HasuyanvbHoi OucyunniHu «KoHOuyilo8aHHA e00u 018 npomucsioeocmi» — peanizayis
nioxodis, w0 3ab6e3neyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMO8KY NpupodHUX 800, HadiliHe oYuWeHHS cmivYHuUX 800,
3HeB800HeHHA ocadie 014 No8HO20 nepexody NPOMUCI0B8UX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA be3cmidyHux
(3amMKHeHuUx) cucmem 8000CIMOMUBAHHA.

Y 3HauHIil mipi supiweHHs OaHoi npobaemu 6yde su3HaYamuce pieHem Mi02o0mosKu ¢haxisuis, AKi
npayrorme y 2asy3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 cepedosuld, BK/AKYAKYU YCMAHOBU YNpassiHHA
eKos102i4YHoo be3rnexkor 0epxcasu, HayKosi ycmaHo8U ma opaaHizayil, nionpuemcmaa.


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html
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Ana ycniwHoz20 supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA MpupoOHUX BOOHUX eKocucmem caxisyi
Marome 8in1bHO 807100imu iHhopmauyiero, Mimu supiwysamu CKAAao0Hi npobaemu 3axucmy 8odolm 8io
306pyOHeHHA Ha BUCOKOMY NpogeciliHoMy pigHi.

Mema Has4anbHoi ducyunniHu « KoHOuyitoeaHHA 800U 015 NMPOMUCA080CMI»

Memoto sus4yeHHA ducyunaiHu «KoHOUUio8aHHA 800U 014 MPOMUCI0BOCMI» € (POPMYBAHHA Y
cmy0deHmie KOMIeKCy 3HaHb 8 0671aCMi Cy4aCHUX (hi3UKO-XIMIYHUX Memo0ie 04UU,eHHA 800U, KOMIAEKCY
YMiHb Ma HaBUKi8, HeobXxiOHUX 0718 NpoeeOeHHs HAyKosux 00Cni0HeHb 8 OAHOMY HAMPAMKY, 074
CMBOPEHHA CYYACHUX mMexHOs02ill pPayioHasNbHO20 BUKOPUCMAHHA 600U, O0/A K8anighikosaHO20
0epxasHO20 ynpasniHHA i pe2yntoe8aHHA 8IOHOCUH y cdhepi MUMHOI 800U, MUMHO20 8000NOCMAYAHHA Ma
80008i08e0€eHHH.

BionogioHo 0o memu nidecomoska baKkanaspie 3a OAHOK cneyianbHiCM0 8UMA20E (hOPMYBAHHA Y
cmyodeHmie KomnemeHmHocmedu:
- 30amHicmb 800CKOHAAKOBAMU, MPOEKMYyB8AMU, Pedsizosysamu ma eKCrayamyeamu mexHooaii
ma 067100HAHHSA 0YUWEHHA ma nepepobKu 8UXIOHUX 2a3i8, cmiYHUX 800 ma meepoux 8i0xodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUCAEHHA OCHOBHUX meopili, Memoodie ma npuHyunise npupooOHUYUX
HayK.

32i0H0 3 8uMo2amu MPO2PAMU  HABYAAbHOI OucyunnaiHu «KoHOuyitoeaHHA 600u 0nsa
npomucaoeocmi», cmyoeHmu nicas il 30CB0EHHA MAOMb MPOOEMOHCMpPY8amu mMaki npo2pamHi
pe3ynbmamu HaOBYAHHA:

- ymimu obupamu onmumansbHi Memoou ma IHCMpyMeHmMasnbHi 3acobu 079 MNposedeHHA
docnionceHb, 36opy ma 06pobKu aHux;

- po3pobaamu mexHosoezil, sukopucmosysamu rnpoyecu ma anapamu, wo 3abesneyyrome
epekmueHe po30isieHHS, KOHUEHMPYBAHHSA, BU/YYEHHSA, 0eCMpPYKUito WKIOAUBUX OOMIWOK Y
BOOHUX cucmemMax i 2a308uUx cepedosuuiax, nepepobKy ma ymusnizayiro 8ioxoodis;

- nposodumu nabopamopHi 80CniOHeHHS i3 3aCMOCYyB8AHHAM Cy4acHUX npuaadis, 3abe3zneyysamu
00CMamH© MOYHICMb 8UMIPHOBAHHA Ma 00CMOBIipHicMb pe3yanbmamis, 06pobagsmu ompumaHi
pe3yanemamu.

2. MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHIl cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHs ducyunniHu «KoHOuyiroeaHHa 8o0u 0a1a npomucaosocmi» 6azyemocsa Ha 3acadax iHmezpayii
PIBHOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CmydeHmamu npomszom bakasaspamy npu sus4YeHHi OuCyunliH
MPUPOOHUY020 MA iIHHEHEPHO-MEXHIYHO20 CrIpAMYB8aHHA:«[i0posoaiax», «Ximia 3 ocHosamu biozeoximii»,
«CneyianbHi po30dinu Giozeoximii», «biozeoximia», « Opa2aHiYHa ximia», «AHanimuyHa ximisa». AucyunaiHa
«KoHOuyiroeaHHA 800u 0aa npomucsosocmi 800u» € (hyHOAMEHMANbHOK OCHOBOK 071 8UBYEHHS
HacmynHux oucyunaid: «TexHonoeii ovyuuweHHs 800u», «Bodonidecomoska 6 Mnpomucs08ocmi ma
KOMYHanbHUX eocriooapcmeax», «MexaHiyHi ma 6ioso2iyHi npoyecu ymunizayii pioKux e8idxodie»,
«[lpoekmysaHHA cucmem 8000M0CMA4YaHHA», « O6OPOMHI ma 3aMKHymi cucmemu 8000CMOXUBAHHAY,
«ljeHmpanizosaHi cucmemu 8000rnocmavyaHHA», «lIPOEKMyB8aAHHA O4YUCHUX Ccropyd ma cucmem
8000KopucmysaHHA», «llpouecu ma 067A0HAHHA o4YUWeHHA 800u», «CmaHUii 800004YUWEHHA», ma
3a6e3ne4ye BUKOHAHHA 6AKANABPCLKO20 NMPoeKmy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po30in 1. [liocomoeKa 800u 0414 cucmem NPOMUC/I08020 8000MOCMAYAHHSA
Tema 1. KoHOuuitoeaHHA 800U 018 cucmem OX0M00MHCEHHSA MpU 8UKOPUCMAHHI cmabinizamopis
HOKUMNoymeopeHHsA
Tema 2. bescmiyHi cucmemu 0X0s100HEHHA
Tema 3. Cucmemu mena0nocMa4aHHA 8 MPOMUCA080CMI MA KOMYHA/IbHUX 20CM00apcmMeax
Tema 4. llidecomoeka eHepaemu4YHOI 800U rpu 3aCMOCYB8AHHI pea2eHMHUX Memooie



Tema 5. [lidzomoska eHepaemMu4HOIi 800U rMpu 3aCMOCY8AHHI iIOHOOBMIHHUX Memodis
Tema 6. [lidzomoeka 3Hecos1eHoi 800U NMPuU 3aCMocy8aHHi MeMbPaHHUX Memodis

Po30in 2. 3HuUMceHHA Kopo3iliHoi akmueHocmi eo0u 019 BUKOPUCMAHHI 8 cucmemax NPomMuUca08020
8000M0CMAYAHHA

Tema 7. Nepepobka miHepanizo8aHUX KOHUeHMpamis
Tema 8. KoposiliHa akmusHicmb 800U
Tema 9. 3HeKUCHeHHs 800U 018 3HUXEHHA KOpo3iliHoi akmusHocmi so0u

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

10.

11.

12.

13.

14.

bazoea nimepamypa

KoHOuuioHysaHHA 800U 014 npomucanosocmi. KoHcnekm nekuili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasu.
noci6. 0as cmyo. cneyianbHocmi 101 «Exkonoeia», 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia» / KIl
im. leopa CikopcbKozo ; yknao.: I. M. Tpyc, M. A. lomena, M. M. Teepdoxnib. — EnekmpoHHi
mexkcmosi 0aHi (1 ¢atin: 3.34 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2023. — 155 c. — Hazea
3 eKpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54686

Fomens M. 4., LWabail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uKko-ximiuHi ocHO8U rnpoyecie o4uUeHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

PadoseHn4yuk A.B., lomena M.[. ®izuko-ximiyHi memoodu doo4vuujeHHA 800u. [1iopy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuuymeo, 2016. — 264 c.

Fomena M.A., KpuceHko T.B., Omeneyyk K0.A. Memodu ma mexHosozii o4uWeHHA cmiYHUX 800:
Haeu. noci6. / — Cesacmonosnb: IHcmumym adepHoi eHepaii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.
LWLa6niti T.O.,PadoseHyuk B.M. lomens M. []. 3acmocy8aHHS HOBUX peazeHmie i mexHosoeill 8
npomucnosomy 8000croxcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

Fomens M. /1., Padoser4ux B.M. Labnil T. O. CyyacHi memoOu KOHOUUIOHY8AHHA Ma 0YUCMKU
800u y npomucnosocmi. -K.: pagpika, 2007. — 168 c.

KoHOuuitosaHHs 800U 014 npomucaosocmi. /labopamopHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuli pecypc]
I Hasy. nocib. 0a1a cmyd. cneyiansHocmi 101 «EKonozia», 161 «XimiyHi mexHos0e2ii ma iH#eHepia»
/ KMl im. leopa Cikopcbkoeo ; yknad.: M. . Fomens, T. O. LLa6niti, B. B. Bembep, M. M. Teepdoxnib.
— EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢hatin: 1,07 M6atim). — Kuie: Kl im. leopsa Cikopcekozo, 2022. —
58 c. — Hazea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50452

Tpyc .M., lanuw B.B., Ckuba M.l., Padoser4uxk A.B., lomena M.[. Hosi sucokoegpekmugHi
Memoou 0YUWeHHA 8i0 PO3YUHHUX MA HEPO34YUHHUX MoaomaHmis: MoHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeseo, 2020. — 272 c.

Aodamkoea nimepamypa

Fanuw B.B., Tpyc I.M., PadoseHyuk A.B., ®neliwep I.10., lomens M.[. KomnnekcHi mexHonoeaii
oYUWeHHA 800U 8i0 [OHI8 8AXCKUX Memarig: MoHozpagia. — K.: BudasHu4uli dim «KoHOop», 2020.
—152c.

3anoneceKkuli A.K. BodonocmavyaHHs, sodogidsedeHHA ma AKicme sodu: lidpyyHuk. — K.: Buwa
wkK.. 2005 -671 c.

Tpyc .M. Manogidxo0Hi mexHonoeii OemiHepanizayii eodu: moHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymso, 2016. — 250 c.

Mempyk B. I'., CesepuH /1. I., Bacunskiscokul I. B., be380o3toK I. I. [1pupodooxopoHHi mexHonoail.
HasyanbHuli nocibHukK. 4.2 : Memoou o4yuwieHHA cmiyHux 800 — BiHHuysa : BHTY, 2014. — 258 c.
Mempyk B. I'., BacunokKiscoKuli I. B., 6e3e03tok I. 1., lMempyk P. B., Typ4yuk I1. M. [MpupodooxopoHHi
mexHornoeii. HasyanbHuli nocibHuk. 4.3: Memoou nepepobku ocadie cmiyHux 800 — BiHHUUA:
BHTY, 2013. —324 c.

WHO, Guidelines for drinking water quality, 4th edition, incorporating the 1st addendum, 2017.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

15.
16.
17.
18.

Minicmepcmeo 3axucmy 008Kinsasa ma npupooHuUX pecypcie YkpaiHu — https://mepr.qov.ua/
Mpogpecitina Acoyiauis Ekonozie Ykpairu (MMAEY) - https.//ecolog-ua.com/paeu

bibniomeka im. B.l. BepHadcbko2o0 — www.nbuv.qgov.ua

ExonoeiyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua
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HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HOOQHHA CY4acHUX, UiniCHUX, 830EMO3asIEMHUX 3HAHb 3 OoucyunsaiHu «KoHOuuitoeaHHS 600U 0n
MPOMUC080CMI», piBeHb AKUX BU3HAYAEMBCA Ui1bOBOI0 YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemHoi memu;
3a6e3ne4yeHHsA 8 Npoueci nekyii meop4oi pobomu cmyodeHmis crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA y cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HANPAMKY 0718 caMocmiliHOi
pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CYYOACHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUIOHYBAHHSA 800U, MP0O2HO3Y8AHHSA PO3BUMKY HA HAUBAUMNCYI POKU;

8idobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayill, YimKke i a0ekeamHe ix popmy108aAHHS)

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMPpauyii HOOYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, MO MOX(aAU8OCMI ix 3
deMoHCMpauyiero pesysabmami i 3paskKis ;

BUKMAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOBOH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHA 8Cix HOB0BBEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHamms 0aHoto aydumopie.

Ne
3/n

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

. . . roduH
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

Po30in 1. [lidczomosKa 800u 018 cucmem MPoOMUCM08020 8000MOCMAYAHHSA

Tema 1. KoHOuyitoeaHHA 800U 0718 cucmem OXO/M00M(EeHHA Npu BUKOPUCMAHHI
cmabinizamopie HAOKUNOymeopeHHsA

KoHOuuitosaHHA 800U 08 cucmem 0xoa00xceHHSA. 3acmocysaHHA cmabinizamopis
HAKunmoymeopeHHs ma iHeibimopie Koposii. Cmabini3amopu 0caOKoBiOKAa0eHb Ha
ocHosi nonigocchamis. Ocobausocmi cmpykmypu iHzibimopie, mexaHizm cmabinizayii
pusukie. Cmabinidamopu 0cadkogiOKnadeHb HA OCHO8I ¢hocpamis. IHWI munu 2
cmabinizamopis. OuiHKa ix egeKkmusHocmi £K iHeibimopie Koposii memanis.
lMepcnekmusu nepexody 0o 6e3cmiyHuUx cucmem npu 8UKOPUCMAHHI cmabinizamopis
0Ca0KoBiOKnadeHs.

Jlimepamypa: [1] c. 5-16; [6] c. 7-41; [10] c. 486-488, 535-540

3a80aHHA Ha CPC: KopuzaysaHHSA miHepanizayii onpicHeHoi sodu

Tema 2. be3cmivHi cucmemu 0X0100HCeHHA

lNom'sKweHHa 600u, Wo MOOAEMbLCA HA MiOMHUBACHHA CUCMEM OXO0/100H(EeHHS.
CmeopeHHA be3cmiyHux cucmem 0xon00xceHHA. [lepesaau | HEOONIKU BUKOPUCMAHHSA
30KpPUMUX 2padupeHsb 8 CUCMEMAX 0X0100x(eHHA. [lepesaau ma HEOONIKU pea2eHMHO020
nom'akweHHsA 800U 014 NiOHUBAEHHA CUCMEM 0XOM00HEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 17-35; [5] c. 86-130

3a80aHHA Ha CPC: Bubip cxem sodornocma4vyaHHsa ma 80008i08e0eHHA NPOMUCA08UX
nionpuemcms

Tema 3. Cucmemu menao0nNocCMA4YaHHA 68 MNPOMUCA080CMI MA KOMYHAAbHUX
2ocnodapcmeax

Cmpykmypa ma 0cobausocmi B8UKOPUCMAHHA cucmem mensa0nocma4aHHA 8
npomucsaoeocmi  ma  KOMYHAAbHUX — 2ocriodapcmeax.  3axucm  cucmem  8io
0Ca0KO08IiOKna0eHb. [Tom'akweHHA 800U, WO MoOJEMbCA HA MiOX(UB/AEHHA cucmemu
menaonocmayaHHA. 3axucm cucmemu mernsaonocmavyaHHa 8i0 Koposil. IHzibimopu
ocadkosioknadeHs. Ix epekmusHicme npu 3axucmi 061a0HAHHA 8i0 Koposii. IH2ibimopu
Kopo3sii adcopbuitiHozo murny.




Jlimepamypa: [1] c. 36-56; [5] c. 152-174; [6] c. 7-41
3asdaHHA Ha CPC: Ekcnnyamayia cucmem 8000MN0CMAa4aHHA

Tema 4. [lid)comoeKa eHepzemu4yHoOi 800U NpPuU 30CMOCYBAHHI peazeHmMHUX
memodis

lMonepedHe nom'aKweHHs eHepeemuYHOi 800U pea2eHMHUM memoodom. [1i0suw,eHHSA
epekmusHocmi NoM'aKWEHHS 800U 3d PAXYHOK BUKOPUCMAHHA Koa2ysasHmie.

3HuxMceHHA Kopo3siliHoi aepecusHoCcmMi 8aNHOBAHOI 800U MPU 3ACMOCYBAHHI AnAOMIHaGmMy 2
Hampito. KopuaysaHHA nyxHoOcmi 8anHosaHoi 8o0u. OcsimsaeHHA 8aMHOBAHOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 57-67; [2] c. 61-84; [5] c. 7-85; [11] c. 8-34

3a80aHHA Ha CPC: JlioginbHi ma niogobHi KoaA0ioHi cucmemu.

Tema 5. [liocomosKka eHepzemuyHoOi 600U NpPU 3aCMOCYB8AHHI IOHOOBMIHHUX
memodis

ManogioxoOHa [0OHOOBMIHHGO MexHOs02i 3HEeCOosIeHHA eHepeemuy4yHoi 80o0u.
BukKopucmaHHA c1a60KUCAOMHUX KamioHimie npu BUKOPUCMAHHI 800U 6e3
rnonepeodHb020 NOM'AKWEHHA. Po30ineHHsA xaopudie ma cysnbpamie Ha AHIOHOOOMIHHUX 2
ginompax. Ocobausocmi 3acmocys8aHHA inbmpie 3mMiwaHoi Oii.

Jlimepamypa: [1] c. 68-89; [2] c. 241-244; [11] c. 60-82

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocy8aHHA iOHOOOMIHHO20 MNOM’AKWEHHA Ma 3HEeCOeHHSA
800U 8 nid2omosyi NUMHoI, mexHiYHoi ma eHepaemu4yHoi sodu. Memodu pezeHepauyii
ioHOOBOMIHHUX hinempis. [NepepobKa pezeHepayiliHux po34uHis.

Tema 6. [li02omoeKa 3Hecos1eHoi 800U MpU 3aCMoOCy8aHHi MemMbpaHHUX memodis

3acmocysaHHs 360pOMHbLO20 OCMOCY 0415 3HeconeHHSA 8o0u. Cnocobu nonepedHbo2o
oceimnaeHHsA, 3HebapeneHHA ma MoM'AKWEHHA 800U 380POMHIM OCMOCOM. [PAHUYHI
pisHi mMiHepanizayii 6odu neped 380pPOMHIM OCMOCOM, y KOHUeHmMpami. 3anexcHicme 2
cmyneHs 8i0bopy nepmiamy 8i0 pieHs MiHepanizauii uxioHoi 00U Ma KOHUeHmpamy.
Inuboke 3HeconeHHA 800U Mic/1A 380POMHO20 OCMOCY.

Jlimepamypa: [1] c. 90-103; [2] c. 197-202; [11] c. 108-146

3asdaHHA Ha CPC: Aianiz ma nepsanopauyia. OmpumaHHA membpaH

Po30in 2. 3HuUx3ceHHA KOpo3iliHOi aKMuBHOCMIi 600U 071 BUKOPUCMAHHI 8 cucmemax

npPoMucs108020 8000MOCMAYAHHSA

Tema 7. lNepepobKka miHepanizosaHux KOHYeHMpamie

[MepepobKa KoHYyeHMpamie 380pPOMHLOOCMOMUYHO20 OYUWEHHA 800U. BunyvyeHHA
cynbhamis i3 KoHUeHmpamis. [llepepobrka po3yuHie xnopudy Hampito. llepepobKa
PO34YUHI8 W0 MicmAamMeb Xxa10puUdU i cynsgamu. 2

Jlimepamypa: [1] c. 104-121; [5] c. 218-245

3a80aHHA Ha CPC: KoHUeHmMpysaHHA po34uHie Kucaomu ma sayay 0414 noemopHo2o
BUKOPUCMAHHA

Tema 8. KoposiliHa akmueHicmb eodu

3anexHicmo Kopo3iliHOi akmusHOCMi 800U 8i0 memnepamypu, pieHa MiHepanizayii,
€0/1608020 CKNaody, iHmeHcusHocmi aepayii. Bubip nepcnekmusHux iH2ibimopie Kopos3ii. 2

Jlimepamypa: [1] c. 122-132; [6] c. 37-47

3a80aHHA Ha CPC: PauioHanbHe BUKOPUCMAHHA B0OHUX pecypcie

Tema 9. 3HeKUcHeHHA 800U 014 3HUXEeHHA Kopo3iliHoi akmueHocmi eodu

3HuMteHHA Kopo3iliHoi akmueHocMi 800U WAAXOM iT 3HEKUCHEHHSA. 3HEKUCHEHHS 800U
Ha pedoKcumHux inempax. PeazeHmMHe 3HEKUCHEeHHA 800u. BukopucmaHHA
kamasnizamopis. KombiHosaHi Memoodu 3HeKUCHEHHS 800U. 2

Jlimepamypa: [1] c. 133-154; [10] c. 319-336

3a80aHHA Ha CPC: Cymoe crniocoby Oezasauii i eanysi (ioeo 3acmocy8aHHSA.
Po3yuHHicmb 2a3ie y 800i

Bcowozo 18




MpakTU4Hi 3aHATTA
Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosku cmyodeHmie no OaHili ucyunaiHi NPaKMu4Hi 3aHAMMA
3atimarome 25 % ayodumopHoz20 HasaHMaxeHHA. bydyyu 00MoOBHeHHAM 00 7eKYiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKkna0aromo i hopmyome OCHOBU Keanighikayii 6akanaspa 8 2anysi ekonoeii, a came 3axucmy eo0olm
8i0 aHMPONo2eHH020 8rnaAusy. 3micm Yux 3aHAMb i MeMoOUKa ix nposedeHHA NosuUHHI 3abe3nevysamu
pPO38UMOK MBOop4YOoi aKmMusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38uU8aOmMb HAyKo8e MUC/AEHHSA i 30amHicmb
Kopucmysamucsa crneyiasbHo mepmMiHooieto, 00380/510mb nepesipumu 3HAHHA. Tomy OaHuli eud
pobomu sucmynae 8axaAUBUM 30CO060M 0OMepamuUeHO20 380POMHO20 38'A3KY. [pakmuy4Hi 3aHAMMSA
MOBUHHI BUKOHY8aMU He MifibKU Mi3HA8asbHY i UXOBHY hyHKUII, aae U cripusmu 3p0CMaHHI0 cmyoeHmis
AK meop4ux nNpayisHUKie 8 06acmi 0XopoHU HABKOAUWHbLO20 rpUpoOHO20 cepedosuld.
OCHOBHI 30800HHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:
- donomozmu bakasaaspam cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu i noeaubumu 3HaGHHA Meopemu4Ho20
xapakmepy 6 obsaacmi cy4acHuUx memododie ma mexHos02ili KOHOUYIOHYBAHHA MA 04YUWEeHHA 800U,
- Hasyumu cmyodeHmis npulioMmam BUpileHHA MPAKMUYHUX 3a804Hb, CPUSMU 080s/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiYHUX ma iHWUX 3080aHb;
- Hasyumu ix Npay8AMU 3 HOyK0B80K Ma 008IOKOBOIO iMepamyporo i cxemMamu,
- opmysamu 8MiHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, crocobamu i
npulioMamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aQHAMMA ma nepenik OCHOBHUX nNUMAHb | [0OUH
3/n (nepenik dudakmu4Hoz20 3a6e3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a680aHHA
Ha CPC)

Tema 1. be3cmivHi cucmemu 0X0100H(E€HHA

lMom'aKweHHAa 800U, WO MoOJEMbCA HA MiOHUBACHHA CUCMEM OXOA00MEeHHS.
3acmocysaHHa cmabinizamopie HAKunoymeopeHHA ma iHeibimopie Kopo3ii.
CmeopeHHA 6e3cmiyHUX cucmem 0xos100xeHHA. [lepcnekmusu nepexody 00
be3cmivHux cucmem npu BUKOPUCMAHHI cmabinizamopis
1 0cadKosiOKnadeHs.llepesaau i HeOOsIKU BUKOPUCMAHHA 3AKpUMUX 2padupeHb 8 2
cucmemax oxon00xeHHsA. lepesazu ma HedoiKU pea2eHMHo20 NOM'AKUWeHHA 800U
014 NMiOXUBMEHHA CUCMEM 0X0/100H(EHHH.

Jlimepamypa: [5] c. 86-130

3a80aHHA Ha CPC: Bubip cxem e8o0onocma4yaHHa ma 80008i08e0eHHSA
npomucsa08ux nionpueMcms

Tema 2. Cucmemu mens0nocMa4yaHHA 8 MPOMUCA0BOCMI MA KOMYHAsIbHUX
2ocnodapcmeax

Cmpykmypa ma ocobsausocmi B8UKOPUCMAHHA cucmemM mMmernsa0noCmMa4vYaHHA 8
npomucsaosocmi  ma KOMYHGAbHUX —2ocrnodapcmeax. 3axucm cucmem  gi0
0Ca0K08IiOKna0eHs. MomM'aKweHHA 800U, W0 NMoOaeEMbCA HA MiO#CUBAEHHA cucmemu
menaonocmayaHHA. 3axucm cucmemu mensaonocma4vyaHHa 8i0 Koposii. IHeibimopu
ocadkosioknadeHs. Ix egpexkmusHicms npu 3axucmi 061a0HAHHA 8i0 KOpPO3ii.
IH2i6imopu Kopo3ii adcopbyiliHozo muny.

Jlimepamypa: [5] c. 152-174; [6] c. 7-41

3as0aHHA Ha CPC: Ekcniayamauyis cucmem 8000M0CMaYaHHS

Tema 3. [li02comosKa eHepzemu4HOi 800U MPuU 30CMOCYBAHHI peda2eHMHUX
memodis
3 lMonepeOHE nom'sKweHHA eHepeemuyHOi 800U pPea2eHMHUM  MemoOOM. 2
MidsuweHHa egeKkmusHocmi MOM'AKWEHHA 800U 30 PAXyHOK BUKOPUCMAHHSA
KoaeynsaHmie. 3HUMCeHHA Kopo3siliHoi aepecusHocmi eanHosaHoi 8odu rpu




3acmocys8aHHi  antomiHamy Hampilo. Kopuz2y8aHHA aAy#HOCMI 8anHOB8AHOI 800U.
OcsimneHHA 8aNHOBAHOI 800U.

Jlimepamypa: [2] c. 61-84; [5] c. 7-85; [11] c. 8-34

3aedaHHA Ha CPC: JlioginbHi ma nioghobHIi Kon0iOHI cucmemu.

Tema 4. [liocomosKa eHep2emu4yHOi 800U MpPuU 3ACMOCY8AHHI IOHOOOMIHHUX
memodis

Manogioxo0Ha i0HOOBMIHHO MexHOs02iS 3HEeCOsIeHHS eHepeemu4Hoi 800u.
BukopucmaHHA ca1ab0KUCAOMHUX KAmioHimie npu BUKOpUCMAHHI 8o0u b6e3
rnonepedHb020 MNOM'AKWEHHA. Po30ineHHA  xnopudie ma  cyneghamie  Ha
aHiIOHOOBbMIHHUX hinempax. Ocobausocmi 3acmocy8aHHA inempis 3miwaHoi Jii.

Jlimepamypa: [2] c. 241-244; [11] c. 60-82

3aedaHHA Ha CPC: 3acmocy8aHHA iOHOOOMIHHO20 NOM’AKWEHHA Mma 3HeCOos1eHHA

800U 8 nid2zomosyi NUMHOI, mexHiYHOi ma eHepaemu4Hoi 800u. Memodu pezeHepayii

ioHOOBMIHHUX hinompis. [epepobKa pezeHepayiliHux po34uHis.

Tema 5. lMNidzomoeKa 3HecosneHoi 800U nNpu 3acMocyeaHHi MembpaHHUX memodis
3acmocysaHHA 380POMHLO20 OCMOCY 08 3HeconeHHA eodu. Criocobu
rnonepedHb020 o0cCB8iMsAeHHA, 3HebapeneHHAs Mma MoOM'AKWeHHA 600U 380POMHIM
ocmocoMm. [paHuyHi pisHi MmiHepanizayii eodu mneped 380POMHIM OCMOCOM, Y

KOHUeHmpami. 3anexcHicme cmyneHsa 8i06opy nepmiamy 8i0 pisHA MiHepanizayii

8uxiOHoi 800u ma KoHueHmpamy. [nuboke 3HeconeHHA 800U Mic/iA 380POMHO20
ocmocy.

Jlimepamypa: [2] c. 197-202; [11] c. 108-146

3asedaHHAa Ha CPC: Aianiz ma nepsanopauyia. OmpumaHHA meMmbpaH

Tema 6. lNepepobKka miHepanizosaHux KOHYeHMpamie

lMepepobKka KOHUeHMpamie  380POMHLOOCMOMUYHO20  OYUW|EHHA  800U.
BunyueHHAa cynbghamis i3 KoHUeHmpamis. llepepobka po34vuHie xa0pudy Hampito.
lMepepobKa po34uHie wo micmame xao0pudu i cynsgpamu.

Jlimepamypa: [5] c. 218-245

3as0aHHA Ha CPC: KoHyeHmMpys8aHHA po34uHie Kucaomu ma nyay 0418 o8MopHO20
BUKOPUCMAHHA

Tema 7. 3HeKUCHeHHs 800U 014 3HUM¥(EHHA Kopo3iliHoi akmueHocmi sodu
3anexmHicmo Kopo3siliHoi akmueHocmi e8odu 8i0 memmnepamypu, pPieHA

MiHepanizayii, conbosoeo cKknady, iHMeHcusHOCMi aepauii. 3HUMEeHHA Kopo3iliHoi

aKmueHocmi 800U WAAXOM ii 3HEeKUCHEHHA. 3HEeKUCHEHHA 800U HA PeOdOKCUMHUX
ginempax. PeazeHmHe 3HEKUCHeHHA 800U. BukopucmaHHa kKamanizamopis.
KombiHosaHi Memodu 3HeKUCHeHHA 800U.

Jlimepamypa: [10] c. 319-336

3a80aHHA Ha CPC: Cymo cnocoby Oezasauii i eanys3i (ioeo 3acmocy8aHHS.
Po34uHHicmb 2a3ie y 800i

ModynbHa KoHmponoHa poboma 3 po3dinig 1-2

3anik

Bcbozo

18




NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpecitiHoi nidczomosKku cmydeHmis nabopamopHi 3aHaAMma 3atimarome 50 % aydumopHoz20
HasaHmMaxeHHA. byody4yu 0onos8HeHHAM 00 AeKUiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKAa0aome i hopmyromes 0CHOBU
Keanigikayii opeaHizamopa npupodokopucmysaHHs. Memotwo n1abopamopHO-NPAKMUYHUX 30HAMb €
pPO38UMOK Yy CMyoOeHmi8 eKCrnepuMeHmanbHUX HABUYOK, O0O0C/MIOHUUbKO20 idxo0y 00 BUBYEHHS
npeomemy, 30KpinaeHHa meopemu4yHo20 mamepiany.

Ne Ha3ea nabopamopHoi po6omu FoduH
3/n
1 Bcmyn. [Hcmpykmax 3 mexHiku 6e3neKku, O03HalOM/AEHHA 3 [po2pamMoro 2
nabopamopHux pobim, sudaya memooOu4Hoi 1imepamypul.
5 ®docpamysaHHA 600U (eeKcamemaghocgham, opmogpocpam, mpunosigpoccham 4
Hampiro)
3 Briaue memnepamypu Ha eheKmMuUBHICMb pea2eHmMHOo20 NoM 'AKWeHHA 800U 4
4 loHOO6MiHHe nom’akweHHA 800U 4
5 PezeHepauia kamioHimie npu nom'sKuweHHi 800U 4
6 JlocniorceHHA npouecy ocgimsieHHA 800HUX CYCreH3ili Ha HACUMHUX MEeXAHIYHUX 4
inempax
7 JlemaHeaHauiga npupodHuUx 800 nid3eMHuUX Oxcepern 6
8 O4uweHHA 800U Memodom haiomauyii. 6
9 3aKn0YHe 3aHAMmA 2
Bcbozo 36
3abe3neyeHHA NPoO2PAMHUX pe3yabmamie CKnadoeumu 0C8iMHbO20 KOMMOHEHMy
. o MpakmuyHi ma nabopamopHi
MpozpamHuli peaynemam JlekyiliHi 3aHAMmMs . . .
3aHAMMS, iHOUBIOyas1bHi 30800HHSA
Ymimu obupamu onmumasbHi lMpakmuyHe 3aHAMmMA 1. be3scmiyHi
memoou ma CUCMEeMU OX0/100MHEHHS
IHCMpymeHmManoHi 3acobu lpakmu4He 3aHamma 2. Cucmemu
0719 Npo8edeHHsA 00C/iOMEHD, mers0nocmayaHHA 8
360py ma 06pobku 0aHuUX MPOMUC/I080CMI MA  KOMYHG/IbHUX
2ocrnooapcmeax
[pakmuyHe 3aHAMMA 3.
Midezomoska eHepaemu4yHoi 800U rpu
30CMOCYB8AHHI peazeHMHUX Memodis
[lpakmu4He 3aHAMMA 4.
Midezomoska eHepaemu4yHOi 800U rpu
30CMOCYB8aHHI iOHOOBMIHHUX
memodis
[lpakmu4He 3aHAMMA 5.
Mideomoska 3HecosneHoi 8odu rpu
30CMOCYB8aHHI MeMBPaHHUX
memodis
[pakmuyHe 3aHamms 6. Mepepobka
MiHepani308aHuUX KOHUeHmMpamis
[lpakmu4yHe 3aHAMMA /.
3HeKucHeHHs 800U 0n5 3HUMEHHSA
Kopo3iliHoi akmusHocmi 800U
Po3pobasmu mexHornoeii, | /lekyia 1. KoHOuuito8aHHA e600u
8UKOpUCmMosysamu npouyecu | 074 cucmem OXOs100HeHHA Mnpu
ma anapamu, wo




cepedosuuwjax, nepepobky ma
ymusizayito gidxodie

3abe3nevyyroms  epekmusHe | BUKOPUCMAHHI  cmabinizamopie
pO30ineHHs, HOKUMNOYymMeopeHHsA
KOHUEeHMpyB8aHHH, Jlekuia 2. bescmiyHi cucmemu
BUYYEHHS, 0ecmpyKuyito | 0X0M00MeHHSA

WKionusux 0OMiWoK y 800HUX | Jlekuyis 3. Cucmemu
cucmemax i 20308UX | MenaonocmaYaHHA 8

rpPoOMUC/I080CMI MA KOMYHAbHUX
2ocriodapcmeax

JleKuis 4. Midzomoska
eHepaemu4Hoi 800u npu
30Ccmocy8aHHi peazeHmHux
memodis

Jlekyis 5. MiocomosKa
eHep2emu4Hoi 800U npu
30CMOCY8aHHI iOHOOBMIHHUX
memodis

Jlekuis 6. i02zomosKa 3HeconeHoi
800U npu 30CMOCy8aHHI
membpaHHUX memodis

Jlekyis 7. Mepepobka

MIHepani308aHUX KOHUeHMpamig
Jlekyis 8. Koposilina akmueHicmb
800U

JleKkuia 9. 3HeKucHeHHA 8o0u 0514

docmosipHicme

3HUMEHHA Kopo3iliHoi

aKmMueHocmi 600U
lMposodumu  nabopamopHi JlabopamopHe 3aHAMMA 2.
00CnioceHHs i3 ®docchamysaHHs s8odu
30CMOCYBAHHAM  CY4YaCHUX (2ekcamemadgpocham,
npunadis,  3abe3zneyysamu opmogoccham,  mpunonigpocgpam
docmammHro MOoYHicmb Hampito)
B8UMIPIOBAHHSA ma JlabopamopHe 3aHammsa_3. Bnaue

memnepamypu Ha egeKkmusHicmeo

pe3ynbmamis, 0b6pobasmu peazeHmHo20 rom'sKuieHHs 800U
OmMpuUMaHi pesynemamul. JlabopamopHe 3aHAMMA 4.
loHOObMIHHE oM aKUWEHHS 800U
JlabopamopHe 3aHAMMA 5,
PezeHepayia KamioHimig npu
nom'sIKWeHHi 800U
JlabopamopHe 3aHAMMA /.
JemaHeaHauia  npupodHUx 800
niosemHux Oxcepen
JlabopamopHe 3aHAMMA 8.
OyuweHHs 800U Memooom
nomauji

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40% 4yacy sus4eHHA KpeOUMHO20 MOOYIA, BKAOYAKHU i Mi020MOBKY
0o 3aniky. lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye OnaHy8aHHS HAYKOBUX 3HAHb 8
obnacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiliHux numaHe WsAaxom ocobucmoao nowyky iHgopmauii,
hOpMYBAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4o20 nioxody y Has4yanbHili pobomi. ¥ npoueci camocmiliHoi



pobomu 8 pPaMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEeHMy cmydeHm MoB8UHEH Has4YamucA 2a1uUboKo aHanizysamu
Cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadHeHHA HOBIMHIX MexHO02ill KOHOUYIOHYBAHHA MA O4YUW,EHHA
800U, 8UX00AYU i3 XAPAKMepucmuK 800U i 8uMo2 00 AKOCMI o4vyuweHoi eodu. BiH nosuHeH smimu
cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou o4UUeHHS 800U.

Kinbkicme

Ne Ha3zea memu, wjo suHocumsCa Ha camocmitiHe onpPayo8aHHSA
> pay 200uH CPC

3/n

Po30in 1. [lidcomosKa 600u 0411 cucmem nNPomMucsi108020 600010CMAYAHHSA |

KopueysaHHsa miHepanizayii onpicHeHoi 8o0u.
Jlimepamypa: [10] c. 540-542; [11] c. 138-146.
Bubip cxem sodonocmayaHHA ma 80008i08€0EHHSA MPOMUCA0BUX MiONPUEMCMSE.
Jlimepamypa: [14] c. 20-25.
Exkcnayamayis cucmem 80001ocmavyaHHA
Jlimepamypa: [10] c. 543-564
JliogpineHi ma niopobHi Kon0iOHi cucmemu. Ymosu Koazynauyii niogpobHux
1 | KonoidHUX cucmem

Jlimepamypa: [2] c. 38-84; [3] c. 32-41; [8] c. 132-156

3acmocy8aHHA iOHOOBMIHHO20 MNOM’AKWEHHA ma 3HecoseHHA 800U 8
nideomosui NnuUMHoi, mexHiYyHOi ma eHepzemuyHoi 8odu. Memodu pezeHepayii
ioHOOBOMIHHUX hinompis. [epepobKa pezeHepayiliHux po34uHis.

Jlimepamypa: [2] c. 165-193; [3] c. 130-136; [5] c. 174-196; [10] c. 394-419; [11]
c. 60-70

3acmocysaHHs Henopucmux membpaH. MembpaHHa ducmunayis

Jlimepamypa: [2] c. 195-221; [3] c. 188-195
Po30in 2. 3HuUxM@eHHA Kopo3iliHoi akmusHOcmMi 800U 019 BUKOPUCMAHHI 8 cucCMeMax NnPomMuca08020

8000MOCMAYaHHA

KoHueHmpysaHHsA po34uHie Kucaomu ma say2y 0158 No8MmopHO20 8UKOPUCMAHHA.
Jlimepamypa: [11] c. 179-193.
2 PayioHanbHe sUKOpUCMAHHA 800HUX pecypcie

26

14
Jlimepamypa: [10] c. 633-657
Cymeo cnocoby dezaszayii i eanysi (io2o 3acmocy8aHHA. Po34uHHicmb 2asig y 800i
Jlimepamypa: [10] c. 319-321.
3 nMidzomoeka 0o MKP 4
4 Nidzomoeka 9o 3aniky 4
Bcbvozo 48

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4acmbs 8 HAB8YAsAbHOMY T[POUECi, He CrMi3HHeamuca Ha
3aHAMMA ma He rnpornyckamu ix 6e3 MmosaxHOi MNpuyuHU, He 308axtamu B8uUKaaoayy nposooumu
3aHAMMS, He 8i0sonikamuca Ha 0il, Wo He M08°a3aHi 3 HaBYaAbHUM MPOYECOM.

MpaBuia Npu3HaYeHHA 3a0X04yBasIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
®  300Xx04y8asbHI 6AAU MOXCYMb HAPAXO0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunnaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpoQinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08iIOH020 cepmuikamy:
e https://www.coursera.org/learn/water-treatment



https://www.coursera.org/learn/water-treatment

e https://cropaia.com/water-treatment-pro/
e https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-
treatment.html?ref=search card
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % s8i0 pelimuHeo80i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 pamMKax HaBYAAbHOI OUCYUMNAIHU He nepedbayeH.

MoniTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HABYAAbLHOI OucyunaiHU abo 6yOb-AKUX HOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmMuU Marome 38’A3amuca 3 8uKaadayem o O0CMynHUX (Ha0AHUX uKaada4yem)
KaHasaax 38°A3Ky 004 po368°’A3aHHA npobrneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.

MoniTuka akagemiuyHoi Ao6pouecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocUMbCA
8i0CYymMHicmb MOCUMAHbL NMPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnpoeedeHHs
30HAMSb; 300440 eK3aMeHy 30 [HWO020 cmyoeHma, KOMilo8aHHA Mamepianie, 3aXUWeHUX Cucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uyecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nogediHKu i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu mosepaHmMHUM, Nosaxamu OyMKY OmMO4Yyr4UX, 3arnepeyeHHa popmyaoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K HO 3AHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBA CMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a sUGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNAIHU 32i0HO 3 Ppo6oYUM HABYATLHUM
MAGHOM:

HasuanbHuli yac Po3nodin Has4anbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp 5
Kpedumu aKao. Jlekyii | MpakmuyHi /1a6. CPC | MKP | [IKP Cemecmposud
200. pob. KOHMpOosb
5 4 120 18 18 36 48 1 - 3anik

PelATUHr cTyAeHTa 3 AUCUUNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOynA CKnadaemeca 3 banis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX ma 1abopamopHuUx pobomax, 3a HarnucaHHA Modys1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu.
Cemecmpo8uM KOHMPOoseM € 3aniK.

Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

BUKOHGHHA 30800Hb HO MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

Bazosuli 6an Ha NpakKmMu4YHUX 3aHAMMAX cKAaoae no 7 banis; nepedbayaemsca 3 sucmynu Ha 3aHAMMAIX.
BukoHaHHA nabopamopHux pobim. Bazosuli 6ana 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 7 basie.
Kpumepii oyiHr08aHHA 8UKOHAHHA NMPAKMUYHO20 3080aHb6 ma AabopamopHux pobim

[MosHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA MpakmuyHi 3aHAMMA J/labopamopHi 3aHAMmMA
30800HHA BUKOHAHe 8 NosHil mipi 7
He3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHKkmom 1 6



https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

HecsoeuacHe BUKOHOHHSA 30800HHA 4-5
HecsoeyacHe B8UKOHOHHSA 30800HHA, HeOoiKu 3a . 1 2-3
HesKicHe BUKOHOHHSA 30800HHA 1
HesuKOHAHHSA 3080AHHA 0

ModynbHi KOHMPOAbLHI pobomu

Bazosuli 6an — 15 6anis. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a 8ci KOHMPOobHI pobomu dopisHroe: 15 banis
x2 pobomu = 30 6anis

Kpumepii oyiHr0O8aHHA KOHMPObHUX Pobim

losHoma ma o03HaKu 8i0no8idi banu
losHa 8idnosidb 14-15
Y 8i0noesidi He HageOeHo Opy20pAO0HI YU 3anex Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu (Mamepianu) 10-13
Y 8idnosidi He HaeedeHO [10/7108UHY OCHOBHUX i KifbKa Opy20pAO0HUX napamempis 4u 6-9
mamepianie

Bidnosiob nosepxHesa 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianie, (hakmie, HernosHi 15
BUCHOBKU

KoHmponeHa poboma He 3apaxo8aHa 0

TaKum YuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAAA 3 KpedUumHO20 MOOY/A CKAAOAE:
Rc=3-7+7-7+15-2=100 6anis

3a pe3ynemamamu Has4YanbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxHis «ideansHuli cmydeHm» mae Habpamu 40
6anis. Ha nepwiti amecmauii (8- muxdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxos8aHo», AKWO io2o nomoyHuli
pelimuHe He meHwe 20 basis.

3a pe3ynemamamu HaguyanbHOi pobomu 3a 18 MuxHI8 HABYAHHA «ideanbHUli cmydeHmM» MA€e
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (16-G muxdeHb) cmydeHm OomMmpuUMYE «3APAX0BAHO», AKULO
liozo nomoyHul pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [ln9 ompumaHHS 307iKy 3 KpeoumHoz2o MO0y
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis. HeobxioHo ymosoro donycky 00 3aiKy
€ pelimuHe, w0 cknadae He meHuwe 40% sid pelimuHeosoi wikaau (R), mobmo 40 6anis.

CmydeHmu, Aki Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xoye
nidsuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOMb 30a7iKo8Yy KOHMPOAbHYy pobomy. lNpu ysbomy eci 6anu, wo
6y/1U HUMU OMPUMGAHI MPOMA20M cemecmpy, CKacosytomscA. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame
2 3anUMmMaHH=A, AKi 8iOHOCAMbCA 00 Pi3HUX PO30inie KpedumHo20 MoOyasa. 3a nNpasusbHy 8i0nosiob Ha
KOM(He NMUMaHHA cmydeHmu ompumyome no 50 6anis. Omice, MAKCuMaabHA Kinbkicme 6anie 3a
307iK08y KOHMPpPOsbHY cKkaadae 50 6anie 2 = 100 6anis. Cucmema OUIHIOBAHHS OKPEMUX MuUMaHb
30/1iK0801 KOHMPOALHOI pobomu.

MosHoma ma o03HaKu 8i0noesioi banu
lMosHa 8idnosiob 47-50
Y 8i0nogidi He HasedeHO OoCcMAamMHbLOI KinbKocmi ¢pakmis, npuknadis, He 3pobseHo 21-46
BUCHOBKI8, ab60 0onyuw,eHo OKpemi Hemo4YHoCcMi;

JlaHa yacmkosa 8i0no8idb, KOHKpemMHe hopMyno8aHHA 3aKOHI8 Ma mepMmiHie 8idcymHe abo 1-20
donyweHo epybi nomusnxu;

MumaHHa He 3apaxosaHe abo 8idcymHe 0

Mepenik 3anikosux 3anumaHb HagedeHo y Po30ini 9. /119 ompuMaHHSA 3071iKo80I OUiHKU, CyMa 6Cix
OmMpUMaHUXx npomszom cemecmpy pelimuHaosux 6anie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:
Kinbkicmo 6anie OuiHKa

95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe




75...84 dobpe
65...74 30008iM1bHO
60...64 docmammHbo
RD <60 He3a008i71bHO
He sukoHaHi ymosu donycKy He dornyuw,eHo

9.

[opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

I'lpu6nu3Huii nepesnik NUMAHe, W0 BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuﬁ KOHMpOonib

1.

2.
3.
4

o

= © % N

16.
17.

18.
19.
20.

Oxapakmepu3sylime 3acmocy8aHHA cmabinizamopie HaAKUNoymeopeHHsa ma iH2ibimopie Kopoa3ii.
Aalime xapakmepucmuky cmabinizamopam ocadkogioKnadeHb Ha OCHOB8i hocghamis.

MosAcHimb HeobxiOHicMb cmeopeHHA 6e3cmiyHUX cuCmem OX0M00XEHHS.

Hasedimb ocHOBHi nepesa2u ma HeOONIKU BUKOPUCMAHHA 3aKPUMUX 2padupeHb 8 cucmemax
OXO/00MEHHA.

[MosAcHiIMb 8 Yomy monAzarome repesaau ma HeOONIKU pea2eHmMHOo20 NMOoM'AKWeHHA 800U 044
MiOXUB/EHHA CUCMEM OXO/100H(EHHHA.

Oxapakmepu3sylime cmpykmypy i ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA cucmem mernaonocmMavyaHHA 8
MPOMUC/1080CMi MA KOMYHAbHUX 20C100aPCMBAX.

Hasedime cnocobu 3axucmy cucmem 8i0 0Ca0KOBIOKAOEHb.

Oxapakmepu3sylime iHeibimopu Kopo3zii adcopbuyiliHozo murny.

MiosuwieHHA epekmusHOCMI NMOM'AKWEHHA 800U 30 PAXYHOK BUKOPUCMAHHA KOG2y/nAHMIE.

. Oxapakmepu3ylime 3acMOCy8aHHA AAOMIHaMY HAMPIto 0718 3HUXEHHA KOPO3iliHoi aepecusHocmi

80MHOBAHOI 8OOU.

. Oxapakmepu3syilime po30ineHHA AHIOHI8 Ha AHIOHOOBMIHHUX hinbmpax.
12.
13.
14.
15.

Manosioxo0Ha ioHOOBMIHHAG MexXHO/02is 3HECONEeHHSA eHepaemuYHoi 800U.

Oxapakmepu3sylime 3acmocy8aHHS 380PpOMHbO20 OCMOCY 018 3HECO/IEHHSA 800U.

3anponoHylime criocobu nepepobKu KOHUEHMpPAMie 360POMHbLOOCMOMUYHO20 OYUUWEHHS 800U.
Oxapakmepu3sylime crocobu KOHUEHMpPYBAHHA PO34UHI8 Kuciomu ma syay 0718 M08MOpPHO20
BUKOPUCMAHHSA

MosacHimb 3anexHicmb Kopo3iliHoi akmusHOcmi 800U 8i0 memnepamypu ma pieHa miHepanizayii.
MosacHimb 3anexHicmb Kopo3iliHoi akmueHocmi 800U 8i0 C0/1b08020 CKAAO0Y MA iHMEHCUBHOCMI
aepayii.

Hasedimb ymosu 3HEKUCHEHHA 800U HO peOOKCUMHUX (hinbmpax.

Onuwime nepesazu ma HedoiKU pea2eHMHO20 3HEeKUCHEeHHSA 800U.

Oxapakmepu3sylime KombiHO8aHIi MeMOOU 3HEKUCHEHHA 800U.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo 0oy., K.m.H., Tpyc I.M.

YxeaneHo kagpedporo Ema TPI1 (npomokon Ne 14 eid 18.05.2023 p.)

Mo2odxceHo memodu4Hoto Komicieto IXP ( npomokon Ne 10 eid 26.05.2023)



