E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EKonorii Ta TexHoAorii
POCAMHHUX Nonimepis

BogonocrayaHHA Ta BOAOBIABEAEHHA B NPOMUCAOBOCTI

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gucumnniiu (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,0i OCBiTH
Fany3sb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc aucumnninm
®dopma HaBYaAHHA

PiK niarotoBKku, cemectp
O6car aucumnniHm

CemecTtpoBuit
KOHTPO/1b/ KOHTPO/bHI
3axoam

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BMKNapaHHA
IlHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKANagaudiB

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNIHN

6akanasp

10 MpupodHuyi HayKu

101 Ekonoeia

ExkonoeiyHa be3neKka

Bubipkosa
0YHa(0eHHa)/ducmaHryiliHa/3miwaHa
3 Kkypc/6 cemecmp

4(120)

3anik

4 200UHU Ha MuxcOeHsb (1 200UHU AekyiliHux , 1 200UHA MPAKMUYHUX
3aHAMb Ma 2 200UHU 1060PAMOPHUX 30HAMb)

YKpaiHcbKa

Jlektop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/trus-inna-
mikolajivna.html

MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html|
JlabopamopHi 3aHammas: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/trus-inna-mikolajivna.html

Po3miwieHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

BHacnidok mpusaano20 3p0CMaHHA AHMPONo2eHHO20 HABAHMAXEeHHA 8i0bysaembcA 3a6pyOHEeHHA
HOBKOMNUWHbLO20 cepedosuw,a. HuHi Hemomueo yasumu nOCbKe icHy8aHHA 6e3 nocmiliHo2o
8o003abe3rneyeHHA, a npobnema 3abpydHeHHA Oxcepesn 8000MOCMAYAHHA Habysae sce b6inbwoi
akmyanobHocmi. [eskKi pe2ioHu naaHemu cmpaxoaroms 8i0 KamacmpogiyHoi Hecmayi 800U, Kpim mozo
CMuKaromoeca 3 iHWo npobsemoro — HU3bKOK AKICMo 800HUX pecypcis. Tomy po3pobka HaliliHux,
eKos102i4HO be3rneyHuUX i eKOHOMIYHO 8U2iIOHUX Memo0di8 O4YUU,eHHA 800U € nepuoYepao8um 3080aHHAM
019 OXOPOHU HABKOAUWHLO20 cepedosuw,a. Ha poss’azaHHA came makoi npobaemu i HanpasseHo
nidcomosKy daxisyie y eany3i 0XOPOHU HABKOMAUWHL020 cepedosuwya. [na ycniwHo20 suUpiuIeHHSA
3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA NMpupoOHUX 800HUX 06°ekmis maki ¢gaxisyi marome 6ymu dobpe
006i3HaHI i3 cy4acHUMU Memooamu ma MexHoA02iAMU oYU e HHA 800U.

Mpedmem Haes4anbHOI ducyunaiHu «BodonocmavyaHHa ma 80008i08e0eHHA 8 NPOMUCA080CMI»
— peanizayia nioxodis, w0 3a6e3ne4ameo 8UCOKOAKICHY Mid20moe8Ky 800 pi3HOI AKkocmi, HadiliHe oYUU,eHHSA
CMi4YHUX 800, 3HEBOOHEHHSA 0cadis 019 MOBHO20 repexooy MPOMUCA08UX MNIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHSA
be3cmivyHuX (3aMKHeHuUXx) cucmem 8000CTOHUBAHHSA.

Y 3HauHill mipi supiwieHHsa 0aHoi npobaemu byde susHayamuce pisHem nideomosku cpaxisyis, AKi
npayrome y 2aay3i OXOPOHU HOABKOAUWHbBO20 cepedosuua, BKAKHAIOYU YCMAHOBU yrnpasniHHA
eKos02iYHoo be3neKor 0epiasu, HayKosi ycmaHo8U ma opa2aHizauii, nidnpuemcmea. [nsa ycniuiHo2o
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suUpiweHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHsA MpuUpPoOHUX B0OHUX eKocucmem ¢haxisyi Mmarome 8ifbHO
80s100imu iHGhopmayiero, eMimu supiwilyeamu cKAaoHi npobaemu 3axucmy 8000UM 8i0 3a6pyOHEHHSA HA
BUCOKOMY rpogheciliHomy pigHi.
Mema Has4anbHOI ducyunniHu « BodonocmayaHHAa ma 6000s8i0sedeHHA 8 NPOMUCA080CMI»
Memoto sus4eHHs OaHoi QucyunsaiHu € hopMyB8aHHA y cmyOeHmMi8 KOMI/AEeKCcy 3HaHb 8 obaacmi
CYYacCHUX (Pi3UKO-XIMIYHUX Memo0i8 OYUWeHHA 800U, KOMIMAEKCY YMiHb ma HaB8UKi8, He0bXiOHUX 05
nposedeHHs HAayKoesux O00C/iOHeHb 8 OAHOMY HAMpPAMKY, 071 CMBOPEHHA CYYAaCHUX MmexHOos02il
PAYiOHANBbHO20 BUKOPUCMAHHA 800U, 0414 K8AsihiKOBAHO20 0epHaB8HO20 ynpasniHHA i pe2ya8aHHsA
BIOHOCUH y chepi numHoi 800U, MUMHO20 8000M0CMAYaHHA Mma 80008i08edeHHs. BionosioHo 0o memu
nidcomoeska 6akanaspie 8UMa2AE MOCUNEHHA ChOPMOBAHUX y CmydeHmie KomrnemeHmHocmeli:
- 30amHicmb 800CKOHA/AOBAMU, NMPOEKMy8amu, peasnizosysamu ma eKcrayamyeamu mexHonoaii
ma 06/100HAHHA 0YUWEHHA Ma nepepobKu 8UXIOHUX 2a3i8, cmiYHUX 800 Ma meepoux 8ioxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/IEHHA OCHOBHUX meopill, Memodie ma npuHyumnie npupooHUYUX
HaYK;
- 30amHicmb npoekmysamu ma peanizosysamu mexHos102ii o4UWEeHHS ma nepepobKu 8uxiOHUX
2a3is, cmiyHux 800 ma meepoux 8ioxodis.
32i0HO 3 BUMO2AMU MPO2PAMU HABYAbHOI ducyunaiHu «BodonocmavyaHHA ma e0008id8edeHHA
8 npomucnoeocmi», cmyoeHmu nicaa il 30C80EHHA Maromb NPOOeMOoHCMpPyeamu MmMaki npo2pamHi
pe3yanemamu HaOBYAHHA:
- ymimu nposodumu nMowykK iHghopMauii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0N08IOHUX Oxcepesn 048 npuliHAMmMs
06rpyHMo8aHuUX piweHs;
- ymimu obupamu onMuUManabHi mMemoou ma I[HCMmpyMeHmMasnvHi 3acobu 018 MNpoeedeHHs
docnioxceHb, 36o0py ma 0bpobKu OaHUX;
- po3pobaamu mexHoaoRil, 8ukopucmosysamu npoyecu ma anapamu, wo 3abe3zne4yyromeo
epekmueHe po30ineHHSA, KOHUEeHMPYBAHHSA, 8UYYEHHS, O0eCmpPyKUito WKIiOaAUBUX OOMIUIOK Y B0OOHUX
cucmemax i 2a308uUx cepedosuwyax, nepepobky ma ymunizauito sioxooie.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriUHiA cXemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Bus4eHHs ducyunaiHu «BodonocmavyaHHA ma 80008i08edeHHA 8 NPOMUCI080CMi» 6A3yeEMbCA HA
3acadax iHmezpayii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX cmydeHmamu rnpomsazom bakanaspamy npu
B8UBYEHHI OUCYUMNAIH MPUPOOHUY020 MA iHHEHEPHO-MEXHIYHO20 CrnpAMYB8aHHA: «lidponoazia», «Ximis 3
ocHosamu biozeoximii», «CrneyianbHi po30inu 6iozeoximii», « OpaaHiyHa Ximia», « AHAAIMUYHA XiMis».

AucyunniHa «BodonocmayaHHA ma 80008i0eedeHHA 8 NMPOMUCA0B8OCMIi» € (hyHOAMEHMAIbHOH
OCHOB0K 0719 BUBYEHHA HACMYMNHUX OucyunniH: «TexHonoeii oyuuweHHa 8o0u», «Bodomnidecomoska 6
MPOMUC/I080CMI MA KOMYHA/AbHUX 2ocriodapcmeax», «MexaHiyHi ma 6ionoziyHi npoyecu ymunizauii
piOKux gidxodie», «[lpoekmysaHHA cucmem 8000MOCMAYaHHA», «O60POMHI ma 3aMKHymi cucmemu
8000CNOMUBAHHAY, «LleHmpanizoeaHi cucmemu 8000MOCMAYAHHA», «[1pOEKMYBAHHA OYUCHUX CrOpYyO
ma cucmem B8000KopucmysaHHA», «[llpoyecu ma 067100HAHHA OYUWeHHA 800u», «CmaHuyii
g8o0ooYuwWeHHA», ma 3abe3ne4yye BUKOHaOHHA 6AKANABPCLKO20 NPOEKMY.

3. 3micm Has4YanbHoOI ducyunaiHu «Bodonocma4yaHHA ma 80008i06e0eHHsA 8 NPOMUCI080CMI»

Po30in 1. Cucmemu npomucs08020 8000MOCMAYAHHA MA 8000CMOHUBAHHA
Tema 1. loHAMMA 8000MOCMAYAHHA MA 8000CMOXUBAHHA
Tema 2. CyyacHi nidxoou cmabinizayiliHoi 06pobKu 800U 019 3aMKHEHUX CUCMEM POMUC/I08020
8000110CMAYAaHHA
Po30in 2. CopbyitiHi ma decmpyKmueHi memoou o4YuweHHA 600U
Tema 1 BukopucmaHHA adcopbeHmis 8 o4uu,eHHi 800U
Tema 2. BukopucmaHHA iOHOOBMIHHUX Mamepiasie 8 o4UUWeHHi 800U
Tema 3. Memoodu 3He3apaxeHHA ma 000amKo8oi 06pobku 8oou



Haguanvni mamepianu ma pecypcu

10.

bazoea nimepamypa

Fomensa M. 4., Wabniii T. O., PadoseH4Yuk A.B. @i3uKo-ximiuHi 0OCHOB8U npouecie o4uUeHHA 800u:
niopy4yHuK. — K.: KoHdop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

Padosen4yuk A.B., lTomena M.[A. ®izuko-ximiyHi memoodu AoovuujeHHA 800u. [1iopy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

Fomena M.A., KpuceHko T.B., OmenevyyKk KO.A. Memodu ma mexHoso0eii 04uUueHHA CMi4HuUx 600:
Hasu. noci6. /— Cesacmonons: IHcmumym adepHoi eHepzii ma npomucaogocmi, 2012. — 244 c.
Fomensa M. 4., LLa6niti T. O., Hocayosa FO.B. MemoOdu4Hi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim 3 Kypcy « Di3uKo-ximiyHi ocHoB8U npoyecie oyuweHHa sodu. YacmuHa 1.
PeazeHmHi memoOu o4uuw,eHHA 800u» 0214 cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.040106
“EK0/102i, OXOPOHA HOBKO/NUWHbO20 cepedosuuia ma 36as1aHco8aHe NpupodoKopuUCmMy8aHHS" —
K.: HTYY “Krl”, 2012. — 75 c.

Fomensa M. /1., LLla6nili T. O., Hocavyosa t0.B. MemoOuyHi 8KazieKu 00 BUKOHAHHA 1a60pamopHuUX
pobim 3 Kypcy «®Di3uKo-xiMmiyHi ocHOBU npouecie o4yuweHHa 8o0u. YacmuHa 2. ®i3uKko-XimiyHi
MemoOou oYUUWEHHSA 800uU» 014 cmyodeHmie Hanpamy nideomosku 6.040106 “Exosnoeis, 0XopoHa
HOBKO/IUWHbBO20 cepedosuu,a ma 36asnaHcosaHe npupodokopucmysaHHa” —K.: HTYY “KIl”, 2012.
—74c.

Fomensa M./., Inywko O.B., Hocayosa H0.B. MemoOuyHi 8KazieKu 00 rnpoeedeHHa npaKkmu4yHux
3aHAMb Ma 00 BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 3 ducyunaiHu « Pi3uKo-xiMiyHi OCHOBU OYUCMKU
800U» 07149 cmyodeHmig HanpamMKy nideomosku 6.040106 «EKon02is, 0XOpOHA HABKOAUWHbLO20
cepedosuwa ma 36asnaHcosaHe npupodoKopucmysaHHa», 2012.- 50 c.

Tpyc I.M., laauw B.B., Ckuba M.l., Padosenyuxk A.B., lomena M.[. Hoei sucokoegpekmusHi
MemoOu 0YUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HePO34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHdop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

Aodamkoea nimepamypa

FoH4Yapyk B.B. u 0p. 3Kon02uveckue acrekmeol cCo8peMeHHbIX mexHon02ull OXpaHbl 800HOU cpedbil.
- K.: Haykoea 0ymka, 2005. — 399 c.

A.K. 3anonecekuli, H.A. Miwkosa-KnumeHko, I.M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [6o30aK, T.B.
KHAa3bKoea. ®i3uKo-xiMiyHi OCHOBU mexHOo02ii oYuweHHA cmiyHux 800: 1idpyyHUK. — K.: /libpa.
2000 - 551 c.

Tpyc .M. ManogioxoOHi mexHonoeii OemiHepanizauii eodu: moHozpagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

8.

MiHicmepcmeo 3axucmy 008KinAa ma npupooHuUx pecypcie YKkpaiHu - https.//mepr.gov.ua/

9. Mpomucnosa eKonoeis. CninbHoMa ¢ghaxisyie-ekonoezis - http.//www.eco.com.ua/
10. lMpogpecilina Acouyiauis Ekonoeie YkpaiHu (MAEY) - https://paeu.com.ua/
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HaBYasnbHUWA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBAHI Ha:

HAOQHHA CY4YaCHUX, UYiniCHUX, 830EMO3AAEHCHUX 3HAHb 3 ducyunaiHu «MembpaHHi memodu
OYUWEHHA 800U», PiBeHb AKUX 8U3HAYAEMbCA UiTbOBOI YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKPEemHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crnifnbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmell i PoO3BUMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meop4Y020 MUC/IEHHSH;

GhopmyB8aHHA y cmyoeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma 8U3HAYEHHI HANMPAMKY 0718 camocmiliHoT
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY piBHIi po38UMKY HAyKu 8 o0bsacmi cydyacHUx memodie ma rnpouyecie
KOHOUUYIOHYBAHHS 800U, MP0O2HO3Y8AHHSA PO3BUMKY HA HAUOAUMNCYI POKU;

8i006paxceHHA MemoOuYyHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHS 20/108HUX MOMOMEHb, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayill, yimke i adekeamHe ix hopmynt08aHHSA)

BUKOPUCMAHHA 0714 O0eMOHCMpauii HaOYHUX mamepianie, NOEOHAHHSA, M0 MOXAUBOCMIi ix 3
deMoHCmMpauiero pesyaemami i 3paskKie ;

BUKAAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0xeHb YimKow i AKICHOO MOB0OH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO -
7102[4YHUX 38°A3Ki8, p0O3’ACHEeHHSA 8Cix HOB0BBEOEeHUX MepMIiHi8 i MOHAMb;

docmynHicme 014 cripuliHAMms 0aHor ayoumopie.

Hazea memu nekyii ma nepenik 0CHO8HUX NUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOcCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA FoouH
Ha CPC)
MoHamms eodonocmavyaHHA ma 6000CNOXUBAHHSA
1 Cxemu 8000M10CMAYaHHA 3 Ni03eMHUX Ma rnogepxHegux oxcepen. Numome 4

8000CNOMUBAHHA MPOMUC/I0B80CMI, HACENEHHA MA CibCbKO20 20Crnodapcmaa.
Lxepena sodonocmavyaHHA. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMIi 20€M00ApPCbKO-MUMHUX
ma mexHi4Hux 800.
Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [2] c. 9-24; [3] c. 9-24; [9] c. 53-102.
3asdaHHA Ha CPC. XapakmepucmuKu 800U y NpUMOpPCbKUx pecioHax. OcHosu
eK0/1020-CaHIMapHozi2iEHIYHOI OYiHKU AKOCMI 800U y nogepxHeaux 8o00olimax

CyyacHi nioxoou cmabinizayitiHoi 06pobKu 800U 0714 3aMKHEHUX cucmem
npomMucs108020 8000MOCMAYAHHSA. 6

OCHOBHI MPUHYUNU CMBOPEHHA 380POMHUX MA MOBHICMIK 3AMKHEHUX
(6e3cmiyHux) cucmem nPoOMuUcn08020 8000MOCMAYAHHA. Bmpamu eodu npu
380pOMHOMY B8000M0CMAYAHHI. BusHayeHHA KoeqhiyieHMy KOHUEHMpPY8aHHA
conell. 3acmocy8aHHA iHz2ibimopie Kopo3ii ma HAKuNnoymeopeHHs 8
8000060pOMHUX cucCMeMax 0X0N00XeHHA. [le2a3zayia 800U 3 BUKOPUCMAHHAM
pedokcumis. |oHOOOMIHHe Kopuzy8aHHA CKaAaly 800 08 MiOHUBAEHHSA
30MKHeHUX 380pOMHUX cucmem. BukopucmaHHAa memoodie 3860pOMHO20 0cMocy
ma enekmpoodianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-195; [9] c. 242-460.

3as80aHHA Ha CPC. [Jiani3, nepsanopayia. MembpaHHa oOucmunayis.
MembpaHu. 0O0epxcaHHA MembpaH. CmabinizayiliHa o06pobka 800u 8
MeMBPaHHUX Mpouyecax Oo4YuWeHHA. 3acmocy8aHHA AaHMUCKAaAaHMIi8 8
b6apomemMbpaHHUX rpoyecax oYuUweHHsa 800U.

BukopucmaHHA adcopbeHmie 8 ovuweHHi 800U 4

AdcopbuiliHe o4uuweHH 800U, B8U3HAYEHHA Memody ma 30a20as7bHi
noHammas. Banacmusocmi copbeHmis. IHHo8auiliHi mexHos02ii 3acmocy8aHHA
copbeHmis 0518 o4UWeHHA CMiYHUX 800 8i0 3a6pyOHEHb.




Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-105; [9] c. 239-246.
3asdaHHsA Ha CPC. ®i3uyHa, akmusosaHa adcopbuis ma xemocopbyis
4 BuKopucmaHHsa ioHO0bMiHHUX Mamepianie 8 oMuUWeHHi eodu 2
Ocobnusocmi ioHOOOMIHHO20 o4UWeHHA 800U. Xapakmepucmuka ioHimie ma
ix peceHepayia.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-136; [9] c. 193-228; [10] c. 173-190.
3as0aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA Meopii « HOPCMKUX» Ma « M SKUX» KUCIom
ma ocHO8 00 OUiHKU cesneKkmusHOCmi ioHOOOMIHHUX CMO
5 Memodu 3He3apaxceHHA ma 000amKosoi 06pobKu eodu 2
Knacugpikauis  memooie 3HezapaxceHHs. [lepesaau ma  HeOosiKu
peazeHmMHuUx (ximiyHux), 6e3peazeHmMHuUx (izuyHux) ma KombiHOBAHUX
memodis. BukopucmaHHA memodie X/110py8aHHSA, 030HYB8AHHSA, 8UKOPUCMAHHS
npenapamis apreHmymy, Kyrnpymy ma iHwux. Obpobka ynempagionemom i
IOHI3yr0YUM 8UMPOMIHIOBAHHAM, Y/abMPA3BYKOM Mda mepmiyHa o6pobKa 800u.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.
3a80aHHA Ha CPC. KamanimuyHe napo ¢hasHe OKUC/AEHHA OpeaHiYHuUxX
0oMiWokK y 800i.
Bcbozo 18

6. TMpaKTU4HI 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmyodeHmis no 0aHili ucyunaidi npakmMuyHi 3aHamms
3alimaroms 25 % ayoumopHo20 HaBAHMAXEHHA. bydy4u 00rnosHeHHAM 00 neKUillHo20 Kypcy, 80HU
3aK1a0aoms i hopMyroms OCHOBU Keanigikayii bakanaepa 6 2anysi ekonoeaii, a came 3axucmy 8000UM
8i0 aHMpomno2eHHo20 8nausy. 3micm UYux 3aHAMb i MeEMOOUKQ ix nposedeHHA NosuHHIi 3a6e3nevyysamu
PO3BUMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38uearome HayKose MUC/AEeHHA i 30amHicms
Kopucmysamucsa creyianbHo mepmiHosozieto, 00380a780me nepesipumu 3HAHHA. Tomy O0aHul eud
pobomu sucmynae samusum 3acobom onepamueHO20 380POMHO20 38'A3KY. [IpaKmMuy4Hi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYBAMU He MifbKu Ni3HA8AsbHY | 8UX0BHY (PYHKUiT, ane U cnpusmu 3pocmaHHio cmydeHmie
AK MBopYUX NpauyisHUKie 8 061acMi 0XOPOHU HOBKOMNUWHBLO20 NMPUPOOHO20 cepedosuUd.

OCHOBHI 3a80GHHA UUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!
dornomoemu 6akanaspam cucmemamusygsamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HaGHHA Meopemu4YHO20
xapakmepy 8 06s1acmi cy4acHUX memoo0ie ma mexHo102ili KOHOUYIOHY8AHHA MA O4YUUW,EHHA 800U,
- Hasyumu cmydeHmis npuliomam 6uUpiWeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CPUAMU 080s100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU 8UKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2padiYHUX Ma iIHWUX 30800Hb;
- Ha@syumu ix npauL8amMu 3 HayKoeor ma 008i0K0B0K aAiMmepamyporo i cxemamu;
- opmysamu 8MIiHHA 84umucAa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, criocobamu i
npuliomamu CamMOHAB84YAHHSA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHMPOIIHO.

No Hazea memu npakmuyHoz20 3aHAMMA md nepenik OCHOBHUX nNuUMAHb | FOOuH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3ab6e3nevYeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 lMoHAMMA e000NocCMAa4yaHHA Ma 8000CMNOMUBAHHSA 2

Cxemu 8000MOCMAYAHHA 3 Mi03eMHUX ma rnosepxHesux Oxcepen. [lumome
8000CNOHUBAHHA MPOMUCA0B0CMI, HACEAEHHA MA CiflbCbKO20 20CM00apcmeaa.
Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [2] c. 9-24; [3] c. 9-24; [9] c. 53-102.
3asdaHHA Ha CPC. Bumozau 0o aKocmi 800U 20c08apCbKO-NMUMHO20 NMPU3HAYeHHS.
Bumoeu 0o aKocmi mexHiyHoi ma eHepeemu4Hoi 8odu. Bumoau 0o skocmi 800 y
CinbCbKOMYy 20cnodapcmai.

2 CyyacHi nioxodu cmabinizayiliHoi obpobKu 600U 0aA 3AMKHEHUX cucmem 4
MPoOMUC108020 6000MOCMAYAHHS.




OCHOBHI MPUHYUMNU CMBOPEHHSA 380POMHUX MA MOBHICMIO 3aMKHEHUX (6e3cmiyHux)
cucmem MpPOMUC/I0B020 8000M10CMAYAHHA. Bmpamu eo0u npu 380pomHomy
8000M0CMAYAHHI. BU3Ha4YeHHS KoegiuieHmy KOHUeHmpye8aHHs coaell. 3acmocy8aHHA
iHeibimopie Kopo3ii ma HaKunoymeopeHHA 8 8000060pPOMHUX cucmemax
0X0n100MeHHA. [ezazauyia 600U 3 BUKOPUCMAHHAM pedokcumis. |oHOOOMIHHE
KOpU2yBaHHA CKAAdy 800 0714 MiO#UBAEHHA 3AMKHEHUX 380POMHUX CUCMEM.

BukopucmaHHa memodie 3860pOMHO20 OCMOCY ma esnekmpooianisy.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-195; [9] c. 242-460.

mexHiYHoi ma eHepeemu4yHoi 800U

3a80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHAa bapomembpaHHUX Memodie npu OMPUMAHHI

3 BukopucmaHHA adcopbeHmie 8 oyuweHHi 00U

04YUWeHHA cmivyHUX 800 8i0 3a6pyOHeHb.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-105; [9] c. 239-246.

AO0copbuiliHe o4uuweHHs 800U, BU3HAYEHHA MemoOy ma 30easnbHi MOHAMMA.
Bnacmusocmi copbeHmis. IHHo8ayiliHi mexHo02ii 3acmocysaHHA copbeHmis 05

3as0aHHsA Ha CPC. Brinus npupodu op2aHiYHUX MOAEKYs Ha 8eaAuY4UHY ix adcopbuyil.

4 BukopucmaHHA ioHOObMiHHUX Mamepianie 8 o4uweHHi 800U
pezeHepayis.

3as0daHHA Ha CPC CenekmusHicms ioHimise. Teopis pezopa.

Ocobnusocmi ioHOOOBMIHHO20 O4UWEHHA 800uU. XapakKkmepucmuka ioHimie ma ix

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-136; [9] c. 193-228; [10] c. 173-190.

5 Memoodu 3He3apaxceHHa ma 000amkKosoi 06pobKu 800U

Jlimepamypa: [1] c. 223-235.
3ae0aHHA Ha CPC. MexaHi3mu OKUCHeHHS OOMIiWOK y 800,

Ocobausocmi XximiyHo20 ma pi3u4HO20 PO3KAA0Y OP2AHIYHUX Pe4YO08UH Y 800I.

6 Mo0dynbHa KOHMpPOoabHA poboma

Bcboeo
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7. NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cuctemi npodeciiHoi NiAroToBKM CTyAeHTIB 1abopaTopHi 3aHATTA 3alimatoTb 50 % ayoumopHozo
HasaHmMaxceHHA. bydy4yu 00no8HeHHAM 00 7eKUiliIHo20 KypcCy, 80HU 30KaA00a0Mb i (hopmyroms OCHOBU
Keanigikayii bakanaspa 3 ekxonoeii. Memoro 1abopaMoOPHO-NPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK Y

cmyodeHmie eKcrnepumMeHmManbHUX HABUYOK, O00CAIOHUUbKO20 nidxody 00 BUBYEHHS

3aKpiNJeHHA TEOPETUYHOrO MaTepiany.

npegmety,

Hazea nabopamopHoi pobomu

Kinbkicme

ayoumopHux 200UH

Bcmyn. IHcmpykmax 3 mexHiku 6e3neKku, 03HAUOMAEHHA 3 MpPo2pamoro
nabopamopHux pobim, sudaua memoOou4HoiI simepamypu

2

Buny4yeHHsa ¢hoccpamis 3 800U iOHOOOMIHHUM Memodom

PezeHepauia aHioHimy AB-17-8 8 PO43- ¢gpopmi nnyaom

Buny4yeHHsa ¢hocpamis 3 800U peazeHMUM Memooom

BudaneHHs ioHie #opcmkocmi 3 800U 6apomembpaHHUM Memooom

BudaneHHs opeaHiYHuUx 0omiwiok 3 800U bapomembpaHHUM Memooom

3HUMEeHHA KOipHOCMi 800U OecCmpyKmusHUM Memooom

3HebapeneHHA cmiyHUX 800

3aKnw4yHe 3aHIMms

3anik

NN BN NN

Bcboeo

%)
(o))




8. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma 3alimae 40% vacy sus4yeHHA KpedumHo20 MOOYsI5, BKAOYAOYU | 1i020mo8Ky
00 3aniky. [0on08He 3080aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye onaHy8aHHS HAYKOBUX 3HAHb 8
obsacmsax, wo He ygiliwau y nepenik AeKyiliHux NUMaHe WAAXoM 0cobucmozo nowyKy iHghopmauii,
GhopMyB8aAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 M8op4o20 nNioxody y Has4asbHil pobomi. Y npouyeci camocmiliHoi
pobomu 8 pamMKax 0Ce8iMHbO20 KOMMIOHEeHMy cmyodeHm MOBUHEH HAs4Yamucsa 2auboKo aHasnizyeamu
Cy4acHi nioxoodu 00 po3pobKU Ma 8rMPOBAOHEHHS HOBIMHIX MexHO02ill KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUWEHHS
800U, BUXO0AYU i3 XAPAKMepuUCmMuK 800U i umoe 00 AKOCMi o4yuuw,eHoi 800u. BiH noguHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw eghekmusHi Memoou O4YUUW,EeHHS 800U.

Ne Ha3sa memu, w0 8UHOCUMbCA HO camMocmiliHe ONPayO8aHHA Rinokicme
3/n ! 200uUH CPC
Po30in 1. Cucmemu npomucno8020 8000MN0CMA4aHHA Ma 6000CMOMUBAHHA

EKonoezo-zieieHiYHa Kaacugikayis npupodHux 8000UM. PO3YUHHI i HepO34UHHI

1 | domiwKu y 800i. Po3paxyHoOK iHmezpanbHO20 NOKA3HUKA AKOCMi 800u. Bumoau 00
AKOCMi 800U pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

Ocobnusocmi o4uujeHHs 800U HA MEXAHIYHUX inbmpax ma membpaHHUMU
memodamu.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [9] c. 337-354.

KoHcmpykuii  ycmaHo80K 0014 0YuWeHHA 800U MemoOoM MeMbpaHHOT
oucmunayit. 26

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.

3acmocysaHHA aHmMucKanaHmie 8 6apomembpaHHUX MPOYEecax OYUUWeHHS
8oou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [9] c. 337-354.

OCHOBHIi MemoOu OMPUMAHHA (OHOOOMIHHUX MeMbpaH ma Ougy3iliHux
membpaH. KepamiyHi  membpaHu. OmMPUMaHHA ma  30CMOCYBAHHA  iX.
CmabinizauiliHa 06pobKa 800U 8 MEMBPAHHUX MPOUECAx OYUUWEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-209; [9] c. 337-367.

Po30in 2 Copbuyilini ma decmpykmueHi Mmemoodu o4uuwjeHHA 800U

2 ®izu4yHa, akmusosaHa adcopbuia ma xemocopbyis. Mopucmicme op2aHiYHUX,
HeopaaHiYHux, MnpUPOOHUX mMa CUHMemu4Hux aodcopbeHmis. Bubipkosicmb
adcopbuyii.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-116; [9] c. 239-266; [10] c. 14-25; 29-69.

BusHayeHHA pobo4oi 0O6MIHHOI EMHOCMI [OHIMY 3 YPaXy8aHHAM KiHeMu4HUX
¢hakmopis. 3acmocysaHHA iOHHO20 06MiHY 8 eHepeemuui. loOHOObMIHHE 8UMYYEHHSA
3 800U [OHiB8 B8AMKUX MA KO/bOPOBUX Memarnis. BiOHoen08an1bHA pezeHepauis
aHiIOHImMig 8 XxpomamHil gpopmi.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [3] c. 84- 18
146, c. 173-190, c. 198-21.

O30HYyB8aHHA 800U. BUKOpUCMAHHSA 030Hidi8.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 210-216; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.

KamanimuyHe napoghaszHe oKucieHHA opeaHiYyHUX OOMIUOK y 800I.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 216-220; [9] c. 460-468.

KoHcmpykuii enekmponizepis. [lxcepena ioHi3yo4020 8UNPOMIHIOBAHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

O30HiOu. Memoodu ompumMaHHA ma crnocobu BUKOPUCMAHHA iX.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 210-224; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.

lidecomoska 0o MKP 4

Bcbo20o 200UH 48




MoniTMKa Ta KOHTPONb
9. MoniTMKa HaB4YaNbHOI ANCLMUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°S3KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiHIO8AHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi 6pamu
aKMUBHY y4acmb 8 HABYA/IbHOMY MPOUECI, HE CMI3HI8AMUCA HA 3AHAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAMCHOI NPUYUHU, HE 348aMamu 8UKAA0aYy nposooumu 3aHAMmMmS, He 8idsosikamucs Ha 0ii, Wo He
M08’A3aHi 3 HAB8YA/IbHUM MPOUECOM.

MpaBuaa npusHaueHHA 3a0X0uyBa/ibHUX Ta WTpadHUx 6anis
® 300x04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCH BUK/AAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OJucuunniHu abo 000amMKoOB8020 [MPOXOOMEHHA OH-1AUH MpPoQinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0n08iOHO20 cepmudghikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwiysamu 25 % 8i0 pelimuHezo80i WKanu. 3apaxy8aHHA cepmucpikamy 3
nesHo20 oH-1alH npoginbHO20 Kypcy 0OHOpPa308e.
e wmpagHi 6aau 8 pamkax HaB8YAbHOI BucUunaiHU He nepedbayeHi.

MoniTMKa aepgnaiiHiB Ta NnepecknagaHb

Y pasi 8UHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-9KUX (OPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°3amucs 3 8ukaadayem Mo 0oCmyrnHuUx (Ha0aHUX 8uxkaaoayem)
KaHasaax 38°A3Ky 04 pP0368°A3aHHA npobaeMHUX MUMAHb mMa y32001#(eHHA anzopummy Oill 014
8i0NpPayO8aHHS.

MoniTMKa aKagemiuHoi J06pouecHOCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [flo naaeiamy eiOHocumbsCA
8i0CymHicmb rMocunaHe rnpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA ef1eKMPOHHUX Mamepianis, yumam, OyMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposedeHHs
3aHAMb; 30044 3a7iKy 30 iHWO020 CcmMyodeHma; KOMitB8AHHA Mamepianie, 3axuweHuUx cucmemoro
asmopcoKo20 npasa, bez 0038071y asmopa pobomul.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi OobpoyecHocmi 8u3Ha4veHi y po30ini 3 KodeKkcy uecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKkpaiHu « KuiscbKul moaimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi NosediHKU i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu mosnepaHmMHUM, M08axamu 0YMKY Omo4ytoYux, 3anepedeHHa hopmynoeamu
8 KOpeKMHili hopmi, KOHCMPYKMUBHO MIOMpPUMYy8amMu 380POMHUL 38'A30K HA 3AHAMMAX.

Hopmu emuy4Hoi nosediHku cmydeHmis | npayisHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code

10. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3n00in Has4asbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aAHAMb | 3a80aHb 3 OUCUUNAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HOBYANbHUM
NAGHOM:

HasuaneHuli yac Po3nodin Hag4yasnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp 0. J1a6. C j
Kpedumu | ©“U | nexuii | Mpakmuuni | 7' | cpc | mkp | prp | “EVECmPosUU
200. pob. KOHMposb
5 4 120 18 18 36 48 1 - 3aniK

PeATUHr cTyAeHTa 3 AUCUUNANIHK CKNapaeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PelATUHr cTyaeHTa 3 gUcUUNIiHK CKNagaeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 mMoOynA cKnadaemeoca 3 banis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX ma nabopamopHux pobomax, 3a HanuUCaHHA MOOYs1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu.
CemecmposuM KOHMpPosem € 3a1iK.

Cucmema pelimuHaoeux (eazoeux) 6anie ma Kkpumepii oYiHIO8AHHA

BUKOHQHHSA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

Bazosuli 6a1 Ha NPaKMuYHUX 3aHAMMAX CKAadae no 7 6asis; nepedbavaemoca 3 sucmynu Ha 3aHAMMAX.
BukoHaHHA nabopamopHux pobim.

Bazosuti 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 7 b6asnis.

Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800Hb6 ma AabopamopHux pobim

lMosHomMa ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA MpakmuyHi 3aHAMM=A JlTabopamopHi 3aHAMM=A
3080aHHA BUKOHAHeE 8 08HiIl Mipi 7

He3HayHi Hedoniku 3a nyHKmom 1 6

Hecesoe4yacHe BUKOHOHHA 30800HHA 4-5

HecsoeuacHe BUKOHOHHA 30800HHA, HE00iKU 3a . 1 2-3

HesKicHe 8UKOHAHHA 30800HHA 1

HesuKOHAHHA 30800HHA 0

Mo0yneHi KOHMPOAbLHIi pobomu

Bazosuti 6an — 15 6anis. MakcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a 8ci KOHMpoabHi pobomu OopisHroe: 15 6anis
x2 pobomu = 30 banis

Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMPOAbHUX PObim

lMoeHoma ma o3HaKu 8i0noeiodi banu
MosHa 8idnosidb 14-15
Y 8i0noeidi He HasedeHO Opy20pAO0HI 4Yu 3anexcHi 8i0 OCHOBHUX napamempu (Mmamepianu) 10-13
Y 8i0noesidi He HaBeOeHO [107108UHY OCHOBHUX | KinbKa Opy20pAO0HUX napamempig 4u 6-9
mamepianis

Bionogiob nosepxHesa 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianis, ¢pakmie, HeroeHi 15
BUCHOBKU

KoHmposnbHa poboma He 3apaxosaHa 0

TaKum YuHOM pelimuH208a cemecmposa WKaAsa 3 KpedumHo2o MO0y CKAAOAE:
Rc=3-7+7-7+15-2=100 6anis

3a pesynbmamamu Has4anbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHUli cmyoeHm» mae Habpamu 40
6anis. Ha nepwili amecmauii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxoe8aHo», AKWO io2o nomoyHul
pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3ynemamamu Hag4yanbHOi pobomu 3a 18 muxHie HaBYAHHA «ideanbHuUl cmydeHm» Mae Habpamu
90 6anis. Ha Odpyeili amecmayii (16-U muxcdeHb) cmydeHm OMmpuUMy€Ee «3aPaxo8aHO», AKW0 020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 40 6arnis.

MakcumansHa cyma 6anis cknadae 100. Aas ompumMaHHA 3aiKy 3 KpeOUumMHo20 MoOysns «a8MoMamom»
nompibHo mamu pelimuHe He meHuwe 60 banis.

HeobxioHoto ymosoro donycky 00 3asiKy € pelimuHe, wo cknadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuH2080i wKanu
(R), mobémo 40 6anis.

CmyodeHmu, AaKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu 3a2aabHuUli pelimuHe, BUKOHYOMb 3071iKO8Y KOHMPOsabHY pobomy. Mpu ysomy sci 6anu, w,o
6yu HUMU OMPUMQAHI TPOMA20M ceMecmpy, CKaco8ytomocA. 3a80aHHA KOHMPOsbHOI pobomu micmame



3anuUmaHHsa, AKi 8iIOHOCAMbCA 00 pi3HUX po30inie KpedumHoz2o modys. lepesnik 3aniKosux 3anUMaHb
HasedeHo y Po30ini 9.

L9 ompumaHHa 3a1iK080I OYiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX MPOmMs20M cemecmpy pelimuHaosux
6anis R nepesodumeocs 32i0H0 3 mabauyero:

Kinokicmeo 6anis OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 80CcMmamHs0
RD <60 He3a008i/1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyujeHo

11. DopaTKkoBa iHpopmauia 3 gucuunaiHu (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

MpnbansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBMUIA KOHTPOb
Hasedimb 0CHOBHi MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA MeMbpaHHUX memodis.
3pobimb aHani3 cenekmusHOCMi Mma npooyKmMusHocmi MembpaH.
Haeedimob Knacugikauito membpaH.
Oxapakmepu3sylime oCHO8Hi munu i cmrocobu 00epxaHHA MeMbPaH.
Haeedimb KoeghiyieHmu hinempysaHHS ma 8i06UBaHHS.
MopisHalime 6bapomembpaHHiI npoyecu.
Oxapakmepu3sylime npoyec HaAHOPiNbMPYBAHHA.
Oxapakmepu3sylime npouyec ynempaginbmpysaHHA.
Oxapakmepu3sylime memood 380pOMHO20 OCMOCY.
10. Hasedimb 0CHOBHIi MOHAMMSA ma 8U3HAYeHHA Memooy adcopbuii.
11. Oxapakmepu3sylime icHyro4i adcopbeHmu
12. flalime 8u3Ha4YeHHA 008X UHU poboyozco wapy adcopbeHmy, HesUKOPUCMAHO20 wWapy
adcopbeHmy.
13. Hasedimb 0CHOBHI MOHAMMA M 8U3HAYEHHA Memooy iOHHO20 0O6MiIHY.
14. lMpedcmasme opmu ioHimis i cnocobu ix pezeHepayi.
15. Oxapakmepu3sylime ioHoObMiHHi Mamepianu.
16. Hasedimeb Knacughikauiro ioHimis.
17. Hasedimb sumoau 00 AKocmi ioHOOOMIHHUX MeMbpaH.
18. Hasedimeb Knacughikayito 0ecmpyKkmugHUX Memoodig oYuWeHHA 800U.
19. O6rpyHmylime 3acmMoCy8aHHA KUCHKO MPU O4UU,eHHI 800U.
20. O6rpyHmMylime oKucneHHA opaaHiYHUX OOMIUIOK Xs10pOM mMa (020 CrionyKkamu.
21. O6rpyHmyiime 3acmocy8aHHA 030HY rpuU 0YUWEHH] 800U.
22. O6rpyHmylime 8UKOpUCMAHHSA NepoKcudy 800HH, CIOAYK MAP2AHUO pu O4UUWEeHHIi 800U.
23. [loAcHIMb MexaHi3M OKUCAEHHA OOMIWOK Y 800i KUCHEM.
24. Oxapakmepu3sylime mepmMOOKUCM08AAbHI MemMoouU OHUUW,EeHHA 800U.
25. Onuwime mexaHi3m 2nuboKo20 OKUCeHHSA OOMIWOK y 800i.
26. Oxapakmepu3sylime piOKogha3He OKUCAEeHHS.
27. Oxapakmepu3ylime eseKmpoximiyuHe oKucaeHHA 00MilloK y 800I.
28. Oxapakmepu3sylime padiayiliHi Memoou o4uuw,eHHA 800u.

© NS AWNR

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo 0oy., K.m.H., Tpyc .M.
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