E HauioHanbHUIA TeXHIYHKUIA yHiBEpCcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

TexHonoria nepepobku makynatypu

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gnucumunniim (Cunabyc)

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTtpoBui
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axogu

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAAaudiB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNIHU

Apyeauli (mazicmepcoKuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

161 XimiuyHi mexHono2ii ma iHxceHepia

lMpomucniosa eKkonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii
Bubipkosa

3aoyHa//OucmaHruiliHa/3miwaHa

1 kypc, secHaHuUl cemecmp

5 kpedumie EKTC (150 200uH)

Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPObHI pobomu

14 200uH (8 200uH nekyiliHux ma 6 200UH NMPAKMUYHUX 3GHAMb)
YKpaiHcbKa

JNlekTop: MoB4aHoKk Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpakTnyHi: MoByaHtoKk Onbra MuxannisHa
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

B KiHYi MUHynozo cmonaimms a00CmMeo Hapewmi 3po3ymino, wWo, pecypcu 3emsai
BUCHAMCYIOMbCA, G MOX/IUBOCMI 014 iX COMOBIOHOB/EHHA 8uYepnyromosca. Y 38'A3Ky 3 yum
BUHUKA€E HeobxiOHicmb AKkomoza binbw MoBHO20 3asny4YyeHHA 8 2ocnodapcbkuli obiz sidxodis

HummeoianeHocmi

Hawoi

yusinizayii. Cb0200Hi 36inbweHHA o06csA2i8 BUKOPUCMAHHA

MaKynamypu repemeopusnocs Ha cmiliky caimogy meHOeHyito. /luwe 8 YKpaiHi ymeoproemocs
maka KinbKicme naneposux ma KapmoHHUX 8i0x00i8, AKA 3a OYiHKamu ghaxisyis, 003801UMb

nosHicmio 3abezneyumu 8iMYU3HAHY naneposy npomucs08icme.

Ane icHye Oocumeo

obmexceHull acopmumeHm npooOyKyii, wo eupobasemosca 3 MAKynamypu, OCKinbKU fAKiCMb
Ub020 BOMIOKHUCMOR20 Hanigghabpukamy € 3a8i00MO HUMCYOI 30 Uenron03y. [na moxcausocmi
36inbWeHHA acopmumeHmy npooOyKyii i3 BMOPUHHOI CUPOBUHU MA MOXAUBOCMI NOBHOYIHHOI
3aMiHU yentno3u HeobxiOHO 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio, po3pobasmu epekmusHi
mexHoso2ivHi  niHii nepepobku Mmakynamypu, 600CKOHAMB8AMU MEXHOAO2IYHI npouyecu
supobHuymsea. Came Ha ye i cnpamosaHa 0aHa OUCUUniHa.

Mpedmem Has4YanbHOI
MmexHos102i4YHi  NMpouecu npueomysaHHa MAKyaAamypHoi macu; peanizauia nioxoodis,

ducyunniHu «TexHonozia nepepobku makyanamypu» —

wo


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168

306e3rne4amob BUCOKOAKICHY Mi020MOBKY MAKyaAamypHoOi macu 078 MOMUB80CMI MOBHOI Yu
4YacmKo80i 3aMiHU Nep8uUHHUX HanisghabpuKkamie 8 KOMMNO3uyii manepy ma KapmoHy.

Lns ycniwiHo2o supiwieHHA 3a480aHb6 KOMIMOHYBAHHA MEXHO/102iYHUX MOMOKI8 Mid20mosKu
MaKynamypHoi macu ¢axisyi marome 8inbHO 80700imu iHhopmayiero, emimu supiwlysamu
npobaemu 8iOHOB/AEHHA MANEPOMBOPHUX 81aCMUBOCMell 8MOPUHHO20 80/10KHA, OMPUMAHHA
npoOdyKuyii eUCOKOI AKoCcm.

Mema Has4anbHoi ducyunniHu «TexHono2ia nepepobKu makyaamypu»

Memoto sus4yeHHs OaHOI OucyunaiHU € GOPMyB8AHHA Yy Mazicmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
obnacmi cyyacHux mexHosnoeill rnepepobKU MaKyaamypu, KOMIIAEKCY YMiHb ma HABUKIB,
HeobxiOHuUX 0214 echeKMUBHO20 rPosedeHHA MeXHOA02iYHUX rpoyecie y 0aHOMY HAMPAMKY, 017
KeanithikosaHO20 ynpasaiHHA MEeXHOM02iYHUM npoyecom. BionogioHo 0o memu nid2zomoska
maaicmpis 3a 0aHO crieuianbHiCM0 8UMA2a€e hopMyB8aHHA KomnemeHmHocmel:

— 30amHicmeb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayisax.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHanizyeamu MnoKA3HUKU AKOCMI
XiMiYHOI MpodyKuii, mexHoso2iuHUX npoyecie i 06s100HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYMSE.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasaamMu XimiKo-mexHos02iYHUMU Mpoyecamu 8
yMOB8aX MPOMUC/I08020 8UPObHUUMBA Ma 8 HAyKoso-00cCniOHUX snabopamopiax 3
YPaxy8aHHAM COUIAMbHUX, EKOHOMIYHUX MQ eKO02iYHUX acrieKkmis.

32i0HO 3 8umo2aMU MPO2PAMU HOBYAALHOI OucyunaiHu «TexHos02ia nepepobru

Makynamypu», cmyo0eHmu nicasa ii 3aC80€EHHA MAOMb NPOOeMOHCMpPy8amu maki npo2pamHi
pe3ynbmamu HOBYAHHA:

— KpumuyYyHe OCMUCs1eHHA npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3eli 3HAHb.

— crneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 NposedeHHs

docnioxweHb ma/abo Npo8adHeHHA iHHo8ayiliHOI QifabHOCMI 3 Memoto Po38UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npoyeoyp.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTiYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBiIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

BusyeHHsa OucyunniHu «TexHosnoeia nepepobku maKyanamypu» 6a3yemosca Ha 3acadax
iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomsazom bakasaspamy
npu  8uUBYEHHI OUCYUNAiH M[PUPOOHUY020 MA  [HHEHEPHO-MexHIYHO20  CrPAMYBAHHS.
AucyunniHa «TexHon02ia nepepobKu Makynamypu» € OCHOB80K, WO Mae 3abe3neyumu
pO38°A30HHA KOMIAeKCHUX npobaemu 6 obaacmi nepepobKu 6MOPUHHO20 B0/0KHA mMad
CNpPAMOBAHA HA 21UbOKe nepeocMucCneHHA HaOABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb MaA
npogeciliHoi npaKkmMuku.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrneKkmusu pPo36UMKY mexHosaA02ii nepepobku
Makyaamypu

Po30in 2. Ocobnusocmi BUKOPUCMAHHA MAKysAamypu y eupobHuymei nanepy ma
KapmoHy

Po30in 3. [puecomy8aHHA MAKyaAamypHoi Macu MeXaHiYHUm cnocobom

Tema 3.1. Po3nycKk maKkynamypu

Tema 3.2. OyuweHHs ma 800amkKosuli po3nycK (00po3mnycK) MaKyaamypHoi macu

Tema 3.4. CopmyeaHHA | paAKUiOHYBAHHA 8 MEXHO/02iYHUX CXeMaX MpuU20myeaHHs

MAKysnamypHoi macu

Tema 3.5. Po3mesnito8aHHA MAKysnamypHoi macu

Po30in 4. TepmomexaHiyHa 06pobKa makyaamypHoi macu

Po30in 5. 06na20po0dxceHHA MaKynamypHoi macu



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

Mpumakoe C.[1. TexHon02iA nanepy i KAPMOHY: HABY. MOCIOBHUK [0nA cmyd. suw. Hasu.
3akn.] / C.I. Mpumakos, B.A. bapbaw. Opyze sud., nepepobn. Kuis: EMKO, 2008. 425 c.
®aomauia markynamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Has4. nocib. 0a8 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOs02ii ma iHX¥eHepia», 0c8IMmHbOI npozpamu
«lpomucnosa eKkonozias ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. MosyaHioK, A.
OcmaneHkKo; Krl im. lzopa Cikopcbkoeo. EneKkmpoHHi mexkcmogi 0aHHi (1 ¢paiin: 1,36
M6atiim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2020. 77 c.

lMpomusaHHa makyaamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasuy. rocib. a8 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOa02ii mMa [HX¥eHepia», O0C8IMHbOI npozpamu
«lpomucnosa eKkonozias ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. MosyaHioK, A.
OcmaneHKko; Kl im. lzopa Cikopcbkozo. EnekmpoHHi mexkcmogi 0aHHi (1 ¢patin:
1,37 M6aiim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcekozo, 2021. 55 c.

MemoduyHi 8xkasieku 3 Kypcy «TexHos02isa nanepy ma KapmoHy». Po30in «Po3nyck» 08
cmydeHmis cneyianbHocmi «XiMiyHa mexHonoz2ia nepepobku Oepe8uUHU MA POCAUHHOI
cuposuHu» / Ykn. M.C. Acmpamos, O.M. Mog4aHrok, T.B. KpuceHko. K. : HTYY «K[l», 2008.
95 c.

. ACTY 3500:2019 MaKynamypa naneposa ma KapmoHHA. TeXHIYHI ymosu.

Memodu4Hi 8KazisKku 00 Npakmu4yHoi ma camocmiliHoi pobomu 3 ducyunaiHu « TexHosoais,
067100HAHHA | NPoeKmMys8aHHA 8UpobHUUME 3 nepepobKu POCAUHHOI CUPOBUHU» 04
cmydeHmis creuianeHocmel «XimiyHa mexHoso02ia nepepobru 0epesuHU Ma POCAUHHOI
cuposuHu» / Yknad. O.M. Moeg4aHrok. K.: HTYY «Kfll», 2012. 20 c.

Memodu4Hi 8KazieKu 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu «TexHosoeia
nepepobKu MaKyaamypu» 014 cmyodeHmis cneyianbHocmi «XiMmiyHi mexHonozii ma
iH#ceHepis» cneuianizayii «XimiyHi mexHonoeii nepepobrku OepesUHU MA POCAUHHOI
cuposuHu». 4. 1. BuzomosneHHAa ma sunpobysaHHA nabopamopHuUx 3pa3Kie nanepy 014
2ogppysaHHsa / Ykn. O.M. MosyaHiok. K. : «Pecabepmex», 2016. 74 c.

DopatkoBa simepamypa

Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, $29-546.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

10. TexHos102i5 nepepobku MaKyaamypu. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG_] iRVbLfL9APoRBQqq_PS5Xx0sTlo

11. Cumyayis nma punky yenrol03HO-Naneposoi npomuciosocmi 6 Ykpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG_J_iRVbLcygKhVkWeGr6c7v5xPxmL6

12. Acoyiayia ykpaincekux nionpuemcme yenion03Ho-nanepogoi eanysi "Vrpllanip" -
http://www.ukrpapir.org/

13. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

14. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=htmi5.

15. Bepxub00Hinposcvkutl mauiuHo0y0ieHull 3a800 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

16. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HAaBYa/AbHOI AUCUMNIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:
- HAOQHHSA CY4aCHUX, UiMiCHUX, B830EMO30/EXCHUX 3HAHb 3 OUCYUNAiHU «TexHonoais
nepepobKu MaKysnamypu», pieeHb AKUX BU3HAYAEMBLCA UinbOBOK YCMAHOBKOO 00
KOMCHOI KOHKpemMHoi' memu;
- 3abe3ne4yeHHA 8 npoueci seKyii meop4yoi pobomu MmazicmpaHmie cnifbHO 3
suxknaoayem;
- BUXOBQHHA y MazicmpaHmie npogeciliHo-dinosux sAkocmeli | pPo38UMOK y HUX
camocmiliHo20 meop4Y020 MUCAEHHSA;
- (popMyBaHHA y MmazicmpaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOGHHA HANPAMKY 074
camocmiliHoi pobomu;
- BU3HAYEHHA HA CYYaCHOMY PiBHI PO38UMKY HAYKU 8 061aCMi Cy4acHUX MEexHOM02iYHUX

npouecie nepepobKu MaKyaamypu, Npo2HO3y8aHHA PO3BUMKY HA HAUGAUMYI POKU;

- 8i0obpaxceHHA MemooOu4yHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX [10/10H(EHDb,
BUCHOBKIB, pekomeHOauill, Yimke i adeksamHe ix hopMynOB8AHHSAX);

- BUKOPUCMAHHA 0414 0eMOHCMpauyii HAOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOM/IUBOCMI
ix 3 deMoHCcmMpayieto pezyabmamis i 3paskKis;

- BUKNAOQHHA Mamepianie 00CniO#eHb YimKow | AKICHOK MO080H 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypPHO-102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHSA 8CiX HOB0BBEOEHUX MePMIHi8 | MOHAMb;

- 0docmynHicme 04 crnpuliHaAmms 0aHOH ayOumopiero.

Ne 3/n

Haszea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

FoduH

Y3azaabHeHa cxema npu2omyeaHHA MaKyaAamypHoi macu.

CymHicmb ma OCHOBHIi 0cobausocmi mexHono2ii  nMpu2oMy8aHHsA
MAKynamypHoi Mmacu. Y3a20/16HeHa cxema npu2omyeaHHA MaKysa1amypHOoi
macu. OcHoBHIi cmadil ma npouecu MexHO/M02iYHUX CXemM 3 nepepobKu
Makyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [Ixcepena ymeopeHHs mMaKkyaamypu. llanepomeopHi
8/10CMUBOCMI BO/IOKOH MAKy/1amypu pisHuUx mapok. /limepamypa: [1], [5].

Mpobnema Kknelikux 3a6pydHeHb

TexHiuHi piweHHA npobaemu. oyinbHicme oucnepay8aHHA MAKyaAamypHoi
macu.  Cnocobu  ducnepeysaHHa. Cxema  ma  npuHyun  Oii
mepmododucnepcitiHoi ycmaHosku (TAY). lMpuHuyun 0ii Aucnepeamopa.
®akmopu, wo 8nauBarOMs HA eheKMuBHicMb npouecy oucrnep2y8aHHs.
Jlimepamypa: [1].

3a80aHHAa Ha CPC. OCHOBHi MexHiIKO-eKOHOMIYHI MOKA3HUKU rpoyecy
oducrnepa2y8aHHA MaKyanamypHoi macu. Pexumu oOucrep2ysaHHs 8
3anexcHocmi  8i0  npusHayeHHa  macu. 3miHa  enacmusocmeli
MakynamypHoi macu nid 4ac mepmooucnepiliHoeco 06pobaeHHs.
YcmaHosKu 018 mepmomexaHiyHoi 06pobKu mMakynamypHoi macu gipmu
3apy6ircHUX Qipm.




Jlimepamypa: [1].
3 06n1a20p00x3eHHA MaKynamypHoi macu 2
CymHicmbe ma mema 0671020p00HCeHHA MakKysaamypHoi macu. Pasu
npouyecy 061020p00xceHHA. YUHHUKU, AKi enausarome Ha npoyec
0671020p00IEHHA MAKYyAamMypHOi Mmacu: KoMmo3uuiliHuli cknad; cnocib
OpyKy, 6ud apbu, 38°A3ys8asbHUX PEY08UH MA XiMIYHUX OOMILLIOK;
memnepamypa ma iH.

Jlimepamypa: [1], [2], [10].

3a60aHHA Ha CPC. [lpuecomysaHHA B80/0KHUCMOI  cycneHsii npu
0br1a20podxeHHi  MaKynamypHoi macu. Knacugikayis 3a0pyKosaHoi
MaKyanamypu 3a 8u0oM Mo8epxHi ma cmMaHoM 38°A3y8asbHOI PeyoB8UHU.
Jlimepamypa: [2].

4 Crnocobu eudasneHHA YacmoK muno2pagcoKoi ghapbu 3 mMmaKyaamypHoi 2
macu. [epesazu ma HedoiKu crnocoby npomMusaHHA. [IpomusHi npunadu 3
noxunumu cimkamu. [lepesaeu ma Hedosiku cnocoby Gaomauii.
061a0HaHHA 0na sudaneHHA ¢hapbu crocobom cpaomauii. MexaHiyHi
¢nomauyilni kamepu. aomayiliHi peazeHmu.

Jlimepamypa: [1], [2], [3].

3a80aHHA Ha CPC. 06na0HaHHA 0nAa 8udaneHHA ¢apbu crnocobom
npomusaHHA. Poboma ¢naomayiliHux ycmaHo8oK. EdekmusHicmeo
8udasneHHA YacmokK ¢apbu Ha pi3Hux sudax 061a0HAHHA. Bubinto8aHHSA
makynamypHoi macu. [JeocmyneHesa cucmema 8ubinto8aHHA 80/10KHA 3i
3MiWaHoI Makynamypu.

Jlimepamypa: [1], [2], [3].

Bcboeo 8

MpaKTUYHi 3aHATTA
byOy4u OdornosHeHHAM 00 AeKyillHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadarome i hopmyoms OCHOBU
Keanigikayii mazicmpa 3 ximidHUX mexHonoeili ma iHxceHepii 8 2asy3i NPomMucno8oi ekonoezii ma
pecypcoedheKmusHUX YUCMUX mexHoa02il. 3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix nposeoeHHsA
MosuHHi 3abe3neyysamu pPO38UMOK meop4Yoi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome
HayKose MUC/eHHA i 30amHicmb Kopucmysamucs creyianbHo mepmiHon02ieto, 003801410Mb
nepeesipumu 3HaHHA, Tomy 0aHuli 6ud pobomu suUCMynae 8axcuBUM 3acobom onepamusHo20
380pPOMHO20 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3aHAMMSA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MinbKu Mi3HA8asbHy |
B8UXO0BHY (pyHKUII, ane (i cripuamu 3p0CMAHHI0O Ma2iCMpaHmMig aK meop4yux rnpayisHUKis.
OCHOBHI 3080aHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3GHIMb !
- donomMoamu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i moaaubumu 3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obsacmi mexHonozii nepepobku makyaamypu
- Ha@syumu mazicmpaHmis npuliomam e8upileHHA M[PAaKmMuU4YHUX 3a80aHb, Ccrpuamu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYyHKI8, epaiyuHux ma iHWux
30800Hb;
- H@sYyumu ix npayro8amu 3 HayKo8ot ma 008i0KOB0I0 Aimepamyporo i cxemamu,
- opmysamu 8MiHHA 84umucAa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu caMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIIO.



Ne
3/n

Haszea memu npaKmMu4yHo20 3adHAMMA ma nepesiKk 0CHO8HUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHozo 3a6e3ne4yeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

ToouH

Knacugpikayia makynamypu 32i0Ho [CTY 3500:2019.

BusHauyeHHA npuHanexcHocmi eudaHux 3pa3Kie e8i0xodie supobHUUMEA,
nepepobKu i CNOXUBAHHA 8i0M08IOHUM 2pyrnam i MapKam MaKyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

05

Bubip cucmem 0a:a copmy8aHHA MAKyaamypHoi macu.
Jlimepamypa: [1].

0,5

Po3paxyHOK MOKA3HUKi8 AKocmi nanepy 0nsa 20¢pysaHHA 32i0Ho [CTY
7798:2015:

macu 1 mM°; ornopy nAOWUHHOMY CMUCHEHHIO 20(hPOBAHO20 3pA3KA nanepy
(CMT30), abcoaromHoz2o ornopy npooasA8aHHIO, MUMOMO20 Oropy
po3pusosi 8 MAWUHHOMY HAMNPAMKY, ONopy mMopuyesomMy CMUCHEHHIO
20gpposaHozo 3paszka nanepy (CCTO), onopy CMUCHEHHI 3pa3Ka HA KOPOMKili
giocmaHi 8 nonepe4yHomy Hanpamky (SCT), nosepxHesoi s8bupHicmos 800U i
Yyac 00HobiYHo20 3MouysaHHA (Ko6630) npokneeHozo nanepy naoweo 1 m2

0419 KO#CHO020 BOKY. BusHa4eHHA MapKu nanepy 019 20¢hpy8aHHA.
Jlimepamypa: [7].

0,5

3000HUMU 8UXiIOHUMU OaHUMU.
Jlimepamypa: [1], [2], [3].

Bubip mexHonoziyHOi cxemu 0671a20p00HEHHA MAKynamypHoi macu 3a

05

MoOynbHi KOHMpPoOAbHI pobomu

Bcboeo

6. CamocriiiHa po6oTa cTygeHTa/maricTpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3a04YHOi opmu Has4yaHHA 3alimae 91 % 4acy

BUBYEHHSA KYPCY, BK/OUYAE Ni020mo8Ky 00 eK3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu

cmyodeHmig — ye ONaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb, W0 He 88iliwau y nepesik AeKyiliHux numaHe,

waxom ocobucmozo nowyky iHghopmayii, popmy8aHHS AKMUBHO20 iHMepecy 00 MBop4Y020

nioxody y Has4anbHili pobomi.

EKoHOMIiYHe ma eKosnoziuHe 3HaYEeHHA BUKOPUCMAHHA Makyaamypu. CydyacHe
CmaHosuwe i nepcriekmusu Po38UMKY mexHos102ii nepepobKu Mmakyaamypu
8 YKpaiHi ma 3aKopO0oHOM.

XapakmepucmuKa MmaKynamypu K CUpOBUHU 0414 8UPOBHUYMBA KAPMOHHO-
naneposoi npoodykuyii. Ocobausocmi 8MOPUHHO20 B0/0KHA Y MOPIBHAHHI 3
nep8uUHHUM.

Hanpamku difgnbHocmi VKPAIHCbKUX nionpuemcmes-nidepis, wo
nepepobasome makyaamypy. CmyniHb BUKOPUCMAHHA mMa cmyniHe
ymunizayii  makynamypu. Knacugikauia markynamypu 32i0Ho  JICTY
3500:2019.

ne Ha3zsa memu, w0 8BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpPaytO8aHHA Kinokicme
3/n ’ 200uH CPC
Po3din 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcneKmueu po3eumky mexHosoezii nepepobKu
maKynamypu
1 Mema JducyunniHu i ii 3a0a4i 8 nideomosui 8UCOKOKB8aAnIhiKosaHuUX gaxisyie.




| imepamypa: [1], [2], [5], [11].

Po30in 2. Ocobaueocmi suKopucmaHHA MaKyaamypu y eupobHuymei nanepy ma KapmoHy

2 Lxcepena ymeopeHHA makyaamypu. [lanepomeopHi enacmug8ocmi 80/10KOH

4
MaKyaamypu pizHux mapok. Jlimepamypa: [1], [5].

Po30in 3. [Mpu2zomyeaHHA MaKyaAamypHoi macu mexaHiyHum cnocobom

3 Tema 3.1.

TexHon02isi ma 06:1a0HAHHA 04: PO3NYCKY MAKysaamypu.

lMpusHa4yeHHA npouyecy po3nyckKy makyaamypu. TexHonoz2ia ma 061a0HAHHA
014 po3nycky makyaamypu. Ocobausocmi KoHcmpykyil eiopopo3busadyis
0aAa  po3nycKy  MakKynamypu, iXx  mexHiYyHi  Xxapakmepucmuku.
MpodykmusHicme  2idpoposbusava. MexaHiam  npouecy  pPo3nycKy
MaKynamypu e 2idpopo3sbusavax pi3Ho2o muriy.

YuHHUKU, W0 8nausarome Ha egheKmusHicms ma eKOHOMIYHICMb PO3MycKy
makynamypu. TexHono2ia ma 064a0HAHHA 0418 8udasneHHA 3a6pyO0HeHb 3
2idpoposbusadis.

Ocobnusocmi KOHcmpyKuyil eidpopo3busadyie 014 po3nyCcKy Makyaamypu, ix
MexHIYHi  XapaKmepucmuku. Cucmemu  po3nyckKy  Makyaamypu.
LesocmyneHesuli po3nycK. bapabaHHi anapamu 014 po3nycKy Makyaamypu.
TexHon102i7 Ma nepesazu po3nycKy Makyaamypu Ha 6apabaHHUX anapamax
(muny “@alibepgpnoy”). TexHono2ia po3nycKy 80/1020MiyHOI MaKyaamypu.
Jlimepamypa: [1], [4], [10].

12

4 Tema 3.2.

O4yuwjeHHa ma 0opo3nycK MAaKyaamypHoi macu

Budu cmopoHHix Oomiwok 8 MaKkyaamypHili maci. O6aa0HAHHA 014
OYUWEHHA MaKyaamypHoi macu. lNpuHyun 0ii 04UCHUKI8 YUKAOHHO20 murly.
®akmopu, wo enausarms Ha epekmusHicme pobomu O4UCHUKIB ma
cmyniHb OYUWEHHA MAKyaAamypHoi macu.

Mema Oopo3nycky makynamypHoi macu. O6aa0HAHHA 0158 000aMK08020 10
po3nycKy  maxkyanamypHoi  macu. KoHcmpykuis ma  npuHyun  Oii
eHmwmunepis, mypbocenapamopis, nynbcayiliHux MaAUHI8. YUHHUKU, Wo
8MaAUBAIOMb HA edheKMUBHICMb O0PO3MYCKY.

TexHon02i4YHi cxemu OYUWEHHA 3 8UKOPUCMAHHAM OYUCHUKI8 UUK/A0HHO20
muny. Cucmemu 080CMyneHe8020 PO3MycKy mMa OYUW,EHHA MAKyaamypHoi
macu. /limepamypa: [1], [4], [10].

5 Tema 3.3.

CopmyeaHHA MmaKyaamypHoi macu

OCHOBHI NPUHYUNU COPpMYBAHHA MAKyaamypHoi macu. Cmadii copmy8aHHA.
CmyneHese copmysaHHA MakyaamypHoi macu. 06aa0HAHHA  0n4
copmysaHHA. [lpuHyun Oii 8idyeHMposux mMa HAMPHUX COPMYBAsIOK. 10
Bysnoenosntosadi.

CopmysaHHsa 8i0x00i8, W0 Micmams B8070KHO. 067Aa0HAHHA 014
copmyeaHHsA 8idxoodie. MpuHyun il naocKux 8ibpayiliHux copmysarsiok.
Jlimepamypa: [1], [4].

6 | ®paKuyioHysaHHA MAKYynamypHoi macu 4
[MpusHa4yeHHA ma NPUHYUN PAKYiOHY8AHHA MAKysaamypHoi macu. Brnaue
DPAKUIOHYBAHHA MAKyaAamypHoi Macu HA MOKA3HUKU SKocmi 20moeoi
npodykKuii. ®pakyioHamop muna YCM. ®paKyioHy8aHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
8I0UEHMPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKIB. PPaKUiOHY8AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
HanipHUX COpMy8aroK.




7 | Tema 3.4. 4
Po3mento8aHHA 8MOPUHHO20 80/10KHA
Ocobnusocmi po3mento8aHHA B6MOPUHHO20 B0/A0KHA. O61a0HAHHA 014
PO3MEs08AHHA MAKYaAAMYpPHOI Macu.
Hoxtosa ma 2i0poduHamiyHa Oif HA B0/A0KHA [MPU PO3MEMOBAHHI.
FidpoduHamivyHi MawuHu.
Jlimepamypa: [1], [4].
Po30in 4. TepmomexaHiuHa 06pobKa makyaamypHoi macu
8 OCHOBHIi  MeXHIKO-eKOHOMIYHI ~ MOKA3HUKU  rnpouecy  oucrepzy8aHHsA
MaKynamypHoi  macu. Pexumu oucnepeyeaHHA 8 3anexHocmi 8i0
MpU3Ha4YeHHA Mmacu. 3MiHa esnacmusocmeli MaKynamypHoi macu nid 4ac 10
mepmoducnepiliHozo 06pobsaeHHA. YCmMaHOBKU 048 MepMOMeXaHIYHOI
06p06KU MakynamypHoi macu gipmu 3apybircHUX pipm.
Jlimepamypa: [1].
Po30din 5. 06na20p00xceHHA MaKynamypHoi macu
9 lMpuzomygaHHA 80/10KHUCMOI cycneHsii npu 0671020p00HEHHI
makynamypHoi macu. Kaacugikayia 3a0pyKosaHoi Makyaamypu 3a 8U0oMm 6
nosepxHi ma cmaHom 38°3y8asnbHoi pevyosuHu. /limepamypa: [2].
10 | O6nadHaHHA 0nsa eudaneHHA ¢apbu crnocobom npomusaHHA. Poboma
gnomayiliHux ycmaHo8oK. EghekmusHicmb 8udaneHHA 4acmok ¢apbu Ha
pi3HuUx sudax 0671a0HAHHA.  Bubinto8aHHA  MAKyaAamypHoi  macu. 8
LeocmyneHesa cucmema 8ubinto8aHHA 80/0KHA 3i 3MiWAHOI Makyaamypu.
Jlimepamypa: [1], [2], [3].
BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 30680aHb
11 | Knacugpikayia makynamypu 32i0Ho CTY 3500:2019.
BusHauyeHHA rpuHanexHocmi euUOAdHUX 3pa3Kie 8i0xodis supobHUUMEA, 4
nepepobKuU i CrIoXUBAHHSA 8i0N0BIOHUM 2pyNam i MApKam MAakyaamypu.
Jlimepamypa: [5].
12 | Bubip cucmem 018 copmyeaHHA MAKyaAamypHoi macu. 4
Jlimepamypa: [1].
13 | Po3paxyHOK MOKA3HUKie AKocmi nanepy 0aa 20¢ppysaHHA 32i0Ho ACTY
7798:2015:
macu 1 M%; oropy nAOWUHHOMY CMUCHEHHIO 20(hpOB8AHO20 3pa3Ka nanepy
(CMT30), abconomHoz2o onopy MnpooasAB8AHHIO, MUMOMO20 Oropy
po3pusosi 8 MAWUHHOMY HAMNPAMKY, OMNoOpy mMopuyesomMy CMUCHEHHIO 4
20gpposaHo2o 3paszka nanepy (CCTO), onopy CMUCHEHHI 3pa3Ka HA KOPOMKili
giocmaHi 8 nonepe4yHomy Hanpamky (SCT), nosepxHesoi 66upHicme 6odu rid
Yyac 00HobiYHo20 3MouysaHHA (Ko6630) npokneeHozo nanepy naoweo 1 m2
0719 KOX#CHO020 BOKY. BusHa4eHHsA MapKu nanepy 015 20¢hpy8aHHA.
Jlimepamypa: [7].
14 | Bubip mexHonoziyHOi cxemu 06s1020p00MCEHHA MAKynAamypHoi macu 3a
300aHUMU 8UXiOHUMU OaHUMU. 4
Jlimepamypa: [1], [2], [3].
15 | [liocomosKa 80 MOOynbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4
16 | BUKOHaHHA oMaWHbLOi KOHMPOAbHOI pobomu 12
17 | iocomosKa 00 ek3ameHy 30
Bcbo20 200uH 136




MoniTnMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HAa 3aHATTAX

MazicmpaHnmu 30608°s3aHi 6pamu aKMuUBHYy y4acmb 8 HABYA/IbLHOMY [POUeci, He
CMi3HIBAMUCA HA 3GHAMMA mMa He rponyckamu ix 6e3 nosaxHOI Mpu4yuHuU, He 3asaxcamu
B8UKAAOaYy npos8ooumu 3aHAMmSs, He 8i08osiKamucsa Ha 0il, W0 He noe’a3aHi 3 Ha8YasbHUM
npouyecom.

MpaBuna NpusHaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
e 3aoxovysasnbHi 6anu MOMYymb HAPAX0B8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA
meopy4ux pobim 3 OucuyunaiHu abo 000aMK0OB8020 MPOXOOMEHHA OH-A1AUH MPoginbHUX
Kypcig nicasa no2o0iceHHA 3 8UKnada4yem 3 OMpUMaHHAM 8i0Mo8iOHO20 cepmucgpikamy:
- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwsysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.
e [limpacpHi 6aau 8 pamKax HABYAIbHOI OUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka AepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3ab6opzosaHocmelli 3 Has4YanbHOI OucyunnaiHu abo bydb-AKux ¢opc-
MaXOpHUX 06CcmasuH, Ma2icmpaHmu MQaKMb CB0EYACHO 38°A3amucA 3 8ukaadayem o
docmynHux (HaOOaHUX 8UKAOA4YeM) KAHAAAX 38°A3KY 018 p038°A3aHHA nNpobaeMHUX MUMAHb ma
y32000€HHA aneopummy 0ili 0514 8i0NPAUOBAHHSA.

MonitTnuKa akagemiuHoi ao6pouecHocTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy eidHocumscA
8i0CYmHicmob ocunaHs rpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX MA e/neKMPOHHUX mamepiasnis,
uumam, OyMoK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHA nid 4ac HAMuUCaHHA
mecmis, nposedeHHA 3aHAMb;, 30a4Yad eK3aMeHy 30 [HWO020 Ma2icmpaHma,; Konito8aHHA
mamepianis, 3aXUWeHUX CUCMemMor a8MopPCcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpouecHocmi susHayeHi y po30ini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUMU, Mo8axamu OYMKY OMOYyHYUX, 3arepeveHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil ¢hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pomHull 38'930K Ha
3aHAMmMAx. Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i NpayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiyHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuigscokull mosimexHiyHul
iHcmumym imeHi l2opa Cikopcbko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yasnbHO20 4Yacy 30 8UOAMU 3AHAMb | 3a800HbL 3 OUCYUMNAIHU 32i0HO 3 poboyum
HABYA/16HUM 1/10HOM:

HasuyansHuli yac Po3no0din Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpedumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC | MKP | AKP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
2 5 150 8 6 - 136 1 1 eK3ameH



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PeMATUHTr CTyAeHTa 3 ANCUMNIIHU CKNAZaEeTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
Cmapmosuli pelimuHe mazicmpaHma 3 OucyunaiHU cKkAadaemocs 3 6asnis, W0 8iH ompuUMyE 3a:

— BUKOHOHHSA Ma 3aXucm npakmu4Hux 3a80aHs (4 pobomu);

— HAnucaHHA 080X KOHMpPOsbHUX pobim (1 MKP nodinsemseca Ha 08i 00HO200UHHI

KoHmMposnbHi pobomu MKP-1 i MKP-2);
— BUKOHOHHSA OOMAUWHbOI KOHMPOsbHOI pobomu.
CemecmposuM KOHMPOseM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) 6asie ma Kpumepii OyiHIOB8AHHA

BUKOHQHHA 3080aHb Ha NMPAKMuUYHUX 3aHAMMAX.

Baezosuli 6as 3a 8UKOHAHHA 00HO20 MPAKMUYHO20 30800HHA CKAadae 6 banie. MakcumanbHa
Kinbkicmb 6asie 3a 8Ci NpaKmMu4Hi 3a80aHHA OopisHIoe: 6 basie x 4 3a80aHHA = 24 6anu.

Kpumepii oyiHI08aAHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080GHHA:

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMoBHiIl Mipi 6
He3Hay4Hi HedoniKu 5
lMomusnKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4
HeceoevyacHe 8UKOHAHHA 30800HHA, BUKOHAOHHA 30800HHA He 8 1-3
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomunku
HesuKoHaHHA 3080AHHA 0

HanucaHHA MOQys1bHUX KOHMPOAbHUX pobim.

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYs1bHY KOHMPOsbHYy pobomy - 8 basie.
MakcumarnsHa Kinbkicme 6anis 3a 8ci KOHMpPosabHi pobomu: 8 banie x 2 pobomu = 16 basie.
Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu

NMoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHSA banu
3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 8
He3HayHi Hedoniku 7
lMomunku niod Yac BUKOHAHHA 6
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA Ma/abo 2pybi nomunxu 1-5
HesukoHaHHA pobomu 0

BUKOHQHHA 0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu.
LomawHsa KoHmposnsHa poboma oyiHoomeca y 10 6anis
Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu

MoeHomMa ma 03HaKU 6UKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8UKOHAHO 8 M08HIl Mipi 10
He3Hay4Hi HedoniKu 9
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
Hecesoe4yacHe 8UKOHOHHA 30800Hb, BUKOHAHHA 30800Hb He 8 16
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomunxku
He8UKOHAHHA 3080aHHA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KpedUMHO20 MO0y [ CKAAOQE:
Rc=24+16 + 10 = 50 6anis




MakcumansbHa cyma pelimuHzosux 6anie cknadae 50. [na ompumaHHA eK3ameHy 3
KpedumHo20 mo0yna «asmomamom» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHz He MeHwe
40 6anis, suKoHamu i 3axucmumu 6Ci MPAKMUYHi 30800HHA MA OOMAWHI KOHMPOsbHY
pobomy. Midcymkosi 6anu 8 ybomy 8UrnadKy pPo3paxosyoms 3a (hOPMYs10t0:

R =60+ 20 B = Ra)
B Rc - Rd

Miocymkosy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basnie 30 mabauuyero (Huxcye).

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMuUYHUX 3080aHb,
0OMaWHbLOI KOHMPObHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 barnis.

MazicmpaHmu, aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKOHyromob
KOHmMposnbHy pobomy. lMpu ysomy eci 6anu, wo byau HUMU OMPUMAHI MPOMSA20M cemecmpy,
CKacosyomecs. 3a0800HHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame 3anumaHHS, AKi 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30inie KpedumHoz20o Modyss. lepenik 3anumaHe HagedeHo y Po30dini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu BUKOHYyHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy.

EkzameHauiliHa cknadoea dopisHroe 50 % 6id R: R = 50 6anise.

KoxHe 3a80aHHA micmume nepwi 08a - meopemuyHi 3a80aHHA i 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxcHe meopemuyHe 3080aHHA OUiHHOEMbCA y 15 banis, KoxHe npakmuyHe —y 20
6asi8 30 MaKuUMuU Kpumepiamu:

— «BiIOMIHHO», nosHa 8i0nosidb, He MeHwe 90% nompibHoi iHhopmauii (noeHe,
be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3a80aHHA) — 15-14 (20-18) 6anis;

— «00bpe», docmamHbo MNo8HA 8i0Noe8idb, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
ab0 He3Ha4yHi HemoYyHocmi (nosHe pP038°’A3y8AHHSA 30800HHSA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11 (17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma
0esKi NoMUsKU (3080aHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008inb6HO», 8i0N08I0b He gidnosidae ymosam 00 «3a008inbHO» — 8-0 (11-
0) 6anis.

na ompumaHHA MiOCyMKOBOI OUiHKU, CYyMa 8CiX OMPUMAHUX MPoms2omM cemecmpy
pelimuHzosux 6anie R (Rc + Re = 50 + 50 = 100 6.) nepesodumobca 32i0HO 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anie OyiHKa
95...100 B8iIOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMAaMHbO
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

MpunbansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUAHOCATLCA HA CEMECTPOBUI KOHTPOJIb

1. lpoaHanizysamu cyvyacHuli cmaH ma nepcrnekmusu po3gumeky nepepobku makyaamypu
8 YKpaiHi.

2. Hasecmu 3a2anbHy mexHo102i4HY cxemy rnepepobKu MaKyaamypu.

3. damu xapakmepucmuKky Maxkyaamypu SfK B80/10KHUCMO20 Hanisgpabpukamy 078
8upobHUYMEa nanepy ma KapmoHy.

4. Oxapakmepusysamu Oxcepesna ymeopeHHA Makysaamypu, crnocobu ii 36epicaHHA Ha
nionpuemcmei, sumoau 00 MaKysaAamMypu, Wo Ha8xo0ume Ha nNidnPUEMCcMao.



10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Hasecmu 3a2anb6HYy MexHOn02iYHY cxemy nepepobKu Makyaamypu 0718 OMPUMAHHA
0671020p00EHOI MAKyAaMypHOi Macu ma 8UKOPUCMAHHSA iT y Komno3zuyii 6inux sudis
nanepy.

Oxapakmepu3sysamu rnpoyec po3nycKy maxyaamypu: OcHo8Hy ma 0o0amkKosi 3a0ayi
npouecy. [lpoaHanizygsamu KOHCMpPYKMUBHi 8iOMiHHocmi 2idpoposbusauis, W0
8UKOPUCMOBYOMbCA 014 PO3MYCKY MAKyAamypu.

Oxapakmepusyeamu MeXAHI3M po3nycky y eidpoposbusayax pizHo2o muny.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, W0 8M/U8AOMb HA MPOUEC po3rycKy y 2iopopo3busadi.
Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHoz2o posbusaua muny Palibepgpnoy. Buxknacmu
ocobausocmi  KOHCMpYKYii  ma  nepesaau  MOpiBHAHO 3  mpaduuiliHumu
2idpopozbusayamu.

lMpoaHanizyeamu nepesazu pPo3nycky MaKyaamypu rpu BUCOKIli KOHUeHmpauii.
Hasecmu winsxu sudasneHHA Macu 8UCOKOi KOHUeHmpauii 3 2idpoposbusaya.

Cucmemu po3nycky makyanamypu. llepesaau ix BUKOPUCMAHHA.

Hasecmu mexHos102it0 po3nyCKAHHA 80/1020MiYHOI MaKyaamypu.

Hasecmu knacugikayito 8Ka4YeHb, Wo MicmAamMosCa 8 MAKyaAamypi, 3a CKAAOHICMIO ix
sudasneHHA. Bubip criocoby sudasnieHHA 8KAHOYEHb.

Oxapakmepusysamu rnpouyec OYUWEHHA MAKysaamypHoi macu 8i0 OpibHUX BaXKuXx
BK/THOYEHb.

Hasecmu KoHCMpyKUito ma npuHyun 8ii 04UCHUKAG UUK/OHHO20 muny.
Oxapakmepusysamu rnpouyec 00po3rycKy MakyanamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun 8ii enmwmunepa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2iopoposbusaya copmyesanoeHo2o murny PC.
Oxapakmepusysamu npoyec Copmys8aHHA MAKyaamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUNU COPMYBAHHH.

Oxapakmepusysamu rnpouec pPAaKyioHy8aHHA MaKysaamypHoi macu. Onucamu
0c061U80CMI BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBAsIOK 0718 (hpaKYiOHYBAHHS.
Oxapakmepu3ysamu npoyec cCOpTyBaHHA BiAXO0AiB, WO MICTATb BOJIOKHO. MpuHumn gii
NAOCKNX BiGPaLLiMHNUX COPTYBa/OK.

lMpoaHanizysamu ocobausocmi pPo3mMento8aHHA 8MOPUHHO20 B80s10KHA. O6100OHAHHA
019 pO3MeB8AHHA MAKY1amypHOI Macu.

Po3zkpumu npobaemy knelikux 3abpyOHeHb Mid Yac npueomys8aHHs MaKya1amypHoi macu
ma MoXAUBI WAAXU iT 8UPILUEHHA.

Oxapakmepuszysamu npouyec oucriepey8aHHsa MakysaamypHoi macu. Onucamu crnocobu
oucrnepaysaHHs.
Hasecmu cxemy ma npuHyun O0ii mepmooucnepciliHoi ycmaHoB8KU 0714 X0/00HO20
oucrnepaysaHHs.

Oxapakmepuzysamu rnpouec 0671020p00HEHHA MAKyaAamypHoi macu criocobom
grniomauii. MexaHivHi pnomauyiliHi kamepu. ®azu npouecy 061020p00H EHHS.
lMpoaHanizygamu  YUHHUKU, AKi  8nAusaroMb  HAQ  egheKmusHicms  rpoyecy
06/1020p00MEHHSA.

Oxapakmepuzysamu  npouec  8ubinB8aHHA  MaKynamypHoi  macu. Hasecmu
dsocmyrneHesgy cucmemy 8ubinto8AHHSA 80/0KHA 3i 3MILUAHOT MAKynamypu.

BudaneHHs 4acmoK munoepagceKoi ¢apbu 3 MakynamypHoi macu crnocobom
MpomMugaHHA. MpoMuBHI MpUCMPOI 3 MOXUAUMU CIMKAMU.

Cnocobu sudaneHHA munoz2pagcoKoi ¢apbu 3 maxkynamypHoi macu. llepesazu ma
Hed0iKU iX 3aCcmMoCcy8aHHS.

Onucamu sudasneHHA YaCMOK Muno2pagcoKoi ¢hapbu 3 makyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBQAHHA.
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Hasecmu ma onucamu cxemy pobomu 28UHMOB020 32yU,y8a4Ya-eKCMPAKmMopd.
061a20p00MceHHA MakyanamypHoi macu. [lonepedHE npU20My8aHHA B80710KHUCMOI
cycrneHsil.

Hasecmu winaxu nidsuw,eHHA nanepomeopHuUX eanacmusocmeli MAKya1amypHoi macu.
Mpunadu ma anapamu 078 KOHMPO AKOCMI NPU20My8aHHA MAKYaAaMypHOIi macu ma
pobomu mexHon02iYHo20 06/100HAHHA.

biomexHoso2iuHi cnocobu po38umKy mexHosogzii nepepobKu Makyaamypu.

35. flucnepeysaHHa MmakyaamypHoi macu. Pexcumu oucnepeysaHHA 8 3asiexcHocmi 8i0
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MPU3HAYeHHA Macu. YcmaHo8Ka 0718 2apAY020 ducnepay8aHHH.

Hasecmu knacugikayito 3a0pyKo8aHoi MaKyaamypu 3d 8UOOM 08epxXHi ma CMAHOM
38’A3y8asbHOI  pevyosuHu. Bubip epekmusHozo  crnocoby  0671a20p00HEHHA
MAKy/1amypHoi macu.

lMpoaHanizyeamu nepesacu ma HeOOAIKU npouecy aomauii MakynamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HAHHSA 014 sudaneHHA hapbu crnocobom aomauii.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020moeKu MakysaamypHoi macu 018 eupobHuymsea
ogcemHozo nanepy. ObrpyHmysamu 8ubip KOMMo3uyii ma OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
npouecis 0514 popMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmeli nanepy.

CKknacmu mexHos02iYHy cxemy Mi020mosKu MaKysaamypHoi macu 014 supobHuymsea
nucaneHoz20 nanepy. ObrpyHmysamu subip Komno3uyii ma OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
npouecis 0214 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmeli nanepy.

CKknacmu mexHos102i4Hy cxemy Mi020mosKU MAaKyaamypHoi macu 0711 eupobHuymaea
nanepy 0na OpyKy. ObrpyHmysamu 8ubip KOMMO3uyii ma OCHOBHUX MEXHOs02iYHUX
npouecis 0214 popMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmel nanepy.

Cknacmu mexHosoziyHy cxemy nideomosKu 06s1a20p00xceHOI MaKyaamypHoi macu 014
supobHuUymea myanemHozo nanepy. ObrpyHmysamu subip KomMno3uyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecis 0719 hopmysaHHA HeobXxiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos102i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKysaamypHoi macu 014 supobHuymsea
munoepagcokozo nanepy. ObrpyHmysamu  8ubip Komno3uyii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npouyecis 019 hopmysaHHA HeobXxiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos102i4Hy cxemy Mid2omosKu MakysaamypHoi macu 014 eupobHuymea
obeopmkosozo  nanepy. Ob6rpyHmysamu  eubip  Komno3uuii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpouyecie 0415 hopMy8aHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos102i4Hy cxemy Mid2omosKu MakysaamypHoi macu 018 eupobHuymea
eazemHozo nanepy. ObrpyHmysamu eubip KOMMo3uuii ma OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
npouecis 0518 popMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmell nanepy.

CKknacmu mexHos102i4Hy cxemy MidecomosKu MaKyaamypHoi macu 018 eupobHuymea
nanepy 3owumoegoeo. Ob6rpyHmysamu 8ubip KOMMo3uujii ma 0CHOBHUX MEXHOM02iYHUX
npouecis 0518 popMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmell nanepy.

CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi02omosKu MakysaamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy-ocHosu 014 wnanep. O6rpyHmysamu 8ubip Komno3uuii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npouyecie 0214 hopmysaHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli nanepy.

MpubausHuii nepenik 3aBaaHb 48 A0MaLLHbOI KOHTPOJIbHOI po60oTH

TexHono2iYHUll nomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 0718 supobHuUymMsea
myanemHo2o nanepy npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHono2iYHUl nomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 0718 supobHuUymMsea
nanepy 0414 cepsemok npodykmusHicmio 40muc.m/piK.

TexHono2iYHUll nomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 0718 supobHuUymMsea
nanepy 0414 20cnodapyux pywHukie npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.
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TexHono02iYHUl nomik nideomosKu nanepos8oi macu 3 MaxKysaamypu 0718 eupobHUUMsa
munozpagcorkozo nanepy npodykmusHicmro 80 muc.m/pik.

TexHono2iYHUli Nnomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 0718 supobHuUymMsa
ogpcemHo20 nanepy npodykmusHicmio 50 muc.m/piK.

TexHono2iYHUli nomik nideomosKu nanepos8oi macu 3 MakKysaamypu 0718 supobHUymMsa
nanepy 0414 NUCAHHA NPoOyKmusHicmio 35 muc.m/pik.

TexHono2iYHUli Nnomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makysaamypu 0718 supobHUymMsa
nanepy 0214 3owumis npodykmusHicmto 50 muc.m/piK.

TexHono2iYHUli nomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 0718 supobHuUymMsa
nanepy rnakyeasbHo20 npodyKkmusHicmio 25 muc.m/pik.

TexHono2iYHUll nomik nideomosKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 0718 supobHuUymMsa
nanepy nrakysanbHO20 MAYKOB020 HA YU2APKU mMa cuzapemu npoo0yKmMusHicmwo
45 muc.m/pik.

TexHono2iYHUll nomik nideomosKu nanepos8oi macu 3 MakKyaamypu 0718 supobHuUymMsa
nanepy 2azemHo20 npodykmusHicmio 80 muc.m/piK.

TexHon02iYHUll nomik Nid2omoesKu naneposoi Macu 3 Makyaamypu 071 supobHuymea
nanepy-ocHo8uU 014 wasep npodykmusHicmio 35 muc.m/pik.

TexHono2iuHUl momik Nid2omoesKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 071 supobHuymea
nanepy 0414 30UUMOBUX 06KAAOUHOK NpodykmuesHicmio 20 muc.m/piK.

Mepenik 3anuTaHb ANA KOHTPONbHUX POGIT
MKP-1

LLlo HazusaroMb MaKyaamypoto?
Knacugpikayia makynamypu 32ioHo ACTY 3500:2019.
Mepesaau 8i0 8UKOPUCMAHHA MAKys1amMypu 3aMicme rnep8uHHUX Hanieghabpukamis.
CmyniHb ymunizayii makysaamypu.
Hazsamu epynu ¢akmopis, wo obymosawoms 8aacmMmueocmi Makyaamypu AK
80/10KHUCMO20 Hanisghabpukama.
Lbepena ymeopeHHAa MaKkyaamypu.
OcHoBHG mema npu2omy8aHHA MAKyaAamypHoi Macu.
B yomy nonszarome 0CHOBHI mMpyOHoOWi nepepobKu makynamypu?
Hasecmu eghekmusHe 06100HAHHA 015 PO3MYCKAHHA MAKyAamypu.

. [pu3Ha4YeHHA npoyecy po3nyCKAHHA MaKya1amypu.

. Knacugikayis 2idpopo3zbusauis 3a MexaHi3Mom pPo3rycKy.

. LLinaxu sudaneHHs macu 8UCOKOI KOHUeHmMpauii 3 2idpopo3zbusauya.

. lMpoaHanizysamu 4YUHHUKU, WO 8MaAUBAHOMb HA epeKmMuUBHICMmb ma eKOHOMIYHiCMb

pobomu 2idpopo3zbusaya.

[Mepesaau 8UKOPUCMAHHA 8Y31i8 PO3ITYCKY MAKyaAamypul.

OCHOBHI CK1ado8i 8y3s1a PO3nycKy MaxKysa1amypu.

Buknacmu mexHos102ito po3rnyCKaHHA 80/1020MiUHOI MaKyaamypu.

Hasecmu knacugikayito 8Ka04YeHb, W0 MICMAMbCA 8 MAKysaamypi, no cKkaadHocmi ix
8UOQsIEHHA.

BuKknacmu npuHyun pobomu 04UCHUKI8 UUK/IOHHO20 muny.

lpoaHanizyeamu 4YUHHUKU, WO 6MAU8aHOMb HA e(eKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu O4UCHUKQ.

Mepeyucnume 061a0HAHHA 0719 000AMKOB020 PO3MYCKAHHA MAKYAAMYPHOI Macu.
OcHoBHIi mexHos02iuHi npouecu, w,o 8idbysaromecs y mypbocenapamopi.
lpoaHanizyeamu 4YUHHUKU, WO 6MAU8aHoMb HA epheKmusHiCmbs ma eKOHOMIYHICMb
pobomu mypbocenapamopa.
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Buknacmu oCHOBHI NpUHYUNU COpmMy8aHHA MAKy/1amypHoi macu.
Hasecmu npuknad pobomu copmysanKku 6y0b-aKo20 murly.
Cmadii sudaneHHA 3a6pyOHeHb 3 MAKysa1amypHOi Macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mesnto8aHHA MAKyAamMypPHOI Macu.
CymHicmeo npouecy (bpakyioHy8aHHA MAKyAamypHoi macu.
Cxema npuHyun 0ii gppaxkuyioHamopa muna YCM.
OcHoBHa rpobaema npu pPaAKyioHy8aHHIi MaKyAamypHoi macu.
Cnocobu ¢paKyioHy8aHHA MAKya1amypHoi macu.
MKP-2
Mpobaema Kneliosux BKAOYEHb, W0 MICMAMbLCA Y MAKYAamypHil Maci.
TexHi4YHiI piweHHA 3 supiweHHA npobaemu Kaelio8UX BKAKOYEHb.
AKux ymos eapmo Oompumysamucsa 0718 MAKCUMQs/IbHO20 BUOAAEHHA AUMKUX
306pyOHeHb?
3anponoHysamu eghekmusHull crnocib eomozeHizayii MaKyaamypHoi macu, uwo micmume
Aamekcu, napagiHu, 6imymu.
Yum 8U3HAYAEMbLCA PilUEHHA PO BKAKOYEHHA 8 cUCmemMy npu2omys8aHHA MAKyaAamypHoi
macu TAY?
[Mpu3Ha4yeHHA npouyecy oucriepay8aHHA MAKyAamypHoi macu.
Criocobu ducnepaysaHHs. Ix siomiHHicme.
lMpoaHanizysamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepay8aHHA MaKyaAamypHoi macu.
OcHogHi cKnadosi mepmooducnepciliHoi ycmaHosKu b6y0b-aKo8020 muny.
. LLJo Hazusaomb 0671020p00HEHHAM MAKY/AAMYpPHOI Macu.
. ®a3u 0671020p00MHEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.
. ®akmopu, wo enausarme HA egekmusHicme npouyecy 0671020P00HEHHA
MAKynamypHoi macu.
Crnocobu 0671a20p00EHHA MAKYAAMYPHOI MAcCU.
lMepesaau cnocoby NPoOMUBAHHA MAKYAaMypHOI macu.
Mepesaau cnocoby ghnomavyii MakyaamypHoi macu.
AKkuli cnoci6 06na20p00xeHHA € Halibinow egekmusHUM 078 8UOANEHHA 3
MaKynamypHoi macu 4acmok po3mipom 10 — 70 MKm?

17. Akuli cnoci6 06na20p00xeHHA € Halbinbw epekmusHUM 014 BUOAAEHHA 3

MQAKyAamypHoOi Macu 4acmok po3mipom meHuie 10 MKm?

18. KoHcmpyKuia ma npuHyun 0ii MpomMusHo20 npucmporo 3 00HIE MOXU0H CIMKOH0.
19. TexHo102i4HI yMOBU egheKmuUBHO20 NposedeHHs npouecy haomauii.

20
21
22
23
24

. LLJo make ¢pniomopeazeHmu. Ix npusHayeHHs.

. Y yomy nonszae 8iomMiHHicmb nepe8uHHOI hriomoKamepu 8i0 BMOPUHHOI?

. Cxema 6y0osu ma npuHyun 0ii promoKamepu KOMipKo8o20 muny.

. Mpu3sHayeHHs eH3uMiB y npoueci 0671020p00HEHHA MAKYAamMypHOi Mmacu.

. AKi peazeHmMu sukopucmosyromeocs 0411 8ubinOBAHHA MAKy1aMypPHOI Macu.

Pobouy npozpamy Has4anvHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo 0ol., K.m.H., MosuaHiok O.M.
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