u HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu

ag «KWIBCbKUX NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeni IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX nonimepis

< W
imno?

HavkoBi gocaiTkeHHs Ta iHHOBaLiiiHA NiAJIbLHICTL B XiMiUHIl TeXHOJIOril Ta iHXKeHepil.

Yacrunal. AHAJTI3 aKTYaJbLHUX NP00JeM XiMiYHUX TeXHOJIOTii Ta iHKeHepil

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTK Dpyruii (ocBiTHLO-NPOdeCcitHMA)

Fanysb 3HaHb 16 XimiuHa Ta bioiH)KeHepiA

CneujianbHicTb 161 XimiyHi mexHo02il ma iHxeHepia

OcBiTHA nporpama MpomucnoBa eKkonoria 1a pecypcoedeKTUBHI YACTi TEXHONOTIT

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA ‘ 3aoyHa

Pik nigrotosKku, cemectp 1 Kypc, ociHHili cemecmp

O6car aucumunnidm ‘ 10,5 kpeoumise EKTC (315 200uH)

CemecTtpoBuii Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPObHI pobomu

KOHTPO/Ib/ KOHTPO/bHI

3axoam

Po3Knag 3aHATb 8 200uH Ha muxOeHs (1 200UHU neKyiliHux ma 7 200UH 1a60pPaMopPHuUX
30HAMS)

MoBa BUKnapaHHA YKpaiHCcbKa

IHdopmauia npo NekTop: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-

KepiBHMKa Kypcy / irina-mikhajlivna.html

BUKNadaviB Nab6opatopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3367

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHY, it MeTa, NpeAMET BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

JducyunniHa «Haykosi 0ocnidxceHHs ma iHHosayiliHa OifnbHiICMb 8 XximMivHili mexHosnoeii ma
iHxceHepii. YacmuHal. AHaGni3 aKkmyansHUx npobaem XimidHUX mexHoso2ili ma iHxeHepii» gpopmye y
maeicmpie  KOMMAEKC 302a7nbHUX ma  crieuianbHUX  KomnemeHmyocmel, HeobxiOHuUx 0n4
KeanihiKosaHO20 BUKOPUCMAHHA MEOpPemuYHUX, MPAKMUYHUX, OpeaHi3ayiliHux, memoouYyHuUx 3acaod
HayKosux 00CAi0MeHb Yy HaYyKo80-00CAiOHUYbKIl OifsnbHOCM.

JucyunaiHa Hanexcums 00 YUKy rpogpeciliHoi nid2comosku.

lpedmem Has4ansvHoi ducyunaiHu «Haykosi 0ocnidxeHHa ma iHHosayiliHa QianbHicMb 8 XiMivHili
mexHosnoeii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHaniz aKkmyanoHUx npobsaem ximMiYHUX mexHonoeill ma
iHM#ceHepii» - npobaema s8UKOPUCMAHHA Memo0os02ii Haykogoi meop4yocmi 00CAIOHUKAMU, op2aHi3ayii
HayKosoi pobomu, 8UKOPUCMAHHA MEOPeMUYHUX MAa MPAKMU4YHUX Memo0di8 HayKO0B8020 Mi3HAHHA ma
30CMOCY8AHHA /102iYHUX 3QKOHI8 HA NMPAKMUUi.

Mema Has4yanbHOI ducyunaiHu «Haykosi docniorceHHa ma iHHosauiliHa OianbHicMb 8 XiMivHili
mexHosoeii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHani3 akmyanbHux npobaem XximiyHUX mexHonoeill ma
iHM#ceHepiiy — opmysaHHS y cmyOeHmie KOMIAEKCY 3HAHb, YMiHb, HOBUYOK, HEOobXiOHUX 071
NAGHYBAHHSA, 0peaHi3auil ma nposedeHHs HAayKosux 00CAIOX(EHb XiMiKO-mexHO/A02iYHUX rnpoyecie ma
rnpouecie 0XOpPOHU 008KiNAA XiMiYHUX 8UPOBHUUME, 006p0baAEHHA, Y3020/bHEHHA | OGOpPMAEHHSA X
pe3ynbmamis.


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/dejkun-irina-mikhajlivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3367

BionogioHo 0o memu, nid2omosKka Mazicmpie 3a OaHOK CneyianbHiCmo BUMA2AE (MOPMYBAHHA
HacmynHux komnemeHmHocmedl:

- 30amHicmb 2eHepysamu Hosi idei (KpeamusHicms);

- 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUisX;

- 30amHicme 00 rnowyKy, 0bpobaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pisHUX Oxceper;

- 30amHicmb  8UKopucmosysamu  pe3ynbmamu  HAyKosux  0ocnioxceHs | 0ocsnidOHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pPO3poboK 0719 B00CKOHAAEHHA ICHyo4YuUx ma/abo po3pobKu HoB8UX
mexHorsoeili i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMSE;

- 30amHicmb sukopucmosysamu cy4acHe crneuyianbHe Haykose 06/1a0HAHHA mMa npoz2pamHe
3a6e3ne4yeHHs Npu nNpoeeodeHHI eKcrepumMeHmanbHUx 00cnioxceHs i 30ilicHeHHi 0ocnioHo-
KOHCMPYKMOopCbKUX po3pobOK y cehepi XiMiyHUX mexHOo02ili ma iHxceHepii.

32i0H0 3 BuMO2amu 0c8iMHbO-NpogheciliHoi npoepamu 0o ducyunaiHu «Haykosi 0ocnioreHHa ma

iHHoBaUilIHa dianbHicMb 8 XiMidHili mexHoso2ii ma iHxceHepii. YacmuHal. AHani3z akmyanbHUx npobaem
XIMIYHUX mexHO002ill ma iHxceHepii», cmyoeHmu nicasa if 3aC80EHHA MaOMb NPodemMoHcMmpysamu maki
MpPo2PamHi pe3ynemamu HA84YAHHA:

- KPUMUYHO OCMUCO8AMU HAYKO8I KOHYernuii ma cy4yacHi meopii XimiyHux rnpouyecie
ma XimivyHoi iHMeHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HAyKosux 00Cni0xeHb ma
CmeopeHHi iHHosayill;

- OUiHIBAMU MEXHIYHI i eKOHOMIYHI XapaKmepucmuku pe3yanbmamie HAayKosux
0ocnionceHb, 00CNIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pOo3poboK, mexHon02ili ma 06/1a0HAHHA XiMIYHUX
8UpPObHUUMS;

- 8ifIbHO CMiNKy8aMuUca 0ep¥asHoO0 Ma iHO3eEMHOK MOBAMU YCHO | MUCbMOBO 0414
obeosopeHHA | npeseHmayii pesynbmamie npogeciliHoi disnbHocmi, 0ocnidxeHs ma
npoexkmis;

- po3pobaamu ma peasnizosysamu npoekmu 8 cehepi XimiyHUX mexHosoeill ma
0omuyHi 00 Hei MiXOUCYUNAIHaPHI MPoeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUIdAbHUX, E€KOHOMIYHUX,
eK0s102iYHUX ma Npasosux acrnekmis;

- 30ilicHIo8aMU Yy HAYKOBO-mexHi4Hili nimepamypi, nameHmax, 6a3zax 0aHUX, iIHWUX
Oxcepenax nowyK HeobxiOHoi iHpopmauii 3 ximiuHoi mexHonoeii, rnpoyecie i 065100HAHHA
8UPOBHUYUMB XiIMIYHUX pe4yosUH ma mamepianie HA ix OCHosi, cucmemamusysamu, i

aHanizysamu ma oyiHeamu 8idnosioHy iHgpopmauiro.

2. [lpepeksizumu ma nocmpekKeizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpykmypHo-no2iuHiii cxemi
HABYAHHA 30 8i0N0BIOHOIO 0CBIMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs OucyunniHu «Haykogi 0ocnidxceHHs ma iHHosauiliHa OifnbHICMb 8 XiMi4Hill mexHonoaii
ma iHxceHepii. YacmuHal. AHaGni3 aKkmyanbHux npobaem XiMiYHUX mMexHOa02ili ma iHMceHepii»
6a3yromeca HAO 3HAHHAX, AKI cmydeHmMuU Oompumanau nid 4ac eus4yeHHs OuCyumaiH 302076H020 MaA
npogeciliHo2o yuknie nic)comosku bakanaspamy.

Jucyunnina «Haykoei 0ocnidxeHHa ma iHHosauiliHa 0idanbHicmb 8 XiMivHili mexHoaoz2ii ma
iHxceHepii. YacmuHal. AHani3 akmyanbHux npobsaem ximiyHux mexHonozili ma iHxceHepii» 3a6e3neyye
8UBYEHHA OucyunaiH «Haykosi 0ocniorceHHa ma iHHosauiliHa OifnbHicMb 8 XiMi4Hili mexHonoeii ma
iHxceHepii., YacmuHa 2. TeopemuyHe ma eKcriepuMeHmasnbHe B8UpiueHHS HAyKosux 30004 8 XiMiyHili
mexHosoeii ma iHxeHepii», «Haykosi docnioxceHHA ma iHHosauyiliHa difnbHicMb 8 XiMiuHili mexHonoail
ma iHxceHepii. Kypcoea poboma» ma 8UKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU

Po30inl. 3a2anbHi 3aKOHOMIpHOCMIi PO38UMKY HAYKU

Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU pPO38UMKY HOYKOBUX 00CAiIOMeHb 8 YKpaiHi ma csimi



Po30in 2. Memodosnozia Haykoeux 00Cni0HeHb

Tema 2.1. MemoOu meopemu4H0o20 00C/Ni0OHEeHHA
Tema 2.2. Memoodu emmnipu4Ho20 00C/IOHEHHSA

P030in.3. ®Pizuxko-ximiyHi memodu 8 XimiyHili mexHonoeir

Tema 3.1. 3a2a716HA XQPAKMEPUCMUKA MA aKmMyasabHicms npobsaemu 3acmocy8aHHA (i3uKo-
XiIMiYHUX Memodig y XiMiYHUX 8UpobHUUMEax

Tema 3.2. EneKmpoHHa MiKpocKonia

Tema 3.3. Xpomamoezpagis

Tema 3.4. CnekmpanbHi memoou

Tema 3.5. TepmiyHi memoou

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa
1. Hoca4yoea 10.B., IsaHeHko O.l., PadoseH4uk A.B. OcHogu Haykosux 0ocnioxceHb. Kuis: BudasHuyuli
dim «KoHOAop», 2020. —294 c. — 130 c.
2. aHunesaH O. . Memodonozia Haykosux 0ocnioxweHs : Hae4y. nocib. / O. I. AaHunesH, O. [l.
J13606aHb. — Xapkis : lpaso, 2017. — 446 c.
3. BaxcuHcokul C.E., Lepbak T.l. Memoduka ma opzaHi3ayia HayKosux 00CniO#eHb: Has4anbHUuli
nocibHuk. — Cymu: Buo-eo CymArY imeHi A.C. MakapeHka, 2016. — 260 c.
4. €emyweHko M. 0. Memodonozia ma opaaHizayis HayKkosux 00cCniOHeHb : Has4. nocib. / M. 0.
€EsmyuweHkKo, M. |. XuxucHAK. — Kuig : LleHmp Hag4yanbHoi nimepamypu, 2019. — 350 c.
5. 3inuyk B.K., /lesuysbka I 4., AybeHcoka /1.0. ®i3uKko-ximiuHi memoou aHanidy: Has4yanbHuUl nocibHUK.
— /lbgis: BudasHuuuli yeHmp J/1HY imeHi lsaHa ®parka, 2008. — 362 c.
6. /1.U. leopkiH, I.I. CKpunHUK. @i3uko-ximiyHi i ¢pizuyHi memoou docnidxceHsb bydisenbHux mamepianis:
HasuyanbHuli nocibHuk- PisHe: HYBITI, 2006. — 220 c.

AonomixcHa

7.Tynaee B.M. OcHosu HayKosux 0o0cnioxceHb 8 XiMiuyHili iH#ceHepii: Hagy. nocibHUK. —
JHinponemposceK, «CucmemHi mexHonozii», 2001. — 55 c.

8. bapbaw B.A, laauw B.B., [elikyH .M. Bnaue nepoumosoi denizHigpikauii Ha sieHoyenono3Huli
komnnekc 6iomacu./Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2022, No. 4, pp. 3-10.

9. bapbaw B.A., Mpumakos C.I., AdelikyH .M., Tpembyc |.B. MemooOuyHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA
PO3PAXYHKIB KIHEMUYHUX XApaKkmepucmuk npouecie oesnieHigikayii pocauHHOI cuposuHu. — K.: HTYY
“Krl”, 2000. — 27 c.

10.KopsziH M. B. OcHosu HayKosux 00C/iOHeHb : Hasy. nocibHuK / M. B. KopsaiH, M. KO. Yik. 2-2e sud.,
dorn. i nepepob. — K.: Anepma, 2019.- 492 c.

11.XimiyHe nepepobneHHs HedepesHOI cuposuHu. BubpaHi po3dinu JlabopamopHuli npakmukym. Y.2
[Tekcm]: Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma iHxceHepia», KIl im. lzeops
Cikopcbkoeo; yknad.: P.l. YepvonkiHa, |.B. Tpembyc, B.A. bapbaw, I.M. AelikyH. Kuis: Kl im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2020. — 61 c.

IHhopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

12.3akoH YKpaiHu Mpo iHHosauiliHy dianbHicme [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexxcum docmyny:
http://zakon4.rada.qov.ua/laws/show/40-15

13.HopmamusHo-npasosa 6a3a YkpaiHu ]. — Pexcum 0ocmyny: http.//zakon3.rada.qov.ua/

14./l1okanbHi memodu 0ocnidxceHs / 3a20podHili B.B.; KIl im. leopa Cikopcbkoz2o. — EnAeKMpPOHHI
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 6.40 M6alim) — Kuis: KI1l im. lzopa Cikopcekozo, 2019, 323 c. — Pexcum
docmyny: https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf



https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2418596596519700504&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2418596596519700504&btnI=1&hl=ru
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/40-15
http://zakon3.rada.gov.ua/
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

15.MiHaesa B. O. XpomamoepagivyHuli aHani3: Miopy4HUK 0118 cmydeHmis 8uljUx Ha84YAAbHUX 3aK1a0is.
— Yepkacu: Bud. eid. YHY imeHi bozdaHa XmenoHuybKozo, 2013. — 284 c. — Pexcum Odocmyny:
http://surl.li/czdvx

16./luceHKko O.M., Kosanbuyk T.B., 3aliues B.M. OcHosu 2azoe0i xpomamozpaii. HasuyanbHuli NnocibHUK.
—K.:, 2013.- 166 c. — Pexcum docmyny: http.//surl.li/czdvp

17.MenbHuyyk [.0. AHanimu4yHi memoou 0ocnidmeHs. CrnekmpockoniyHi memoou aHasnizy:
meopemuyHi OCHoB8U i MemoOUKU: Has4YanbHUl MocibHUK 048 Mid20mMosKU cmyodeHmie Buuux
Has4anbHux 3aKknaodie / [].0. MenesHuuyk, C.[. MensbHu4yk, B.M. BoliyiybKuli ma iH.: 3a ped. akaod. /.0.
MenbHuuyka. — K.: UM «KomnpuHm», 2016. — 289 c. — Pexcum docmyny: http://surl.li/czdvr

18.Coto3 ximikie YKpaiHu - Pexcum docmyny: http://chemunion.org.ua/uk/

19.Acouiayis yKpaiHCbKux nidnpuemcmas yesnrn03Ho-naneposoi eany3i "Ykpllanip" - Pexcum docmyny:
http.//www.ukrpapir.org/index.php

20.MMpogpeciliHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (ITAEY) - Pexcum docmyny: https.//paeu.com.ua/
21.HauioHanbHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbkozo / [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexcum docmyny:
http://www.nbuv.qov.ua/

22.Haykoso-mexHiyHa 6ibniomeka im. I'.I. eHuceHKa / [EnekmpoHHuli pecypc]. — Pexcum docmyny:
https.//library.kpi.ua

23.EnekmpoHHuli apxie Haykosux ma ocgimHix mamepianie KIll im. leops Cikopcbkozo / [EnekmpoHHul
pecypc]. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/

5. Memoouka onaHyeaHHA HA84aAbHOI ucyunaiHu (0c8imHbL020 KOMMNOHeHma)

Jlekuyilini 3aHamms
JleKyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:
HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, B830EMO3A/AEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «Haykogi 00cniOmeHHs ma
iHHOBaAUIlIHa QianbHICMb 8 XiMiYHIli mexHoso2ii ma iHxceHepii, YacmuHal. AHani3z akmyansbHUx npobaem
XiMIYHUX mexHOoa02ili ma iHXeHepii», pieeHb AKUX 8U3ZHAYAEMbLCA UiNbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;
— 3abe3neyeHHA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKNAoa4Yem;
— BUXO0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i pPo38UMOK y HUX CaMOCMIiliHO20
meop4y020 MUC/EHHHA;
— ¢opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNpaMKy 0711 camocmiliHol
pobomu;
— gidobpaxceHHA memoOu4yHoi 0bpobku mamepiany (8udineHHs 207108HUX OYMOK i MOMOMEHb,
niOKpecseHHA BUCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX Y Pi3HUX hOPMYAHOBAHHSAX);
—  PO3'ACHEHHS 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b;
— docmynHicme 048 cnpuliHAMMSA ayoumopiero.

KinbKicmeo
No ) )
/ Hazsa memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb ayo.
3/n
200UH
Po30in 1. 3a2anbHi 30KOHOMIipHOCMIi PO368UMKY HAYKU
1 Tema 1.1.0cHOBHI HAMpAMKU po38UMKY HAYyKO8UX 00C/AiOHEHb 3

8 YKpaiHi ma ceimi
Mema, npedmem i 3a80aHHA 8UBYEHHA OucCyumAiHU. [MoHAMMSA | 3HA4YeHHsA
HAyKU, HAYKOB8020 MOWYKY, HAyKosuUX 00Cai0MeHb. Haykosi 0ocnidmeHHa ma
Haykosa OidnbHicme. Kaacugikayia HAyk ma  HAaykKosux  00CAiOMeHsb.
GdyHOameHmManbHi, MNPUKAAOHi HayKosi 00CNIOHEeHHA ma HAyKoB80-MeXHIiYHi
(ekcniepumeHmanoeHi) po3pobKku. O6’ekmu i cy6’ekmu HayKo80i i HayKo80-MmexHIYHOT



http://surl.li/czdvx
http://surl.li/czdvp
http://surl.li/czdvr
http://www.nbuv.gov.ua/
https://library.kpi.ua/
https://ela.kpi.ua/

dianbHocmi. IHHosayis. Budu iHHosayil. IHHosauiliHa disnbHicme. Cy6’ekmu ma
06'ekmu iHHoBsauiliHoi disnbHOCMI.

PiseHb po38UMKY mMa OCHOBHI HAMPAMU HAYKOB8UX O0CMIOHCEHb 8 Pi3HUX KPAiHAX
csimy. BuxioHi ma pecypcHi MOKa3HUKU HayKosux 0ocnidxceHs. Ocobausocmi
cy4YacHoi HayKu. [TocuneHHsA 38'A3Ky HAyKU, MexHiKu i supobHuymea. Hayka i
oceima 8 YKpaiHi. YnpaeniHHsa 8 cehepi HayKu. [1ideomosKa HayKosux i HOyKO80-
nedazoziyHux Kaopis.

Jlimepamypa : [1,2,3]
3ae0aHHA Ha CPC - MemoOu4Hi 0CHOBU 8U3HAYEHHS PiBHA PO3BUMKY HAYKU.
Jlimepamypa: [4].

Po30in 2. Memoo0osnozia HayKkosux 00cnioHceHb

Tema 2.1. Memodu meopemu4Ho20 00C/i0HeHHA
Knacughikauia memodie Haykoso20 00cniOnceHHA. 3020/16HOHAYKO8I Memoou
HayKoso2o 00CniOMeHHA. 3020/16HO0M02iYHI Memoou 00CAIOHCEHHSA: QHAI3, CUHMES3,
iHOYKYis, 0edyKyis, aHanoeis. TeopemuyHi memoou 00CniOHeHHA: akciomamuyHud,
eimomemuyHull, ¢opmanizayis, abcmpazy8aHHA, y3020/0b6HEHHA, CXOO0HEHHA 8i0
abcmpaKkmHo20 00 KOHKPEeMHo20, CUCMeMHO020 aHAI3Y.
Jlimepamypa: [2,3,4].

Tema 2.2. Memoodu _emnipu4Ho20 00CAiOMEHHS

Memoodu emnipu4Ho20 pieHA O0CNIOHCEeHHSA: CIOCMePeX EHHS, ONuUC, PAXYHOK,
BUMIpPHOBAHHSA, [OPIBHAHHSA, €KCnepumMeHm, MoO0ento8aHHA. CrocmepereHHs.
IHmepnpemauis 0aHux crnocmepexeHHA. @yHKUII cnrocmepexceHHAa 8 HAayKosomy
docnioxceHHi. EkcnepumeHm. CmpyKkmypa i 0CHOBHI sudu ekcriepumeHmy. OyHKUil
eKkcriepumeHmy 8 HayKo80MY OOC/IOH(EeHHI .

CyvacHi meHOeHyii po3sumky memodie 0ocniduceHHA. Kpumepii subopy
oNMUMaAsibHO20 Memooy 00cniorceHHA. MemoOuKu HayKo8ux O0Ci0MH EHb.

Jlimepamypa: [2,3,4].

3a80aHHA Ha CPC - CrieuiasnbHi memoou 00CAi0H eHsb.

Jlimepamypa: [2,3,4].

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 1

Po30in.3. ®izuko-ximiyHi memoou 8 XimiyHili mexHonozii

Tema 3.1. 3a2a16HA XAPAKMEPUCMUKA Ma aKkmyasnbHicme rnpobaemu
3aCMOCYB8AHHA i3UKO-XIMIYHUX Memodis y XiMiYHUX supobHUYymMeax

Knacugpikayia gizuko-ximivuHux memoodie 00CniOHeHHS.

Jlimepamypa: [5,6].

3a60aHHA Ha CPC - Bickodumempisa. AnapamypHe O@pOpMaAeHHsA
gickozumempuyHozo memody. [lumoma 8'a3kicme, npusedeHa 8'A3Kicme,
XapaKkmepucmu4yHa 8'a3kicme. BukopucmaHHs memody 014  O0O0CAiO#EeHHA
CMpPYKMypu MAkpoMOseKyn Uesroa03u ma ii moxioHux.

Jlimepamypa: [6].

Tema 3.2.EnekmpoHHA MiKPOCKOMif
EnekmpoHHa mikpockonis. Cnocobu niodcomosKu 06'ekmie 019 00CniOHeHHSA
Uesnro103HUX BOSIOKOH: CYCreH3ii | MoOpOWKY, yaAbmpamoHKUX 3pi3ie; pensik 3
nosepxHi Uesrn03HO020 80/10KHA. Pacmposa eneKmpoHHA Mikpockonia. OcHosu
npouyecy ¢hopmysaHHs 306paxceHHA 8 PEM. [lemekmopu. Ponb 3pa3Ka i
demekmopa y popmMy8aHHi KOHMpacmy 306paxceHHA. AKicmob 306paxceHHs.
Ob6pobKa cueHasny 018 8i00bpaxIeHHA iIHpopMauii, Wo micmumsca 8 KOHMpacmi
306paMceHHs.
Jlimepamypa: [6,14].

3ae0aHHsA Ha CPC. EneKmpoHHA MiKpOCKonis 0epesHoi yennano03u ma
ues103uU i3 HedepesHoi POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [14].




Tema 3.3.Xpomamoepaahis

30z2an1bHa xapakmepucmuka i Kaacugpikayia xpomamoezpagpiyHux memodis.
lazosa xpomamozpaghia. Xpomamoepadpis Ha nanepi. TexHiKa xpomamoezpaghiyHo20
aHanisy. Onmumizayia  xpomamoepagiyHo20  po30ifieHHA  HA  OCHO8I
XxpomamoepagiyHux napamempise  (KoegiyieHm eMHOCMI, ceseKmugHicme,
po30inibHa 30amHicms).

Jlimepamypa: [15,16].

3a80aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe 8U3HAYEHHSA 8Y2/1e800H020 CKAOy
POCAUHHOI  cuposuHU. XpomamoepagiyHuli aHaniz npodyKmis Uesntos03H020
8UPObHUUMBA  Uenrs103U.  AHaAMi3  CKAady  8i0npaubo8aHO20  UO/IOKY.
XpomamoepaghiyHuli aHani3 nanepy.

Jlimepamypa: [15,16].

Tema 3.4.CnekmpasnbHi mMemoodu

Knacughirauia  memodis.  |4-cnekmpockonisa.  I4-®ypbe-cnekmpockonis.
llidecomoska 3paskie 0na O0ocnidmeHHA. bydosa | npuHyun pobomu IY-
cnekmpomempa. IH@ppavepsoHuli criekmp ni2HiHy ma [4-cnekmp uyenrnosu 8
OepesuHi.

Jlimepamypa: [5,6,17].

3a80aHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHuli aHani3. broK-cxema amoOMHO-
abcopbyiliHozo cnekmpomempa. XimiyHa nideomoska npob 0a8 AMOMHO-
abcopbyiliHozo aHanizy. BusHa4YeHHA enemMeHMapHo20 CKAad 30/u. BusHauyeHHA
adcopboB8aHUX OpP2aHIYHUX CrloayK xaopy y eubineHril yentonosi. BUKopucmaHHsa
mMemoOoy 0419 aHAMI3Yy NPUPOOHUX i CMiYHUX 800.

Jlimepamypa: [6].

Tema 3.5.TepmiyHi memodu

Tepmozpasimempisa. Cxema mepmosaeis. [lepusamusna mepmocpagimempisi.
Bukopucmannsa J{CK. Busnauennsi mennosux egexmie npoyecie. Inmepnpemayis
pe3yibmamie mepmiunozco ananizy. Busnauenns eghexmuenoi emepeii axmusayii
oecmpyKyii mamepiany 3a OGHUMU MEPMO2PaABIMEMpI.

Jlimepamypa: [6].

3a80aHHA Ha CPC - BUKOpPUCMAHHA MepMOMEXAHIYHO20 aHanizy 014
B8CMAHOB/EHHA memepamypHuUX repexodis y nonimepax.

Jlimepamypa: [6].

10

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 2

Bcboeo

18

JlabopamopHi 3aHAMms

JlabopamopHi 3aHAMmM=A 3atimarome 40 % 4yacy, 8i0sedeH020 HA 8UBYEHHA OUCYUMAIHU.
Mema nabopamopHux pobim 3 Kypcy nonaseae y noz2nubaeHHi meopemuyHux 3HaGHb 3 OKpemux

po30inie Kypcy, Habymmi Hasu4oK 8ubopy i BUKOPUCMAHHA Memoodie ma MemoOUK HAyKosuX

0ocnidxeHb HA MPAKMuUUi, BUKOHAHHA HAYKOBUX 00CAi0xeHb, 06pobku ma aHanizy pe3ynemamis

eKcrnepumeHmasnbHUX 00CAi0H(eHsb.

CmyoeHmu nid yac nabopamopHuUx pobim 8UKOHYOMb IHOUBIOYAAbHI a60 KOMIM/AEKCHI HAayKosi

00cnidxceHHA nid KepisHUUMBOM 8UKAaOa4is.

KinbKicme
Ne B
Hazea nabopamopHoi pobomu ayo.
3/n
roouH
S BusHayeHHA Kinbkocmi 301U y HeodepesHili pocnuHHIll cuposuHi. BusHa4eHHS 5

es1leMeHMHO20 CKAady 307U AMOoMHO-abcopbuiliHum memodom.




2 BusHa4yeHHA cepedHbo20 cmyrneHsa rnonimepusayii uesnono3u 3
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoOoM.

3 Bu3sHa4yeHHA paKyiliHo2o cKkaady  yenrao3u 3a MOAEKYAAPHOK MACOH 4
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoOOM. BusHavyeHHA nonioucnepcHocmi yentonosu.

4 AHani3 I4-cnekmpis yesna03u ma nicHiHy. 3

5 ZocnidneHHa 3pasKie MaKyaamypHoz2o rnanepy ma KapmoHy Memooom 4
mepmoezpasimempu4yHo20 aHaAsi3y.

6 LocnioneHHa Uuentnn03HUX B0/10KOH MemOoOOM efieKMpPOHHOI  MIKPOCKoii. 3
Bu3sHa4yeHHA po3mipie 80/10KOH.

Bcoozo 20

1. CamocmiiiHa poboma cmydeHma

Camocmilina poboma cmydeHmie 3almae 88 % 4acy BUBYEHHA KYypCY, BKAYAE MAKOH
nidecomosKy 00 eK3aMeHy.

3asdaHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ONaHYyB8AHHA 3HAHb 3 OKPEMUX MeM Kypcy, W0 He
88iliwu 00 neKyiliHux 3aHAMb, WASXOM 0CoObUCMO20 NMowyKy iHgpopmauii ma il sus4YeHHs,; Nid2omosKa
00 nekyiliHux, 1abopamMopHUX 3aHAMb, 00 HAMUCAHHA KOHMPOsAbHUX Pobim ma nidecomosKu 00
eK3ameHy; HA8YaHHA cmydeHmi8 camocmiliHoO npayteamu 3 HAYKOBOK Jsimepamypor, meopHo
cnpulimamu HasuyanbHUU mamepian i (o2o ocmucarwsamu;, Habymms HasuuKie nocmiliHoi camocmiliHoi
pobomu 8 00epxaHHi Ma y3a2asbHEeHHi 3HAHb.

Ne Hazsu mem i numaHs, w0 BUHOCUMbCA HO caMocmiliHe OnpPay8aHHA Ma KinbKkicmo
3/n MOCUNAHHA HA HABYAsbHY nimepamypy 200uH CPC

Po30in 1. 3a2anbHi 3aKOHOMIpHOCMIi PO38UMKY HAYKU

1 Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU PO38UMKY HAQYKOBUX 00C/1iOHEHb 16
8 YKpaiHi ma csimi
3as0daHHA Ha CPC - MemoOu4Hi 0CHOBU 8U3HAYEHHSA Pi8HA PO38UMKY
HayKu.
Jlimepamypa: [4].

2 Tema 2.2. MemoOu emnipu4yHo20 00CAiOHeHHSA 20
3a80aHHA Ha CPC - CnieuiansbHi memoou 00CnioxceHs.

Jlimepamypa: [2,3,4],

3 ModynbHa KoHmposnbHa poboma 1 2

P030in.3. Dizuxko-ximiyHi memodu 8 XimiyHili mexHonoeii

3a80aHHA Ha CPC - Bicko3umempis. AnapamypHe 0OpMaeHHA 26
4 | sickosumempuuyHozo memody. lMumoma 8's3kicms, npusedeHa 8'A3Kicme,
XapakmepucmuyHa 8'a3kicms. BukopucmaHHA memooy 0718 00Ci0#eHHSA
CMPYKmMypu MAKpoOMOsEKY Uesntoa03u ma ii moxioHux.

Jlimepamypa: [6].

5 Tema 3.2.EneKmMpoHHA MIiKPOCKOMiA 28
3a80aHHA Ha CPC. EnekmpoHHa MIiKpOCKonia 0epesHoi uentnano03u ma
uestos103u i3 HedepesHoi POCAUHHOI CUPOBUHU.
Jlimepamypa: [14].

6 Tema 3.3.Xpomamozpadgis 27

3a80aHHA Ha CPC - XpomamoepagpiyHe 8U3HAYEHHSA 8Y21e800H020
CKAady poCAUHHOI cuposuHU. XpomamoepagiyHull aHaniz npodyKkmis
uesns103H020 8UPOBHUUMBA Uentono3u. AHaniz cknady 8idnpaybosaHO20
wosokKy. XpomamoepaghivyHuli aHani3 nanepy.




Jlimepamypa: [15,16].

7 Tema 3.4.CnekmpasnsHi mMemoou 30
3ae0aHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHuli aHanis. braok-cxema
amomHo-abcopbyiliHozo cnekmpomempa. XimiyHa nidecomosKka npob 08
amomHo-abcopbuiliHozo aHanizy. BusHaYeHHA esneMeHmMapHo20 CKAAo
301u. BusHa4yeHHA adcopbosaHux Op2aHIYHUX CMOAYK xa0py y eubineHili
uenrono3i. BUKopucmaHHAa memooy 048 aHAMI3y NPUPOOHUX i CMIiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].

8 Tema 3.5.TepmivyHi memoou 36
3a80aHHA Ha CPC - BUKopucmaHHA mepMOMEXAHIYHO20 aHani3y 0
8CMAHOBAEHHA MeMnepamypHuUx rnepexoodig y nosaimepax.
Jlimepamypa: [6].

9 JlabopamopHi pobomu 60

10 Mo0yneHa KOoHMponeHa poboma 2 2

11 lideomosKa 0o eK3ameHy 30
Bcboeo 277

2. Monimuka Hag4anbHoi ducyunaiHu (0c8imHbL020 KOMNoOHeHmMa)

Mpasuna sidsidysaHHA 3aHAMb Ma N08ediHKU HO 3aHAMMSAX

CmyodeHmu 30608°A3aHi bpamu aKMUBHY y4yacmb 8 HABYAALHOMY [MPOYECI, HE CrMi3HI8amuca Ha
3gHAMMA mMa He nponyckamu ix 6e3 MosaMcHOi Mpu4yuHU, He 3a8axamu 6UKAaoayy nposooumu
30HAMmMA, He 8i08oaiKamucA Ha Oii, W0 He No8’A3aHi 3 HAB8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadpHUX 6anis
3aoxouysasnbHi 6anu MoXyme HaAPAXo08y8AMUCHL B8UKAAOAYEM BUK/AKOYHO 30 BUKOHOHHA meop4ux pobim
3 OucyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOIEHHA OH-AAUH MpoginbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8idnogioHo2o0 cepmugphikamy: https://www.coursera.org/learn/microscopy;
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy .
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 6i0 cmapmosoi wKanu.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAAbLHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX HOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu marome 38°A3amMuca 3 8UKAAOA4YeM 10 HAOAHUX 8UKAAO0AYeM KAHAAaX 38°A3KY
0718 p038°A3aHHA NpobaeMHUX MUMAHb MA y3200XeHHA anzopummy 0ili 0014 8i0NPAYOBAHHS.

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnageiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoOi pobomu Henpunycmumi. [flo naaziamy eiOHocumMbCA
8i0CymHiCmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMpPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHWwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHsa Mio0 4ac HAMUCAHHA KOHMPOsAbHUX pobim,
nposedeHHA 3aHAMb, 30a4Yd 30B80AHHA [HWO020 CMyOeHma; KOMito8AHHA Mamepianie, 3axuweHux
cucmemor a8mMopcbKo2o npasa, 6es 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HayeHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiecbKull nonimexHiyuHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Moaimuka akademivyHoi nosediHKU i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu moaepaHmMHUM, Mo8axcamu OyMKYy OMOYYYUX, 3arnepevyeHHs
Gopmynrweamu 8 KOPeKmHili (hopMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOoMmHuUll 38'A30K HaA
30HAMMSAX.


https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/spectroscopy
https://kpi.ua/code

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npauyieHuUkie eusHayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuisceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

3. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 QUCUUNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM

rnAaHOM:
Cem Has4yanbHuli yac P0o3r100in Has4YabHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
opma ecm akao. .| Mpax J1aé. Cemecmposuli
HaBYAHHA p Kpedumu 200 Jlekuyii Uk P06, CPC | MKP | AKP KoHmpos
3004YHa 1 10,5 315 18 20 277 1 ExkzameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHoz2o modys ckaadae 100 6asis, 3 HUXx cmapmosa wkana - 50 barnis,
ek3ameHauyiliHa wkana - 50 6anis. CemecmposuM KOHMPOAEM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA

Cmapmoesuli pelimuHz cmydeHma cKaadaemocAa 3 6asnie, wjo 8iH ompumye 3a:

BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;

HanucaHHA MoodysbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

BukoHaHHA i 3axucm nabopamopHux pobim:
Bazosuli 6an — 5. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha 1a6OpPamMopHUX 3aHAMMAX OOpPIiBHIOE 5

banis x6 = 30 banis.

3HAHHA Meopemu4H020 Mmamepiaay ma MemoOuKU aHai3y;
HasAgHicMb pomokosy BUKOHOHHA pobomu y
1a60pamopHoMy  MypHani; 00epxcaHi docmogipHi
pe3ynbmamu 00CaiOHeHb;, Yy 38imi NpasusibHO BUKOHAHI

pPO3PAXYHKU, HAABHICMb BUCHOBKI8 00 sabopamopHoi
pobomu; xopowuli ceoeyacHuli 3axucm rnaabopamopHoi

pobomu -

nid yac 3axucmy oonywieHi nomusKu -

ni0 4yac 3axucmy OonyweHi MNOMUAKU, MOMUAKU Yy
PO3PAXYHKAX

poboma He3apaxoeaHa -

ModynbHuli KOHMPOnb :

5 6anis

4 6anu

3 6anu

0 6anis

Bazosuli 6aa —20. MakcumansHa KinbKicme 6anie 0opisHtoe 20 6anie x 1 = 20 banis.

Mo8Ha 8i0MN08i0b HA 8Ci 3ANMUMAHHA -

y 8i0nosidi donyw,eHi okpemi HemoyHocmi -

Yacmkosa 8i0nosiob abo y 8i0noeioax Ha 3aNUMAHHA  0onyuleHi

nomursriKu-

KOHMpPOsbHA He 3apaxoeaHa -

20 6anis
16 6anis

12 6anis

0 6anis



https://kpi.ua/code

Takum YuHoMm, cmapmosa pelimuHa08a CeEMecmpPos8a WKaAsad 3 KpedumHo2o MoOYs1A CKAAOdE:
Rs=5-6+20-1=50 6anis

YMmosoro 0ornycKy 00 eK3amMeHy € BUKOHAHHA aabopamopHux pobim, HAMUCAHHA KOHMPOsbHOI
pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 b6arnis.

Ha ek3ameHi cmyO0eHmu 8UKOHYOMb MUCbMO8Y KOHMpPOsbHYy pobomy. KoxHe 3a80aHHA micmumeoe 5
meopemuY4HuX 3arnumaHs.

KoxcHe 3a80aHHA oyiHoembca y 10 6anie 3a maKumMu Kpumepiamu:

«B8iOMIHHO», N0BHA 8i0N08idb, He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii - 10...9 barnis
«00b6pe», 0ocmamHb0o MosHa 8i0No8idb, He mMmeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii

ab0 He3Ha4Hi HemoyHocmi - 8..7 banis
«30008i716HO», HenosHa 8i0nogidb, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma 6 banis
0eAKi MomMusKu -

«He30008in1bHO», 8i0N0ei0b He 8idnosioae ymosam 00 «3a008i/1bHO» - 0-5 6anis

Takum YyuHom, peUmUHeoea cemecmposea wkana 3 erdumHoao Manflﬂ CKAaoae:

R = Rc + REK3: 50 + 50:100 667/7/6

Lna ompumaHHA 3071iKOBOI OYiHKU, CYyMa 8CiX OMPUMAHUX MPOomMA2omM cemecmpy pelimuHaosux
banis R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo banie OuiHkKa
95...100 BiomiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 Jlobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 LocmamHbo
RD <60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9.[lodamKoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

MpubnausHuli nepenik NUMaHe 0419 NUMAHb 018 NiB20MOB8KU 00 MOOYIbHUX KOHMPOAbHUX pobim
MOAY/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA Ne1l

1. [lalime su3Ha4yeHHA NoHAMMSA HAyKa. LLlo € 20/108HO0 (hyHKUiE HayKu?
2. Y yomy cymo pyHOGMeEHMAbHUX | NPUKAAOHUX HAYK ?

3. AKi po30inu HayKu sudineHi 8 Cy4yacHoOMy HayKo3Hascmasi?

4 o make o06'ekm ma cyb'ekm Hayko8020 00CNiOHCEHHA ?

5. Hasedimeb pecypcHi ma 8uxiOHi MOKA3HUKU HAYKOBUX O0CAIOHEHS.

MO/AYJ/IbHA KOHTPOJ/IbHA POBOTA Ne2

1. Ak knacugikyrome memoou 60cni0mceHs ?



Lljo make po30inbHa 30amHicmb es1eKMPOHHO20 MIKPOCKOMNA i AK 80HA BU3HAYAEMbCA ?
Hasedime memodu npuecomysaHHA 3pa3Kie 014 MEM.

AKUM 30KOHOM ONUCYEMbCA MO2AUHAHHA C8IM/A Pe4Y0BUHOIO | WO MaKe CrieKmp no2auHaHHA?
AKi ocobausocmi NoasnuHAHHA €8iMAA Pe4o8UHOI0 i AKi 8UOU KoausaHb Bu 3Haeme?

LAk Wi

Mpu6au3sHuii nepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA €K3aMeH

1. Hasedimb ocHOBHUL CKAAO pecypCHUX MOKA3HUKI8 HaYKU. AKi OCHOBHI MOKA3HUKU echeKmusHocmi
HayKku?

2. AK ouyiHI0OMb piseHb PO38UMKY HAYKOBUX 00CAIOMEHb 8 PiI3HUX KpaiHaX caimy?

Lo make HayKose 0ocnidxceHHs, AKa ioeo cyms | ocobausocmi?

AKux 3a2anbHUX npasua cni@ dompumysamuca OOCAIOHUKY Mpu O@OPMAEHHI HAyKosux

mamepianig?

LLlo make HayKkoea npobaema ma AKull nopaooK ii BU3Ha4YeHHA?

Lo make ekcnepumeHm? Hasedimo (io2o suodu.

AKi 0OCHOBHI HayKosi Memodu ma pieHi MNi3HaAHHA 8 00CMIOHEeHHAX?

Oxapakmepu3ylime MOMAUBOCMi BUKOPUCMAHHA (Di3UKO-XiMIYHUX Memoodis 00cCnioneHb 071

docnionceHHa 6ydosu i enacmusocmeli PpOCAUHHUX rlonimepis.

9. Akuli npuHyun xpomamoepaghiyHo2o po30ineHHA 3a memodom: a) eaa3oadcopbyiliHol
xpomamoepagii; 6) ea3opiduHHOI xpomamoepagii; 8) pPo3nodinbHOi PiIOUHHO-PIOUHHOI
xpomamoepagii; 2) ocadosoi xpomamoepacgpii; 0) moHKowaposoi xpomamozpadii; e)
iOHOObOMIiHHOI Xpomamoezpagii?

10. Oxapakmepu3sylime  moxcnusocmi  I4-cnekmpomempii 014  AKiICHO20 i KinbKiCHO20
aHani3y ma ideHMuiKayisa pe4yosuH.

11. Hazsimb ocobnusocmi cnekmpockonii 8 14-06aacmi cniekmpy i npusedimes Npukaaou KinbKicHUX

AW

o N W

BU3HQYEHb.
12. Ha yomy rpyHmyemoca sKicHUl aHani3 3a no2auHaHHAM 8 iHgppavepsoHili obaacmi cnekmpy?
13. Hagedimbe npuHyun BUKOPUCMAHHA gicKO3UMempu4yHo20 Memody 078 BU3HAYEHHS

MOeKyAAPHO-MAC0B8020 PO3M00iny uentono3su.

14. 3 AKuX OCHOBHUX 8Y3/1i8 CKAAO0AEMbCA iHPpPayepsoHuli cnekmpomemp? Akuli npuHyun toeo
pobomu?

15. Haeedimb aneopumm 8U3HAYEHHSA eheKmUBHOI eHepaito akmuesauii decmpykuii mamepiany 3a
0aHUMU mepmozpasimempii.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo 0oy., K.m.H., elikyH |. M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPl (npomokon Ne 14 eid 08.06.2022 p.).

Mo200xeHo memoodu4Hoto Komiciero IXP (npomokon Ne 10 sid 24.06.2022).



