u HauioHanbHU1 TEXHIYHWIA YHiBEPCUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKUIA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Exkonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

MeToponoria HayKoBUX A0CNiAXXeHb

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BULWW,0i OCBITU
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik niarotoBKku, cemectp
O6car aucuunainm

CemecTtpoBuii
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axoam

Po3Knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHbopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Tpemiii (oceimHbo-HayKosuli)
[MpupodHuYi HayKu

101 EKonoeis

Ekonoeia

HopmamusHa
0YHa(0eHHa)/oYHa(seuipHs)

1 Kypc, ociHHIl cemecmp
4(120)

ExkzameH

2 200UHU HO Mux0eHb (1 200uHa neKyiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAM®)

YKpaiHcbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/Ploskonos-Victor-Grigorovych.html
MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/ Ploskonos-Victor-Grigorovych.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

PeasibHOO hopMOKO PO3BUMKY HAYKU € HAYKOBi 00CMiIOHCEHHS.

Lle € sus4yeHHA AguUW | npoyecie, aHAni3 8MaAUBY HA HUX PI3HUX YUHHUKIB, 0 MAKOX BUBYEHHA
830eMOO0ii Mix« AsuwaMU 3a O00MOMO20K0 HAYKOBUX Memoodie 3 Memor OMpPUMAHHA 0osedeHux i
KOPUCHUX 07151 HAYKU i MPAKMUKU pilleHb 3 MAKCUMQ/IbHUM e@heKmom.

HayKkose 0ocnioreHHs - yinecrnpamosaHe MnisHaHHA, pe3ysab6mamom AK020 8UCMynarwme cucmema
MOHAMb, 3aKOHI8 | meopili.

Mema HayKosoz20 00CniOueHHA - 8U3HAYEHHA KOHKpemHoz20 ob'ekma i ecebiyuHe, docmosipHe
susyeHHsa [i020 CMpPyKmMypu, XapakmepucmukK, 38'A3Kieé HO OCHO8i HAYKOBUX MpuHyunie i memodie
Mi3HAHHSA, 8MPOBAOHEHHA Y BUPOOHULMEBO KOPUCHUX pe3yabmamis.

Po3pizHaomeb 08i popmu HayKosux 00Ci0HCeHb: hyHOAMEHMAsIbHI MA MPUKAAOHI.
0ocniduceHHA -

®yHOameHMasbHiI Haykoea meopemu4Ha ma (abo) excrnepuMeHmManbHa

dianbHicme, crnpamosaHa Ha 3006ymms HOBUX 3HAHb PO 3AKOHOMIPHOCMI po3sumMKy ma
830EMO038'A3KYy Npupoodu, cycninbcmaa, M0OUHU.

lpuKknaoHi 0ocnioreHHa — ye 00cnioOxeHHs, AKi 30iliCHIOrOMbCA 8 2asy3€8UX HAYKOB0-00CMIOHUX
(MpoeKmMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX) yCMaHo8ax i CpaAMo8aHi Ha 3006ymmsa ma 8UKOPUCMAHHA 3HAHb 014

NPAakmu4Hux yined.



Haykosuli pe3ynbmam - Hoge 3HAHHSA, 00epHaHe 8 Npoueci hyHOameHmMasnbHUX abo NPUKAAOHUX

HayKosux 00CNiOMeHb ma 3agiKcos8aHe Ha HOCigX HayKosoi iHghopmauii.

KoxcHe Haykose 00cnioxeHHA Mae 06'ekm i npedmem.

AKWo o0b6'ekmom HayKoB020 Mi3HAHHA € mamepianbHul ceim i ¢popmu (io2o 8i00bpax3ceHHA 8
cgidomocmi ntodeli, mo 06'ekmom HayKosoz2o 00CniIOHeHHA € nesHa 4YacmuHa OilicHocmi - docume
KOHKpemHull npedmem 4u fsuwe, HA SKe CrpPAMOBAHA HAYKoed Oif/ibHicmb O0CAIOHUKA 3 Memoro
Mi3HaHHA (ioeo cymi, 3aKOHOMIpHOCMel po3sumMKy i Moxcaueocmelli B8UKOPUCMAHHA 8 MPAKMUYHIli
dianbHocmi.

lMpouec 8ubopy o0b6'ekma 0ocniOHeHHA CKAAOHUU, OCKiNbKU  3HAYHO  8M/AUBAE  HA
uinecrnpamosaHicmeo i pe3ys6mamueHicCmos HayK08020 OOC/MIOHEHHA 8 Yinlomy.

Mpedmem Has4yanwbHOi ducyunniHu «Memodosozia HayKosux 00cnidxceHb» —hi3u4Hi eeauvUHU
ma ix 8UMIpPHOBAHHA, HOPMAbHUL 30KOH PO3M00iny 8uNadKOBUX 8E/UYUH, PO3PAXYHOK MOXUBOK nid Yac
HenpamMuUx BUMIPIHOBAHb (hi3UYHUX 8eauYvuH, 0o0e8ip4uli iHmepsan noxuboK, pPo3pobreHHA MAaHI8
eKcrnepuMeHmanbHUx OOC/MIOHEeHb ma MamemamuyHux moodenell 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiie
MAKCUManbHoi iHghopmamusHocmi. ummesuli 0ocsid MOKA3YeE, W0 HOOHe BUMIPHOBAHHA, AK bu
pemesibHO 80HO He NMPoB8oOUOCA, He Moxe bymu 308CimM 8inlbHUM 8i0 Hemo4yHocmeli (MoxuboK).

OcKinbKu 8 0CHO8i 6yOb-AKOI HayKOBOI BUCYUMNAIHU, O MAKOMC Mi0 YaC 3aCMOCYB8AHHA pe3ysbmamis
HaYyKOBUX 00C/iOHEeHb f1eXamb 8UMIPHOBAHHA, BUHAMKOBO 8AMX(/IUBO 8MiMU po3paxosysamu Ui noxubKu
ma 3800umu ix 00 MiHiMymy.

Y 3HayHIl Mipi supiweHHs nocmassaeHux 3ada4y byde susHa4Yamuchb pisHeM nNi02omosKuU ¢haxisuyis,
AKI Mpayroome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 Cepedosuwyd, BK/AYAOYU YCMAHOBU YrpassiHHA
eKos0e2i4YHoo be3rneKkoro Oeprasu, HayKosi ycmaHo8U ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Ana ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb paxisyi marome 8inbHO 80100imu iHhopmayiero, smimu
supiwysamu cKAaodHi 3a0a4i Mo0ento8aHHA cumyayili Ha HallBUW,0MY HaYKOBOMY PiBHI.

Mema Hae4anbHoOiI ducyunniHu « Memodonoeia HayKkoeux 00Cni0HeHb»

Memoto sus4yeHHA OaHOI QucyunaiHUu € hopMyB8aAHHA Y ACMiPAHMI8 KOMIieKcy 3HaHb 8 obaacmi
MAQHYBAHHA eKCrepumMeHmy ma cmamucmu4yHoi 06pobKu pe3ynbmamis eKcrnepumeHmanoHUx
0ocnidxeHb i 8BUMIPIOBAHL Mi0 Yac 00CNiOHEHHA CKAAOH020 06’ekma 3 npedMemHoi 2any3i. BionosioHo
0o memu nideomoska OOKmMopie inocoghii 3a O0aHOK creuyianbHiCMO 8UMA20E (HOPMYBAHHA Y
acnipaHmie HacmynHuUx KomnemeHmHocmeu:

- 30amHicmb BUKOHYB8AMU OpuU2iHAAbHI 00Cni0xeHHSA, 0oca2amu HAYyKoeux pe3ysabmamis, AKi
CmMeopromes HO8i 3HAHHA Yy cehepi exkonoeii ma domuyHUx 00 Hei MiIXOUCYUNAIHAPHUX HAnpsamax,
ouyiH8amu ma 3abesneyysamu AKICMb 8UKOHYBAHUX 00CMiOHCEHb;

- 30amHicmes  3acmocosysamu Cy4dcHIi iIHCMpymeHmu, efnekKmpoHHi iHgopmayiliHi  pecypcu,
creuianizoeaHe npoepamHe 3abe3nevyeHHs Yy HaAyKosili ma Has4yasnbHIll OidsibHOCMI, 30Kpema 08
MOOenB8AHHA Npoyecie ma npuliHAMMA onMuManbHUX PillleHsb y cpepi eKkonoeii, 0XopoHU npupodu ma
PaUioOHANBbHO20 NMPUPOOOKOPUCMYBAHHSA;

- 30amHicme MPoO8oOUMU KpUumMuYHUl aHanI3, OUiHKY i CUHMe3 Ho8UX mMa CKAAOHUX idel.

1.2. 32i0HO 3 e8umozamu npo2pamMu Has4yanabHoi oucyunaiHu «Memoodonoeia HayKosux
00Cni0HceHb, cmyoeHmu nicaa i1 30CB0EHHA MArOMb PoOOemMoHCcmpysamu mMakxi npoepamHi

pe3ysbmamu Ha8YAHHA:



- nAaHysamu i BUKOHY8amu eKcriepumeHmasnsHi ma/abo meopemuyHi 00CniOMeHHA 3 eKonoaii,
OXOPOHU 008KiNAA ma onmumi3ayii  nNpupPoOOKOPUCMYBAHHA 3  BUKOPUCMAHHAM  CYy4YaCHUX
IHCmpymeHmis, KpUMU4YHO aHAAI3y8amu pe3yaomamu 67AaCHUX 00CAi0xeHb | pe3ynbmamu iHWUX
00C1i0HUKIB y KOHMeEeKCMi ycb020 KOMIMAEKCY CYYACHUX 3HAHb W000 00Cni0xy8aHoi npobaemu;

- po3pobaamu i suKaadamu cneyiasnsHi Hag4yanbHi ducyunaiHu, domu4Hi 0o npedmemHoi obaacmi
eKonoeii'y 3aKknadax suujoi oceimu;

- 30cmocosysamu Cy4dcHi iHCmMpymeHmMu ma mexHonozii nowyKy obpobnaeHHs (i aHanisy
iHpopmauyii 3 npobaem ekonoezii ma OOMUYHUX MUMAHbL, 30KPemd, cmamucmu4Hi memoou aHanisy
0aHux eenuKkozo obcazy ma/abo cKknadHoi cmpykmypu, crneyianizosaHi 6a3u 0aHux ma iHgpopmayiliHi
cucmemu;

- MAMu Cy4YacHi KOHYenmyanbHi 3HAHHA mMa 8ucoKuli MmemodosoeiuHuli piseHs y cgpepi ekonoeii ma
Ha mexci npedmemHux 2asay3el, @ MaKox 00CAIOHUUbKI HABUYKU, 00CMAaMHi 018 Npo8edeHHA HayKo8UX
i NPUKNAOHUX 00CAIOHEHb HO PiBHI OCMAHHIX C8iIMOBUX 00CA2HEHb.

MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIli cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

BusuyeHHs ducuyunniHu «Memoodonoeia Haykoeux 00cnidxceHb» 6a3yemosca Ha 3acadax iHmezpayii
PI3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX acnipaHmamu npomszom b6akaanaspamy ma mazicmpamypu nio 4yac
8UBYEHHA OUCUUNAIH [HHEeHEePHO-MEeXHIYHO20 CrpPAMYB8aHHA. AucyunaiHa «Memodonozia HayKosux
00cnidxeHb» € OCHOB0N, W0 MAE 3abe3neyumu pPo38°’A3aHHA MexHIYHUX npobsaemu 8 00CAIOHY8AHUX
obsnacmax ma cnpAMoBaHa HA 2aAUbOKe NepeocMUCNeHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX

3HAHb6 Ma NPogeciliHOI MPAKMUKU.

3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN

Po30in 1. ®i3uyHi senuyuHu ma noxubKu nid 4yac ix s8UMipOBAHHA

Tema 1 ®i3uyHi eenuvuru. MpuHyunu i Memoodu sUMiprOBaHb (Pi3UYHUX 8eUYUH

BumiprosaHi gpizuuHi seanuquHu. MpuHyunu ma memoodu 8UMipto8aHb Pi3udyHuUx eenuyuH. OCHOBHI
noHamms meopii imogipHocmeli ma cmamucmuku.

Tema 2 lMonepedHe 3Haliomcmeo 3 meopiero Noxubok

Momunku — Ak noxubku. HemuHy4yicme noxuboK. AK saxaueo 3Hamu rnoxubku. OyiHKa NoxubKu
npu 8idniky 3i wkanu. OUiHKa noxuboK y sunaoKy b6azamopazosux rnpamMux 8UMIPHOBAHb.

Tema 3 OcHOBHI Non0xeHHA meopii Nnoxubok

Halikpawa oyiHka +  noxubka. 3Hauywi yugpu npu eu3HaA4YeHi noxuboK. BiOmiHHICMb Mmixc
pe3ynbmamamu  8UMIpto8aHb. [lOpieHAHHA 080X 3HAYE€Hb: BUMIPAHO20 i Meopemu4yHO 8i00MOe20.
lMopisHAHHA 080X BUMIPAHUX 3HA4YeHb. BiOHOCHI  noxubku. 3Havyywi uugppu y 6i0HOCHUX MOXUBKAX.
MHo3MceHHs 080X BUMIPAHUX 3HAYEHb.

Tema 4 lMoxubKu 6 HenpAMUX 8UMIPIHOBAHHAX

Moxubku cymu ma pi3HUYi eumipsaHUX eeauYvuH. [ToxubKu npu MHOMXCeHHI ma OineHHi 8UMIPAHUX
s8enuYuH. [Moxubku npu MHOXMEeHi B8UMIPAHOI 8eaAuYUHU HA moyYHe 4Yucao. [MoxubKku npu nioOHeceHi
B8UMIpAHOI 8enu4uHU 00 cmyneHsA. He3zanewHi noxubKu rpu ob4YucaeHHi Cymu 8UMIPAHUX 8eUYUH.
Y302a51bHI00Yi  hopMynu po3paxyHKy Cymu, pi3Huyi, 006ymky i 4acmKu BUMIPAHUX 8eaUYUH Mpu
He3anexHuUx rnoxubkax. [MoxubKu npu BUKOPUCMAHHI 30008inb6HOI YyHKUii 00Hiei 3miHHOI. Memod
PO3PAxXyHKY MoxubKku "KpoK 3a Kpokom". 3aeanbHa ¢opmynaa 048 PO3PAxXyHKY MOXUbOoK 8 Hernpamux
BUMIPHOBAHHSAX.



Po30in 2 Memodu cmamucmu4HO20 aHani3y eunaoKosux noxubok

Tema 1 Cmamucmuyruii aHaniz 6azamopa3osux sUMIPIOBAHb 3 8UNAOKOBUMU MOXUbKamu

Bunadkosi ma cucmemamuyHi noxubku. CepeOHE 3HAYeHHA | cmaHOapmHe BiOXUAEeHHA.
CmaHOapmHe 8iOXuseHHA — AK MoxXubKa 0OUHUYHO20 8UMIipy. CmaHOapmHe 8iOxXuseHHA cepedHboeo.
CucmemamuyHi NoxXubKuU 015 eKcriepuMeHmManbHUx 00CnidOHeHb 8 y4608UX 1a6OPaAMOPpInX.

Po30in 3. O6rpyHmyeaHHsA 3aKOHY po3nodiny sunadKosux eeauyuH

Tema 1 HopmanwHuii po3nodin cmamucmuYyHoi eeauyuHu

Ficmoezpamu i po3nodin eunadkosux eeauduH. [paHuyHuli pPo3nodin 6UNAOKOBUX BesUYUH.
HopmansHul po3nodin sunadkosoi eeanuvuHu.

Tema 2 lNpobnema eidcitoeaHHA ma 06'eOHAHHA pe3ysbmamie sUMipHO8aHb

lMpobnema sidcitosaHHA 0aHux. Kpumepili LLloseHe. Mpobriema 06'eOHAHHA pe3yabmamie pi3HUX
B8UMIpPHOBAHb.

Po30in 4. IHdopmamueHicmb ekcnepumeHmy ma mamemamudyHi mMemooOu nAAHY8AHHSA
eKcnepumeHmManbHUXx 00cnionceHb

Tema 1 IHghopmamueHicmb ekcnepumeHmManbHUX 00CNi0HeHb

MoHammsa iHpopmamueHocmi 0ocnioxncyeaHoeo ob6'ekma. KnaacuyHuli nioxio 0o 00CniOMmeHHS
Hegidomozo ob'ekma. [11aHY8AHHA eKCcrepuMeHmMasnbHUX 00CAIOMEHb 30 BUKOPUCMAHHA Kpumepiis
iHhopmamuesHocmi.

Tema 2 MoOeno8aHHA CKAAOHUX MeXHO/A02iYHUX cucmem

MoHAMMA M0o0enB8AHHA CKNAOHUX MEXHOM02iYHUX cUCmeM 8 iH#eHepHil i HayKosili disanbHocmi.

Tema 3 lMpuHyunu mamemMmamu4Hoi caMOOP2aHi3ayii CKNAdGHUX MexHO102iYHUX cucmem

MpuHyunu mamemamu4HOi CaMOOP2aHI3aUii CKAAOHUX MmexHOoA02iYHUX cucmem. Memod
2pynoso2o 8paxyeaHHA apaymeHmis (MIYA). MemoduKka o6pobKu pe3ysbmamie ekcriepumeHmasibHUX
00cnidnceHs.

Hae4anbHi mamepianu ma pecypcu

baszoea nimepamypa

Kopbymsk B.l. Memodosoeia cucmemHo20 nidxody ma HayKosux 00cnioxeHs: Hasy. noci6HukK / B.1.
Kopbymsk. — PisHe: HYBIT1, 2010. — 176c.
KpywensHuubka O.B. Memodonozis ma opeaHizayis HayKosux 00Ci0HeHb: Ha8Y. MoCibHUK . K.:
KoHndop, 2006. 206 c.
KnumeHrok O.B. Memodosnoeia ma memoou HayKosozo 00cnioxeHHs: HasuyanbHuli nocibHuK . K.:
MineHiym, 2005. 186 c.
Llleliko B., KywHapeHKo H. OpeaHizayis ma memoOuKa HayKo80-00CAiOHUUbKOI QidnbHocmi: lMidpy4YHUK.
—K.: 3HaHHA —[pec, 2003. —295 c.
KoHeepcbkuli A.€. OcHosu Mmemo0doso2ii ma opeaHizauii Haykosux 0ocnioxceHs, K.:, LleHmp yub. nimep.,
2010, 352 c.

UsaxHeHKo A.T. [JonzocpoyHoe npocHO3UposaHuUe U ynpasaeHue CaA0MHsIMU cucmemamu. —Kues:
TexHuKa, 2005. — 312 c.
Telinop [xc. BeedeHue 8 meopuro owuboK. [lep. c aHen. — M.: Mup, 1995. — 272 c.

Jodamkoea nimepamypa

8. Bacunbkos H0. B. KomnberomepHble mexHo102uu 8bl4ucaeHull 8 MamemMamu4ecKom MoOenupo8aHuU:

yyeb. lNocobue / 0. B. Bacunvkos, H. H. Bacunbkosa. — M.: ®uHaHcel u cmamucmuka, 2002. — 256 c.

9. bycneHko H.I. ModenuposaHue cnoxHeix cucmem. —M.: Hayka, 1998. — 356 c.
10. UsaxHeHKo A.l. MHOYkmu8HbIl Memood camoopaaHu3ayuu mooenel cnoxHoix cucmem. —Kues: Haykosa

dymka, 2001. — 296 c.

11. lony6 B.A. 02140 KoHuenyiti popmysaHHsA i sukopucmaHHa 6ibaiomeyHuUx enekmpoHHuUX pecypcis //

HTI. -2001. —No 3. —C. 55 -58.



IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

8. Minicmepcmeo 3axucmy doskinas ma npupodHux pecypcie YKkpaiHu - https://mepr.gov.ua/
9. Mpomucnoesa ekonoeis. CninbHoma ¢haxisyis-ekonozie - http://www.eco.com.ua/

10. lMpogpecitiHa Acouiayia Ekonozie YkpaiHu (MAEY) - https.//paeu.com.ua/

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

NeKu,inHi 3aHATTA
JleKuyiliHi 3aHAMMA cripAMOBaHi Ha:

- HAOAHHA CYYACHUX, UiniCHUX, 830EMO3AAEHCHUX 3HAHb 3 OUCYUNaiHU « Memoodosozis HayKosux
00CnidnceHb», piBeHb AKUX BU3HAYAEMbCA UibOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKpemHoi

memu;
- 3abe3ne4yeHHsA 8 rpoyeci nekyii meopyoi pobomu acnipaHmis crisbHO 3 8UKAG0a4Yem;

- BUXOBAQHHA y acnipaHmis npogeciliHo-0inosux skocmel i pPO3BUMOK y HUX camocmiliHoz2o

meop4o2o MUC/IEHHA,

- opmMysaHHA y acnipaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy mMma HAOAHHA HAMPAMKY 0a4 camocmiliHoi

pobomu;

- BU3HQYEHHA HA CY4acHOMYy pieHi po38UMKY HAyKu e obaacmi memoodonoeii HayKosux

00C1i0HeHb;

- 8i0obpaxceHHA memodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udinieHHA 20/108HUX MO/I0HEHb, BUCHOBKIB,

peKkomeHOayili, YimKe i a0ekeamHe ix (hopmMynt08aAHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 078 O0eMOoHCmpauii HaoO4YHUX Mamepianie, NMOEOHAHHSA, MO MOM(AUBOCMI iX 3

deMOHCMpauiero pesysibmamie 00CniOHceHb;

- BUKMAOAHHA mamepianie 00Cni0HeHb YimKot i AKICHOO MOB80OK 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-

/102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’CHEHHSA 8CiX HOB0BBEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;
- docmynHicms 044 crnpuliHamms 0aHo ayoumopieto.

Has3zea memu nexuyii ma nepenik 0CHOGHUX RUMAHD

No 3/n | (nepenik oudakmuunux 3aco0ie, NOCUNAHHA HA Jimepamypy ma 3a60AHHA HA T'ooun
CPC)
1 Dizuuni ¢éenuyunu. Ilpunyunu i memoou sumiprosans izuunux eeauyuun 1

Ilonepeone 3naitomemeo 3 meopieio noxXuook

Jlexyis Ne 1. Bumipiosani @isuuni eenuyunu. Ilpunyunu ma memoou
sumiproéans Qisuunux eenudun. Iomunku — ax noxubku. Hemunyuicms noxubox.
Ax eaxciuso 3namu noxuoku. Oyinka noxubku npu 6ioniky 3i wikanu. Oyinka
NOXUOOK y 6UNAOKy 06a2amopas’osux NpAMUX 8UMIPIOBAHD.

Jlimepamypa: [7] c12-21; [1] ¢.6-14; [5].

3aeoanns na CPC. Cucmemu ¢hizuunux eenuuurn ma ix oounuys. llokasHuku
mounocmi  ma  Gopmu  NOOAHHS  pe3YIbmamis  SUMIPIOGAHHA.  3a2anbHi
NOJIONCEHHS Ma Klacughikayis noxubox.

2 Tema 3 Ocnoeni nonosxcennsa meopii noxuodok 2

Tema 4 Ioxubxu 6 nenpamux 6UMIprO8aHHAX

Jexyis Ne 2. Hauikpawa oyinka =+ noxubxa. 3nauywi yugpu npu euzHayeHi
noxubox. Biominuicmoe midxc pesynomamamu  eumiprosanv. llopisHsanua 060x
3HAYeHb: BUMIPAHO20 I MeopemuyHo 8i0omo20. IlopisHanHA 080X BUMIDAHUX
3Hauensb. BionocHi noxubxu. 3Hauywi yugpu y 6IOHOCHUX NOXUOKAX.
MHnooicenns 060x uMipsIHUX 3HAYEHb

Jimepamypa: [T] c. 49-64; [1] c.16-22.

3asoanns na CPC. [lopiensanusa 080X GUMIPAHUX 3HAYeHb. BIOHOCHI noxubKu.
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Po30in 2 Memoou cmamucmuuno2o ananizy 6UNAOK08UX NOXUOGOK

Tema 1 Cmamucmuunuii  auaniz 6azamopazoéux GUMIpIOGAHb 3
6UNAOKOBUMU NOXUOKAMU
Jlexyis Ne 3. Bunaokosi ma cucmemamuuni noxubku. Cepeone 3HaueHHs |
cmanoapmue gioxunenus. Cmanoapmue IOXUNEHHS — AK NOXUOKA OOUHUYHO2O
sumipy. Cmanoapmue gioxunenHs cepedHvoeo. Cucmemamuyni NOXuUOKU OJisl
EeKCNepUMEHMANbHUX 00CTIONCEHb 8 YUDOBUX 1aDOPAMOPISX.

Jlimepamypa: [T] ¢.87-101, [1] ¢.34-63, [2] c. 49-64.

3aeoanna nma CPC. Cucmemamuuni noxubKu O eKCnepuMeHmaibHux
00Ci0JHCEHb 8 YHOOBUX 1aDOPAMOPIsX.

Po3oin 3. Qoérpynmyeanna ma nepegipka 3aKoHYy pO3NOOINY 6UNAOKOBUX
6eUYUH.

Tema 1 Hopmanwvhuii po3noodin cmamucmuyunoi 6eudunu
Jexyiss Ne 4.I'icmoepamu i po3nodin 6unaoxkosux eeaudut. I panuunuti po3nooin
sunaoxkosux eeauyut. Hopmanonui po3nodin 6unaokoeoi eenudutu.
Jimepamypa: [T] ¢.106-130, [3] ¢.54-72, [9] c. 88-101.

3asoanna na CPC. 3axon po3nodiny iumosipHocmetl npu 6azam0pa306ux
sumiprosanmax. Bunaokoei eenuuunu. Buxopucmauns —enemenmie meopii
tmosipHocmeti 00 pesyromamié eumiptosans. I[loemopenns eunpobysans —
OiHOMIANbHUL PO3NOOIL.

Tema 2 Ilpoonema giocitoeanus ma 00'cOnanus pe3yiromamise UMIPIOGAHb
Jexyisn Ne 5.IIpoonema esiocirosannsi oanux. Kpumepiii [llosene. I[Ipobnema
00'€0HaHNs pe3y1bmamie pisHUX GUMIPIOBAHD.

Jlimepamypa: [T] c. 148-152; [5] c. 18-58.

3aeoanns na CPC. IIpobrnema 8iocito8anHs OGHUX 3 BUKOPUCTIAHHAM KPUMepito
Llosene na npuknaoax. I[lpobrema 06'conanusn pe3ynomamie pizHux 6UMIPIOBAHb
HA NPUKIAOAX.

Po30in 4. Inghopmamuenicmo excnepumenmy ma mamemamuyHi Memoou
NJIAHY8AHHA eKCHEPUMEHMAILHUX O0CTIOMNCEHD

Tema 1 Ingpopmamuenicms ekcnepumeHmaabHux 00CAi0NHCeHD

Jexyis 6. Ilouamms  ingpopmamusHocmi  00cnioxHcysanoeo  06'ekma.
Knacuunuii nioxio 0o oOocniodcenus  Hegidomoeo o6'ekma.  Ilnanysamns
eKCNEePUMEHMANbHUX 00CNIONCeHb (Knacuune). Ilnanyeanns ekcnepumenmanbHux
00Ci0JCEHb 3 BUKOPUCMANHS Kpumepiis iHghopmamueHocmi.

Jlimepamypa: [10] c. 13-36; [11]c. 33-47, [5]c.59-73.

3asoanna wnma CPC. [lianyeanus exkcnepumeHmanbHux OO0CHiONHCeHb 3d
BUKOPUCMAHHS Kpumepiie inghopmamusrHocmi.

Tema 2 Mooentosannsa cknaoHux mexHoa102iYHUX CUCHIEM

Jlexyia 7. Ilonamms MO0O0ent08anHs CKIAOHUX MEXHONO2IYHUX CUcmem 8
IHJfCeHepHill [ HAYKOBIll OisIbHOCHI.

Jlexyia 8. Ilonepeoni oocniodcenns mexnonoziunoi cucmemu. Knacugixayis
Gaxmopis, wo 6nIUEAIOMb HA MEXHOJIO2IUHY CUCEM). Bracmusocmi
docniodcysanux ¢paxmopis. Memoou oyin08anHs cuiu @niuey (axmopis Ha
suxionutl napamemp. Memoo excnepmHux oyiHoK (pan2o8oi Kopenayii).
Jlimepamypa: [9] c. 38-45; [10], [11]c. 49-66.

3asoanns na CPC. Cucmemamuuni ma eunaokosi nomunxu. Cmanoapmue
gioxunenns. Busnmauenns eunaoxosux nomunox. Iloxubka excnepumenmy.
Ilepesipxa na oonopionicme pesynromamie sumiptosants. Obpodxa pesyrbmamie
docnioacenv na IIK. Bazu oanux. Jlinii mpenoa.

Tema 3 Ilpunyunu mamemamuunoi camoopzaunizayii  CK1aAOHUX
MexHON02IYHUX cucmem

Jexyis 9.  Ilpunyunu  mamemamuunoi  camoopeauizayii  CKIAOHUX
mexHono2iuHux cucmem. Memoo epynosozo epaxysanns apeymenmis (MI'VA).
Kpumepii  makcumanvroi inghopmamusHocmi ma wymocmiukocmi
excnepumenmy. Memoouka 00pobKU  pe3yrbmamie  eKCnepuMeHmanbHux
0ocidHCce .

Jlimepamypa: [11] c. 70-98; [16], [9]c. 51-73.

3asoanns na CPC. Memoo camoopeanizayii CKIaOHUX MeXHOLO2IUHUX CUCTNEM.
Ocobnusocmi  aneopummy 2pynogoz2o  ypaxysauwws apeymenmis (MI'VA).
Ilepesacu memooy camoopeanizayii 6 NOPIGHAHHI 3 KIACUYHUX MEMOOOM
NJIAHYBAHHA eKCNepUMEHMY.

Bcwoco
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MpaKTUyHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku acnipaHmie no 0aHil QucyunaiHi NPAKMUYHi 3aHAMMA
3alimarome 50 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydyyu 00MOBHEHHAM 00 neKUiliHo2o Kypcy, 60HU
3aKknadaromeo i hpopmyroms 0CHOBU Keanighikayii 0okmopa ginocogpii. 3micm yux 3aHAMb | MEMOOUKQ ix
nposedeHHA MOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO3BUMOK meop4Yoi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38UBAIOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30amHicme Kopucmysamucs CcreuyiasbHO mepMiHOO02IEr,
0o38014t0mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud pobomu eucmynae 8ax/auUsUM 3aACcob60M
onepamusHo20 380pOMHO20 38'A3KY. [IPAGKMUYHI 3aHAMMA [MOBUHHI BUKOHY8AMU He mMminbKu
ni3HasasbHy i BUXOBHY (hYHKYiI, ane U cnpusmu 3p0CMAaHHIO acnipaHmMie Sk meop4ux npayieHuKis.

OCHOBHI 3080AGHHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAM®b:

- donomoemu  acnipaHmam  cucmemamusysamu,  3akKkpinumu | no2aubumu  3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 6 obaacmi cydyacHux memodie meopii Moxubok ma Mmooesnto8aHHSA
CKAQOHUX cucmem;

- Hasyumu acnipaHmis npuliomam eupilWeHHA MPAKMUYHUX 3a80aHbL, CrPUAMU 080/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHSA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWUX 3a80aHb;

- Hasyumu ix npay8aMU 3 HayKo08oK Ma 008i0KOBOIO s1imepamyporo;

- opmysamu 8MIiHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, crocobamu i
npulioMmamu caMOHAB84YAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA mMa nepeaik OCHOBHUX nNUMAHb | FOOUH
3/n (nepenik dudakmu4yHo20 3a6e3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 Mpakmu4He 3aHAMMA 1. 1

3azanbHi noHAMMA i3udHUX 8eau4uH. Cucmemu i3u4HUX 8eaAUYUH. BUACHEHHA
MPUYUH BUHUKHEHHA noxuboK. OCHOBHI rnosoxeHHA meopii noxubok. BupiweHHA
30004 3 MemMor 302as16HOI OUYiHKU Moxubok y sunadKy 6a2amopa3o8ux 8UMipPHOBAHb.
BidHoCcHIi noxubku ma 3Havywi yugpu.
Jimepamypa: [7] c12-21; [1] c.6-14; [5]c. 16-23.
3ae80aHHA Ha CPC. BupiweHHs 30004 3 Memoto 30a20s/6HOI OUiHKU NOXUbOK y
sunadky bazamopa3osux 8UMIPHOBAHL 8 1060PAMOPHUX YMOBAX.

2 lpakmuy4yHe 3aHAMMSA 2. 1
MoxubKu npu HenpamMux 8UMIPIOBAHHSX. BusHayeHHA noxuboK npu UKOPUCMAHHI

pe3ysbmamise BUMIPIOBAHbL 8 0Mepauisix Cymu, Pi3HUYi, MHOMEHHA ma OifeHHS
Jimepamypa: [7] c. 49-64; [1] c.16-22.

3a80aHHA Ha CPC. [lloxubKu npu Henpamux sUMIPOBAHHAX 8 a1abopamopHuUX
yMOBax.

3 lpakmuyHe 3aHAMMA 3. 2
CmamucmuyHul aHani3 eunadkosux noxubok. Po3paxyHOK cepedHb020 mMa
CMaHOapPMHO20 8iOXUEHHS.
Jimepamypa: [7] ¢.87-91, [1] ¢.34-43, [2] c. 49-54.
3a80aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK cepedHb020 ma CmMaHOapmMHo20 8i0XUMNeHHA 8

nabopamopHux ymosax.

4 lMpakmu4He 3aHAMMA 4. 2
CmamucmuyHuli aHani3 eunadkosux MoxuboK. Po3paxyHOK CmMaHOapmHo20
8i0xuUneHHs cepedHbo2o. CucmemamuyHi NoxubKu.
Jimepamypa: [7] ¢.92-101, [1] ¢.44-63, [2] c. 55-64.
3a60aHHA Ha CPC. Po3paxyHOK CmMAaHOAPMHO20 8i0OXUMEHHA CcepedHb020 8

1a60paMopHUX YMOBAX.




lpakmuy4yHe 3aHAMMA 5.

BUMIpPIOBAHHA.
Jlimepamypa: [7] c. 148-152; [5] c. 18-58.

8 71060paMOpPHUX yMOBaX 8 1060PAMOPHUX YMOBAX.

BupiweHHA 3a0a4 Ha 8i0Cit08AHHA ma 06'€0HAHHA pe3ynbmamis

3as0aHHA Ha CPC. BidcitogaHHA ma 06'€OHAHHA pe3ysbmamis BUMIpPHOBAHHSA

lMpakmuy4yHe 3aHAMMA 6.

8apitOBAHHSA 018 hOPMYBAHHA MAMPUUI eKCriepUMeHmMasnbHUX 00CiOHEeHb.
Jlimepamypa: [9] c. 38-45; [10], [11]c. 49-66.

AHQani3 cKNadOHOI mexHono2iYHoIi cucmemu. Bubip ¢hakmopis. BuszHaueHHsA pisHis

3as0aHHA Ha CPC. BusHa4yeHHA pieHie 8apito8aHHA 8 1a60PAMOPHUX YMOBAX.

lMpakmuyHe 3aHAMmMA 7.

dopmysaHHA Mampuui 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiie iHhopmamusHocmi.
Jimepamypa: [11] c. 70-78; [16], [9]c. 51-63.
3ae0aHHA Ha CPC. ®opmysaHHA mampuyi 8 1a60pamMopHUX YyMOBAX.

lMpakmuy4yHe 3aHAMMSA 8.

cucmenm.
Jimepamypa: [11] c. 79-98; [16], [9]c. 63-73.

Po3pobneHHs modeneli memoooM camoopeaHizayil CKAAOHUX MexXHOs02iYHUX

3ae0aHHA Ha CPC. Po3pobrieHHA modesnell 3a 1a60pamopHUMU pe3yabmamamu.

Bcbozo
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6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma 3atimae 70 % 4Yacy 8us4YeHHA KpeoumHO20 MOOYA, BKAKHAIOYU i Mi020MOBKY
00 ek3ameHy. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmis — ye ornaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
obsacmsax, wo He ysiliwnau y nepenik AeKuiliHUX NMUMAHbL WAAXOM 0cobucmoz0 nowyky iHghopmauii,
GhopMyBaHHA AKMUBHO20 I[HMepecy 00 mBop4Yo20 Mioxody y HaAs4anbHIli pobomi.
camocmiliHoi pobomu 8 pamMKax O0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY aACnipaHmM MOBUHEH HA84Yamucs
aHanizysamu Cy4yacHi mMemoou OUiHKU MOYHOCMI OMpPUMaHuUx pe3yaemamie ma po3pobasmu

mMamemMamuyHi Mooesi.

Ne
3/n

Haszsa memu, ujo suHocumoeca Ha camocmiliHe ornpayroeaHHA

Kinbkicmo
200uUH CPC

Po30in 1. ®i3uyHi eenuyuHU ma noxubKu nio 4ac ix 8UMIpHOBAHHA

Tema 1 ®i3uyHi eenuvuHu. lpuHyunu i memodu eumipro8aHb hi3UYHUX
eenuyuH. Cucmemu (hi3uYHUX 8enUYUH Ma ix 0OUHUUb. MOKA3HUKU MOYHOCMI
ma ¢opMu NOOAHHA pe3ysnbmamie 8UMIPHBAHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 50-54; [2] c. 14-35.

Tema 2 lMonepedHe 3Haliomcmeo 3 meopiero NoXuboK.3a2as16Hi MoA0HEeHHA ma
Knacugpikauyia noxubok. Toukosi xapakmepucmuku noxuboK. IHmepsanbHi
XApaKkmepucmuKu rnoxubox. .

Jlimepamypa: [2] c. 69-82.

Tema 3 OCHOBHi nonoxeHHA meopii noxuboK.Knacugikayia noxubok
8UMIPOBAHL. Brnaue cucmemamu4Hux MoxuboK Ha pe3yanbmamu 8UMIipHO8AHb.
Mepesipka nponopyiliHocmi 3a donomozoro 2pacgpika.

Jlimepamypa: [1] c.34-38; [4] c. 17-24, [5] c. 34-48,.

18

Y npoueci




Tema 4 [loxubku 8 HenpAMUX BUMIPHOBAHHAX. 302a7bHI 8idoMocmi npo
MnoxubKu 8 HenpaAmMux 8UMIpPOBAHHAX. Po3ymiHHA noxubok 8 HenpAMuUx
BUMIPIOBAHHAX HA NpuKkaadax. [puHyun apugpmemu4Hoi cepeduHu.
Jlimepamypa: [2] c. 51-70; [3] ¢.49-78, [9] c. 50-54.

Po30in 2 Memodu cmamucmu4HO20 aHanizy eunaoKosux noxubok

Tema 1 CmamucmuyHuli aHaniz 6azamopasosux UMIPIOBAHbL 3 8UNAOKOBUMU
noxubkamu. BuszHa4yeHHS 2apaHmiliHo2o iHmepeany pe3ysbmamis 8UMIiPHO8AHb.
MiocymosysaHHa noxuboK eumipto8aHb. [loxubKu npaAmMux pPieHOMOYHUX
sumiptosaHb. 0ObpobKa | OUuiHKG MOYHOCMI PIBHOMOYHUX BUMIPHOBAHS.
CmaHOapmHe 8i0xuneHHs cepedHbOo20 HA NMPUKAAoax.
Jlimepamypa: [2] c. 73-118; [3] ¢.98-101, [5] c.93-106.

18

Po30in 3. O6rpyHmyeaHHA ma nepesipKa 3aKOHY po3nodiny sunadKosux eenu4uH

Tema 1 HopmanbHuili po3nodin cmamucmuy4Hoi eeau4uHuU. 30KOH po3rnoodiny
UmosipHocmeli npu 6a2amopa3osux B8UMIPHOBAHHAX. Bunadkosi senu4vuHu.
BukopucmaHHA  enemeHmie  meopii  UmogipHocmeli 0o  pe3ynbmamis
suMiptosaHb. lloemopeHHsA sunpobysaHsb — biHOMIGAbHU pPo3nodin.
Jlimepamypa: [7] ¢.106-130, [3] c.54-72, [9] c. 88-101.

Tema 2 lpobaema gidcito8aHHA ma 06'eOHAHHA pe3ynbmamie suUMipro8aHsb.
lMpobaema 8i0Cilo8AHHA OQHUX 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepito LllogeHe Ha
npuknadax. [lpobnema 06'eOHAHHA pe3ysbmamis pi3HUX BUMIPHOBAHb HA

puKknaoax.
Jlimepamypa: [7] c. 148-152; [5] c. 18-58.

14

Po30in 4. IngpopmamueHicmb eKcnepumeHmy ma mamemamuyHi memoou naAaHy8aHHA

eKcnepumeHmMasnbHUX 00cnioHceHb

Tema 1 IHghopmamueHicmb eKcnepumeHmManbHUX 0ocnioxceHb. [11aHy8aAHHA
ekcrnepumeHmarsbHUX  00Cni0xeHb  3a BUKOPUCMAHHA Kpumepiis
iHpopmamusHocmi.

Jlimepamypa: [11] c.46-60.

Tema 2 MoOento8aHHA CKAAOHUX MeXHOoA02iYHUX cucmem. CucmemamuyHi
ma sunadkosi nomusnaku. CmaHoapmHe 8iOxusneHHA. BusHayeHHs sunadkosux
nomunok. lMoxubka ekcnepumeHmy. [lepegipka Ha 00HOPIOHICMb pe3yanbmamis
suMiprosaHHA. Obpobka pesynbmamie OocniomweHo Ha [K. baszu oaHux. JliHil
mpeHOoa.

Jlimepamypa: [5] c. 38-121, [10] c.78-91 .

Tema 3 MpuHyuNnuU mMamemamu4Hoi camMoop2aHi3ayii CKNadHuUx
mexHono2iYHux cucmem. MemooO camoopaaHi3auii CKAAGOHUX MexXHOM02iYHUX
cucmem. Ocobausocmi anzopummy 2pynosozo ypaxysaHHs apaymeHmie (MIYA).
Mepesazu memoOdy camoopeaHizayii 8 MOPiIBHAHHI 3 KAACUYHUX MEMOOOM

MAGHYB8AHHSA eKcriepumMmeHmy.
Jlimepamypa: [10] c. 134-160; [5] ¢.77-90, [11] c. 94-119, [12] c.57-74.

14

MidecomosKka Ao ek3ameHy
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MoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

AcnipaHmu 30608°s3aHi bpamu GKMUBHY y4acmb 8 HABYA/AbHOMY T[POYECi, He CMi3HI8amucs Ha
3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaHOi fnpuyuHU, He 3a8axcamu 8uKnadayy nposooumu
3aHAMmMA, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’A3aHi 3 HABYAAbHUM MPOYECOM.

MpaBuna NpusHaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKO8020 MPOXOOHEHHA OH-1AUH poginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0M08i0H020 cepmucgpikamy:
e https.//www.coursera.org/learn/research-methods;

e https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki.

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlyeamu 25 % sio pelimuHzosoi wkKanu.
o wmpadgHi 6aau 8 pamkax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He NepedbayeH.

MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAsbHOI OucyunaiHu abo byOdb-AKUX (OPC-MAHOPHUX
obcmasuH, acnipaHmMu marome 38°A3amucsa 3 8uKaada4em o 0ocmynHux (HAOaHux euknada4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 po368°’A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb Ma Y32004#(eHHA anzopummy O0ili 08
8i0NpPAUOBAHHS.

MoniTuka akagemiuHoi Ao6poyecHocTi

Mnaeiam ma iHwWi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy ei0HocumMobcA
8i0CYMHiICMb MOCUNAHb 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA eseKMpPOHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKG3Ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, NposedeHHs
3aHAMb; 30a4i eK3ameHy 3a [HWO20 acnipaHmMa; KOMitv8AHHA Mamepianie, 3axuueHUX CuCmMemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 KodeKkcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcokozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

AcnipagHmu  maromes  6ymu  moaepaHMHUM, N08aXamu OYyMKYy OMOYyHH4UX, 3arnepevyeHHs
opmynoeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumMmysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eusHayeHi y po30dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeni leopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8uUOAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCUUMNAIHU 32i0HO 3 PpO60YUM HABYATbHUM
MAGHOM:

Has4anbHuli yac Po3no0din Has4anbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp aKao. /1a6. Cemecmposuli
Kpedumu Jlekyii | lMpakmuyHi CPC | MKP | PP P
200. pob. KOHMpOosb

1 4 120 13 13 - 94 - - Ex3emeH



https://www.coursera.org/learn/research-methods
https://ru.coursera.org/learn/metodologiya-nauchnyh-issledovanij-kotiki
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PeiATUHT cTyAaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNAZA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHo2o Mooy CKaadaemoca 3 basnis, Wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
NMPAKMUYHUX 30HAMMSIX.

CemMecmposuUM KOHMPOIeM € eK3aMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHKO8AHHA

Cucmema pelimuHzosux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOBAHHA:

BuKOHaHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Bazosuli 6an Ha 1-my ma 2-my NPAKMUYHUX 3AHAMMAX CKAadae no 4 6anau; HA MPAKMUYHUX
3aHAMMAx 3—7-my — no 6 6anis, HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMI -8-my — 7 banis.

MakcumanbHa Kinbkicms 6asnie Ha 8Cix MPAKMuUYHUX 3aHAMMAXx = (2x4) + (5x6) + 7 = 45 banis.

3a ymosu eapHoi nidcomosKu i akmusHoi pobomu Ha npakmu4yHomy 3aHammi — 1 6aa. O0Homy abo
080M Kpauwjum cmyOeHmMam HaA KOXCHOMY NMPAKMUYHOMY 3aHIMMI Mmoxce 000a8amucs SK 300X04YYB8AHHSA
1 6an.

MaKkcumansHa cyma b6asnie cmapmosoi ckanadosoi 0opisHHOE 45.

HeobxidHoto ymosoro 0onycky 00 eK3ameHy € cmapmosuli pelimuHe He meHwe 23 banu.

3a pe3ynsmamamu Has4yasbHOI pobomu 3a nepwi 7 mMuxHig «ideanbHUli cmydeHm» mae Habpamu
16 6anie. Ha nepwili amecmauii (8- muxcdeHb) cmydeHm OomMpuMy€e «3apPAX08AHO», AKW0 lo2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5x 16 = 8 barnis.

3a pesynomamamu 13 muxcHie «ideanbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 32 6anu. Ha OJpyeili
amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3ApPAxo8aHO», AKW0 Uo2o nomoyvHuli pelimuHe He

meHwe 0,5x 32 = 16 b6anis.

Po3mip ek3ameHayiliHoi wkanu cknadae Ry = 55 6anie (55% eid R)
Ymoesu donycKy 0o eKzameHy: cmapmosuli pelimuHe He meHwe 23 6anis (r. > 23 6anu, He meHwWe
50% id R¢).
Kpumepii ek3ameHayiliHo20 oyiHy8aHHsA
Exk3zameb6HauiliHuUli 6inem micmums 00He meopemuyHe NUMAHHA, ke Mmae eazoeuli 6an — 30, ma
00He npakmuyHe 30800HHSA, AKe Mae eazoeuli 6an — 25. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 30 + 25 = 55
6aasis.
Cucmema oyiHIO8AHHA MeopeMuYHUX MUMAaHb:
—  «8iOMiHHO», Mo8Ha 8i0noeidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 30-28 6anis;
— «0obpe», docmamHbO NMosHa 8i0rnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo He3Ha4Hi
HemoyYyHocmi) — 23-22 b6anu;
—  «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N08IObL (He MeHwe 60% nompibHoiI iHpopmayii ma Oeski nomusnku) —
18-16 6anis;
—  «He3a008i/1bHO», He3a008i1bHa 8i0nosiob — 0 basis.
Cucmema oyiHIO8AHHA NPAKMUYHUX MUMAHb!
—  «BIOMIHHO», NoBHa 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 23-22 6anu;
—  «00bpe», 0ocmamHb0o MosHa 8i0noeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, abo He3HayHi

HemoyHocmi) — 19-17 banis;



10.

11.

12.

13.
14.

—  «30008i1bHO», HEMosHa 8ionosios (He meHwe 60% nompibHoi iHbopmayii ma deski nomunKku) —
15-13 6anis;

—  «He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0nosiob — 0 basis.

Cyma cmapmosux 6anie i 6anis 3a 8i0noeidi Ha NUMAHHA eK3ameHauiliHo2o binemy nepesodumecsa

00 eKk3ameHauyiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i716HO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008iM1bHO
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuw,eHo

Dopatkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMit nepenik NUTaHb, AIKi BAHOCATbLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPONb
meopemuyHa YacmuHa

O6rpyHmysamu noHAMMA ma Hadamu ¢opmyny 045 PO3PAXYHKY 8i0HOCHOI MOXUBKU.
O6rpyHmysamu noHAMMA MoO4YHOCMi 8UMIPIOBAHHA Yepe3 8iOHOCHY MOXUOKY.
O6rpyHmysamu B8UKOPUCMAHHA MOHAMMSA 8i0HOCHOI MOXUBKU y ¢hopmysni pPO3PaxyHKY MoXubKu
3006ymKy pe3ysnbmamie 8UMIpPHOBaHb.
MpoaHanisysamu ma Hadamu npasusno PO3PAxyHKY Moxubku cymu ma pi3Huyi 080X He3asexcHuXx
BUMIPAHUX 8E/AUYUH.
lMpoaHanizysamu npasuna po3paxyHKy MoxXubKu, AKi 8UKOPUCMOBYHOMbLCA Mi0 4aC BUMIPIHOBAHHA
He3aaeXHUX BUMIPAHUX 8E€/IUYUH.
lMpoaHanisysamu ma Hadamu npasuso Po3paxyHKy MOXUBKU CymMu ma pi3HUYi 8enu4vuH, npasuso
noxubku 0obymky i OineHHA pe3ysbmamis 8UMIPHOBAHL, A MAKOX npasusno 006ymky pesynomamy
B8UMIpPHOBAHb HO MOYHE YUCAO.
Ob6rpyHmysamu 8UKOPUCMAHHA NMpasusad po3paxyHKy noxubKu npu nioHeceHHi 6UMIPSHOI 8eaAuYUHU 00
cmyneHs.
lMpoaHanizysamu ma Hadamu ¢popmyay OUIHOBAHHSA MOXUBKU 30 BUKOPUCMAHHSA 30008is1bHOI (hyHKUT
OO0HiI€i 3MIHHOI' y 8UNAOKAX HEMNPAMUX 8UMIPHOBAHb.
O6rpyHmysamu B8UKOPUCMAHHSA 302076HOI  hopmynu 004 pPO3PAXYyHKI8 MoxuboK 8 Hernpamux
B8UMIPIOBAHHAX MA Memo0Oy «KPOK 30 KPOKOM».
ObrpyHmysamu cyme npobnemu 06'€OHAHHA pe3ynbmamie exkcriepumMeHmy ma B8U3HAYUMUCA i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb020 38aHEHO20.
Jdamu eusHa4yeHHA, WO make  BIOMIHHICMb MiXK pe3ynbmamamu BUMIPHBAHb, 0amu OYiHKY
3HaYyumocmi (HeaHayumocmi) 8iOmiHHocmi, 6a3yro4ucs Ha MOHAMMI HAUKPAWloi OUiHKU ma rnoxubKu.
MpoaHanizyeamu ma Hadamu ¢hopmysy Po3pPaxyHKY CMAHOAPMHO20 8iOXUAEHHA cepedHbo2o.
lMpoaHanizysamu ma Hadamu nNpasgusao po3paxyHKy NoxXubKuU pi3HUYi pe3yabmamis 8UMIPHBAHb.

IpoaHanisysamu i Hadamu opmysnu 319 Po3PaAXYHKY 3HAYEHHA Kpumepis x°.



15. O6rpyHmysamu cymo npobnemu 06'€0HAHHA pe3ysnbmamis eKcrnepumeHmMy ma 6U3HAYuUMucA i3
hopmynamu po3paxyHKy cepedHb020 38aH#EHO20.

16. lpoaHanizysamu i HaGamu rnocaidosHicme ¢hopmys 045 PO3PAxXyHKY 008ipy020 iHMepaany.

17. O6brpyHmysamu cxemy 8UKOpUCMaHHA Kpumepito LLloseHe.

18. O6rpyHmysamu cymo npobaemu 06'€OHAHHA pe3ysnbmamis eKcrnepumeHmMy ma 6U3HAYUMUCA i3
GhopmMynamu po3paxyHKy cepedHb0o20 38aXHEHO020.

19. MpoaHanizysamu ma Hadamu opMysau cmamucmu4Hoi 06pobKuU pe3yanbmamis 8UMIPOBAHb, d came:
pPO3PaxyHKy cepedHb020 3HaYEeHHA | CMaHOapPMHO20 8i0XuUs1eHHA cepedHbo20.

20. [poaHanizysamu opmyny OuiHKBAHHA NOXUBKU 30 BUKOPUCMAHHA 3a008ibHOI hyHKii 0OHIET
3MIHHOI' y 8UNAOKAX HEMPAMUX BUMIPIHOBAHSb.

21. ObrpyHmysamu cxemy 8UKOPUCMAHHA Kpumepito LLloseHe.

22. MpoaHanizygamu ma Hadamu GopmMyau | eu3Hayumu nocnidosHicme (anzopumm)
BUKOPUCMAHHA hopmyn 018 00Ka3y, 4u 8i0nosioae HopmMasbHOMy po3rnodiny layca nesHa eubipka
crnocmepexeHs.

23. lpoaHanizysamu i HABamu Gopmynu Ons PO3PAXYHKY 3HAYEHHA Kpumepis x°.

24. [NpoaHanizysamu ma Hadamu ¢popmysau cmamucmu4yHoi 06pobKu pe3yanbmamis sUMipPHOB8AHb, d

came: po3paxyHKy cepedHb020 3HAYEHHA | CMAHOAPMHO20 8i0XUNEHHA cepedHb02o.

3adauyi
1. 3acmocysamu ¢opmysny po3paxyHKy 8iO0HOCHOI noxubku (y eidcomkax) 0414 N’amu 8UMIPHOBAHb:
- sumipaHa sucoma = 5,03+0,04 m;
- eumipsaHuli yac = 19,541 ¢;
- suMipAHUL 3apAd = (-3,240,3) *10™° Kn);
- 8UMIipAHa doexuHa xeuni = (0,56+0,07) *10° m);
- sumipaHul imnynsec = (3,27+0,04) *10° 2*em/c).

2. Bukopucmamu noHAMmMA mMo4YHOCMi 8UMIPIHOBAHHA 4Yepe3 8iOHOCHY MoxubKy 014 e6unaoky, a
came: npunycmumo, wo nompibHo sumipamu 0083 uHy 2 cm 3 moyHicmio 1%. 3 dornomozoto 0epes’aHoI
AIHIGKU MOXHA nposecmu 8idnik 3 moyHicmio 0o Imm, a 3 dornomozoro mMmikpockona — 0o 0,1 mm.

Yu moxrcnuso ye 3pobumu 3 dornomozoro 0epes’aHoi niHiliku? 3 0onomoz2or MiKpockona?

3. Bukopucmamu ¢hopmyny po3paxyHKy noxubku 3006ymky pe3zyabmamis sUMipto8aHb y 8UMAOKY,
KO/U 8UMIpPIOIOMbCA 08i 8eaAUYUHU @ | 8 (008HUHA MA WUPUHA Naneposoi CMyMmKuU 019 8unpobysaHHsA
Ha miyHicme). Ompumyemo: a=11,5+0,2 cm i 8=25,440,2 cm.

MompibHO po3paxysamu 3HA4YEeHHA NaAowi cMyxmKu S=a*e, abcontomHe ma 8i0HOCHe 3HA4YeHHA
noxubKu 8 S, @ MaKoX 8i0HOCHE 3HAYeHHA MOXUBOK 8UMIPAHUX 8€/IUMUH ?

4. Bukopucmamu npasusno po3paxyHKy MoxXubKu Cymu ma pisHUUi 080X He3asneXHUX 8UMIPAHUX
8e/1UYUH Y 8UNAOKY:

JlabopaHm 3miwye po34uHU XiMIYHUX peazeHmie i3 08ox bymaiie, nornepeodHbo 8UMIPABUWIU OKPEMO
Macu Uux HarnosHeHUX i momim nopoxcHix bymaie i o0epxcasuiu 8 pe3yanbmami:

M - maca nepwiozo bymns i tiozo emicmy = 540 + 10 &;

m; = maca nepwio2o nycmoao bymsns =72+12
M, = maca Opyzoeo 6ymns i ioeo emicmy =940 + 20 e;
m, = maca 0pyz2020 nycmoao bymsns = 97+1e.

HeobxioHo su3sHa4yumu rnoeHy mMacy XiMmiyHUx peazeHmis, po3paxysamu noxubky nosHoi macu ma
3anucamu KiHyesul pe3ynemam.



5. BukKopucmamu npasuna po3paxyHKy MoxubKu, AKi 8UKOpUCMOBYHOMbCA Mi0 4aC 8UMIPHOBAHHA
He3as1eXHUX 8UMIPAHUX 8e/IUMUH Y 8UMNAOKY:

Cneyianicm ompumas HacmynHi pe3ysaemamu 8UMipro8aHb:

a=541 cm; 8=18+2 cm; c=12+1 cm; t=3,0+£0,5 c; m=18+1 e.

Bukopucmosyro4u npasuaa noxubku cymu (pizHuui) pesysbmamie eumiptosaHb ma 00b6ymky i
dineHHA pe3yanbmamis s8UMIipOB8aHb, po3paxylime noxubku ma 8iOHOCHI Noxubku (8 %):

a) a+e+c; 6) a+e-c; 8)c*t; 2)4a; 0)b/2 (e yugpu 4 i 2 He maroms noxubku), e)m*b/t.

6. CKopucmamucsa npasuaamu pPo3PaxyHKy: MOXUbKU cymu ma pi3HUyi  8enu4vuH, MoxubKu
00b6ymky i OineHHA pe3yanbmamis sUMIipPOBAHb, 006YMKY pe3ysbmamy 8UMIPHB8AHb HQ MOYHe YUc0 nio
4yac po3paxyHKy HacCmymnHuUX eupasis:

a) (5+1)+ (8+2)- (10+4); 6) (5+1)*(8+2);

8) (10+1)/(20+2); 2) 2rt*(10+1) (yugppu 1t i 2 He Marome MOXUbKu).

7. Bukopucmamu npasuso po3paxyHKy rnoxubKu npu niOHeceHHi 8UMIPAHOI 8eaUYUHU 00 CMYyreHa y
8UNAOKY, KO/U eKCrepuMeHmamop BU3HAYAE MPUCKOPEHHA 8inbHO20 MAdiHHA ¢, suMiptoroyu 4ac t

nadiHHA KameHro 3 sucomu h (h susHayaemocs 8i0oMoI0 (hopMy 10t h:(%)g *t ).

Micnsa 0eKinbKox 8UMIPHOBAHbL YacCy 8iH 3HAXO00UMb:

t=1,6 £0,1 c i sumiproe sucomy haxk h=14,1 +0,1 m.

8. Bukopucmamu ¢opmyny OUIHIOBAHHA MOXUOKU 30 8UKOPUCMAHHSA 30008inbHOI (hyHKUIi OOHIEl
3MIHHOI y sunadky: Kym & eumipanu ak 125+2 2pad. lomim ye 3Ha4YeHHA BUKOPUCMOBYEMbLCA 014
po3paxyHKy Sin(8).

HeobxioHo po3paxysamu Sin(%) ma noxubky.

Bukopucmamu 3a2anbHy ¢hopmyny 004 pOo3pPaxyHKi8 noxubok 8 HernpaMuUX 8UMIPHOBAHHAX Ma Memoody
«KPOK 30 KPOKOM» HA NPUKAAOi po3paxyHKy nesHoi 8eanuqyuHu c=a*s:
0=10,04+0,5H; 8=15+1 cm.

10. EKcnepumeHmamop 8UMipto€ 2ycmuHy piduHU n’ame paszie i ompumye pesynemamu (8
2/cm’): 1,8; 2,0; 2,0; 1,9; 1,8.

LLlo moxcHa ckazamu npo HalKpawy oyiHKy i noxubKy, 6a3yro4uce Ha o2o sumipax?

11. HeobxioHo mouHOo sumipamu naowy (S) npaMmoKymHo20 3paska nanepy, fnpusHa4yeHoz20 071
sunpobysaHHA po3mipom 2,5 cm*5,0 cm.

B mabn. HasedeHi pe3ynbmamu 10-mu sumiprosaHs wiupuHu (I) ma dosxcuHu (8) 3paskKa.

Bumip.senuy. | BumipAaHi 3HQ4eHHA |

L 24,25; 24,26; 24,22; 24,28; 24,24;
24,25; 24,22; 24,26; 24,23; 24,24.
B 50,36; 50,35; 50,41; 50,37; 50,36;

50,32, 50,39; 50,38; 50,36, 50,38.

Ana mozo, wob sumipamu naowy (S) NpAMOKymHo2o 3pa3ka nanepy, HeobxiOoHo, 8i0nogioHo,
. o
po3paxosamu cepeOHE 3HA4YeHHA 060X B8enUYUH, CMAHOAPMHe 8iOXUAEHHA —~ *ma CmaHoapmHe

. O . .
8i0XUMEHHA cepedHbo2o ~ * 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0nosiOHUX hopmyn.

12. Pospaxysamu noxubku pi3HUYi pesyabmamie eUMIPOBAHb 3 Memor [OPIBHAHHA 080X
BUMIpPAHUX 8eAUYUH Ma 8uKopucmamu (o20o 04 8uUnaoky:

B exkcnepumeHmi 3 nepegipKku 3aKOHYy 3b6epexceHHA MOMeHMYy iMmyaecy cmydeHm ompumas 05
Mno4Yamekoeo2o i KiHyeso2o momeHmis (L i L') 3HQYeHHs, W0 HadaHi 8 mabauuyi.

Mompi6bHo dobasumu 0o mabauyi dodamkosi cmoebui 0a4 pizHuyi (L - L') i moxubku i nepesipumu,
Yu y3200HCYHOMbCA pe3yabmamu cmyoeHma i3 3aKOHOM 36epexeHHs MoMeHmYy iMmnynocy?



Moyamkosuli (L) Kinyesuli L
3,040,3 2,7+0,6
7,4+0,5 8,0+1,0
14,341,0 16,5+1,0
2542 2442
3242 3142
37+2 4142

13. BusHayumu (3 3ano8HeHHAMU 8inbHUX 2pag 8 mabauuyi), Yu 8i0nosidae HOPManbHOMY PO3r00diny
layca subipka criocmepexceHb 3a pocmom 200 abopuzeHie Ha O0esKoOMy OCmposi, w0 HageoeHi y
mabnauyi:

Howmep Picm 6 Oini Yucno cnocmepedxcens Oy 6 Ouixysane Py, %
Oina Oini yucno Ey
1 menwe X-1,5 o 14
2 MIDIC X-l,SGiX-G 29
3 Mmixne X- o 1 X-0,5 o 30
4 mioe X-0,5 Oix 27
5 | wineXix+050 28
6 | e x+050 ix+ O 31
T e x+O ix+150 28
8 6iJlbm€X+1,5G 13

14. Pospaxysamu O0osipyuli iHmepsan y 6uUnaoKy, KOAU eKcriepumeHmamop 6a2amoKpamHo
BUMIPIOE B8e/UYUHY ¢, TPUCKOPEHHA 8ifbHO20 MadiHHA, | ompumye pe3yasmam 9,5 m/c® ma
cmaHoapmHe 8ioxuneHHs, w,o oopisHroe 0,1.

AKwo ssa}camu, wo pesyabmamu (io2o 8UMIPHOBAHb PO3M00ineHi HOPMAbHO 3 UEHMPOM, PIBHUM
npulHAMomy 3Ha4yeHHo 9,8 m/c’ ma wupuHoto 0.1, mo AKka UMOo8ipHICMb OMPUMAHHA pe3yanemamy,
AKkull supizHaemoca 8id 9,8 m/c> mak e (a60 Binbwe), AK pe3yabmam eKcrepumeHmamopa?

Mpulimarodu, w0 eKkcrepumeHmMamop akmuyHo He 3pobus MOMUsIOK, YU MOXHA CKazamu, wo,
limosipHo, lio2o ekcriepumeHm nionas nio 8naue 0esKux HeguassAeHUX CUCMeMamuYHUX Noxubok?

15. [lea sumiprosaHHsA pyliHiBHO20 3ycussns P 0arome pesynomamu: 334+1 i 336+2.

Yu moxcHa ssaxxamu yi 08a pe3ynemamu Hecynepe4ysnusumu?

AKwo maK, mo nompibHo po3paxysamu HAUKpawy OuiHKY noka3HuKa P i (io2zo noxubky.

16. BusHa4yumucs, Yu nompibHo 8i0kudamu cymHi8HUU pe3ysibmam 8UMIPHOBAHHA Y BUMAOKY:

Cneuianicm npogodums BUMIPHOBAHHA MoBWUHU KapmoHy H Odecame pasie i ompumye
pesyaemamu (y mm):

0,86, 0,83, 0,87; 0,84, 0,82, 0,95, 0,83, 0,85, 0,89; 0,88.

a) Mompi6Ho pospaxysamu cepedHe 3HavenHa H i cmandapmue sidxunenns ©FHyux
pe3ynbmamis.

6) Akwo cneyianicm supiwume sukopucmamu Kpumepili LLlogeHe, mo Yu NosuHeH 8iH 8iOKUHymMu
pe3yaemam 0,95 mm? lompibHO ap2ymeHmysamu rnocmyriox.

17. Bukopucmamu ¢opmynu po3paxyHky cepedHbo20 3HAYEHHA i CMAaHOapPMmMHO20 8iOXUAEHHA
cepedHbo2o 019 8UNMAOKY:
Cneuianicm npoeodums 8UMIPIOBAHHSA 8e/UYUHU X ’AMb pa3 i ompumye pesyabmamu: 5, 7,9, 7, 8.

. ¥ . o . . .
HeobxioHo po3paxysamu X ma cmaHOapmHe sidxuneHHa — *. MopisHamu 0sea eapiaHmu (3 N i N-
. o
1) nid yac po3paxyHKy ~ *.
18. Bukopucmamu ¢hopmyny OUIHIOBAHHS NMOXUBKU 30 8UKOPUCMAHHSA 30008inbHOI (hyHKUIi 0OHIEl
3MIHHOI y 8UNAOKax HenpAMUX 8UMIPHOBAHb: Kym O 8uMipAnu AK 0 -20+3 2pad. Momim ue 3HAYeHHA
8UKOPUCMOBYEMbCA 018 PO3paxyHKy Cos 0

HeobxioHo po3paxysamu Cose ma noxubky.
19. BusHayumucs, Yu nompibHo 8i0Kudamu cymMHi8HULU pe3ysibmam 8UMIpPO8AHHA Y 8UNAOKY:



Cneuianicm nposodumes 14 sumiprosaHb nNepiody KOAUBAHb 2eHepamopa i Ompumye pesyabmamu
(8 Oonsax cekyHou): 7, 3,9,3,6,9,8,7,8 12,5,9,9, 3

Biduysaroyu, wo pesynemam (12) 3asenukuli, cneyianicm eupiwye suxkopucmamu kKpumepil
LLioseHe. Yu sidkuHe 8iH ueli pe3ynomam? CKifbKU pe3ysabmamis, makum e YUHOM 8iOMIHHUX 8i0
cepedHboeo, Ak 12, liomy cnidye ovikysamu?

20. Bukopucmamu ¢hopmysy OUiHIOBAHHA MOXUOKU 30 BUKOPUCMAHHA 3a008i71bHOI (hyHKUiIT 0OHI€El
3MIHHOI y 8UNaOKax HenpaMUX 8UMIPHOBAHb: Kym © suMipanu K 0 =203 epad. lMomim ye 3Ha4YeHHA
8UKOpUCMOBYEMbCA 017 PO3PaxyHKy Cos 0

HeobxioHo po3paxysamu Cos® ma MoxubKy.
21. BusHa@4yumu 3HQ4YeHHA Kpumepito xz 018 8ubipKu i3 40 8UMIPHOBAHL X1, X2 ,... Xg0 OOBMUHU
mpaekmopii X Kyni, Wo sunimae i3 0eakoi pywHuyi (peayssmamu HageoeHi 8 mabauuyi).

731 772 771 681 722 688 653 757 733 742
739 780 709 679 760 748 672 687 766 645
678 748 689 810 805 778 764 753 709 675
698 770 754 830 725 710 738 638 787 712

22. BuKoHamu po3paxyHoOK cepedHb020 3HAYeHHA Ma CMAaHOAPMHO20 8iOXUsEHHA pe3ysabmamis
decamu 8UMIpOBAaHb 00HOR20 i3 MOKA3HUKIB, W0 Xapakmepusye akicmo nanepy (Hanpuknad, 2nadKicme
nanepy): 86, 85, 84, 89, 86, 88, 88, 85, 83, 85.

23. Po3paxysamu 0osipyuli iHmepsasn y 8unaodKy, KOau eKcriepuMeHmamop xo4e repesipumu 3aKOH
36epexceHHA eHepeii 014 nesHoi A0epHOI peakuii. 3 uiero memoro 8iH Nposodums ekcriepumeHm i

OMpUMYE pe3ysibmamu rnoYamsosoi ma KiHyeeoi eHepeii, 8i0rnosioHo, En=75i3 MeB i EK=60i9 MeB,
0e 8 AKocmi noxuboK HasedeHi cmaHOApPMHI 8i0OXuneHHs pe3ysbmamis.

Yu € ys pizHuysa 3Ha4yumoro (Ha 5%-my pisHi)? HeobxioHo apeymeHmosaHo damu 8i0rnoesiob Ha
3aNUMQAHHA.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo doueHm, K.m.H., llnockoHoc B.T.

YxeaneHo kagpedporo Ema TPl (npomokon Ne 14 gio 08 .06.2022)

Moz2o0dxceHo Memodu4Horo Komicieto parkynememy (npomokona Nel0 sid 24.06.2022 p.)



