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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

lMpobnema 3a6e3neyeHHA HacesneHHA HaAWoi naaHemu AKICHOK MUMHOK 8000k 8iOHOCUMbCA 00
Halibinbw eocmpux 2n06aabHUX eKosoziYHUX npobaem. Cy4acHe iCHY8AHHA H0OCMBA HEMOM/UBO
yasumu 6e3 8UKOPUCMAHHA 3HAYHUX 06’emie 800U AK 0114 8aaCHUX nompeb mak i nompeb pi3HUX
eanyseli npomucnosocmi. Bidomo, wjo yepes HepisHomipHUl po3nodin pecypcie npicHoi 800U 3Ha4YHUU ii
degpiyum eidyysarome binobwe 40 kpaiH ceimy. [1'ama yacmuHa HacesneHHa €spornu ma AMepuKku n’e
800Y, AKICMb AKOI He 8i0rM08idae Cy4YacHUM MiXHAPOOHUM CMAHOapMam.

Mpeomem HasuyanbHOi OducyunaiHu «PecypcoedpeKmueHe BUKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie» —
peanizayia nioxodis, wo 3ab6e3nevyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMOBKY nNpupoOHUX 800, HAOiliHE oYUWEHHSA
CmiyHux 800, 3HEeBOOHeHHA o0cadie 0714 [M0B8HO20 [epexody MNPOMUCAI0BUX MIONPUEMCME HaA
8UKOpUuCcMaHHA 6e3cmiyHUX (3aMKHeHUX) cucmem 8000CHOHUBAHHS.
Tomy ¢haxisui, aki 3alimaromecsa npobaemamu 3axucmy npupoodHuUx 8o0olim 8i0 3a6pyOHeHHSA, NOBUHHI
Ha B8UCOKOMY piBHi 80/100imu 3HAHHAMU PO Cy4acHi memoou nid2omosKu 800U, AK 0a9 KOMYHAMbHUX
nompeb, ekawYaryu numyy eody ma 800y 078 mensao- ma eHepeo3abesrnieyeHHs, mak i 011
npomucio8ocmi ma eHepeemuku. BoHU no8uHHIi 3HAMU 8Ci Cy4acHi memoou O4YUUWEHHA CMIiYHUX 800
b6y0b-aK020 noxoodxceHHA. Came yi 3HaGHHA 00380/19Mb iM opeaHizysamu pecypcosbepizaroyi cucmemu
sodocnoxcusaHHs, HadiliHo 3a6e3neyysamu 3axucm e000lm 8i0 3a6pyOHeHHS.
Mema Has4anbHOI ducyunniHu «PecypcoegheKmusHe 8UKOPUCMAHHA 800HUX pecypcie»

Memoto 8usyYeHHsA OucuyunniHu «PecypcoepekmusHe BUKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie» €
GhopMyB8aHHA Yy cmyOdeHmi8 KOMI/AEKCY 3HaHb 8 0b6s1acmi Cy4acHUX i3UKO-XiMIYHUX Memo0i8 oYUU,eHHSA



800U, KOMIM/AEKCY YMiHb mMa HABUKIB, HeobXxiOHUX 018 nNpo8edeHHA HAYKoB8UX 00C/iOxeHb 8 OaHOMY
HanNpPAMKY, 0718 CMBOPeHHA pecypco3bepiearouux ekosnoziyHo be3neyHux mexHonorili 8000nNi020mosKu
ma OYUWEHHS CMmiYHUX 800, 0718 KeanihiKkosaHO20 yrNpassiHHA ICHYRYUMU MexXHOA02iYHUMU
npoyecamu.

BionogioHo 0o memu nidzomoska b6akanaspie 3a OAHOK crieyianbHiCMI0O 8UMA2A€E (POPMYBAHHA Y
cmyoeHmie KomrnemeHmHocmed:

- 30amHicmb 800CKOHA/AOBAMU, NMPOEKMy8amu, peasnizosysamu ma eKcrayamyeamu mexHonoaii
ma 0671a0HAHHA 0YUWEHHS Ma nepepobKu 8UXIOHUX 2a3i8, cmiYHUX 800 Ma meepoux 8ioxodis;

- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopil, memodie ma npuHyumnie
MPUPOOHUYUX HAYK.
32i0HO 3 8uMoO2aMu MpPoepPamMu Has4asbHOI AucyunniHu «PecypcoegheKmueHe 8UKOPUCMAHHA

B800HUX pecypcie», cmydeHmu nicaa il 30CB0EHHA MarOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi Mpo2pamHi
pe3ysnbmamu Ha8YAHHA:

- ymimu obupamu onmumasabHi Memoou ma iHCMPYMeHMasnbHi 3acobu 078 MNpoeedeHHs
docnioxceHb, 360py ma 06pobKuU OaHUX;

- po3pobaamu mexHo0RIl, 8uKopucmosyeamu rnpouecu ma anapamu, wo 3abesneyyromo
epekmueHe po30ineHHsA, KOHUEHMPYBAHHSA, 8UsYyYEeHHSA, OecmpyKUito WKiGAU8UX OOMIWOK Yy
B00HUX cuCmeMax i 2a308uUx cepedosullax, nepepobKy ma ymusizayiro 8ioxoois;

- nposodumu 1abopamopHi 00CAIOHEHHA i3 30CMOCY8AHHAM Cy4aCHUX rpuaadie, 3abe3neyysamu
00CMamH0 MOoYHicmb 8UMIPHOBAHHA Ma 00CMOBIipHiCMb pe3ysabmamis, 06pobasmu ompumaHi
pe3yanbmamu.

2. TpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriUHiA cXemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusueHHs ducyunniHu « PecypcoedpeKmusHe 8UKOPUCMAHHA 800OHUX pecypcie» 6a3yemosca Ha 3acadax
iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX cCmydeHmamu rnpomsazom bakanaspamy npu eUBYeHHI
oucyunsaiH npupoOHUY020 MA IHHEHePHO-MeXHIYHO20 CrpAMYB8aHHA:«[i0ponozia», «Ximia 3 ocHosamu
biozeoximii», «CreuianeHi po3dinu 6iozeoximii», «bio2eoximia», «OpaaHiyHa Ximia», «AHAAIMUYHA
ximis». JucyunniHa «PecypcoepeKmueHe 8UKOPUCMAHHA B800HUX pecypcie» € (hyHOaMeHMAsbHOK
OCHOB0K 0714 BUBYEHHA HACMYMNHUX OUCyunsaiH: «TexHonoaii ouuweHHA sodu», «Bodonidecomoska 8
NMpoOMUC/1080CMIi MA KOMYHAsbHUX 20crnodapcmeax», «MexaHiyHi ma 6ionoeivHi npoyecu ymunizayii
piOKux gidxo0ie», «[lpoekmysaHHA cucmem 8000MOCMAYAHHA», «O6OPOMHI ma 3aMKHymi cucmemu
8000CNOMUBAHHAY, «LleHmpani3os8aHi cucmemu 8000MOCMAYaHHA», «[TpOeKmMy8aHHA O4YUCHUX Criopyo
ma cucmem B8000KopucmysaHHA», «[llpoyecu ma 067100HAHHA OYUWeEHHA 800u», «CmaHyii
800004UWeHHA», ma 3ab6e3rne4yye BUKOHAHHA BAKAA8PCLKO20 NPoeKmy.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHU

Po30din 1. Pecypco3bepizaroui mexHonozii KOHOUYiIOBAHHA MA OYUWEHHA 800U 04 MPOMUCA0BUX
cucmem 8000KOPUCMYBAHHA

Tema 1. Bnaus 8000CrnoxusaHHA HA CMAH 800HUX pecypcis

Tema 2. BukopucmaHHA 800U y npomucaosocmi

Tema 3. Cucmemu 0X0M100HEHHA

Tema 4. BodoyupkynayiliHi cucmemu menno3abe3neyeHHsA
Po30in 2. Pecypco3bepizaroui mexHos02ii oMuweHHa MiHepanizoeaHux 600 04 NPOMUCAOBUX Mda
nobymosux nompe6b

Tema 5. Ymunizayis eucokomiHepanizo8aHUX WaxmHuUx 800

Tema 6. Brninus Haghmoz2a308u006y8aHHA HA CMAH i AKicmb 800HUX pecypcis.

Tema 7. OmMpuUMaHHA MexHiYHOI ma numMHoi 800U 3 WAXMHUX 800



Tema 8. OmpumaHHsA nNpicHOi 800U 3 pi3HUX Oxcepen
Tema 9. Manogidxo0Hi mexHonoii ymunizayii KOHUeHmpamie 3 OMPUMAHHAM KOPUCHUX

npoodyKkmis

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
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12.

13.

14.

15.
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HaBYanbHUWA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBAHI Ha:

HAOQHHA CYYaCHUX, UYiniCHUX, B30EMO3Q/EXHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «PecypcoegpekmusHe
BUKOPUCMAHHA B00HUX pPecypcie», piseHb SKUX BU3HAYAEMbLCA UibOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMY(CHOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4YeHHsA 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmie crisibHO 3 BUKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmell i PO3BUMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meop4Y020 MUCEHHA;

hopmyB8aHHA y cmyoeHmie HeobxiOHO20 iHmepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 014 camocmiliHol
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CYYACHOMY piBHi p038UMKY HayKu 8 obsaacmi cy4acHux memodie ma npoyecis
KOHOUUiOHYB8AHHA 800U, NPp0o2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUGAUMYI POKU;

8i00bpaxceHHA MmemoOduYyHoi 0bpobKu mamepiany (8UineHHS 20/108HUX MO0 EHb, BUCHOBKIS,
pexkomeHoauyil, yimke i adekeamHe ix hopmMyH08AHHS)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpauii HA0OYHUX Mamepianie, NMoeOHAHHSA, MO MOMAU8oCMI ix 3
deMoHCMpauiero pesysabmami i 3paskKis ;

BUKAAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0#eHb YimKo | AKICHO M0B80H 3 B0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO -
/7102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8Cix HOB0BBEOEHUX MepPMIHi8 i MOHAMb;

docmynHicme 014 cripuliHaAmmas 0aHow ayoumopie.

Ne
3/n

Haszea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

. . . FoduH
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NnocunaHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. Pecypco3bepiearoyi mexHon02ii KOHOUYit08AHHA Ma oYUW,eHHA 800U 0714 MPOMUCA08UX

cucmem eodoxopucmyeaHHﬂ

Tema 1. Bnaue 8000CNoXUBAHHA HA CMAH 800HUX pecypcie

BoOHi pecypcu naaHemu. BoOHi pecypcu YKkpaiHu. JUHOMIKG 8UKOPUCMAHHA 800HUX
pecypcie 8 YKkpaiHi. CrioxusaHHA 800U KOMYHAAbHUM 20CM00apcmeom, npomMucsao8icmio
ma cinbCbKUM 20Cr100apPCMBOM.

1 Jlimepamypa: [1] c. 22-29; [3] c. 24-31; [9] c. 42-71 2
3a80aHHA Ha CPC: XapakmepucmuKu roeepxHesux, rpyHmMosux, nio3emHux
(apme3siaHcbkux) 800. XapakmepucmuKu 600U Yy MPUMOPCbKUX pezioHax. OcHosu
eK0/1020-CaHIMAapPHO-2i2iEHIYHOI  OYiHKU AKOoCcmi 800U y nosepxHesux 8000UMax.
IHme2panbHUl NOKA3HUK AKOCMI 800U.
Tema 2. BukopucmaHHs 800U y NpPOomMuUcs080CcMmi
CyyacHuli cmaH BUKOPUCMAHHA 800U Y MPOMUCA0B0CMI. BUKOpUCMAHHA 800U Yy
8000UUPKYNAYITHUX cucmemax 0x07100xeHHA. [IpamomoyHi, eo0oobopomHi ma
2 | 3aMKHymi cucmemu 0Xx0n00xceHHs. BiOkpumi ma 3aMKHYmi cucmemu OX0/100HEeHHH. 2
CmpyKkmypa 8000UUpKYAAYilHOI cucmemu 0xo0n00xeHHA. Bmpamu 8odu 8 cucmemax
O0XO0M00MHEHHA.
Jlimepamypa: [9] c. 107-128; c. 634-645
3as0aHHsa Ha CPC: Bumoau 00 skocmi mexHi4yHoi ma eHep2emu4yHOi 800U.
Tema 3. Cucmemu 0X0100H(eHHA
3 lMepexio 8i0 so0oobopomHux 00 3AMKHYMUX cucmem o0xo0s100xceHHA. Ocobnusocmi 2

MoOepHi3ayii 8i0Kpumux cucmem OXO0M00HEHHA NPU CMBOPEeHHi be3cmiyHux cucmem.
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3miHu y 8odonideomosuyi. BukopucmaHHsa cmabinizamopie HaKUunoymeopeHHs.
Jlimepamypa: [5] c. 25-37; [9] c. 486-488; c. 535-540
3a80aHHA Ha CPC: ®akmopu, wo 8nausarmes HA epeKkmusHicmo MeMbpaHHO20
oYuujeHHs soou

Tema 4. BodoyupkrynayiiiHi cucmemu menno3abe3neyeHHsA
BodouyupkynauiliHi cucmemu menno3abesnevyeHHA. Bumoau 0o AKocmi eodu 8
4 | cucmemax menaonocma4yaHHA. EHepzemuyHi cucmemu npu  8upobHuymei napu,
enekmpoeHepeii. Bumoau 00 sKocmi 800U 8 eHepaemuYHUX CUCMeMaXx.

Jlimepamypa: [1] c. 22-37; [3] c. 20-24

3a80aHHsA Ha CPC: Knacudikayis 3a6pyoHeHb 1o ¢pa3080-0ucrnepcHoOMy CmaHy

Po30in 2. Pecypco3zbepizaroyi mexHono2ii ouuweHHA MmiHepanizoeaHux 800 07148 NPOMUCA08UX ma
nobymoesux nompe6b

Tema 5. Ymunizayia eucokomiHepanizoeaHux waxmHux eod
lMpobaema ymeopeHHA ma ymunizauyii waxmuux e800. Ocobausocmi hopmMy8aHHSA
5 | waxmHux 600 y eyeneeudobysHil npomucaosocmi, npu 0obysaHHi 3ani3Hoi pyou.

XapakmepucmuKu waxmHyux 800 y 0aHUXx 2any3ax. Cucmemu 8i08e0eHHS WaxmHUX 800. Z

Jlimepamypa: [1] c. 247-249; [10] c. 194-208

3as0aHHA Ha CPC: KomnaeKcHi memoou nepepobKu waxmHux 800

Tema 6. Bnaue Hagpmoz2azoeudobyeaHHA HaO CMAH i AKicMmb 800HUX pecypcis.

Brinue HagmoeazosudobysaHHA HA cmaH i AKicmb 800HUX pecypcie. Ocobausocmi
mexHosoeili 006ysaHHA Hagmu i 2a3y, mexHon02ili nepsuHHoOI nepepobKu Haghmu i 2asy.
XapakmepucmuKku cynymHix ma naacmosux 600. [1pasuna no8oo0MeHHsa i3 wWaxmHumu

6 sodamu 8 OaHili aanyszi. MoHimopuHa nio3emMHuUx i nosepxHesux 800 HA Mmepumopii 2
Hagpmoza3o08udo0bysHUX NiONPUEMCME8 YKpaiHu.

Jlimepamypa: [5] c. 73-89

3a80aHHA Ha CPC: CamooYyuweHHA MpupoOHUX B000UM y Mexax enauey
Hagmoeza3osudobysHuUX nNiONPUEMcMS8

Tema 7. OmpumaHHA mexHiYHOi ma NUMHOi 800U 3 WAXMHUX 800

lMepcnekmueu  NOBMOPHO20  BUKOPUCMAHHA  WAXMHUX 800 y  8YeinbHil
npomucnosocmi. OmpumMaHHA mexHiYHoi 8oou. llepcrnekmusu OoMpPUMAHHA MUMHOI 800U

7 | i3 waxmHux 800. TexHos02ia cMAHYii Mid20mosKu NMUMHOI 800U 8 M. A/14YE8CbK. 2

Jlimepamypa: [1] c. 238-239; c. 247-249; [10] c. 194-207

3as80aHHA Ha CPC: Bumoau 00 AKocmi 800U 20CrnodapCcbKO-NuUMmMHO20 Mpu3HAYeHHs.
OCHOBHI xapakmepucmuku aKocmi numHoi 8oou, ix donycmumi pigHi. Bumoau 0o akocmi
mexHiYHOI ma eHepeemuyYyHoi 800uU. Bumoau 00 AKOCMI 800 Y CiflbCbKOMY 20Cr00apcmei.

Tema 8. OmpumaHHsA NpicHOi 800U 3 pi3HUX Oxcepen
OMpUMAaHHA NUMHOI Ma mexHiYHOI 800U i3 ApmMe3iaHCbKUX ma iHWUX niozemMHuUx 800 3
g | midsuweHoto miHepanizayielo ma Hopcmkicmio. BuKopucmaHHsa conoHysamux 800 2
AUMAHI8 Ma MopPCbKOi 800U 019 OMPUMAHHA rpPiCHOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 238-249; [9] c. 107-128

3as0aHHA Ha CPC: EKkonozo-2ieieHiYHa Kaacugikauia AKocmi nosepxHesux 800.

Tema 9. Manogidxo0Hi mexHonoeii ymunizayii KOHYyeHmpamie 3 omMpuUMaHHAM
KopucHux npodyKmis

OCHOBHI HaAnpAMKU ma mexHoA02ii ymuni3ayii KOHYyeHmpamie ma 30acosaeHuUx
esamis, ymeopeHuUX rnpu onpiCHeHHi WaxmHyux ma npupooHux 800. losepHeHHA 800U y
8000(liMmy. OMpPUMAHHSA OKUC/AEHUX CrO/YK X10py 01 3He3apaiceHHA 800u. OmpumMaHHA
Koaz2ynfaHmis.




Jlimepamypa: [1] c. 61-84; c. 224-226; [4] c. 7-85; [13] c. 634-641
3ae80aHHA Ha CPC: [lepepobka ocadie peazeHmMHO20 O4YUWEHHA 800U 8 CKAaoi
6ydisenbHUX Mamepianis

Bcbozo 18

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomoeku cmydeHmis naabopamopHi 3aHAmMmsa 3alimaroms 75 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHSA. bydyuyu O0ornosHeHHAM 00 eKUiliHozo Kypcy, 60HU 3aKaadaromeo |
opmyroms 0OCHOBU Keanigikayii opzaaHizamopa npupodoKopucmyeaHHs. Memor nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK Yy CMYyOeHmi8 eKCcrnepumMeHmanbHUX HABUYOK, OO0CAIOHUYbKO20
nioxody 00 8UB4YEHHS npedmMmemy, 3aKpPINaAeHHs meopemuyHo20 mamepiany.

Ne Ha3zea nabopamopHoi po6omu FoouH
3/n
1 Bcmyn. IHCcmpykmax 3 mexHiku 6e3neKku, 03HalUoOMAeHHA 3 [po2pamoro P
nabopamopHux pobim, suoaya memoou4Hoi nimepamypu.
2 Bu3Ha4eHHA OCHOBHUX MOKA3HUKIi8 AKocmi 800U 6
3 BusHaueHHA MiHepanizauii 800U MACOMempuyHUM mMa KOHOYKMOMempu4YHUM 6
memodamu
4 PeazeHmHe nom’skuwieHHA 800U mpaduyiliHUMU peazeHmMamu 6
5 KombiHosaHe peazeHmHe nom’aKwieHHs 800U 6
6 OuiHka egpekmusHocmi cmabinizamopis KapboHamis ma cysnsgamis Kanabyito 6
7 lMposedeHHA NPobHO20 KOA2Y1HOBAHHA 6
8 BusyeHHs npouecy Koaaynauii 0o3a. 12
9 Mo0dynbHa KOHMPOoabHA poboma 2
10 3anik 2
Bcbozo 54

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma 3alimae 40% yacy susyeHHA KpedumHo20 MOOYs IS, 8KAOYAHYU | NiG20MOBKY
0o 3aniky. lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
obaacmsax, wo He ygiliwnu y nepesnik AeKyiliHux NnUMaHe WaAaXom ocobucmozo nowyky iHgpopmayii,
GhopMyB8aHHA AKMUBHO20 I[HMepecy 00 mMBopY020 MiOXo0y y Has4anvHIil pobomi. Y npouyeci
camocmitiHoi pobomu 8 PaMKax 0C8iIMHLO20 KOMMOHEHmMYy cmydeHm MOBUHEH HABYAMUCA 21UubOKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma enposadreHHA HO8IMHIX mexHos102ili KOHOUYIOHY8AHHA
ma o4uWeHHA 800U, 8UX0O0AYU i3 XapaKMepUCMUK 800U i BuMo2 00 AKOCMi oYuu,eHoi 800u. BiH nosuHeH
smMimu cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou o4YuWeHHA 800U.

e Hassa memu, ujo 6uHocumsca Ha camocmiiiHe ONpPayOEaHHs Kinokicme
3/n P pau 200uH CPC

Po30in 1. Pecypco3bepizaroyi mexHon02ii KOHOUYit08AHHA Ma o4uWeHHA 800U 014 MPOMUCA0B8UX
cucmem 8000KOPUCMYBAHHA

XapakmepucmuKu nosepxHesux, rpyHmMosux, nid3emHux (apmesiaHcbkux) 800.
XapakmepucmuKu 800U y MpUMOPCbKUX pezioHax. OCHOBU eKos1020-CaHimapHo-
2i2ieHIYHOI OYiHKU AKoCcmi 800U y nosepxHesux 8o00olimax.

1 Jlimepamypa: [1] c. 8-21; [2] c. 9-18; [3] c. 9-18; [9] c. 53-66

Bumoeu 0o AaKkocmi mexHiYHOi ma eHep2emu4Hoi 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 22-37; [2] c. 18-24; [3] c. 20-24; [9] c. 81-102; c. 528-530.

®akmopu (poboyuli muck, memnepamypa, npupood pPO3YUHEHUX PEHOBUH,
KOHUeHmpauyiliHa noasapu3ayis), wo enausarome Ha egpekmusHicmos membpPaHHO20
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oYuujeHHs soou
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199
Knacugikauia 3a6pydHeHb no ¢pa3080-0ucrepcHOMy CmaHy
Jlimepamypa: [1] c. 20-27; [2] c. 9-18; [7] c. 1-41

Po30in 2. Pecypco3zbepizaroyi mexHonoe2ii ouuweHHA MmiHepanizoeaHux 800 0718 NPOMUCA08UX ma
nobymoeux nompe6b

KomnnekcHi memoodu nepepobKu waxmHux 800
Jlimepamypa: [10] c. 194-208.
Camoo4uweHHA npupooHUX B8000UM y Mexcax 8rnausy HagpmozazoeudobysHuUx
nionpuemcma
Jlimepamypa: [5] c. 73-89.
Bumoau 0o sKocmi 800U 20CrnodapcbKO-MUMHO20 MPU3HA4YeHHA. OCHOBHI
Xapakmepucmuku fKocmi numdoi 8odu, ix donycmumi pieHi. Bumoau 0o akocmi
2 | mexHi4HOI ma eHep2zemuyHoi e00u. Bumoau 0o AKocmi 600 y CinbCbKomy 22
2ocnodapcmei.
Jlimepamypa: [1] c. 22-37; [2] c. 18-24; [3] c. 20-24; [9] c. 81-102; c. 528-530
EKonozo-2ieieHiuHa Kaacugikauyia AKocmi nosepxHesux 800

Jlimepamypa: [1] c. 30-38; [2] c. 24-31

lMepepobrka ocadis peazeHMHO20 OYUWEHHA 800U 8 CcKaAadi bydisenbHux
mamepianis
Jlimepamypa: [10] c. 52-59.

3 lioczomoeka do MKP 4
4 Midzomoeka 0o 3aniky 4
Bcbozo 48

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHKN (OCBITHDOTO KOMMOHEHTA)

Mpasuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKW HA 3aHATTAX

CmyoeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHY y4acme 8 HABYA/AbHOMY MPOUECi, He Cri3HH8aMuUCcA Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 MosaMcHOi Mpu4uHU, He 3aeaxxamu 6uKa1aoa4y npoeooumu
3aHAMMS, He 8i080aiIKamMucA Ha 0ii, U0 He No8’A3aHi 3 HaB8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHaueHHA 3a0XouyBa/IbHUX Ta WTPadHUX 6anis

® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXOB8YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MEOPYUX
pobim 3 OJucuunniHu abo 000amMK08020 [MPOXOOIEHHA OH-1AUH MPOQPinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0n08i0HO20 cepmudghikamy:

- https://www.coursera.org/learn/water-treatment

- https://cropaia.com/water-treatment-pro/

- https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-
treatment.html?ref=search card

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wWKanu.
o wmpagHi 6aau 8 pamkax HaB8YA1bHOI ducyunaiHu He nepedbayeHi.

MonitMKa aepnaiHiB Ta NnepecknagaHb

Y pasi 8UHUKHeHHA 3abopzaosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6ydb-9KUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 euKknada4yem Mo AoCmynHUX (HAOAHUX uKaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 074 pP0o38°’A3aHHA npobaeMHUX MUMAHb mMa y3200#(eHHA anzopummy Oill 014
8i0NpayO8AHHS.

MonitMKka akagemiuHoi gobpouecHOCTi



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card
https://www.shortcoursesportal.com/studies/113424/drinking-water-treatment.html?ref=search_card

Mnaaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocumMbCA
8i0CYmMHIicmMb NOCUMAHb NMPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efIeKMpPOHHUX mamepianis, yumam, 0yMoK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA mecmis, NMpPoeedeHHs
3aHAMb; 30044 eK3ameHy 3a iHWo2o0 cmyoeHma, KOMito8aAHHA mMamepiasnis, 3axXuwWeHUx cucmemoro
asmopcbKoz20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi OobpouyecHocmi 8u3HauyeHi y po30ini 3 Kodekcy 4vecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscbkuli mosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUM, 108axamu OYMKYy OMOYYKHYUX, 3arnepeyeHHs
opmynweamu 8 KopekmHili (hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midompumysamu 380pOMHUll 38'A30K HaA
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmie | npayieHUKie eu3Ha4veHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nosimexHiyHUl iHcmumym imeHi leops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bupau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

P0o3r00in Has4as1bHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb i 3d80aHb 3 OUCUUAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HOBYATbHUM
MAGHOM:

HasyaneHull yac Po3no0in Hag4asnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp 0. /1a6. C i
Kpedumu ara Jlekyii | lMpakmuyHi “ CPC MKP | AKP emecmposuu
200. pob. KOHMposb
5 4 120 18 - 54 48 1 - 3aiK

PeiATUHr cTyaeHTa 3 gUCUUNNIHK CKNagaeTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MoOynA CcKnadaemeoca 3 banis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha
nabopamopHux pobomax, 3a HANUCAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu. Cemecmpo8UM KOHMPOEM
€ 3011iK.

Cucmema pelimuHeosux (8azosux) 6aaie ma Kpumepii OyiHIOBAHHA
BuKoHaHHA nabopamopHux pobim.

Baezosuli 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cKnadae 10 6anis. Kpumepii oyiHHOBAHHA BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim

losHomMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 30800HHSA Ganu
3a80aHHA BUKOHAHe 8 MOBHil Mipi 10
He3Ha4Hi HedoniKu 3a nyHKMom 1 8-9
HecsoeuacHe BUKOHOHHSA 30800HHA 7
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHA, HE00iKu 3a . 1 2-6
HeskicHe BUKOHQHHSA 30800HHA 1
HesukoHaHHA 3080aHHA 0

Mo0ynbHi KOHMpPOsabHi pobomu

Baeosuti 6an — 156anis. MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 8ci KOHMPOAbHi pobomu dopisHioe: 15 banis
x2 pobomu = 30 banis

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOHMPOAbHUX PObim

lToesHOoMa ma o03HaKU 8i0Noe8ioi Ganu

lMosHa 8i0noesiob 15



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Y 8i0noeidi He HagedeHO Opy20PAOHI YU 3aa1eHCHIi 8i0 OCHOBHUX Nnapamempu (mamepianu) 12-14

Y 8i0nosidi He HaBedeHO NMoaM0BUHY OCHOBHUX i KilbKa Opy20pAa0HUX napamempis yu mamepianie | 8-11

Bidnosiob nosepxHesa 6e3 aHani3zy napamempis, yMmos, mamepiais, pakmis, HernoeHi 8UCHOBKU | 1-7

KoHmponbHa poboma He 3apaxo8aHa 0

Takum yuHoOM pelimuHa08a cemMecmposa WKaAsA 3 KpeGUMHO20 MOOY/15 CKAAOAE:
Rc=7-10+15-2 =100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4yaabHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideasnbHUli cmydeHm» mae Habpamu
40 6anie. Ha nepwili amecmauii (8-U muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (io2o
nomo4Hul pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3ynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a 18 muxHie HABYAHHA «ideanbHuUli cmydeHm» Mae
Habpamu 90 6anie. Ha Opyeili amecmauii (16-0 muxcdeHb) cmydeHm ompuMye «3ApPaAx08aHO», AKUWO0
lioezo nomoyHul pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumaneHa cyma b6anie cknadae 100. [1n9 OMPUMAHHA 307Ky 3 KpeoumHoz20 Mooy
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6asis. HeobxiOHO ymosoto donycKy 00 3aiKy
€ pelimuHe, wo cknadae He meHuwe 40% 8i0 pelimuHzaoeoi wkanu (R), mobmo 40 6aie.

CmyoeHmu, fAki Habpaau npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, @ Makoxt mi, xmo xouye
nidsuwumu 3a2aabHUll pelimuHe, BUKOHYHOMb 3as1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. Mpu ybomy eci 6anu, w0
6ynu HUMU OMPUMAQHI MPOMA20M cemecmpy, CKAcosyomoecsa. 3080GHHA KOHMPOAbHOI pobomu
micmame 2 3anumadHA, AKi 8i0Hocambcs 00 pi3HUX po30inie KpedumHo2o0 MoOyasA. 3a npasusbHy
8i0M08I0b HA KOXCHE MUMAHHA cmyodeHmu ompumyoms o 50 6anis. Omxice, MAKCUMAAbHA KinbKicmb
banie 3a 3aniKko8y KOHMPpPosbHy cKaadae 50 6anis 2 = 100 6anie. Cucmema OYIiHIOBAHHA OKPemuUx
MUMAHb 3as1iK080i KOHMPOsAbHOT pobomu.

MosHoma ma 03HaKu 8i0noeiodi banu
lMosHa 8idnosios 47-50
Y 8i0noeidi He HasedeHO BocMAaMHbLOI KinnbKocmi pakmis, npukaaodis, He 3pobseHO BUCHOBKIB, 21-46
abo donyuweHo oKpemi HemoYHoCMi;

ZaHa Yyacmkoea 8i0nogiob, KOHKpemHe (hopMya0B8AHHA 3AKOHIB ma mepMmiHie 8idcymHe abo 1-20
donyuweHo epybi nomusnKu;

MumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

Mepenik 3anikosux 3anumaHe HagedeHO y Po30ini 9. [1na ompumMaHHA 3071iK080I OUiHKU, CymMa 8Cix
oOMmpUMaHUX Npomsazom cemecmpy pelimuHazosux 6asie R nepesodumeoca 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OyiHKka
95...100 8iOMIHHO
85...94 Oyxce dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008i71bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

9. [AopatkoBa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa)

MpubnausHuli nepesnik NUMaHe, W0 BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOb
1. Oxapakmepu3sylime 800Hi pecypcu naaHemu.

2. Oxapakmepusylime 800Hi pecypcu YKpaiHu. 3anponoHylime wiasxu supiuieHHs 3ab6e3nevyeHHs
800010 Mas10800HUX pezioHis.




3. [lopisHAlime cnoxusaHHA 800U KOMYHA/bHUM 20Cr100apcmseom, npoMuUc/a108iCMI0 mMa CibCbKUM
20crnooapcmasom.

4. [lopieHAalime HernosHy ma MOBHY €KOs020-2i2iEHiYHIi OUiIHKU AKocmi 8o0u. Hasedimo
iHme2apanoHUli MOKA3HUK AKOCMi 800U.

Hasedimb sumoau 0o AKOCMi mexHiYHOi ma eHepaemu4Hoi 800U.

Oxapakmepu3ylime cy4acHUl cmaH 8UKOPUCMAHHSA 800U Y MPOMUCA080CMI.

Oxapakmepu3sylime npamomoyHi, B000060pOMHI Ma 3aMKHymMi cucmemu 0X0/100MHEHHS.

© N O W

Hasedimb cmpykmypy 8000UUPKYAAYIlHOI cucmemu 0x0100X#eHHA. 3anporoHylime crnocobu
3MEeHWEeHHS empam 800U 8 CUCMEMAX OXO/100HEHHS.

9. [lloscHimb HeobxiOHicmb nepexody 8i0 8000060POMHUX 00 3AMKHYMUX CUCMEM OXO/I00HEHHS.

10. Oxapakmepu3sylime 3acmocyeaHHA cmabinizamopie HaKUNoymeopeHHs.

11. Hasedimeb knacugpikayiro 3a6py0oHeHs o ¢ha3o80-0UcrnepcHOMy CMaHy.

12. Hasedimb sumoau 00 sKocmi 800U 8 cuCMeMax mersa0nocma4yaHHA.

13. Hasedimb sumoau 00 AKocmi 800U 8 eHep2emuYyHUX CUCMeMax.

14. 3anponoHylime KommnaeKcHi Memoou nepepobKu wWaxmHux 800.

15. Oxapakmepu3ylime ymeopeHHA WaxmHux 800 ma HeobxiOHicmb ix ymunizayii.

16. MoAacHIMb 8naus Haghmoaa3osuoobysaHHA HA CMAH i AKICMb 800HUX pecypcis.

17. Oxapakmepu3sylime HeobxiOHicmb NposedeHHs MOHIMOopPUHay Mi03eMHUX i noeepxHesux 600 Ha
mepumopii Hagpmozaa3zosudobysHuUX NidNpuUeMcms YKpaiHu.

18. Onuwime nepcrnekmueu ompUMAHHA MUMHOI 800U i3 WAXMHUX 800.

19. lMopisHatime sumoau 00 AKOocMi 800U 20Cro0aApPCbKO-NUMHO20 MPU3HAYEHHS, MEeXHiYHOI ma
eHep2emuy4Hoi 800uU.

20. Oxapakmepu3syiime OCHOBHi HANPAMKU ma mexHoa02ii ymunizauii KoHUeHmpamis ma
3aconeHuUx entamis, ymeopeHUX rnpu onpiCHeHHi WaxmHux ma npupooHUX 800.

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknaodeHo 0oy., K.m.H., Tpyc .M.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPl (npomokon Ne 14 gid _08.06.2022 p.)

Moz2odxceHo Memoodu4Hoto Komicieto pakynememy (npomokon Ne 10 eid 24.06.2022 p.)
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