E HauioHanbHWIA TeXHIYHUIA YHiIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KWIBCbKUX NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepis

EHepro3bepe)xeHHA Ha NPOMMUCAOBUX Ta KOMYHaNbHUX 06’ €KTax

Po6oya nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTy (Cunabyc)

PeKBi3uTH OCBiITHbOro KOMMNOHEHTY

PiBeHb BULLOI OCBITH Apyeauli (mazicmepcoKuli)

Fanysb 3HaHb 10 lNMpupodHuYi HayKu
CneuianbHictb 101 Ekonoeis
OcBiTHA nporpama ExonoeiyHa be3neka

CTaTyC OCBiTHbOrO
KOMMOHEHTY

Bubipkosa

dopma HaBYaHHSA o4YHa(0eHHa)/OucmaHuyitiHa/3miwaHa

Pik nigrotoBkun, cemectp 1 Kypc, secHaHuli cemecmp

O6¢Aar ocBiTHLOro 4kpedumu EKTC (120 2o0uH)

KOMMOHEHTY

CemecTtpoBuii 3anik
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/IbHI

3axoam

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauisa npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKNapjauiB

Po3milueHHs Kypcy

3 200UHU HO MuXOeHb (2 200UHU neKyiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAM®.)

YKpaiHCbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
MpaktnuHi /CemiHapcoKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5447

Mporpama ocBiTHbOro KOMMOHEHTY
1. Onuc ocBiTHbOrO KOMMOHEHTY, ii MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

O6’emu eHepeii, W0 crnoxusae 110ACcMaeo, N0OBOKIIMbLCA KOXHI 25 pokie. ObmexceHicmes 3anacis
BUKOMHUX 8uUdi8 naanuea 3mMywye ow,adauso giOHocumMuUcb 00 HUX ma wWyKamu iMm anemepHamusHy
3amiHy. EHepzo3bepexceHHs — camull npocmuli ma OJiesuli criocib payioHanbHO20 BUKOPUCMAHHSA
eHepeopecypcis. Hasimb Ha nepwuli no2aa0 Had3s8u4valiHo npocmi 3axo0u y 8uenisadi 3amiHU cmapoeo
067100HAHHA HA Cy4dcHe, MeHW eHep20EMKe, 00380/89€ eKOHOMUMU MiONPUEMCM8Y 3HAYHIi Kowmu. A
anbmepHaAmMuUBHi 0xcepesna eHepezii 00NoOMOXyms 8CMAHOBUMU eHep2emu4Hy pigHosagy 8 csimi 6e3
KamacmpogiyHUX HacnioKie 018 npupoou.

Cymmese ni0BUWEHHA OHMPOMNO2EHHO20 MUCKY OOUHU HA O0O08KiNAA 3Mywye mepmiHO80
3anpoeadxysamu pi3HOMAHIMHI 3axo0u, 30amHi sunpasumu cumyauito. PayioHasbHe 8UKOPUCMAHHSA
MPUPOOHUX pecypcis, MOOepHi3ayia [CHYyH4Y020 MEexXHOs102iYHO20 MA KOMYHAs16HO20 06/100HAHHS,
BUKOPUCMAHHA aAbMepHAmMUBHUX Oxcepesn eHepeii, eHepeemuyHulli ayoum — 0oCb 0aseKo He rnosHull
repesiKk OCHOBHUX HAMNPAMKI8 8CMAHOBAEHHA eHep2emUu4HOI pieHosaz2u 8 ceimi. be3 sugyeHHsA Ccy4acHUX
eHepao3bepi2arovux mexHOa02ill HA MPOMUCAOBUX MA KOMYHA/AbHUX MiIONPUEMCMBAX, BMIiHHA
OuiHKBaAMU egeKkmuBHOCMI Pi3HUX cUCMeM eHep20CrOMUBAHHA HA Mionpuemcmeax ma 8 nobymi,
8UBYEHHA Cy4aCHUX MNioxo0ie 00 opeaHi3ayil CroXuUBaHHA eHepaii, mepcrneKmusHUX HanpPAMKie po38umky
eHepao3bepexceHHA 8 caimi ma YKpaiHi, ocobausocmeli pi3HUX 8udis asbmepHamMuUB8HoI eHepaii 3 moYKu
30py MOMAUBOCMI iX BMpo8adHEeHHA HA MiONPUEMCMBAX, iX eKosn02iYyHOCmi ma enausy Hd



008kKinna 0o3sonume 3abe3nedyumu gaxisuam HeobxioHul Habip 3HAHbL 0414 SUPIWEHHA 3A3HAYEHUX
npobaem.
lMpedmem oceimHb020 KomnoHeHmMy «EHepzo36epexceHHA HaO NPOMUC/AOBUX MA KOMYHA/AbHUX

ob’ekmax». Cnymumes 014 GpopmMysaHHs y cmyoOeHmie 3HAaHb, AKi 3abe3neyames MPosedeHHs
KOMIM/AEKCHO20 QHAnMI3y eHepaocrnomueaHHsa i o2o 3MiHU 8 3asiexcHocmi 8i0 nposedeHux
eHepzo3bepizaroyux 3ax00i8, 8KAKHAIOYU YCi ACNEKMU cucmemu eHep2oMeHeoHMeHmy 8i0rnogioHo 00
MiXHapoOHo20 cmaHOapmy [ISO 50001, 3HAHb,HEObXiOHUX 0 B8rPOBAOIEHHA eHepeemu4Ho20
MeHeOHtMeHmMy Ha Pi3HUX 06’ekmax, BUKOHAHHSA eHepeemuyHo20 ayoumy eHep2emu4HUX YCMAHOBOK,
ycmaHos i nionpuemcms, po3pobui ma paHxcy8aHHsA 3ax00i8 3 eHepao3bepereHHs.

Mema oc8imHb020 KomnoHeHmMy «EHep2036epexeHHA Ha NPOMUCA0BUX MA KOMYHA/NbHUX

06’ekmax»
Memoto susyeHHs 0aHOI 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMY € (hOPMYBAHHSA Y Ma2iCmpie KOMI/eKcy 3HAHb

8 obsacmi ocHO8 pauyioHanbHOI ekcnayamayii menaomexHiyHo2o 06Aa0HAHHA 30018 MAKCUMAsbHOI
eKOHOMII nanuea, mamepianie mMa eKOHOMIYHO O06rpyHMoOB8aHO20 BUKOPUCMAHHA B8MOPUHHUX
eHepaopecypcis,cy4acHuUx mMexHos02ili ompuMaHHA ma 36epexceHHs eHepeii, HayKosux po3poboK 6
2any3i nidsuwWeHHA e(heKmuUBHOCMIi BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX eHep2emu4yHUX pecypcie, CmMeopeHHs
eghekmugHUX cucmem eHep203abe3neYeHHA y MPOMUCA080CMI MA KOMYHAs/IbHUX 20Crnodapcmaeax.
BidnosioHo 0o memu nidecomoska Mazicmpie 3a OGHOK CrieyianbHICM0 B8UMQA20€ OPMYBAHHA

KomnemeHmHocmedli:
® 30amHicmeb 00 nowyky, 0bpobaeHHs ma aHanizy iHpopmauii 3 pisHux Oxepen K 06;
® 06i3HaHICMb Ha piBHI HOBIMHIX 0ocA2HeHb, HeobxiOHuUx 018 0ocniOHuUUbKoi ma/abo
iHHosauiliHOI  dianbHocmi 'y cepepi eKonoeii, O0xopoHu 008Kinna ma 36a10HCO8AHO20
npupodokopucmysaHHA K 09;
e 30amHicmb 00 opeaHizayii pobim, noe’a3aHUX 3 OUIHKOK €KO0/02iYHO20 CMaAHy, 3axuc-
mom 008KinaAA ma onMmuMI3auiet0o NpPUPOOOKOPUCMYBAHHS, 8 YMOB8AX HErNo8HOI iHgpop-
mauii ma cynepeynusux sumoz K 15;
®30amHicmes OyiHIO8AMU pigeHb He2aMUu8HO20 8rau8y MPUPOOHUX MA AHMPONO2eHHUX
thakmopis eKosoeiyHoi Hebe3zneku Ha 008Kinasa ma AduHy K 18.
32i0H0 3 BUMO2aMU MPO2PAMU O0C8IMHbLO20 KOMINOHeHMYy «EHepao36epex eHHA Ha MPOMUCA08UX
ma KomyHanbHux o06’ekmax»,cmydeHmu nicaa il 30C80€EHHA MaromMe MPOOEeMoOHCMpPysamu maki
Mpo2PamHi pe3ynemamu HA84YAHHA:
® OJdemoHCcmpysamu 30admHicmb 00 Op2aHi3auii KosnekmusHoi OdidnbHocmi 3 peanizauii
KOMMAEKCHUX rpupoOOOXOPOHHUX MpPOeKmie 3 ypaxy8aHHAM HOABHUX pecypcie ma 4acosux
obmeiceHs. TP 05.
® ymimu oyiHreamu nomeHuiliHuli enaus mexHozeHHUx 06’ekmis ma eocriodapcuKoi disnbHocmi
Ha 0oekKinnA. NP 13.
® gubupamu onmumasabHy cmpameezito 20crnodapro8aHHa ma/abo npupodoKOPUCMYBAHHSA 8
3anexcHocmi 8i0 ekonoziyHuUx ymos. 1P 16.

®3HaMU Cy4YacHi nioxo0u 00 Op2aHi3auii eKos102iYHo Yucmux eupobHuUums, peopaaHizauii ma
PeKOHCMPYKyii ditouux supobHUYMe 3 no3uyili pecypco3bepexrceHHA 3 ypaxy8aHHAM HUMMEBO20
uukny npooykmy. MNP 21.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOrO KOMMOHEHTY (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTIUHIl cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Bus4eHHA 0c8imHb020 KOMMoOHeHMy «EHep2o3bepexceHHA HA NPOMUC/AOBUX MA KOMYHO/bHUX
06’ekmax» 6a3yeMbCA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CmydeHMmamu npomszom bakasaaspamy npu eUBYEHHI
ducyunnid «302aa16Ha eKkonoeia», «[lpupodooxopoHHe 3aKoHOOascmao», «YpboeKonoeia», «TexHonoeaii
3axucmy nosimpsa 8i0 aHMpPono2eHHo20 3abpyoHeHHA». [ucyunniHa «EHep2o3bepexnceHHA Ha



npomMuc/no8UX MaA KOMYHAnAbHUX 06°’ekmax» € ¢yHOAMEHMAIbHOKO OCHOB80K0 015 3abe3neyeHHsA
supiweHHA npobaem 8 2any3i payioHasbHO20 BUKOPUCMAHHA €Hep2emu4yHUX pecypcie, MmoodepHizauyii
ICHYyIO4YUX mernnoz2eHepyroYux ma KOMYHAsnbHUX 06°€Kmis, eHepeemu4yHo20 aydumy, SUKOPUCMAHHA
anbmepHaAmMuUBHUX Oxcepes eHepaii ma crnpaMosaHa HA CMBOPEHHA YiniCHUX 3HAHb ma npogeciliHoi
MPAKMuUKuU 8 2asy3i 3a6e3nevyeHHs 1100CM8Ba eK002iYHO YUCMOI0 eHEPRIEHD.

3. 3MmicT OCBiTHbOrO KOMMNOHEHTY
Po30in 1. CmaH ma HanpamKu eHepzo3bepexceHHA 8 YKPaiHi

OcHOBHi  mepmiHU i noHAMmMA  eHepao3bepereHHA. CmaH  eHep2oCroOMUBAHHA  ma
eHep208UKOPUCMAHHA 8 YKpaiHi. OCHOBHI HanNpAMKU eHepzao3bepexeHHA. EHepeemuuHuli ayoum i
eHepzemuyYHUl MeHeOHMeHM.

Po30din 2. ®opmysaHHa cmpamezili eHep2o3abe3ne4yeHHA

Budu cmpamezit eHepeo3abe3neyeHHs. EKoHOMIi4He 06rpyHmMyB8aHHA cmpameail
eHepzo3abe3znevyeHHA. Memoodu oyiHKu iHeecmuyili 8 cmpameziyHe eHepao3abe3nevyeHHs.
Po30din 3. Hanpamku eHep2o36epexceHHA ma oyiHKa ix egpekmusHoCcmi

MpiopumemHi  HanpsamKu  eHepeo3bepereHHd 8 Npomucsaosux eanysax. EHepeemuyHa
epeKmusHicme menao MmexHon02i4Ho20 0671a0HAHHA. [loKa3HUKU  egpeKmusHocmi  pobomu
mensaomexHiYHo20 0671a0HAHHSA.

Po30din 4. YnpaeniHHA npoyecamu eHep2o3abe3nevyeHHsA

OCHOBHI NpUHYUNU KepyBaHHA eHEep208UKOPUCMAHHAM. KOOpOUHOBAHE rAAaHY8AHHA. YNpaeniHHA
eHep2emuYHUMU Ha8aHMaxeHHAMU. MapKkemuHz eHep20o3abe3rne4yeHHA.
Po30in 5. EHepzemuka i HABKO/MUWHE cepedosuwje

Cucmemu eHepaonocmavyaHHA. ba3osi eHepaemu4YHi yCMAHOBKU 8 CUCMeMax eHep2onocmavyaHHA.
lanyse manoi eHepezemuku. EkonoeiyHi acnekmu 6a3080i eHepzemuKu. EKonoziyHi acnekmu
HempaduyiliHoi eHepeemuku U MOHOB/108AsbHI pecypcu Oxcepen eHepaii.

Po30in 6. 3a2anbHi 3axo0u i3 eHep2o3beperceHHA

BukopucmaHHA 8MOPUHHUX eHepeemu4HUX pecypcig. OpeaHizayis cucmem peyupKynasauii. facusHi
memoou eHepeao3dbepexceHHA. IHmeHcugikauia menaonepedayi y mernao MexHoA02iYHUX YCMAHOBKAX.
BuKopucmaHHA eghekmusHUX menaonposioHUx npucmpois. KomnaekcHe BUKOPUCMAHHA X0s00Y,
mennosoi ma enekmpu4Hoi eHepail. Akymynamopu mernaomu. TpaHcgpopmamopu menaomu.

Po30in 7. [NoHoBA0B8ANbHI OXcepena eHepail

[enioeHep2emuKka. IHMeHCUBHICMb COHAYHO20 8UI'IpOMiHI-O60HHFI. OCHOB8HI napamempu COHAYHO20

8UMNPOMIHKOBAHHA. 30KOHU PO3M0BCHOOHEHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA 8 PI3HUX YaCMUHAX 3eMHOI
Kyni. Knacugikayia eeniocucmem. ®omoenekmpuyHe rnepemeopeHHs COHAYHO20 BUMNPOMIHOBAHHS.
Mamepianu ma KOHCMpPYKUii COHAYHUX enemeHmis. CmpyKmypHa cxema rnepemeopeHHA COHAYHO20
BUMPOMIHIOBAHHA 8 esnekmpoeHepeito. Cucmemu COHAYHO20 Mernsa0nocmavyaHHA. KoHueHmpysaHHs
COHAYHO20 B8UMNPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI enemMeHMU COHAYHUX menaocucmem. IHwWi memodu
rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UMPOMIHIOBAHHA.

EHepeia 8impy ma moxcausocmi ii BUKOPUCMAHHA. YMBopeHHA s8impy. IHMeHcusHicmos 8imposoi
eHepeiil Ha mepumopii YkpaiHu. lMpuHyun pobomu simpodsuzyHa. [MoHAMMSA i0eanbHO20 8iMPAKA.
Knacugpikauis eimpoosueyHis rno npuHyuny pobomu. MomeHm ma nomyxcHicmos 8impaka. CmpyKkmypHa
cxema 8impoeHepaemu4HOi yCmaHOBKU.

EHepeemuYHi pecypcu OKeaHy.

Knacudpikayis npudamHux 018 B8UKOPUCMAHHA eHep2emu4yHUX pecypcie okeaHy. BUKOPUCMAHHA
eHepeil npunusie. Bydosa npunusHux enekmpocmaruit. OUiHKG nomyxHocmi npuausHUx meduyid.
MepemeopeHHs eHepail OKeaHCbKUX x8usb. Kaacugikayis npucmpoie 0414 nepemeopeHHs eHepaii xausb.




EcpekmusHicmb 8Mpo8ad#ceHHA X8UMAbOBUX €Hep20yCMAHOB0OK. BUKOPUCMAHHA eHepzii OKeaHCbKUX
meuyil. OyiHKa nomyxcHocmi Halbinbw 8i00MUX OKEaHCbKUX mevili. [lepemeopeHHA menso08oi eHepaii
OKeaHy.

[idpoeHepeemuyHi _pecypcu naaHemu. OCHOBHI 8udu 2i0poeHepeemu4yHUX ycmaHoB0K. OYiHKa
2iopoeHepeii cywi pizHux pezioHie ceimy ma YKpaiHu. OceoeHicmeb eidpoeHepeemuyHuUXx pecypcis. Mana
2iopoeHepeemuKka ma ii nepcriekmusu. OCHOBHI munu npucmpoie 0aa 8i0b6opy eHepeaii piYoK npu
He3Ha4YyHUX ix sumpamax.

BukopucmaHHA 2eomepmanbHoi eHepeii. Tenaosull pexcum 3emHoi Kopu. Memoodu 8UKOPUCMAHHA
mennosoi eHepeaii 3eMHoi Kopu. [1i03emHi mepmasnbsHi 800U Ma ix PO3Mo8croOMEeHHA. BukopucmaHHs
2eomepmasnbHOi eHepeii 018 OMPUMAHHA mensa080i ma enekmpuyHoi eHepeii. [MpuHyun pobomu
mennoso2o0 Hacocy. FeomepmarsbHi enekmpocmaHyii ma cucmemu 04 3a6e3nevyeHHs HacesneHHs
mensnoe8or eHepRi€Ero.

bionanuso. loHamma ma Knacugikayia 6ionanusa. BukopucmaHHA 6iomacu 044 OMPUMAHHA
esekmpu4Hoi ma mernisnoeoi eHepeii. CyyacHe sUKOpUCMAHHA biomacu ma 3a2aabHi 06'emu it cuHmesy.
TepmiyHi npouyecu nepepobku biomacu. Mepepobka biomacu 3 ompuMaHHAM 6ioza3y. CuposuHa 075
ompumaHHA 6ioz2a3y. OcHosHIi enacmusocmi bio2azy ma (io2o nidecomosKa. Cniupmosa hepmeHmay,is
ma 36po0dxysaHHA biomacu. bioeHepeemuyYHi ycmaHOBKU.

Po30in 8. EHepzoehekmueHicmb 8 MyHiyuUNaabHOMy ceKmopi

Mompeba nidsuweHHA eHepeoedheKmusHocmi icHyro4oi 3abydosu 8 YKpaiHi. [lidxodu 0o
nposedeHH  mepmomooepHizayii o06’ekmie  MKI.  Po3pobrneHHA  3axo0ie 3  MiOBUWEHHA
eHepaoegekmusHocmi 06’ekmie KKI. CyyacHi nioxoou 0o mepmomodepHizauii 06’ekmie MKI. CyvacHi
nioxodu 0o modepHizayii cucmem mensaozeHepauii.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
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15. EHepeemuKa:  icmopis,  cy4acHicme i malbymHe —  [EnekmpoHHUl  pecypc] -
http.//energetika.in.ua/ua/books.

16. MpunnusHi enekmpocmaHyii: wo ye i AK B80HO npayte? - [EnekmpoHHuUl pecypc] -
https://alternative-energy.com.ua/uk/priplivni-elektrostanczi%D1%97-shho-cze-i-yak-vono-
praczyu%D1%94.

17. Yyuyl B.M1. AnemepHamusHi Oxcepena eHepeii /C.M.YMmiHcokuli, C.B. IHromiH. — Odeca: TEC,
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IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

1. MiHicmepcmeo 3axucmy 008KinAa ma npupoOHUX pecypcie YKpaiHu - https://mepr.gov.ua/
2. lMpomucnosa ekonoeia. CnineHoma ¢paxisuie-exkonoeis - http://www.eco.com.ua/

3. MpodgpeciiiHa Acouiauyia Ekonozie YkpaiHu ([TAEY) - https://paeu.com.ua/

4.[lepxagHe azeHmMcmao 3 eHep2oegheKkmusHocmMima eHepao3bepereHHA YKpaiHu -
https://saee.gov.ua/uk/ae.

5. Mpo anemepHamusHi Oxcepena eHepeaii - https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/555-15#Text
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMOHEHTY (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA  CY4ACHUX, UiMiCHUX, B30EMO3A/AEHHUX 3HAHb 3 OCBIMHbLO20 KOMMOHEeHMYy
«EHepzo3bepexceHHA HA NPOMUC/AOBUX mMA KOMYHAAbHUX O6’ekmax», piseHb AKUX
BU3HAYAEMbCA UifIbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemMHOIi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 NPoUeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | pPO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

¢opmyB8aHHA y cmydeHmie HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAnpsamKy 078 camocmiliHol
pobomu;

BU3HAYEHHA CY4YaCHO20 PIBHA PO3BUMKY HAYKU 8 2asy3i 8UKOPUCMAHHA Qa7bmMepHAMuU8HUX
O0xcepen eHepeaii, MPO2HO3YBAHHA il PO38UMKY HA HAUbGAUMYI POKU,

gidobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, YyimKe i a0ekeamHe ix hopmMyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0414 0eMOHCMPpayii HAOYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, M0 MOMAUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pa3Kis;

BUKMAOAGHHA Mamepiasnie 4imKor | AKICHOO MO80H 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-102i4HUX
38’A3Ki8, p03’ACHEeHHA 8Cix HOB08BEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammasa 0aHo ayoumopiero.

Ne 3/n

Hazea memu nekyii ma nepesik o0CHOBHUX NUMAHb (nepesik OuGaKMUYHUX

. , roouxn
3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

CmaH ma HanpAMKU eHep20o36epexceHHA 8 YKpaiHi
OcHo8HI mepmiHu i noHAMmaA eHepeo3beperceHHs. CmaH

eHep2oCroXUBAHHA Ma eHep208UKOPUCMAHHA 8 YKpaiHi. OCHO8HI HAMPAMKU
eHepeo3bepexceHHA. EHepeemuy4Hul ayoum i eHepeemuyHUli meHeOHmeHm.
Budu cmpameeili eHepzo3zabe3neyeHHA. EKOHOMiYHe  06rpyHmMys8aHHA
cmpameeili eHepeo3zabesneyeHHsA. Memoou ouiHKu iHeecmuuili 8 cmpameziyHe
eHepao3abe3neyeHHs.

Jlimepamypa: [1.c.9-28; 5]. [ 2.¢.26-56].
3ae0aHHA Ha CPC: Cymoe i 3HQYeHHA eHep2emu4yH020 MeHeOHMeHmMy Ha
nionpuemcmaif2.c.13-19]. NMopisHAAbHUL AHAI3 eHep2oCOXUBAHHA 8 YKpaiHi
ma EC[3.c.25-39].

Hanpamku eHepao36epexceHHA ma oyiHKa ix egpekmusHocmi

MpiopumemHi HanpamkKu eHep2o3bepexiceHHA 8 MPOMUCI0BUX 2asy35X.
EHepeemu4yHa  egpekKmuBHiCmb  menao  MexHOa02i4Ho20  06/1A0HAHHA.
MokasHuKu  egekmusHocmi  pobomu  mernaomexHiyHo2o  06/1A0HAHHA.
Hopmanizauia eHepaocrionusaHHA. EHepezemuuHi 6anaHcu ma ix pizHosuou.
EHepeobanaHcu  aepezamie  ma  ¢gopmu  ix  n100aHHA.  [loKA3HUKU
eHepeoeghekmusHocmi azpeaamis.

Jlimepamypa:[ 1.c.31-54; 2.c.82-95].
3a80aHHAa Ha CPC: Adanmayis 3aKoH00a84YO0-HOpMamueHoi 6a3u y cepepi
eHepeoegekmusHocmi YkpaiHu 0o cmaHdapmis €C [3.¢.39-55].




YnpaeniHHA npoyecamu eHepao3abe3neyeHHsA
OCHOBHI  MPUHYUNU  KepyBaHHA  eHepeo8UKOPUCMAHHAM.  KoopOuHosaHe

MAGHYBAHHA.  YNpaesniHHA  eHepeemuyHUMU  HA8AHMAM(eHHAMU.  MapkemuHe
eHepzo3abesneyeHHa. Cucmemu eHep20nocmavyaHHA. ba3osi eHepeemuyHi ycmaHoO8KU
8 cucmemax eHep20rnocmavyaHHA. [any3e manoi eHepeemuku. Ekono2iyHi acniekmu
603080i eHepaeMuKu.

Jlimepamypa: [2.c.56-73]. [4.c.28-52].
3ae0aHHA Ha CPC:llomeHyian eHepzaoegekmusHocmi gudie eKoHOMIYHOI disnbHOCMi
YKpaiHu[3.c.56-69]. [ocnidinceHHs nomeHyiany eHepaoegekmusHocmi niornpuemcms
[3.c.70-88].

3azanbHi 3axo0u i3 eHep2o36epexceHHsA
BuKopucmaHHA 8MOPUHHUX eHep2emu4HuUX pecypcie. OpeaHizauyia cucmem
peuyupkynayii. MacusHi memoou eHepao3bepereHHA. IHmeHcugikayis menaonepedayi
Y Merisio mexHoaA02iYHUX YCMAaHOBKAX.
Jlimepamypa: [1.c.54-65].
3a80aHHA  Ha  CPC:  €sponelicokuli  0ocgi0  opmMy8aHHA  momeHuiany
eHepeoeghekmusHocmi y nobymi [1.¢.89-101].

3azanbHi 3ax00u i3 eHep2o3bepexceHHsA
BukopucmaHHA  epeKmusHUX  Mernsao0nposioHuUx  npucmpois.  KomnaekcHe
BUKOPUCMAHHA X000y, mMensa080i ma enekmpu4yHoi eHepeill. AKymyasmopu
menaomu. TpaHcghopmamopu merisomu.
Jlimepamypa: [1.c.66-96].
3a80aHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA SMARTGRIDE[6.c.84-101].

MoHoentoeanvHi dxcepena eHepeaii

IHMeHCcUBHICMb  COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHSA. 30KOHU PO3M0BCHOOMEHHSA
COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA 8 PI3HUX 4YacmuHax 3emHoi Kyai. ®omoenekmpuyHe
rnepemeopeHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA. CMPYKMypHa Cxemd nepemeopeHHsA
COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA 8 e/1eKmpoeHepzaito.

Jlimepamypa:[ 6.c¢.97-101;15.c.61-75].
3ae0aHHA Ha CPC: bydosa CoHUS ma npoyecu, Wo 3yMo8sooms 8UGIiNeHHA eHepaii.
MomeHuyian coHAYHOI eHepaemuKu 8 YKpaiHi [7.c.122-127; 8.c.40-41].

MoHoentoeanvHi dxcepena eHepaii

Cucmemu  COHAYHO20 MenaonocmMa4vyaHHA. KoHUeHmMpysaHHA  COHAYHO20
8UNPOMIHIO8AHHA. OCHOBHI esneMeHMuU COHAYHUX meraocucmem. [HWIi memodu
rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UNMPOMIHIOBAHHA.

Jlimepamypa: [6.c.168-198; 7.c.152-166].

3ae0aHHA Ha CPC: EKonoeziyHi HacnioKu po3sumeky eenioeHepzemuku [8.c.70-73;
7.¢.287-293].

MoHoentoeanvHi dxcepena eHepaii

YmeopeHHA 8impy. I[HMeHcusHicmb 8impo8soi eHepzii Ha mepumopii YKpaiHu.
MpuHyun pobomu simpodsueyHa. Knacugikauyia simpodsuayHie no npuHyuny pobomu.
CmpyKkmypHa cxema 8impoeHepaemuYyHoi yCmaHO8KuU.

Jlimepamypa: [6.c.55-87; 8.¢.86-97; 6.¢.79-90; 9.c.85-99].

3a60aHHA Ha CPC: EKosnoeiuHi HOCNiOKU 8rposadHeHHsA 8impoeHepeemuyHUX
ycmaHosok CmaH ma nepcriekmusu po38UmKy simpoeHepaemuku 8 YKkpaiHi [6.c.124-
127; 8.c.101-104,9.¢c.149-152].

MoHoentosanvHi dxcepena eHepaii

Knacugpikayia npudamuux 0418 8UKOPUCMAHHA €HEP2EMUYHUX Pecypcie OKeaHy.
BuKkopucmaHHA eHepeii npunusie. bydosa npuausHUX esnekmpocmaryil. OyiHKa
nomyxHocmi  npuausHux medil. [lepemeopeHHs eHepeii OKeaHCbKUX X8uUsb.
Knacugpikayia npucmpois 0nsa nepemesopeHHA eHepail xsunb. EgekmusHicmeo
8MPOBAOIHEHHA XBUMBOBUX €Hep20yCMAHOBOK. BukopucmaHHA eHepeii OKeaHCbKUX
meuili. [lepemeopeHHA Menaosoi eHepeail okeaHy.

Jlimepamypa:[17.c.47-51; 8. C.155-161: 15. kH.5, u.1; 8.c.32-34; 9.c.80-84; 15,
KH.5,4.1;17.c.34-47; 15. KH.5, 4.1,].
3a80aHHA Ha CPC: Bnaue npunusHux eneKkmpocmaruyili Ha 008kKinnasa. BooHesa
eHepeemuka[16; 6.c.459-471,;17.c.51-71; 8. C.161-163].




10

lMoHoentosanwvHi Oxcepena eHepeaii

OcHoBHI 8udu 2idpoeHepzemuyHUX ycmaHoB0oK. OuyiHKa 2idpoeHepaii cywi
pi3HUX pezioHie ceimy ma YkpaiHu. Oc80EHICMb 2idpoeHep2emuYHUX pecypcis.
Mana ziopoeHepeemuka ma ii nepcnekmusu. OCHOBHI munu npucmpoie 075
8i060opy eHepeii piHOK NpuU HE3HAYHUX iX BUMpPAMaAx.

Jlimepamypa: [6.c.219-242; 7.c.398-423; 6.¢.199-206; 7.c.166-178].
3a80aHHa Ha CPC: bydosa zidpoesnekmpocmaHuyili ma npuHyun ix pobomu.
Brinue manux 2idpoenekmpocmaruyili Ha 008Kinna[7.c.67-80; 6.c.242-244].

11

lMoHoentosanvHi Oxcepena eHepeaii

Tennosul pexcum 3emHoi Kopu. Memoou 8ukopucmaHHA mernnoeoi eHepaii
3eMmHoi Kopu. [li0zemMHi mepmanbHi 800U mMa X pPO3M0BCHOOIEHHH.
BukopucmaHHA 2eomepmanbHoOi eHepeii 0718 OoMPUMAHHA menaoeoi ma
enieKmpuy4Hoi eHepeii. MpuHyun pobomu mensnoso2o Hacocy. [eomepmanbHi
enieKmpocmaHuyii ma cucmemu 0na 3abe3rnevyeHHA HACEeNEHHA MENA080t0
eHepeiero.

Jlimepamypa: [6.c.338-351,8.c.118-127; 6.c.326-391; 7.c.354-373].
3a80aHHA Ha CPC: [lomyxHocmi mepmansHOi eHepeii Ha mepumopii
YKpaiHu.CmaH ma nepcrieKmusu OCBOEHHA 2e0mepMasbHOi  eHepzii 8
YKpairi[9.c.147-149; 6.¢.395-412].

12

MoHoentoeansHi Oxcepena eHepaii

MoHammsa ma knacugikayis 6ionanusea. BukopucmaHHA 6iomacu 04
OMPUMOHHA eneKmpu4yHoi ma mernnosoi eHepeii. Cy4yacHe 8UKOPUCMAHHA
biomacu ma 3azaneHi ob6'emu ii cuHme3y. TepmiyHi npouecu nepepobku
biomacu. [lepepobrka 6biomacu 3 ompumaHHAmM 6io2a3sy. CuposuHa 014
ompumaHHa bioz2a3y. OcHosHi enacmusocmi 6io2zazy ma (io2o ni0d2omosKa.
Cnupmosa epmeHmauias ma 36podxysaHHa biomacu. bioeHepeemuyHi
YCMAHOBKU.

Jlimepamypa: [6.c.245-260; 7.c.308-353; 6.c.273-303; 14.c.79-115; 6.c.288-

305; 14.c.125-128]..

3a80aHHA Ha CPC: EHepzemuyHuli nomeHyian 6iomacu e YKpaiHi lepepobKa
TrB 3 ompumaHHAm 6ioea3zy BukopucmaHHA a00cmeom pidKux bionanus
[6.¢.264-273; 9.¢.155-163; 14.¢.121-125, 131 — 132; 14.¢.176-213].

13

Mompeba nideuwjeHHA eHepzoeghekmusHocmi icHyro4oi 3abydosu e
YKpaiHi

JuHamika — CcnoMusaHHA  OCHOBHUX  eHepzopecypcie 8  YKPQiHi.
EHepeemuyHuli 6anaHc YKpaiHu. €sponelicoKi sumoau 0o 06’ekmis w000
eHepeoeghekmusHocmi. Ponb Mmicyesux oOpeaHie 671a0u Yy ni08UWEHHI
eHepzaoegekmusHoCcMi.

Jlimepamypa: [11.c.5-2860)].
3a80aHHA Ha CPC: EHepeemuy4HUll MeHeOXMeHmM, MOHIMOPUH2 CrIOMUBAHHSA
eHepaoHociie. EHepeemuyHi obcmexceHHA. [12.c.36-44].

14

Iioxo0u 0o mepmomoodepHizayii 06’ekmie MKIr

BusHaueHHA nepeniky ob’ekmis, w0 nompebyroms mepmomooepHizauii
ma mooepHizauii. OuiHKaG mexHiYyHo20 cmaHy 06’ekmis. MpynysaHHA 06’ekmis 8
OKpemi npoekmu. 3aeanbHi sumoau 00 po3pobrieHHA nepeniky 3axodie 3
nidsuweHHsA eHepeoegheKmueHocmi 06’ekmis. TepmomooepHizayis
020PO0MH(YBASIHUX  KOHCMPpYKUili  b6ydieenb.  MoodepHizauia  nomo4Hux
iH#eHepHUX Mmepexc. Cucmemu oOnaneHHA ma 2apAaY020 8000MOCMAYAHHS.
Cucmemu ocsimsaeHHA Ma enekmponocMaYyaHHA.

Jlimepamypa: [11.c.34-44]. [11.c.48-97].
3a80aHHA Ha CPC: [lacnopmu3auia eHepzaocnoxcusaroyux o0b6’ekmis.
Bu3sHa4yeHHA Knacy eHepzoeppekmusHocmi obekmis[12.c.44-46] [epxcasHull




KOHMposne y cpepi eHepzo3bepexceHHA [12.¢.46-49].
15 CyuacHi nioxodu 0o modepHizayii cucmem menaoz2eHepayii. 2

ModepHizauia 3 BUKOPUCMAHHAM 8 AKOCMIi naauea npupooHo2o 2a3y.
ModepHizauyis 3 BUKOPUCMAHHAM  a/JAbMEPHAMUBHUX Oxcepesn  eHepeii.
BupobHuuymeo eHepeii 3a 0Oonomozoo HempaduuiliHux Oxcepen eHepeii.
KozeHepauyis.

Jlimepamypa: [11. c. 98— 127].
3a80aHHA Ha CPC: Hopmu i Hopmamusu sumpam naau8HoO — eHep2emuyHux
pecypcie [12.c.27-29].

Bcvoeo 30

MpakTUuHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis no OaHil OucyunaiHi NPAKMUYHi 3aHAMMA
3alimarome 13 % ayOumopHo20 HABAHMAMEHHS. bydyyu O00nMoBHEHHAM 00 AeKUiliHo20 Kypcy, 80HU
3a0Knadaromes i hopMyrome OCHOBU Keanighikauii mazicmp 3 eKosnoeii, a came 3axucmy godolm 8i0
QHMPONO2eHHo20 8rnausy. 3Micm Yux 3aHAMb i MemoOuKa ix nposedeHHs MosuUHHI 3abe3neyysamu
p0O38UMOK MB0OpP4Oi aKmusHocmi ocobucmocmi. BOHU p0o38UBAIOMb HAYKOBE MUC/AEHHA i 30amHicmeb
Kopucmysamucs creyianbHo0 mepmiHO02iero, 00380a580Mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli suo
pobomu suCMyrnae 8aM/aUBUM 3dCOO0OM 0MepamusHO20 380POMHO20 38'A3Ky. [TpaKmMuyHi 3aHAMMS
MOBUHHI BUKOHYy8amMu He minbKU Mi3HA8AsAbHY | B8UX0BHY GYHKUil, ane U cripusmu 3pOCMAHHIO
cmydeHmie K meopyux npauyisHuUKie 8 06s1acMi 0XOPOHU HABKOMAUWHbO20 NPUpPoOHO20 cepedosulyal.

OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomozmu cmydeHmam cucmemamusyeamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HaHHA Mmeopemu4Ho20
xapakmepy 8 o0b6saacmi cy4acHUx mexHonoeili 2eHepayii exkosno2iyHo 4ucmoi eHepeii ma
anbmepHaAMuUBHuUX Oxcepesn eHepaii;

- Hasyumu cmydeHmis npuliomam BUpiWeHHs MPAKMUYHUX 30800Hb, CrPUAMU 080/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHSA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWuUx 3a480aHb;

- HasYyumu ix npayL8aMu 3 HayKo8oK ma 008i0KOBOIO 1imepamyporo i CxeMmamu;

- gopmysamu 6MIHHA e4umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu, criocobamu i
npuliomam caMoHa84aHHA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOJIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX nNumaHe | FOOuH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHSA, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 leniocucmemu 0189 oMpPUMAHHA enekmpuyHoi eHepeii. 06a1adHAaHHA ma anapamu. 2

Jlimepamypa: [6.c.145-154].
3a80aHHA Ha CPC — OCHOBHI aneopummu PO3PaxyHKy eesiocucmem 014 eeHepauii
enekmpu4Hoi eHepeii. [Tapamempu 0671a0HAHHSA 2eniocucmenm.

Jlimepamypa: [https://prel.prom.ua/a282912-poryadok-rozrahunku-
geliosistem.html]
2 | leniocucmemu 0718 ompuMaHHA mensaosoi eHepeii. 06a1a0HAHHA ma anapamul. 2

Jlimepamypa: [6.c.168-177].
3a80aHHA Ha CPC — OCHOBHI aneopummu pPO3pPaxyHKy eesniocucmem 014 eeHepayii
mennosoi eHepeii. [Tapamempu 0671a0HAHHSA 2eniocucmem.

Jlimepamypa: [https.//prel.prom.ua/a282912-poryadok-rozrahunku-geliosistem.
html].




3 BimpoeHepaemu4Hi ycmaHOBKU. Bu3zHayeHHA HeobxiOHOi nmomyxHocmi cucmemu 2
eHepzao3abe3dneyeHHA Npu8amMHo20 byOUHKY.

Jlimepamypa: [6.c.111-114].
3ae0aHHA Ha CPC — Criocobu po3paxyHKy eimpoeHep2emuYHUX ycmaHo80K. OCHOBHI
po3paxyHKosi napamempu 067100HAHHA.

Jlimepamypa: [http://tntu.org.ua/ download/mv_prakroboty _vde.pdf]

4 | I1i06ip 0CHOBHUX KOMIMOHEHMI8 i3 iCHyYUX enemeHmis. Y3200HeHHA 8Cix CK1ad08ux 2
Mixc coboro 8 EOUHY cucmemy.

Jlimepamypa: [8.c.167-183].
3a80aHHA Ha CPC — BupobHuku 061a0HAHHA 8impoeHepaemuYyHUX YCMAHOBOK HA
mepumopii YKkpainu.[I[HmepHem].

5 | Po3paxyHOK nomyxHocmi npusausHUX enekmpocmaHuy,id. 2
Jlimepamypa: [17.c.25-34].

3a80aHHA Ha CPC — 3miHa nomyxcHocmi npuaugHUX enekmpocmanyil 8 Yaci. LJuknu

pobomu npunusHux enekmpocmaruil./limepamypa:[15. KH.5, u.1].

6 | Po3paxyHoK 0OCHOBHUX rnapamempis 2idpoesnekmpocmaruyill piaHux murnis. 1
Jlimepamypa:[17.c.71-76].

3a80aHHA Ha CPC — Bnaus TEC Ha 0o8kKinns. lMapamempu 008KinsAs, noe’da3aHi i3

OCHOBHUMU MOX/IUBOCMAMU OMPUMAHHA eHepeii Ha TEC. Jlimepamypa:[8.c.163-

167].

7 | Po3paxyHOK eHepeii Xx8Usnb08UX CMAHUIl Mma oKeaHCbKUX medyid. 1
Jlimepamypa: [17.c.34-51].
3a60aHHA Ha CPC — BUKOPUCMAHHA mMena08020 HACOCY 8 CMPYyKMypi
2eomepmMasnbHUX enekmpocmaruyili. OCHOBHI po3paxyHKosi napamempu mersn08020
Hacocy. /limepamypa: [7.c. 222-243; 9.¢.102-111].

8 Mo0OybHi KOHMPOAbHI pobomu 2
9 3anik 2
Bcbvozo 16

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis 3almae 55 % 4acy euB4YeHHA KypCy, BKAOYAE MAKOM
nideomosKy 0o 3aniky. [0n08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue OrnaHy8aHHA
HayKoB8UX 3HOHb 8 061aCMi OXOPOHU 008KiNAA, WO He gsiliwaa nepesnik AeKkyiliHux NUMaHs, WAAXOM
ocobucmozo nowyky iHgopmauii, hopMy8aHHA GKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4o20 ioxody Yy
Has4anbHili pobomi. Y npouyeci camocmiliHoi pobomu 8 pPaAMKax KpedumHoz20 MoOyaa cmyodeHm
MosUHeH Hasyumuca 2aauboko aHanizyeamu npobaemy 2eHepysaHHA mMa MNoCMa4yaHHA eHepeii
HaceneHH ma rpPoMUCA08UM MIONPUEMCMEAM |, HA OCHO8I PO3PAXYHKi8, npuxodumu 00 67aCHUX
06r'pyHMoBAHUX BUCHOBKIB W000 echeKMUBHOCMI BUKOPUCMAHHA G/1bMepHAMUBHUX Oxcepern.

Ne . KinobKkicme
Hazsa memu, w0 8UHOCUMbCA HO cCAMOCMIliHe ONPayto8aHHSA
3/n 200uH CPC
Po30in 1. CmaH ma HanpAaMKu eHep2o3bepexceHHs 8 YKpaiHi
1 Cymob i 3HQYEeHHA eHepeemuYHo20 MeHeOXMeHmMy Ha nionpuemcmsi [2.¢.13-19]. 4

Po30in 2. ®opmyeaHHa cmpameziili eHep2o3abe3nevyeHHs

2 | lNopisHAnbHUl aHani3 eHepaocnoxcusaHHA 8 Ykpaini ma EC [3.c.25-39]. 4

Po30in 3. Hanpamku eHep2o36epexceHHA ma oyiHKa ix epekmusHocmi

3 | Adanmauyis 3aKoHoO0as84Yo-HOpMamueHoi 6asu y cehepi eHepeoepexkmusHOCMI
YKkpaiHu 0o cmaHdapmie €C [3.¢.39-55].

Po30in 4. YnpaeniHHA npoyecamu eHep2o3abe3neyeHHsA




MomeHuyian eHepzaoeghekmusHocmi gudis eKoOHOMI4YHOI  difnbHocmi

Ykpainu[3.c.56-69].

Po30in 5. EHepeemuKa i Ha8KONUWHE cepedosuuye

LlocnionceHHA nomeHuyiany eHepaoegpekmusHocmi nionpuemcms [3.c.70-88].

Po30in 6. 3a2anbHi 3axo0u i3 eHepao3bepexrceHHA

[e))

‘ 3acmocysaHHAa SMARTGRIDE [6.¢.84-101].

Po30in 7. MoHoBA08ANbHI OXcepena eHepail

bydosa CoHus ma npouecu, w0 3yMo8saoms 8udineHHsa eHepeii. lomeHyian
COHAYHOI eHepeemuKku 8 YKpaiHi [7.c.122-127; 8.c.40-41]. EKonoziyHi Hacnioku
po3sumeky e2enioeHepeemuku [8.c.70-73; 7.c.287-293]. EKonoeiuHi HacnioKu
8Mp0oB8aOHEHHA 8impoeHepeemuyHUX ycmaHosok CmaH ma nepcrekmusu
pO38UMKY 8impoeHepeemuKku 8 YKkpaiHi [6.c.124-127; 8.c.101-104;9.c.149-152].
Briaue npunusHux enekmpocmaHyili Ha 008Kinaa.BooHesa eHepzemuka
Memodu nepemeopeHHA menaoeoi eHepeii okeaHy[16; 6.c.459-471;17.c.51-71;
8. C.161-163]. bydosa eidpoenekmpocmaHuili ma npuHyun ix pobomu. Briaue
manux  eiopoenekmpocmaHyili  Ha  0086kinna[7.c.67-80;  6.c.242-244].
llomyxcHoCcmi mepmanbHOi eHepeii Ha mepumopii YKpaiHu. CmaH ma
nepcrieKmueu OCB80EHHSA 2eomepMasbHOI eHepeaii 8 YkpaiHi[9.c.147-149; 6.c.395-
412].EHepeemuyHuli nomeHyian 6iomacu e YkpaiHi [lepepobka TIMB 3
OMpuUMaHHAM bio2asy BukopucmaHHa nwdcmeom pioKux bionanue [6.c.264-
273;9.¢.155-163; 14.c¢.121-125, 131 - 132; 14.¢.176-213].

14

Po30in 8. EHepzoedhekmueHicmob 8 MyHiyunanabHOMy ceKmopi

EHepeemuyHUll  MeHeOHMeHm, MOHIMOPUH2 CrIOMUBAHHA eHep20oHOCiis.
EHepeemuyHi obcmexceHHA. [12.¢.36-44]. [Tacnopmu3auyis eHep20Croxusaro4ux
06’ekmis. Bu3Ha4eHHA Knacy eHepzaoegekmusHocmi obekmis [12.c.44-46].
LepxcasHuli KoHmpone y cepepi eHepzaozbeperceHHs [12.c.46-49]. Hopmu i

12

HopmMamueu sumpam nasausHo — eHepaemu4yHux pecypcis [12.c.27-29].

9 MidecomosKka 00 MoOys1bHUX KOHMPObHUX pobim

10 | BukoHaHHA [IKP

10

11 | 3anik

Bcbozo 200uH

74

3abe3neyeHHA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKaadoesumu 0C8iMHb020 KOMIOHEHMY

MpozpamHuli pezynbmam

JlekyiliHi 3aHAMMA

lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMS, iHOUBIOyanbHi
30800HHA

LemoHcmpysamu 30am-
Hicme 0o opeaHizauii
KOos1ieKmueHoi difinbHocmi 3
peanizayii KoOMnAeKCcHUX
rMpuUpPoO0OXOPOHHUX
rnpoeKkmis 3 ypaxy8aHHAM
HasA8HUX pecypcie ma
yacosux obmexiceHo

Jlekyia 1. CmaH ma Hanpamku
eHepeo3bepexceHHA 8 YKpaiHi
Jlekuyia 2. @opmysaHHA cmpamezili
eHepeo3abesnevyeHHs

Jlekyia 4. YnpaeniHHA npoyecamu
eHepeo3abesnevyeHHs

Ymimu ouiHroeamu
nomeHuitiHuli enaus
mexHozeHHuUx 06’ekmis ma
20cnodapcoKoi disnbHocmi
Ha 008KinnA

Jlekuia 3. HanpamKu eHepeo3bepe-
HCEHHA Ma OUiHKQ iX
epekmusHocmi

Jlekyifa 5. EHep2emuka i
HOBKOMUWHE cepedosuuye

Jlekuin 6. 3a2anbHi 3ax00U i3

[pakmu4He 3aHAMmMA 5.
Po3paxyHoK nomyxcHocmi
MpUAUBHUX enekmpocmaHuyid.
[pakmu4He 3aHAMmMA 6.
Po3paxyHOK OCHOBHUX napamem-
pis eidpoenekmpocmaruili




eHepzao3bepeeHHA

pi3HUX munie.

Bubupamu onmumasnbHy
cmpamezito
20cnodapto8aHHA ma/abo
rpupoOOKOPUCMYBAHHSA 8
3anexcHocmi 8io
€KO0s102iYHUX YMO8

Jlekuia 13. Mompeba nidsuwseHHA
eHepeoeppeKmusHocmi
3abydosu 8 YKpaiHi
Jlekuia 14. Cy4acHi nioxodu 0o
MoOepHizauyii cucmem
mennozeHepauyii.

iCHyro4Yoi

lTpakmu4He 3aHAMmMA 3-4.
BimpoeHepaemu4Hi yCmMaHOBKU.
lTpakmu4He 3aHAMmMA 7.
Po3paxyHoK eHepeaii xeunbosux
CMaHUiti ma oKeaHcbKUx meyid.

3Hamu cy4acHi nidxoou 0o
0p2aHi3auii ekono2iyHo
yucmux supobHuUyms,
peopeaHizayii ma

Jlekuia 8. MNoHoen08anbHI Oxcepena
eHepaii

Jlekyia 15. Mioxodu do mepmo-
MoOepHizauii 06’ekmis MKl

[Tpakmu4He 3aHAMMA 1.
leniocucmemu 019 OMPUMAHHA
enneKmpu4Hoi eHepeil.
[pakmu4He 3aHAMMA 2.

leniocucmemu 018 OMPUMAHHA
mennogoi eHepaii.

PEKOHCMPYKUIi Oirouux
8UPObHUYME 3 no3uuil
pecypcosbepexceHHA 3
YPaxy8aHHAM HUMMEBO20
UUKy npodykmy

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa OCBITHLOro KOMNOHEHTY (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HAB8YA/AbHOMY T[POYEC), He CMi3HH8amucs Hd
3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaHOI fnpu4yuHU, He 308axcamu B8uUKAadayy nposooumu
3aHAMmMS, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’A3aHI 3 HABYAAbHUM MPOYECOM.

MpaBuaa NprU3HAYEHHA 3a0X0UYBa/JIbHUX Ta WTPadHUX banis
L] 3CIOXO‘4yBCIJ7bHi b6anu MOXMymb Hapaxosyeamuco B8UK/1000YeM BUKMOYHO 30 BUKOHAHHA meop4yux
pobim 3 0c8imHbL020 KOMMOHeHMy abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH NPOoinbHUX Kypcis
3 OMPUMAHHAM 8i0N08iIOH020 cepmudpikamy:
- https://www.coursera.org/specializations/renewable-energy
- https://www.coursera.org/learn/solar-energy-basics;
- https://www.coursera.org/specializations/solar-energy;
- https://www.coursera.org/learn/renewable-energy-technology-fundamentals
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10% 8id pelimuH2080i WKaAAU.

MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 0C8iIMHbLO20 KOMMOHEHMYy abo 6yOb-AKUX (hOPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKknada4yem o O0ocmynHux (HaOaHux euknadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 004 po36°’A3aHHA npobneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200X(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.

MoniTuka akagemiuHoi gobpouecHocTi

Mngeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHOi pobomu Hernpunycmumi. [lo naaziamy e8i0HOCUMbCA
8i0CymHicmb NoCuUnaHb NpuU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efNeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnpoeeoeHHs
30HAMb; 30a4a icnumy 30 HWO020 cmMydeHMQa; KOMilDBAHHA Mamepianis, 3axXUUW,eHUx Cucmemoro
asmopcbKozo npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecbKulli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi nogediHKuU i emuku


https://www.coursera.org/specializations/renewable-energy
https://www.coursera.org/learn/solar-energy-basics
https://www.coursera.org/specializations/solar-energy
https://www.coursera.org/learn/renewable-energy-technology-fundamentals
https://kpi.ua/code

CmydeHmu maroms 6ymu mMoAepaHmMHuUM, nosaxmamu OyMKYy OMmMO4YyrYUuX, 3arnepeveHHs
opmynosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Po3nodin HasyanbHO20 4Yacy 3a 8uUOAMU 30HAMb | 30800HbL 3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMY 32i0HO 3
pob0oYUM HABYALHUM MAHOM:

HasuyanbHuli yac Po3n00in Has4YasnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecm Jla6
p Kpedum | akad | Jlekui | MpakmuyH CP | MK | AK | CemecmposulikoHmpon
u . 200. i i i C P P b
pob.
2 4 120 36 18 - 66 1 1 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 0c8iMHb020 KOMMOHEHMY CKAa0aemMbcA 3 basnis, WO 8iH OMPUMYE 3a:
1 - 08i KOHMponbHIi pobomu (3annaHosaHa 3a poboyum naaHom MKP nodinaemosca Ha 2 pobomu
mpusanicmto no 45 xeunuH);
2 - pobomy HG NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;
3 - eKcnpec-onuMyB8aHHA HA AEKUYITHUX 3aHAMMAX;
4 — [IKP.
Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6anie ma kpumepili oyiHIOBAHHA

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX:
Bazosuli 6aa —5.

MakcumanesHa Kinbkicme 6anie npu onumysaHHI Ha AEKYiliHUX 3aHAMMAX He MeHwWwe 7 cmydeHmis
dopisHro€e 5x5=25 6anis
Kpumepii oyiHi08aHHA 3HAHb cmydeHmis:

lMoeHOoMa ma o3HaKu 8idnoesioi Banu

Yimka ma nosHa 8i0nosiob HA 3aNUMAHHA 5

Y 8i0noegidi donyujeHi oOKpemi HemoYyHOCMi Yu MOMUSKU

W

Y 8i0no8idi 8idcymHi chopmyno8aHHA MepMiHi8, 30KOHI8 ma (hopmyn

o|N| A

Bidnogiob He 3apaxosaHa

2. ModynbHuli KoHmpons (Rm)

Bazosuli 6an — 10. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a 8ci KOHMpPosbHi pobomu dopisHioe: 10
banis x 2 pobomu = 20 b6anis

Kpumepii oyiHO8AHHA KOHMPOALHUX PObIM

ban MosHoma gidnosidi

9..10 «8iOMIHHO», meop4ye PO3KpUMMA 00HO20 3 MUMAHb, 8iflbHE 80/100iHHA Mamepianom

6...8 «00bpe», HernosHe PO3KpPUMMSA 00HO20 3 NUMAHb abo NosHa 8i0nNo8idb 3 HE3HAYHUMU
HemoYHoCcmAamu

4.5 «30008in1bHO», HernosHe poskpummsa numaHHA (He MeHwe 60% nompibHoi

iHpopmayii) ma He3Ha4yHi NoMunKu

1.3 He3adosinbHa poboma

0 BiocymHicms pobomu.



https://kpi.ua/code

3. MpakmuyHi pobomu:

Baeosuli 6aa — 5. MaKcumanbsHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci npakmu4Hi pobomu 00pieHHE:
5 6anie x 7 n/p = 35 6banis.

Kpumepii oyiHi08aHHA 3HAHL cmydeHmis:

MosHoma ma o3HakKu 8idnoeiodi banu
Yimka ma ceoe4acHe BUKOHAHHA mMa oGhopmaeHHS pobomu 5

Y 8ionoeidi donyuw,eHi He3Ha4YHi Hemo4YHocmi 4

Y pobomi donyuweHi nomMusKu, w0 Cromeoporome pe3ysbmam 3
HecsoeuacHe 8uKOHAHHA pobomu, Hedos1iKU 8 OGhOPMAEHHI 1-2
HesukoHaHHA npakmu4yHoi pobomu 0

4 [lomawHAa KOHMpoabHa poboma oyiHeMobcA 8 20 basie 3a maKumu Kpumepiamu:

Gan losHoma 8ionoeioi

17..20 «8iOMIHHO», meop4e Po3KPUMMA 00HO20 3 NUMAHb, 8islbHe 80/100iHHA Mamepianom

13...16 | «0o0bpe», HerosHe PO3KpPUMMA 00HO20 3 NUMAaHb abo NosHa 8i0No8idb 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocmAamu

10...12 «30008i16HO», HernosHe po3kpummsa numMaHHA (He meHwe 60% nompibHoi
iHpopmayii) ma He3Ha4yHi NoMunKu

1...9 He3adosinbHa poboma

BidcymHicme pobomu.

Po3paxyHoK wkanu (R) pelimuHay:
Takum YyuHom, pelimuH208a WKAA 3 OCBIMHLO20 KOMIOHEHMY CKAAOQE:
R=25+20+35+20=100 6anis

3a pesynbmamamu Has4asnbHOI pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansvHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauii cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKW0 1020 MOMoYHuli
pelimuHe He meHwe 20 basie.

3a pe3ynemamamu Has4anbHoi pobomu 3a 13 muicHie HA84YaHHA «idednbHUlU cmydeHmM» MQE
Habpamu 90 6anis. Ha dpyeili amecmayii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 NOMo4HUl
pelimuHe He meHwe 45 basis.

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. a9 omMpuMaHHA 3a7iKy 3 KpeoumHo20 MOoOyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

CmyoeHmu, AKi HanNpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHuwe 60 6asnis, a MAKoX« mi, xmo xo4ye
nidsuwumu ouyiHky 8 cucmemi ECTS, BUKOHyHOmMb 30asniKO8Yy KOHMPOabHy pobomy. 3a80aHHSA
KOHMpPOosabHOI pobomu CKAadaembcs 3 YOMUPLOX MUMAHL pPi3HUX po30inie poboyoi npoepamu 3
nepesiky, wo Ha0aHul y MemooOu4YHUX PEKOMeHOAuisix 00 30C80EHHA KPeOUMHO20 MOOY/A.

KoxHe numaHHA KOHmMponvHoi pobomu (ri, r2, r3, rs) oyiHroemsca y 25 6anie 8i0nogioHo 0o
cucmemu OYiHKBAHHA:

—  «BiOMiHHO», No8Ha 8i0Nosids (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauyii) — 25 - 24 6anis;

— «Oyxce 0obpe», docmamHbo NosHa 8i0nosiosb (He meHwe 85 % nompibHoi iHghopmauii abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 23 - 20 6anis;

— «0obpe», B0CMAMHbLO N08HaA 8i0N08I0bL (He MeHwe 75 % nompibHoi iHghopmayii abo He3Ha4YH|
Hemoy4yHocmi) — 19 - 17 6anis;

— «30008i716HO», HEMOBHA 8i0M08IOb (He MeHwe 65 % nompibHoi iHghopmayii ma deaki Nomusku)
— 16 - 13 6anis;



— «00CMmamHb0o», HerosHa 8i0nosiob (He MeHwe 60 % nompibHoi iHpopmayii ma Odeski
nomusnku) — 13 - 10 6anis;
—  «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0Nosiob — 9 - 0 basis.
Cyma 6asie 3a KoM He 3 Homupbox 3arumaHb KOHMpPOosibHOI pobomu nepesodumobcsa 00 3as1iKoeol
OUiHKU 32i0HO0 3 mabauyero.
PelimuHao8a WKana 3 0C8IMHbL020 KOMIMOHEHMY

R=ritra+r3try YHisepcumemcoKa wkKana

95...100 6banis BiomiHHO

85...94 6anis Lyxce 0obpe

75...84 6anis Lobpe

65...74 banis 3adosinbHo

60...64 6anis JocmamHbso

R<60 6anis HesadosinbHo
AKwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHruli
donycky 00 3asiKy

9. [Dopatkosa iHpopmauifa 3 OCBITHbOro KOMNOHEHTY (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

MpnbaunsHmii nepenik NUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib
OcHOoBHI mepMiHU i MTOHAMMSA eHep2o3bepereHHs.
CmaH eHep20CroXUBAHHA MA eHep208UKOPUCMAHHA 8 YKPQiHi.
OCHOBHI HanNpPAMKU eHep203bepexeHHs.
EHepeemuyHuli aydum i eHepeemu4HUl mMeHeOHmeHm.
Budu cmpameeili eHepao3abe3neyeHHs.
ExkoHomi4He 0brpyHmysaHHA cmpamezili eHep2o3abe3rne4yeHHA.
Memodu ouiHKku iHeecmuyili 8 cmpameziyHe eHep2o3abe3srneyeHHs.
Onuwimeo 3anacu U OUHAMIKy CIOXUBAHHSA eHepaopecypcia y ceimi.
MpiopumemHi HanpamKu eHep2o3bepexceHHA 8 MPOMUCI0BUX 2aY35X.

W Nk WM

. EHepeemuyHa eghekmusHicmo merns0 mexHon02iYHo20 067100HAHHS.

N
= O

. lNoKka3HuKu echekmusHocmi pobomu menaomexHiuHo2o 06/100HAHHA.

[EY
N

. OCHOBHI MpUHYUNU Kepy8aHHSA eHep2o8UKOPUCMAHHAM.

. KoopouHosaHe rnaHy8aHHs.

. YnpaeniHHa eHepeemuyHUMU HABAHMAXEHHAMU.

. MapkemuHz eHepao3abe3rnevyeHHs.

. Cucmemu eHep20rnocMayaHHA.

. basosi eHepeemuyHi ycmaHOBKU 8 cucmemax eHep20rnoCcmMavyaHHA.

. Fany3b manoi eHepaemuku.

. EkonoeiyHi acnekmu 6a3060i eHepaemuKu.

. BuKopucmaHHA 8MOpPUHHUX eHep2eMuUYHUX pecypcis.

. OpaaHizauia cucmem peyupKynayii.

. MacueHi mMemoou eHepao3bepexeHHs.

. I[HmeHcugikauia menaonepedayi y memnao MexHoA02iYHUX YyCMAHOBKAX.
. BukopucmaHHsa echekmusHUX menaonposioHUX npucmpois.

. KomnnekcHe sukopucmaHHA x07100y, mernsa080i ma eneKkmpu4yHoi eHepail.
. AKymynamopu mensaomu.

. TpaHcghopmamopu menaomu.

. [IHmeHcusHicMb COHAYHO20 BUMPOMIHKOBAHHA.

. OcHO8HI napamempu COHAYHO20 8UNPOMIHIOBAHHA.

NNNNNMNNNNMNNNRRRRPRRPR
OO NOUDNWNRPRPOWLOONOO UMW



30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47

53

56

67.
68.
69.
70.
71.

72

75

3aKOHU po3M108CctoOHEeHHA COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA 8 Pi3HUX YaCMUHAX 3eMHOI Kyii.
Knacugpikauyis 2eniocucmem.

®domoenekmpuyHe rnepemeopeHHs COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA.

Mamepianu ma KOHCMpYKyii COHAYHUX eniemMeHmis.

CmpyKmypHa cxema rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UNMPOMIHIOBAHHA 8 eeKmMpoeHepzailo.
Cucmemu COHAYHO20 MEensaA0NoCMAYaHHA.

KoHyeHmpysaHHA COHAYHO20 8UMNPOMIHOBAHHA.

OCHOBHI enieMeHmu COHAYHUX merisiocucmem.

IHWi memoou nepemeopeHHs COHAYHO20 BUNMPOMIHIOBAHHS.

YmeopeHHs simpy.

IHmMeHcusHicMmb 8imposoi eHepzii HaO Mmepumopii YKpaiHu.

MpuHyun pobomu 8impoodsuayHa.

lMoHamms ideasnbHO20 8iMpAKa.

Knacughikauis eimpoosueyHie no npuHyuny pobomu.

MomeHm ma nomyxHicme 8impAKa.

CmpykmypHa cxema 8impoeHep2emu4yHoi ycmaHo8KU.

Knacughikayia npudamHux 019 BUKOPUCMAHHA eHep2emuyYHUX pecypcie oKeaHy.

. BukopucmaHHsa eHepzii npunusis.
48.
49.
50.
51.
52.

bydosa npunusHux enekmpocmaHyid.

OyiHKa nomyxHocmi npuausHuUXx meuid.

lepemeopeHHA eHepaii OKeaHCbKUX X8Usb.

Knacugbikayia npucmpois 015 nepemesopeHHsA eHepaii xausb.
EgpekmusHicmb 8r1po8adHeHHA X8UMbOBUX EHEP20YCMAHOBOK.

. BukopucmaHH#a eHepeii okeaHCbKUX mevil.
54.
55.

OyiHKa nomyxHocmi Halibinbw 8i00OMUX OKeaHCbKUX medili.
llepemeopeHHA Menaoeoi eHepzii OKeaHy.

. OCHO8Hi 8UOU 2i0poeHep2emuUYHUX yCMAHOBOK.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

OyiHKa 2idpoeHepeii cywi pizHUX pezioHie cgimy ma YKpaiHu.

OceoeHicmeb 2idpoeHepaemuYHUX pecypcie.

Mana 2idpoeHepeemuKka ma ii nepcriekmusu.

OcHoBHIi munu npucmpoie 015 8i06opy eHepaii PiYoK npu HE3HAYHUX iX BUMPAMAX.

Tennosull pexcum 3eMHOI Kopu.

Memodu suKkopucmaHHsA menaoeoi eHepeaii 3eMHOI Kopu.

Mid3emMHi mepmasnbHi 800U MA ix PO3MOBCHOOMEHHS.

BuKopucmaHHA 2eomepmMasbHOI eHepeii 019 0mpuMaHHA mers080i ma enekmpu4yHoi eHepaii.
MpuHyun pobomu menao08020 Hacocy.

FeomepmarnbHi enekmpocmaHuii ma cucmemu 01a 3abe3neyeHHA HaceseHHA Mmers080H0
eHepeiero.

MoHammsa ma Knacugikauis bionanusa.

BukopucmaHHsa biomacu 018 OMPUMAHHA es1eKmpPU4YHoOi ma mernanoeoi eHepeil.

CyyacHe suKopucmaHHA biomacu ma 3a2aabHi 06'emu iT cuHme3sy.

TepmiuHi npouyecu nepepobKu biomacu.

lMepepobKa biomacu 3 ompumaHHAM biozasy.

. CuposuHa 0718 ompumaHHs 6iozasy.
73.
74.

OcHosHi enacmusocmi 6io2a3zy ma lio2o nidecomoska.
Cnupmoesa chepmeHmauia ma 36pooxcysaHHs biomacu.

. bioeHepzemuy4Hi ycmaHo8KuU.
76.
77.
78.
79.
80.

Mompeba nidsuwieHHA eHepaoepekmusHoCcMi icHyt4oi 3a6y008u 8 YKpaiHi.
[idxodu Ao nposedeHHA mepmomodepHizayii 06’ekmis KT

Po3pobneHHs 3axo0die 3 nidsuw,eHHA eHepeoegpekmusHocmi 06’ekmis KT
CyyacHi nioxo0u 0o mepmomoodepHizauii 06’ekmis HKr.

Cy4acHi nidxodu 0o modepHizayii cucmem menaoz2eHepayii.



MumaHHa 00 KOHMPOAbHUX Pobim
MKP 1
Ne1
1. Xapakmepucmuka npobsemu ehpeKmu8Ho20 eHep208UKOPUCMAHHA.
2. IHmeeposaHe pecypcHe naaHysaHHA (IP1) eHepaonocmayaHHA MaeHepa208UKOPUCMAHHS.
3. floscomepmiHogi cmpamezii po38UMKY eHep20noCMa4YaHHA ma ix aHani3.
4. flalime 8U3Ha4YeHHA EKOHOMIYHOI echeKmuBHOCMI 0p2aHi3ayiliHO-mexHiYHUX3ax00is.
5. OcHosHi hakmopu HeobxioHocmi snposadiceHHA ALE.
6. OcHosHi sudu A/E.
7. [MoHamms 6pusis.
8. Knacughikayia simposozo nomeHuyiany micyesocmeli 3a xapakmepom HepisHocmel.
9. bapabaHHi eBimpodsuzyHu.
10. BUuKopucmaHHA 8impoycmaHOBOK.
9. Poboma 8imp0o8020 Kosaeca Kpuab4amoz20 8impoosuyHa.
10. OcHo8HI Hedoniku 8impodsuzyHis.
Ne2
1. AKuMu YuHHUKaMu 3ymoesieHa npobsiema Kepy8aHHA BUKOPUCMAHHAMEHep2ii?
2. OcHosHi 8iomiHHocmi IP[1 8i0 mpaduuyiliHo2o naaHy8aHHA.
3. AKi cknadosi enemeHmu 8xo0ame y npouyec 6anaHcy8aHHA 3ampam?
4. AKiicHyromb 3ax00uU w000 eHepeo3bepereHHs?
5. TMoHammasa mycoHis.
6. 3miHa weudkocmi eimpy no sucomi HaoO nosepxHerd Mepumopii.
7. [lpuHyunosa cxema 8iMpPoycmMaHOBKU.
8. ®yHKuioHanbHUl NO0in 8iMpPOYyCMAHOBOK.
9. [loHammas ideasnbHO20 8iMpAKa.
10. lMomeHuian ma pakmuyHe 8UKOPUCMAHHA biomacu 8 YKpaiHi.
Ne3
1. Cpopmynrolime ma obrpyHmylime 2inome3y cucmemMmamu4yHO20 Po38°93aHHANPobaAemMuU
KepyB8aHHA eHep208UKOPUCMAHHAM.
2. Mema egheKmuBHO20 e1eKMPOCMOHUBAHHA.
3. AlbmepHamueu Kepy8aHHA HABAHMAXEHHA. [Ipame ma HernpAameKepy8aHHA.
4. AKi 3ax00U MexXHO102iYHO20 HAMPAMKY 8i0HOCAMbCA 00 OP2aHI3ayilHO-MexHIYHUX i 3pobimb ix
aHaniz?
5. 3azansHa yupKynayias semHoi ammocgepu.
6. lNoHAMMA weudKkoxiOHocmi 8impodsuzyHis.
7. Knacugbikayis 8impoycmaHo80K 1o nomyxcHocmi.
8. BimpoycmaHo8Ku 014 8upobHUYMBA MeXaHiYHOI eHepeii.
9. 3mMiHa weuOKocmi ma muckKy ro xo0y nomoky rnosimps 4epe3 8impoosuayH.
10. EgbekmusHicmb 8ukopucmaHHsa eimpy 6apabaHHUMU 8impodsuU2yHAMU.
Ne4
1. MpoaHanisylime ocHO8HI 3a0a4i, W0 € 3Micmom npPobaemu Kepy8aHHAEHEP208UKOPUCMAHHAM
2. Mema Kepy8aHHA eHep208UKOPUCMAHHAM.
3. AKymynsuyis eHepeii ma deueHmpanizosaHa eeHepauis.
4. [lpoaHanizylime YUHHUKU, WO [MO3UMUBHO 8MaAU8AIOMb HA  pe3ysabmamudifanbHOCMIi

nionpuemcmea 'y 8unNaoKy npuliHAMMSA opeaHi3auiliHo-mexHiYHux3axodie Woo0o eHepeo-
36epexceHHs.

5. OcHosHi 30HU 8impo8oi eHepzii 8 YKpaiHi.

6. OCHOBHI Knacu 8impodsuzyHis.

7. MpubnausHi mepmiHu ekcriayamayii ma mepmiHu oKyrnHocmi 8impoycmaHOBOK.
8. BimpoycmaHo8KuU, AKi Mpayroroms Ha e1eKmMpomMepPexHcy.



9. KoegbiyieHm suKopucmaHHA eHepaii ideanbHo20 8iMpAKa.
10. MoHamms bpusis.
Ne5

1. Aalime s8u3Ha4yeHHs KoepiyieHmMa HaABAHMAMEHHA Ma NPoaHanisylime lio2o8enu4uHy.

2. CrioHyKaroui npoyedypu wo00 Kepy8aHHS HABAHMAMEHHAM.

3. Ymosu eheKmuBHO20 KepyBaHHS eneKMPUYHUM HABAHMAMCEHHAM B8YKpaiHi ma ix aHasis.
4. [llpoaHanizylime YUHHUKU, WO HE2amMueHO 68ruU8dMmb HA pe3ynabmamuodisnbHocmi
nionpuemcmaa.

5. KiHemuy4Ha eHepezis 8impo8020 MOMOKY.

6. Kpunbyami eimpoodsuzyHu.

7. Cmumynro8aHHA BUKOPUCMAHHA eHepaii 8impy 8 pi3HUX KPaiHaX.

8. ABMOHOMHI 8impoycMaHOBKU.

9. Bmpamu simpodsuzyHis.

10. NoHAMmMA mycoHis.

Ne6
1. EHepeemu4Hi ycmaHOBKU mMa ix munu, ekcrnayamayiliHi ocobausocmi.

2. [Mpumycosi npoyedypu w000 Kepy8aHHA HABAHMAXEHHAM.

3. BuOu eKoOHOMIiYHO20 8MaAUBY HO EHepP20CMOX UBAYIB.

4. MemoOuKa OUiHKU eKOHOMIYHOI eghekmusHocmi 3axodie woodoeHepao3beperceHHA ma ii
CKnadosi.

5. Momy»x#cHicmb 8imposo2o Nnomoky.

6. KapycenbHi ma pomopHi 8impoodsuayHu.

7. 3miHa nomyxcHocmi ma eapmocmi enekmpoeHepzii 8impoosuayHie 30 0CMAHHI POKU.

8. EdpekmusHicmb BUKOpUCMAHHSA 8impy 6apabaHHUMU 8impodsuz2yHamu.

9. OcHOBHIi HedAosiKU 8iMpPoO8uU2YHis.
10. Knacudpikauyis 8impoycmaHOB0K Mo nomymHoOcmi.

MKP 2
Ne1
1. [AduHamika crnoxusaHHA OCHOBHUX 8U0i8 eHepaopecypcie 8 YKPaiHi.
2. CmpameziyHi nepcrieKkmugu po38umeky YKpaiHu.
3. lepapxiyHa cucmema ynpasniHHA eHep2oepheKkmusHicmIo 8YKpPaiHi.
4. [pynysaHHA 06’ekmis 8 okpemi npoekmu.
5. XapakmepucmuKa pizHux cucmem pezynto8aHHSA ONaneHHSA
6. bydosa CoHus.
7. [lacusHa cucmema COHAYHO20 OrasneHHA.
8. KiHemu4yHa ma nomeHuiliHa eHepeaia xausli.
9. Cxema OTEC i3 3aMKHYymMUM YUK/OM.
10. ridpomepmu ma ix Knacugikay,is.
Neo2
1. EHepeemuyHul 6anaHc YKpaiHu
2. OCHOBHI HarNpAMKU yrposaodMeHHs eHepeoeheKmusHUX mexHoa02ili ma 06/1a0HAHHA 8 YKPaiHi.
3. XapakmepucmuKa #¥Uumso80-KOMYHAbHO20 20Crnodapcmaa YKpaiHu.
4. |HMeHepHO-mexHiYHi 3ax00u 014 nNidsUWEHHSA eHepaoepekmusHocmi 0b6’ekma.
5. TMpobnaemu exkcnayamauii KomyHanbHUX 06°ekmis.
6. [MpomoH-npomoHHUl COHAYHUU YUKI.
7. KoHyeHmpyroui 2enionputimayi.
8. banaHc eHepezii okeaHy.
9. [1ideo0Hi npucmpoi 8iobopy eHepezii okeaHy.
10. Cxema OTEC i3 8i0KpumMUM YUK/IOM.

Ne3
BionogioHicmb eHep2emu4Ho20 6aaaHCY HAABHUM 3aracam eHep20HOCIi8 8 YKpaiHi.

=



Tensnosi sBumpamu #umso8ux 2poMadCcbKux 6yOUHKiI8.

Cmpykmypa empam mennosoi eHepezii bydisneto.

TepmomoOepHizayia 020p0o0xy8anbHUX KOHCMPYKYil.

Cuctemm ocBiTNeHHA byaisenb.

CoHAYHEe 8UNPOMIHIOBAHHA HAG Mepumopii YKpaiHu.

PiouHHaG KombiHOBAHA OBOKOHMYPHA CUCMEMA COHAYHOR20 onasneHHA 3 NapaboniyHum

KOHUEHMpPamopom.

lloHammsa npuausie ma ix xapakmepucmukxu.

9. Cxema apkmuyHoi OTEC Ha nepenadi 6o0a-nogimps.

10. 3anacu ma po3noscto0HeHHA mepMasbHUx 800 8 YKPAiHi.
Ne4

1. OcHosHi dokymeHmu EC 8 2any3i eHep2oegeKkmusHocMi.

2. Knacugpikauia 6yOuHKie 3a eHepeemu4YHO echeKmuesHicmio.

3. OuiHKa mexHi4Ho20 cmaHy bydisens i criopyo.

4. TepmomoOepHi3ayia 308HIWHIX CMIH.

5. MooepHizauis cucmem menso 2eHepayii 3 BUKOPUCMAHHAM 8 AKOCMI 11aaU8a 2a3y.

6

7

8

9

1

N AWDN

%

loHAMMA ma 3Ha4YeHHA COHAYHOI cMaroi.
bydoesa rsi0cKo20 COHAYHO20 KOsleKMopa.
XapakmepHi pucu nosepxHesux xeusb Ha enubokili 800i.
OcHoBHi HedoiKu npuausHoi eHepail.
0. MNpame nepemsopeHHA MerisI080i eHepz2ii OKeaHy.

Ne5
1.3axo00u EC w000 nidsuweHHA eHep2oegheKmusHoOCMI.
2. lNopisHAHHA 8UMO2 00 0ropy mernaonepedayi 8 YKpaiHi 3 8UMo2amu iHWUX KPaiH.
3. diaeHocmuyHi npouedypu mexHiyHo2o0 cmaHy 6ydigesns.
4. TepmomoOdepHizayia nokpumms 6yOuHKis.
5. ModepHizauia 3 BUKOPUCMAHHAM AAbMEPHAMUBHUX OXcepesn eHepaii.
OCHOBHI (haKmopu 8rnausy Ha iIHMEHCUBHICMb COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHS.
6. AKMUBHIi ma NacusHi COHAYHI cucmemu.
7. BoOsAHa HU3bkomemmnepamypHa cucmema COHAYHO20 ONas1eHHA 3 NA0CKUM KOeKMopoMm.
8. lMoHamma "xeune Ha 2nubokili 800i"
9. Pecypcu mennoegoi eHepzii OKeaHy.
10. lMoHaMmMsa eeomepmMivyHOi CXOOUHKU.
Ne6
MpuHyunu «3eaneHux cmaHoapmie».
3akoHoOasua 6a3a YKpaiHu 8 eanysi eHepeo3beperceHHs.
38im npo mexHiyHuli cmaH 6ydieni (cnopydu)
Cucmema peayno8aHHA ONaneHHA
KomnneKcHi iHxteHepHi eHepao3bepexcHi pilieHHS.
. PigHAHHA 6aaaHCy COHAYHOI eHepeii.
7. Knacugpikauyis 2eniocucmem.
8. Cucmema COHAYHO20 OMAsAEHHA i3 KOAEKMOopPOM ma Mers08UmM HACOCOM.
9. OCHOBHI XapakmepucmuKu x8usi.
10. 3miHa memnepamypu nopio 3 2AUbUHOI.

DA WN R

IlHgMBigyanbHe 3aBAaHHA A0 BUKOHAHHA A0MaLLHbOI KOHTPO/IbHOI po60oTH

1. Onuwite npuHLUMN Aji, BapiaHT po3paxyHKy Ta niabepitb HeobxigHe obnagHaHHA ANA HACTYMNHUX
TMNIB aNbTEPHATUBHUX OKEPEN eHepril:

Tabnuua BUXigHUX AAHUX ANA BUKOHAHHA AOMALUHbOI KOHTPOJbHOI poboTH



n Tun ycmaHosKu Bud eHepeii MomyxHicme 00. sum.
1 reniocuctema eNeKTpoeHepria 1,93 KBT
2 reniocuctema Tenaosa 9-10® Mkan
3 BiTPOBA eNeKTpoeHepria 3 KBT
4 reoycaTHOBKa Tennosa 12-10° MKan
5 reniocuctema eNeKTpoeHepria 2,03 KBT
6 reniocuctema Tenaosa 4-107 Mkan
7 BiTpOBa eneKTpoeHepria 5 KBT
8 reoycaTHOBKa Tennosa 7-10°8 [Kan
9 reniocucrtema eNeKTpoeHepria 3,33 KBT
10 reniocuctema TensoBsa 3-107 Mkan
11 BiTpOBa eNeKTpoeHepria 4 KBT
12 reoycaTHOBKaA Tennosa 1,1-107 [Kan
13 reniocucrtema eNeKTpoeHepria 4,03 KBT
14 reniocuctema Tenaosa 2:107 Mkan
15 BiTpOBa eNleKTpoeHepria 6 KBT
16 reoycaTHOBKa Tennosa 2-10°8 IKan
17 reniocuctema e/leKTpoeHepria 4,93 KBT
18 reniocuctema Tenaosa 6-108 lkan
19 BiTpOBa eNleKTpoeHepria 6 KBT
20 reoycaTHOBKa Tennosa 2-10° Mkan
21 reniocuctema eneKTpoeHepria 7,12 KBT
22 reniocuctema Tennosa 2-107 lkan
23 BiTPOBA eneKTpoeHepria 9 KBT
24 reoycaTHOBKa Tennosa 15-108 lkan
25 reniocuctema eneKTpoeHepria 7,33 KBT

Pobouy npozpamy oceimHbo20 KomnoHeHmy (cunabyc):

YxeaneHo: Kagedporo

E ma TPl

(npomokon Ne 17 8i0 _29.05.2025 p.)

Memooduy4Horo Komiciero IX® (npomokon Ne _11 ido _27.06.2025 p.)
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