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TexHo0riA TAPONaKyBabHOr0 KapToH
Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)

PeKBi3UTK OCBITHBOrO KOMNOHEHTA

PiBeHb BULWW,Oi OCBITH Apyauii (mazicmepcoKuii)

Fanysb 3HaHb G IHxeHepisa, supobHuUymMeo ma 6ydisHUUME0o

CneuianbHicTb G1 Ximi4Hi mexHon02ii ma iHxeHepia

OcBiTHA Nnporpama PecypcoeppekmuesHi yucmi mexHonozii

Cratyc OCBiTHbOIO Bubipkosa

KOMMNOHEHTA

®opma HaBYaHHA oyHa(0eHHa)//ducmaHuiliHa/3miwaHa

PiKk niaroToBKK, cemectp 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car ocBiTHbOTrO 5 Kpedumie EKTC ( 50 200uH)

KOMMNOHEHTA

CemecTtpoBui Exk3ameH/Mo0dynbHi KOHMPOAbHI pobomu

KOHTPONb/ KOHTPO/bHI

3axoam

Po3knap 3aHATb 3,07 200UHU HG MuX0eHb (2 200UHU neKyitiHux ma 1,07 200uHuU
MPAKMUYHUX 30HAMb)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHCbKa

IHpopmauia npo NekTop: Mos4yaHtok Onbra MuxannisHa

KepiBHMKa Kypcy / https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

BMKNagauis https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-

olga-mikhajlivna.html

MpaKkTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxannisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.html
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5203
Mporpama ocBiITHbOro KOMMOHEHTA

1. Onuc OCBITHBOrOo KOMNOHEHTA, MOro MeTa, NPeAMET BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTu
HaBYaHHA

3a80sku ceoili neakocmi, MiyHocmi, ¥copcmxocmi, hopmocmilikocmi ma exkosno2iyHocmi
KapmoH exce 0asHO cmas OOHUM 3 HalKpauwux mamepianie 0714 8u20mossieHHA mapu ma
ynakosku. [Jo mozao 3 (io2o 3py4yHO OeKopysamu i cknadamu, a nic/aa 8UKOPUCMAHHA MOXHA
3HO8Y HaNpPasaamu y supobHuymeo.

OO0Hiero 3 20n108HUX 8aacmusocmell KApMOHY, Wo pobumes Moxcausum (020
BUKOPUCMAHHA 048 mapu ma ynaxkosKu, € lioco 6bazamowaposicms, w0 opmyemoca Ha
KapmoOHOPObHUX MAWUHAX 3 mexHosozieto be3knelioso2o 3’€OHAHHA. PopMyrodi YyacmuHu
CY4acHUX MAWUH O/ 8U20MOB/AEHHA MAK020 KApMOHy npeocmasnsaoms cobor CKAaoHi
bazamosapycHi KOHCMPYKYii, wo Moxyms b6ymu, 00 mo2o M, OCHaweHi 000amkxosumu



npucmposamu. Lle sumazae 8i0 mexHono02a ocobausux 3HaH6 Ma 8mMiHb. Came Ha ye i HayineHa
daHa OucyunniHa. Habymi 3HaHHA ma emiHHA doromoxcyme malbymHim ¢haxisuam 6ymu
KOHKYPEHMHUMU HA PUHKY npayi ma 3moxcyms 3abesneyumu egpekmusHy pobomy
MmexHOs102iYHUX MOMOKIi8 3 8UPOBHULUMBA MAPONAKY8anbHO20 KAPMOHY.

Mpedmem oceimHb020 KomnoHeHma «TexHOs02iA MApPONAKy8aaAbHO20 KAPMOHY» —
peanizauyia nidxodis, w0 3abezneyamo OMPUMAHHA BUCOKOAKICHO20 KAPMOHY 075
8U20MOB/IEHHA MAPU | YIIAaKOBKU.

Ana  ycniwHoz2o eupiweHHA 30800Hb KOMIMOHYBAHHA MEXHOA02IYHUX [MOMOKI8 3
B8UPOBHUYMBA MAPONAKY8AAbHO20 KAPMOHY haxieui Marome 8ifbHO 80a100imu iHhopmauieto,
sMmimu supiwysamu npobsemu  payioHanbHO20  BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX ma
eHep2emu4HUX pecypcie, OonNMUManbHO20 MNPoBeOeHHA MEexXHO02IYHUX rpouecis, subopy
eppekmusHo20 06/100HAHHA 0718 OMPUMAHHSA NMPOOYKUii BUCOKOI AKoCcMi.

Mema oc8imHb020 KomnoHeHMa « TexHos102i MaponaKyeasnbHO20 KAPMOHY»

Memoto 8us4YeHHA OaHOI 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMa € YOPMYBaAHHA y Mazicmpis
KOoMMseKcy 3HaHb 8 0baacmi cyvyacHux mexHosoeili supobHUUMBa MaponaxkysasnbHUX eudis
KApMOHY, KOMIAeKCYy YMiHb ma HABUKIi8, HeobXxiOHUX 0718 e@eKmueHo20 poeedeHHs
MmexHos102iYHUX npoyecie Yy OaHOMY HAMPAMKY, 074 KeanighikosaHo20  ynpaesiHHA
mexHoso2iYHUM npouecom. BidnogsioHo 0o memu nid2omosKka Mmazicmpie 3a OQHOM
cneyianbHicmio 8UMa2a€ hopmMyB8aHHA KomnemeHmHocmeu:

—30amHicmeb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYayiax.

— 30amHicme 0Qocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHanizysamu MOKA3HUKU AKOCMI
XiMIYHOI NpodyKUii, mexHo02iYHUX npouecie i 0671a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHULUMS.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasasmu XiMiKo-mexHOs02iYHUMU Mpouecamu 8
YMOB8AX MPOMUCA08020 8UpOobHUYMBA Ma 8 HAyKoB0-00CniOHUX nabopamopiax 3
YPaxXy8aHHAM COUIA/IbHUX, EKOHOMIYHUX MQ €KO02iYHUX acriekmis.

32i0H0 3 8UMO2aMU  MPO2PAMU  OC8IMHLO20  KOMMOHeHmMa  «TexHosoais

maponaxkyeanbHo20 KApPMOHY», cmyodeHmu nicaa il 30C80EHHA MarOmMb MPooemMoHcmpysamu
MaKi Npo2pamMHi pe3yanbmamu HaO8YAHHA:
— Kpumuy4He 0CMUCs1eHHA npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3el 3HAaHb.
— cneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 nposedeHHA
docnidxceHb ma/abo nposadHeHHsA iHHOBAUIlHOI 0ifnIbHOCMI 3 Memor pPo38UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npouyeodyp.

2. TMpepeKBi3aUTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOroO KOMMOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-
NOriyHiu cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

BugyeHHA 0C8iMHb020 KOMMOHEHMA «TexHos02i MaponakysasnbHO20 KapmoHy» 6aszyemocsa
Ha 3acadax iHmezpayii pi3HOMAHIMHUX 3HAHbL, OMPUMAHUX MA2iCMPAHMAmMu MPOMA20M
bakanaspamy npu 8uUB4YEeHHI OuCYUNAiH MNPUPOOHU4Y020 MA  iHHEHEPHO-MEXHIYHO20
cnpAmMysaHHA. AucyunaiHa « TexHosno2ia maponakysasbHO20 KAPMOHY» € OCHOB0H, W0 MAE
3a6e3ne4umu po38’A3aHHA KOMIM/AEKCHUX npobaem 8 obaacmi supobHUYMBea 8UCOKOAKICHOI
maponaxkyeanbHoi KapmoHHOI MpoldyKuii ma cnpamoeaHa Ha eauboke nepeocmuc/eHHs
HOABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb Ma NPogeciliHOI MPAKMUKuU.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTA

Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo supobHUYMBO MaponaKyeasnbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1. Knacugpikauis maponakyeanbHUX 8UGI8 KAPMOHY

Tema 1.2. 3a2a16Hi MexXHOMO02iYHI cxemMu 8UPOBHUUMEBA MAPONAKYy8asbHO20 KAPMOHY 3
nep8uUHHUX i BMOPUHHUX Hanisghabpuxkamis



Tema 1.3. Po3nyck cyxux Hanigghabpukamis

Po3din 2. lpuzomyeaHHA nanepoeoi macu 3 nepeuHHUX Haniegpabpukamie 0nsA
8upobHUYMea maponaKkyeasbHO20 KAPMOHY

Tema 2.1. Po3mes1t08aHHA nNepsuHHUX Hanisghabpuxkamis

Tema 2.2. CknadaHHA 3020s1bHOI Komno3uuyii

Tema 2.3. [lidczomosKa rnaneposoi macu 00 MAWUHU

Po30in 3. CyyacHi mawuHu 871 supobHUYyMea maponaxkysanbHUx eudie KapmMoHy

Tema 3.1. @opmysasnbHi npucmpoi 0718 8UPOOGHUUMEA KAPMOHY

Tema 3.2. [lpecosa YyacmuHa KAPMOHOPOOHOI MaWUHU

Tema 3.3. CywiHHA ma 06pobaeHHA KapMOHY

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcm
bazoea nimepamypa

1. TexHosoeia npueomysaHHA naneposoi macu [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hasy. nocib. 014
cmyodeHmie crieyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis», 0c8iMHbOI npozpamu
«lpomucnosa eKkonozia ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. Mo84yaHIoK,
A.A. OcmaneHko; Kl im. lzops CikopcbKoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 cpatin:
3,1 M6atlim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022. 134 c.

2. ®aomauia makynamypHoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0na cmyodeHmis
crneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iHMXceHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. Moe4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. lzopa CikopcbKkozo. EneKmpoHHi mekcmosi O0aHHi (1 ¢palin: 1,36
M6alim). Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2020. 77 c.

3. [lpomusaHHA mMaKyaamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmie
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iHXceHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Moeg4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. leopsa Cikopcbkoz2o. EneKmpoHHi meKkcmosi OaHHi (1 ¢halin:
1,37 Mbaiim). Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. 55 c.

4. [lpecysaHHA naneposo2o0 MOAOMHA: HAsY. nocib. 018 cmyd. creuianoHocmi «XimiyHa
mexHosoe2ia ma iHxceHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHonoeii nepepobKu depesuHU ma
pOCAuHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHiok, M.[l. lomena. — Kuis: KTl im. lzopsa CikopcbKozo,
2018.-137c.

DopatKkoBa simepamypa

5. [CTY 3500:2019 Makynamypa naneposa ma KApmoHHA. TexHi4Hi ymosu.

6. Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

7. Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, S29-546.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

8. Acoyiayis ykpaincekux nionpuemcmeé yeniono3no-nanepogoi eanysi "Vipllanip" -
http://'www.ukrpapir.org/

9. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

10. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-
products/paper-based-packaging/paperboard

11. Magazine “Pulp and paper Canada™ -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

=]&ver=html5.

12. Bepxnb00HinposcbKuti MauiuHo0y0ieHUL 3a600 -

http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

13. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-

en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. Metoguka OnaHyBaAHHA OCBiTHbOrO KOMMOHEHTA

NeKuinHi 3aHAaTTa
JleKkuyiliHi 3aHAMMA CripaMoB8aHi Ha:

HOOQHHA CY4YaCHUX, YiniCHUX, B830EMO3Q/IEX(HUX 3HOHb 3 0OCBIMHbLO20 KOMMOHEHMA
«TexHo02i MaponaKkyeasnbHoO20 KAPMOHY», pPiBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA Ui/lbOBOIO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUECi neKyii meop4yoi pobomu mazicmpaHmis CrifbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUX0BAHHA y Mazicmpie npogpeciliHo-0inosux Akocmeli i pO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopYo20 MUCAEHHS;

opmyB8aHHA 'y Mazicmpie HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 04
camocmiliHoi pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YACHOMY piBHI po38UMKY HAyKUu 8 obsaacmi cy4yacHuUX rpouecie ma
067100HaHHA 0714 8UPOBHUUMBA MapOoraKysanbHUX 6udie KApMOHY, [PO2HO3Y8AHHA
pPO38UMKY HO HAUGAUMYI POKU,

8i00bpaxceHHs MemooOuyHoi obpobku mamepiany (8uUdineHHA 20/108HUX MMOMOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauyil, Yimke i adeksamHe ix popMynOB8AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpayii HO0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHSA, M0 MOXAUBOCMI
ix 3 deMoHCMpayieto pe3yanbmamis i 3paskKis;

BUKNAOAHHA mMamepianie 00CAIOHEHb 4YiMKOH | AKICHOKO MOB0H0 3 O00MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHSA 8CiXx HOB0BBEOEHUX MEPMIHi8 i MOHAMb;
docmynHicme 044 cnpuliHammasa 0aHOK ayOumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NnocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH

3ae0aHHA Ha CPC)

Cy4yacHuli cmaH i nepcneKmueu po3eumKy mexHosoeii supobHuymea 2
maponakyeanbHuUx eudie KAPMoHy

Mema ocsimHbo020 KomroHeHma ma ii 3adayi 8 nideomosui
BUCOKOK8anighikosaHux ¢paxisyis. CyyacHuli cmaH | nepcrnekmusu
pO38UMKY mexHOo02ii BUpObHUUMBA MapONaKys8asabHUX 8UOI6 KAPMOHY 8
YKpaiHi ma 3akop0oHOM.

BiomiHHocmi KapmoHy 8i0 nanepy. Budu kapmoHy. Knacugikayis
maponaxkyeanbHUX 8Udie KAPMOHY 3071eXHO 8i0 KOMMO3UYii Mo 60/10KHY.
KpagpmkapmoH. KapmoH xpom-ep3ay,.

Jlimepamypa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC: Baacmusocmi maponakysanoHO20  KAPMOHY.
Xapakmepucmuka 80s710KHUCMUX Hanieghabpukamie 014 e8upobHuymea
maponakyeanbHux eudie kapmoHy. /limepamypa: [1], [6], [7].

2-3

3a2anbHi mexHoMO2iYHi cxemu eupobHuymMea maponaxkyeasnbHO20 4
KAapmoHy

302a16Ha MexHO02iYHA cXxemMa 8uUPObHUUMBA KAPMOHY 3 Mep8UHHUX
Hanisghabpukamis. 3a2016HA  MexHOs02iYHA cxema 8UpPobHUYMea




KAapmoHy i3 mOopuHHUX Hanisghabpukamis.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [lopieHAHHA MEXHOA02IYHUX CXem 8upobHuumea
maponaxkyeasnbHo20 KapmoHy 3 rnepeuHHUX i B8MOPUHHUX
Hanisgabpuxkamis. /limepamypa: [1].

4 TexHonozcia ma  06AQ0HAHHA  0AA  PO3NYCKYy  B80/0KHUCMUX
Hanieghabpukamis.
Po3snyck  8on0KHUcmux  Hanisgpabpukamis. [lpusHa4yeHHS  Npoyecy.
Ocobnusocmi KOHCMpyKUili 2idpopo3zbusayie 0114 PO3NYycKy Makyaamypu.
Cucmemu po3nycKy makyaamypu. /limepamypa: [1].
3a80aHHa Ha CPC. Tlidpopo3busay — yHisepcanoHe 067400HAHHA 04
PO3MYCKY PIi3HUX 80/I0KHUCMUX Hanisgpabpukamis. bapabaHHi anapamu
0718 po3nycKy makyaamypu. /limepamypa: [1].

5-6 Po3mentosaHHA nepeuHHUX Haniegpabpukamie
Ponb ¢ibpunosaHHA y ¢hopmMyB8aHHI WlinbHOI 00HOPIOHOI cmpyKkmypu ma
MeXaHiYHuUx enacmusocmetli kapmoHy. [Luckosi mauHu, ix 6ydosa ma
poboma. OCHOBHI YUHHUKU MPoyecy po3mMesnto8aHHA. Brnaue eapHimypu Ha
AKICMb po3mesieHoi Macu ma sumpamu esneKkmpoeHepaii.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. Hoxcosa ma 2i0poduHamiyHa 0is HA B80/I0KHA rpu
po3mesnto8aHHi. [idpoduHamiyHi mawuHu. /limepamypa: [1].

7-8 CKnadaHHA 3a2aabHOi KOMNo3uyii
[MpoKknetosaHHA KapmoHy 8 maci. [IpoKnerosasnbHi pevyosuHu 014
MOKPAW,EeHHA MEXAHIYHOI MiyHOCMIi KAPMOHY 3 Makyaamypu, 0419 HaOAHHA
2idpoghobHOoCMi ma 8os020MiyHocMi KapmoHy. Kucne npoKnero8aHHs.
[MpoKnetosaHHA 8 HelimpanbHOMY ma cAaboyHHOMY cepedosulyi.
Jlimepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. HanoeHeHHSA y 8upobHUUM8i KapmoHy. YuHHUKU, Wo
8nauUBaOMb HA YMPUMQAHHA  HAMOBHKBAYI8 HA  B0/0KHI. Bnaus
HAno8H8A4Yi8 HO OCHOBHI 8/10CMUBOCMI KOPMOHY.
Jlimepamypa: [1].

9 Nidzomoeka naneposoi macu 00 MawuHu
PaghiHyeaHHs, po3basneHHA ma oYuWEeHHS naneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHOM02iuYHi YUHHUKU, WO BU3HA4Yaromoe egeKkmusHicms ix
pobomu.
Jlimepamypa: [1].
3a680aHHA Ha CPC. ToHKe copmy8aHHS MAcu HA 8Y3/108/108/1H0844Y0X
3aKpumozo muny. KoHcmpyKuia ma npuHyun  0ii  3aKpumMo20
8Y3/108/108/1108a40 3 080MA CUMAMU.
Jlimepamypa: [1].

10 BbazamoyuniHopoei hopmyeanbHi npucmpoi.
Knacughikayia ¢opmysanbHUX npucmpois 0714 eupobHUYMBa KAPMOHY.
lMepesazu ma Hedosiku 6azamouyuniHOPosUX opMy8asbHUX Mpucmpois.
Cxema sakyymgopmepa. /limepamypa: [1].
3a80aHHA Ha CPC. Cxema 6azamouyuniHOposoi hopmysanbHOi YacmuHU
KapMmMoHOpPOobHOI MawuHU.
Jlimepamypa: [1].

11 Mnaockocimkosi ¢popmyeanvHi npucmpoi

Mnockocimkosi  npucmpoi 019  ¢hopmysaHHA  00Howaposoz2o i




bazamowaposozo nosomHa KapmoHy. Cxema 00HOCMO10801
hopmMy8aIbHOI YACMUHU KAPMOHOPOBHOI MAWUHU.

3a80aHHA Ha CPC. Cxema ¢opmysasnbHOi 4acmuHU KapmoHOpobHoI
MQaWUHU 3 080Ma CMOAAMU.

Jlimepamypa: [1].

12-13 | Aeocimkosi ma KombiHo8aHi hopmyesanvHi npucmpoi

Komb6iHosaHi hopmyeanoHi npucmpoi 0114 8upobHUymMea
bazamowaposozo KapmoHy. J/limepamypa: [1].
3as0aHHA Ha CPC. [lsocimkose chopmyeaHHA KapmoHy. Jlimepamypa: [1].

14

Mpecosa yacmuHa KAPMOHOPO6HOI MaWUHU

Knacughikauis npecie 014 npecysaHHA KApMOHHO20 MoA0mMHa. Bnaus
rpecysaHHA HA 8/10CMUBOCMI KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1], [4].

15

CywiHHA ma 06pobaeHHA KapmOoHy

KoHcmpyKuia i poboma eghekmuHOI cCywunbHoi yacmuHu. Briaue npoyecy
CYWIHHA HO 8/1aCMU80CMIi KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. MawuHHi KanaHopu 004 kKapmoHy. Knacugikayia ma
KOHCMPYKUIi KneinbHUX npecie 0718 KAQPMOoHy.

Jlimepamypa: [1].

Bcboeo 30

MpaKTUYHi 3aHATTA

y
oc8imH

cucmemi npogpeciliHoi nideomosku mazicmpie npakmMuy4Hi 3aHAMMsA 3 O0aHO020
b020 KOMMoHeHma 3alimarome 35 % ayoumopHo2o HaBAHMAMEHHA. byody4u

00r0B8HEHHAM 00 7eKYiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaAa0arome | hopmyomes OCHO8U Keasnigikauii

maeicm

pa 3 XiMiYHUX MmexHos102ill ma iHxceHepil. 3micm yux 3aHAMb i MemoOouKa ix NposedeHHsA

MOBUHHI 3abe3neyysamu po38UMOK meop4yoi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHU po3susarome

HayKose MUC/EHHS i 30amHicmb Kopucmyeamucs creuiaabHo mepmiHos02iero, 00380/5910Mb

nepesipumu 3HaHHSA, Tomy 0aHuli 8ud pobomu suCmMynae 8aXAUBUM 3ac0b60M 0nepamusHoO20

380pOMHO020 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3aHAMMSA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MIifbKU Mi3HABAMAbHY i

B8UXO0BHY (ByHKUii, ane { crpuamu 3p0CMAHHI0O Ma2icmpaHmie AK meopyux npayisHUKis.

0]

CHOBHIi 3a80QHHA YUKAY NPAKMUYHUX 3GHAMb:

dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHSA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 6 obaacmi mexHosoail supobHUYMBA MAPONAKY8aAAbHUX
8udie KApPMOHY;

Has4yumu mazicmpaHmie npuliomam B8upileHHA M[PAKMUYHUX 30800HbL, Cripusmu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHux ma iHWux
30800Hb;

Has4yumu ix npayoeamu 3 HayKoeor ma 008i0K0BOI0 imepamyporo i cxemamu;
gopmysamu 8MIHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu mMemooamu,
cnocobamu i npuliomamu camoHa84aHHA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHMPOHO.

Ne
3/n

Haszea memu npaKkmu4Ho20 3aHAMMSA Ma nepesniKk 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHoz0 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA nimepamypy ma | F0OuH




3a80aHHA Ha CPC)

supobHuymea 6azamowapoeoz20 MAponaKyeanabHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KoHcmpyKuyii popmysanbHoOi YacMUuHU KAPMOHOPO6HOI MawuHU 011 4

eupobHuUymMea 3a0aHo20 sudy MApPONAKYy8abHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KoHcmpykKuyii npecoeoi YyacmuHu KapmoHOpPob6HOi MawuHu 0 4

eupobHuUymMea 3a0aHo20 sudy MApPONAKY8aAbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KOHCMPpyKYii cywunbHOi YacmuHU KapmoHOpPOob6HOi MawuHuU 0ns 4

ModynbHi KOHMpoAbHIi pobomu 2
Aonoeidob 3a memoro pepepamy 2
Bcboeo 16

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/marictpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 69 % u4acy 6UBYEHHA KypcCy, BK/OYAE
nideomosKy 00 KOHMpPOsAbHUX pPobim, BUKOHAHHA peghepamy ma nMi62comosKy 00 eK3aMEHY.
lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye 0naHy8aHHA HaYKOBUX 3HAHb, W0 He

gegiliwnu y nepesik AeKYyilIHUX NUMAHs, WAAXOM 0cobucmozo nowyky iHgpopmauii, popmMy8aHHsA

aKMUBHO20 iHMmepecy 00 m8op4yo20 nioxody y Has4anbHil pobomi.

Ne Hazea memu, w0 BuHOocUMbCA Ha camocmiliHe ornpPayB8aHHSA Kinekicme
3/n ’ 200uH CPC
Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo supobHUYMBO MApPONAKyeasnbHO20 KAPMOHY
1 Tema 1.1.
Bnacmusocmi maponaxkysasnbHO20 KapmoHy. XapakmepucmukKa 4
BO/IOKHUCMUX Hanieghabpukamie 078 6UPOOHUUMEA MAapornaxkysaabHUX
sudis kKapmoHy. J/limepamypa: [1].
2 Tema 1.2.
[MopigHAHHA MexHOs02iYHUX CcxemM 8upobHUUMBA MApPONAKYy8asbHO20 6
KapMmoHy 3 Nep8uUHHUX i BMOPUHHUX Hanispabpukamis.
Jlimepamypa: [1].
3 Tema 1.3.
lidpopo3busay — yHisepcasnbHe 06AA0HAHHA 074 PO3MNYCKY Pi3HUX 4
B80/10KHUCMUX Hanisgpabpukamis. bapabaHHi anapamu 014 pPO3MycKy
maKkynamypu. Jlimepamypa: [1].
Po30in 2. Mpuezomye8aHHA naneposoi macu 0719 MaponaxKy8asbHO20 KAPMOHY
4 Tema 2.1.
Hoxtoea ma 2i0poduHamiyHa Oid HA B0/10KHA [PU PO3MEMHOBAHHI. 4
liopoduHamivyHi mawuHu. /limepamypa: [1].
5 Tema 2.2.
HanosHeHHA y 8UpobHUUMESI KapmoHy. YUHHUKU, WO 6nAusarme Ha 6

YMPUMQAHHA HAMNOBHIOBAYi8 HA B0/10KHI. Braue HamosHwea4ie HA OCHOBHI
ssiacmusocmi KapmoHy. J/limepamypa: [1].




Tema 2.3.

TOHKe CcOpmy8aHHA MACU HA 8Y37108/108/1108Q4YAX 3AKPUMO20 mMurly.
KoHcmpykuyia ma npuHyun Oii 3aKpumozo 8y37108a108a108a4a 3 0s8oma
cumamu. /limepamypa: [1].

Po30din 3. CyyacHi mawuHu 015 supobHUYMBa maponaxkyeasabHUX 8udie KAPMOoHy

Tema 3.1.
Cxema b6az2amoyuniHOposoi  opmMys8asbHOI 4YACMUHU  KAPMOHOPOBHOI 10
mawuHu. /limepamypa: [1].

10 | Cxema ¢hopmysaanbHOI YaCMUHU KapMOHOPobHOIi MawuHU 3 080Ma CMOAAMU.

Jlimepamypa: [1]. 12
11 | [eocimKose hopMy8aAHHA KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1]. 6
12 | Tema 3.3.

MawuHHiI kanaHOpu 0118 KapmoHy. Knacugikayia ma KOHCMpYKUii KneineHuUx 4

npecie 0219 kKapmoHy. Jlimepamypa: [1].
13 | [liocomosKa 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4
14 | BuKoHaHHA pedpepamy 8
15 | NNidzcomoeka Ao eK3ameHy 30

Bcboz2o 200uH 104

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTnKa oCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

MaeicmpaHmu 30608°’a3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmb 8 HABYA/IbHOMY [MpPOUeci, He
CMi3HI0BAMUCA HA 3GHAMMSA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaxHoi nNpu4vuHuU, He 3as8axamu
8UKMA0AQYY NposoodUMU 3aHAMMSA, He 8i08oniKkamuca Ha Oii, W0 He Noe’a3aHi 3 Ha8YAsIbHUM
npouyecom.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WITPadHUX 6anis

e 3ag0xo4ysanbHi 6aAU MOMYMb HAPAXO0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 0c8iMHbO20 KOMMNOHEHmMa abo 000aMK0B8020 MPOXOOMEHHA OH-/1alH
npoginbHUX Kypcie mnicaa no200xeHHA 3 B8uKnadayem 3 OMPUMAHHAM 8i0rnos8i0H020
cepmugpikamy:
- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % eid pelimuHao80i wKasu.
o [limpacpHi 6anu 8 pamkax 0c8iMHbO20 KOMMOHEHMA He nepedbayeHi.

MoniTuKa aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi suHukHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 0c8iMHbLO20 KomMmnoHeHma abo 6yob-aKkux gopc-
MaXopHuUx 06cmasuH, Ma2icmpaHmMu MaKMb CBOEYACHO 38°A3aMucA 3 B8UKaa0a4Yem 1o
docmynHux (HA0QHUX BUKNAOAYeM) KaHA1AX 38°3Ky 014 p038°93aHHA pobaeMHUX numMaHbs ma
V32000 €HHA anzopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHSA.

MNoniTuKa akagemiuHoi gobpouecHocCTi

Mnaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o rnnaziamy gioHocumscs
8I0CYymMHicmb rMocusaHb Npu 8UKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX MA eIeKMPOHHUX Mamepiasie, yumam,
OyMOK iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crnucy8aHHA nid 4ac HarMnucaHHA mecmis,


https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/

nposedeHHs 3aHAMb, 30040 eK3aMeHy 3d IHWO020 MazicmpaHma; KOoMiko8aHHA mamepianis,
30XUWeHUX cucmemoro aemopcbKo20 rpasa, be3 003801y aemopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpouecHocmi susHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauyioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKulli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbkozo». JemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Moaimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmyodeHmu marome 6ymu monepaHmMHUMU, M108aMamu OYMKYy OMmOYyrYUX, 3arnepeyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO Midompumysamu 360po0mHull 38'930K Ha
3aHAMMAx. Hopmu emuyHoOi nosediHKu cmydeHmie i NpayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKuli nosnimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb | 30800Hb 3 OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMA 32i0HO 3
pob0oYUM HABYALHUM M/GHOM:

Has4anbHuli yac P0o3r100in HaBYAbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp 0 J1a6. C
Kpedumu arag. Jlekuii | MpakmuyHi 9| cpc | MKP Pegpepam Ue/\/lecmp oeu
200. pob. i KOHMposb
2 5 150 30 16 - 104 1 1 eK3ameH

PeATUHT cTyaeHTa 3 OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA CKNAAAETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:

Cmapmosuli pelimuHe maz2icmpaHma 3 0c8iMHb020 KOMIMOHEHMA CKAadaemscs 3 basnis, w0 8iH
OMpUMYyE 3a:

— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4Hux 3ae0aHs (3 pobomu);

— HAnucaHHA 080X KOHMposabHuUx pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);

— BUKOHAHHA pegpepamy.

Cemecmposum KOHMPOsAeM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA:
BUKOHOHHSA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAGHHA 00H020 MPAKMUYHO20 30800HHA CKAadae 6 banis. MakcumasnbHa
KinbKicmb 6anis 3a 8Ci npakmu4Hi 3a80aHHA 0opisHIoe: 8 basie x 3 3a80aHHA = 24 banu.
Kpumepii oyiHHO8GHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA:

lMoeHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu

30800HHA 8UKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 8

He3HayHi Hedoniku

lMomursku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy

HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 30800HHSA, BUKOHAHHA 30800HHA He 8
nosHomy obca3i ma/abo epybi nomunku

Q 5 [N

HesuKoHaHHA 3080AHHA

HanucaHHA ModysbHUX KOHMPOsabHUX pobim.



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Baeosuli 6as 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOosbHYy pobomy - 8 banis.
MaKcumansHa Kinbkicme banie 3a 8ci KOHMposabHi pobomu: 8 6anie x 2 pobomu = 16 banis.
Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHA KOHMpPOsbHOI pobomu

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi
He3HayHi Hedoniku 7
lMomunKu nid 4Yac BUKOHAHHA 6
BUKOHQHHSA 3080aHb He 8 No8HOMYy 06cA3i ma/abo epybi nomunku 5
HesukoHaHHA pobomu 0
BuKoHaHHA peghepamy.
Pepepam makcumanoHo oyiHoemsca y 10 banis
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA peghepamy:
MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8UKOHQHO 8 ro8HIli Mipi, memy MOBHICMIO PO3KPUMO,
dornogidb nobydosaHo soeiyHo, OOHeceHOo cymb i 3pobreHo 10
MpasusbHi BUCHOBKU.
He3Hay4Hi Hedoniku 9
Momunku nid yac BUKOHAHHA pechepamy abo 0ornoeiodi 7-8
HecsoeyacHe 8uKoHaHHSA pehepamy ma/abo 2pybi nomusnxu 6
HesukoHaHHA abo Yacmkose 8UKOHOHHA 3080AHHA 0

Takum YuHOoM cmapmosuli pelimuHz 3 0C8iMHLO20 KOMITOHEHMA CKAAOQE:
Rc=24+ 16+ 10 =50 6anis
3a pe3ynbmamamu Hag4yanbHoi pobomu y nepwuli KasneHOapHUl KOHMPOsb

«ideanbHuli cmyoeHm» mae Habpamu 20 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8- muxcdeHs)
cmyoeHm ompuMmMye «3apaxo8aHO», AKWO io2o nomo4Hul pelimuHe He meHwe 10 6anis.

3a pesynbmamamu Has4anbHoi pobomu y Opyeuli KaneHOApHUU KOHMpPOsab «ideanbHuUll
cmyodeHm» mae Habpamu 34 6anie. Ha Opyeili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyoeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW,0 io2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 17 barnis.

MakcumansHa cyma pelimuHzosux 6anie cknadae 50. [laa ompumMaHHA eK3ameHy 3
0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMa «asmomamom» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHuwe
40 6anis, BUKOHaMU i 3axucmumu 8ci NPAKMuYHi 3a80aHHA ma pegepam. [lidcymKosi b6anu 8
YboMy 8UNAOKY PO3pPaxo8yoms 3a hopMysoto:

40 - (R; —
R =60+ 20 i~ Ra)

B — Ry

de: R —ouiHKa 3a 100-6a1bHO0 WKANOH;

R;_ cyma banis, HabpaHux 3006ysa4yem nNPomsa2o0mM cemecmpy;
RE —

R

MAKCUMQAbHA CyMa 8a208Ux 6asie KOHMPObHUX 30X00i8 MPOMA20M cemecmpy;

o —donyckosuli 6aa 00 ek3ameHy.
Miocymkosy ouiHKy ompumyrome rnepesedeHHAM b6asnie 30 mabauyero (Huxicye).



HeobxidHoto ymosoto 0ornycKky 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
pegepamy ma cmapmosul pelimuHe He meHwe 25 6anis.

Mazicmpanmu, aKki Habpaau npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8UKOHyrOMb
KoHmMposnbHy pobomy. Mpu ysomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHI MPOMA20M cemecmpy,
cKacosytomoecs. 3a800HHA KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3anumaHHA, AKi 8i0HocAMbCA 00
Pi3HUX po30inie 0c8iMHb020 KOMNoHeHMa. [lepenik 3anumaHe HasedeHo y Po30dini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu B8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy.

EkzameHauiliHa cknadoea dopisHroe 50 % 6id R: Re = 50 6anis.

KoxHe 3a80aHHA micmumeb nepwi 08a - meopemuyHi 3a800HHA i 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OYiHKEMbCA y 15 b6asnis, KoxHe npakmuyHe —y 20
barnis 30 MakumMu Kpumepiamu:

— «BiOMIiHHO», MoeHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii (nosHe,
be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3a80aHHA) — 15-13,5 (20-18) b6anis;

— «006pe», 00cMamMHbLO MNo8HA 8i0Noe8idb, He MeHwe 75% nompi6bHoi iHpopmayil
abo He3Ha4Hi Hemo4YyHocmi (NosHe Po38°A3y8aHHA 3A80AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11(17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma
0esKi MomMusKu (3a80aHHSA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedosnikamu) — 10-9 (14-12) banis;

— «He3a008i71bHOY», 8i0N0BIOb He 8idnosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 8-0 (11-0) banis.

na ompumaHHA NiOCyMKOBOI OUiHKU, CyMa 8CiX OMpPUMAaHUX MpPoms2omM cemecmpy
pelimuHzosux 6anie R (Rc + Re =50 + 50 = 100 6.) nepesodumbcs 32i0HO 3 mabauyeto:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8iIOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

9. [odamkoea iHghopmayia 3 0c8iMHb020 KOMNOHeHMa

Mpu6bausHuli nepenik NUMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoauii KOHMpPob

1. Hasecmu 3a@2anbHY MeEXHOMO2iYHY CXemy 8UPOBbHUUMEBA KAPMOHY 3 MNep8uHHUX
Hanisgpabpukamis.

2. Hasecmu 3a2as16HYy mexHO/02I4YHY Cxemy 8UpobHUUMEBA KAPMOHY 3 MaKysaamypu.

3. damu xapakmepucmuky  80/0KHUCMUX  Haniepabpukamis 018  8upobHUUyMEea
maponaxkysasnbHUX 8U0I8 KOPMOHY.

4. Oxapakmepu3sysamu 8raus8 Po3mMesnto8aHHA HQ OCHOBHI 8/1aCMUBOCMIi MApPOonaKkys8asbHO20
KapmoHy.

5. Hasecmu Knacugpikauito Ouckosux mauHie. Hasecmu cxemy ma onuc pobomu
00HOOUCK0B8020 M/IUHQ.

6. OcHOBHIi hakmopu npouecy po3mesy: mpusasicmb PO3MeENOBAHHSA, KOHUEHMPAauyia macu,
2apHimypa, npupooa 8070KHA, memnepamypa, pH cepedosuwya mowio. OcHOBHI npasuaa
mexHiKku 6e3neKu rnio 4ac po3mMesto8aHHS.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

lpoknetosaHHA nanepy ma KapmoHy. Kaacugikayia nanepy 3a MpoKAerO8AHHAM.
Kanithone ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopia KaHighonbHO20 MPOKAEOBAHHA. Posb
CipYaHOKUCM020 AAOMIHIK0 Ma iHWUX cosnell anroMIHIK MpU MPOKAe8aHHI.

OCHOBHI mexHOos102iYHi (haKMOoPU NMPouecy KaHighosbHO20 MPOKAEBAHHA: 8UMPAMA Krero,
2fluHo3eMy, npupoda B0/70KHA, CMyniHb Mausa, memnepamypa, pH cepedosuwa,
HOPCMKiCmb 800U Mouwj0.

Oxapakmepu3yeamu OCHOBHI MexXHOA02iYHi hakmopu rpoyecy rnpoknerosaHHs AK/.
Oxapakmepu3ysamu 8rnaU8 HAMNOBHIOBAYIB HA OCHOBHI 8/1ACMUBOCMI  KAPMOHY.
YMmpumaHHA HAMosHKBaYie y KApmMoHi ma akmopu, Wo 6rauearoms HA YMPUMAHHS.
Bumozu 0o HaNoB8HB8A4Yi8 Ma ix OCHOBHA XApPAKMepuCMuKa.

Oxapakmepusysamu npouyec po3nyckKy maxyaamypu: OcHOBHYy ma 000amkoegi 3adayi
npouecy. [lpoaHanizyeamu  KOHCMPYKMUBHIi  8iOMiHHOcmi  2i0popo3busayis, W0
B8UKOPUCMOBYHOMbCA 0415 PO3MYCKY MAKyAamypu.

Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHo20 po3busavya muny Paiibepgnoy. Bukaacmu
ocobnusocmi KOHCMpPYKUii ma nepesaau rnopisHAHO 3 mpaduyiliHumu eidpopo3busayamu.
Hasecmu cxemy ma onuc pobomu cucmemu po3nyckKy Maxkysaamypu 078 eupobHuymea
maponaxkysasnbHO20 KAPMOHY.

Oxapakmepu3yeamu rnpoyec O4YUUWEHHA MAKyaamypHoi macu 8i0 OpibHUX B8aMKUX
BK/1HOYEHb.

Hasecmu KoHCmpyKuito ma npuHyun 0ii O4YUCHUKA UUKAOHHO20 murly.

Oxapakmepusysamu npoyec 00pOo3MnycKy MaKyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun ii mypbocenapamopa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpopozbusaya copmysansHo20 murny PC.
Oxapakmepu3ysamu pouyec CcopmysaHHA MakxkyaamypHoi macu. Hasecmu 0OCHOBHI
MPUHYUMU COPMYBAHHA.

Oxapakmepu3ysamu rpoyec  (PPAaKyioHysaHHA  MakyaamypHoi macu. Onucamu
0c06s1uB0OCMI BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBASOK 0418 (hPAKUiOHYBAHHA.
Oxapakmepu3ysamu npoyec COpTyBaHHA BigxoaiB, WO MICTATb BOJIOKHO. MpuHumn gii
NAOCKUX BiBpaLiiHNUX COPTYBa/IOK.

MpoaHanisyBat npobnemy Knelkux 3abpygHeHb MaKynaTypHOi Macu Ta wWwnaxu i
BUPILLEHHA.

lMpoaHanizysamu  ocobausocmi  po3mento8aHHA B8MOPUHHO20 B0s710KHA. Hasecmu
06/100HAHHA 0419 PO3MENBAHHA MAKY1amMypHOIi Macu.

Oxapakmepu3sysamu npouyec oucrnepaysaHHs MakynamypHoi macu. Onucamu crnocobu
oducriepay8aHHA.
Hasecmu cxemy ma npuHuun 0ii mepmooucnepcCiliHoi ycmaHo8KU 074 X0/100HO20
oucrepaysaHHs.

Oxapakmepusysamu npouec 061020p00XeHHA MAKyAamypHoi macu criocobom gaiomaduii.
MexaHiuHi pniomauyilini kamepu. ®a3zu npouecy 0671020p00HEHHS.

lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, SKi 8NAUBAIOMb HA eheKmuBHicmb rpoyecy 0671a20p00HEHHH.
BudaneHHa Yyacmok muno2paghceKoi chapbu 3 MakyaamypHoi macu criocobom npomMuBaHHA.
lpomusHi npucmpoi 3 NoOXUAUMU CiImKamu.

lMopisHaAMU criocobu sudaneHH muno2pagdcoKoi hapbu 3 maxkynamypHoi macu. lNepesazu
ma HedosiKU iX 3aCMOCYyB8aHHH.

Onucamu 8udasneHHd 4YacmoK munoepagcoKoi ¢hapbu 3 makyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBAHHA.

061a20p00MCEHHA MaKyaamypHoi macu. [lonepedHe npueomysaHHA B0/0KHUCMOI
cycneHsii.
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. JucnepaysaHHa MmaKynamypHoi macu. Pexcumu oOucrnepeys8aHHs 8 3asnexHocmi 8io
NMpPU3HAYeHHA Macu. YCmaHo8Ka 0718 X0/100H020 Oucrnepay8aHHs.

lpoaHanizygsamu nepesazu ma HedosiKU npouecy aomayii MakKyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HaHHA 014 sudaneHHA papbu ciocobom hriomayii.
Hasecmu cxemy 00HO cmo0s1080i CIMKOBOI YacMUHU KApMOoHopobHOi mawuHu. amu onuc
OCHOBHUX 3HEB0OHHBAIbHUX enemMeHmis.

Oxapakmepu3sysamu rpouec hopmyB8aHHA KAPMOHY Mix 080MaA CIMKamu.

lpecosa yacmuHa nanepo- i KAPMOHOPobHUX MawuH. Ob6aadHAHHA | poboma npecis
pizHo20 muny.

lMpoaHanisygamu OCHOBHI YUHHUKU, WO 8MAU8aHOMb HA rpouec 3HeB8OOHEHHH
KapMmMOHHO20 N0sI0MHaA HA Npecax.

Hasecmu cxemy CywunbHOi 4acmuHU KApPMOHOPOBHOI MAWUHU 3 0BOPAOHUM
pPO3MawWyB8aHHAM CYWUAbHUX YuniHOpis.

Hasecmu cxemy sakyym-ghopmepa. Oxapakmepuzysamu 8rau8 OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
thakmopis Ha hopmy8aHHSA bazamouwaposozo KapmoHy:

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8MAUBAIOMb HA MPOUec (hopMyB8aHHS MiX 0soma
cimKkamu.

Hasecmu mexHon02il0 00epHaHHA KAPMOHY HA MAWUHi 3 080Ma HAMIpHUMU AWUKAMU.
Oxapakmepu3sysamu ocobsausocmi ¢hopMyB8aHHA KAPMOHY 8 YMOBAX BMOPUHHO20 HAMYCKY
Macu Ha CimKy.

Oxapakmepu3zysamu mMexHOs/02il0 B8U20MOB/AEHHA MApPONaAKy8asbHO20 KAPMOHY HaA
KOMOBIHOBAHUX (hOPMYBAbHUX MPUCMPOSX.

CKnacmu mexHon02iYHy cxemy Mi020MOBKU MAKyaAamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy 011 2ogpysaHHA. ObrpyHmysamu eubip KOMNo3uyii ma 0CHOBHUX MeXHOM02iYHUX
npouecise 014 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nacmusocmeli nanepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxeMy nid2omosKuU MaKysaamypHoi macu 014 supobHuymea binozo
rnosepxHe8o20 wWapy KapmoHy xpom-ep3auy. O6rpyHmysamu eubip Kommno3uyii ma
OCHOBHUX MEXHOs02iYHUX rpoyecie 0714 HopmMysaHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli
Mo8epxHi KAPMOHY.

CKknacmu mexHos02iYHy cxemMy Mi020MOBKU MAKyaAamypHoi macu 014 eupobHuymea
KapmoHy 078 MA0CKUX wapie eogpokapmoHy. ObrpyHmysamu 6ubip Komno3uuii ma
OCHOBHUX MeXHOs02iYHUX rpoyecie 044 HopMy8aHHA HeobxiOHUx enacmusocmeli
KapmMOoHy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy nid2omoesKu rnaneposoi macu 018 8upobHULMBAa XpPOMOB020
KapmoHy 3 e8ubineHoi uyenono3u. O6rpyHmysamu e8ubip Kommnosuyii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 07158 hopMyB8aHHA HE0bXiIOHUX 8acmusocmeti KApMoHy.
CKaacmu mexHos102iYHy cxemy ni02omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 eupobHuumea
cepedHbo20 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. ObrpyHmysamu subip Komno3uuyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 07158 hopMyB8aHHA HE0bXiOHUX 8acmugocmeti KApMoHy.
CKaacmu mexHos102iYHy cxemy ni02omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 eupobHuuymea
HUMHbO2O Wapy KapmoHy xpom-ep3au. ObrpyHmysamu eubip Komnosuyii ma oCHOBHUX
mexHo02iYHUX rpoyecie 07158 hopMyB8aHHA HE0bXiIOHUX 8acmusocmeti KApMoHy.
Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8UpobHUUMEBA KAPMOHY 014 MAO0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HA MAWIUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemy supobHUYMBA XPOMOB0O20 KAPMOHY 3
subineHoi uyenta03u Ha MAWUHI.

CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy 8UupobHUUMEa KOpobKOB020 KAPMOHY 3
HesubineHoi Uestoa03u Ha MAWUHI.
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. CKnacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxeMy 8UpobHUUMBA KApMOoHY 04 MAOCKUX

wapie 20(hpOKAPMOHY HA MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102iYHy cxemy 8UpobHUUMBA MPuUWapo8o20 KApMOHY
XPOM-ep3ay Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOs02iYHy cxemy 8UpobHUYMEBA 4YoMUpPUWAPO8O20
KapmoHy XpomM-ep3ay, Ha MAWUHI.

MpubnusHuit nepenik tem ana pedepary
TexHon02i4HUl MOMIK 3 8UPOOHUUMEBA KAPMOHY MAPHO20 MAKY/1aMYypPHO20.
TexHono2iyHUli nomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY 014 MA0CKUX WApie 20hpOKAPMOHY 3
HesubineHoi uesnoa03u.
TexHon02i4HUl NomiK 3 eupobHUUMBA KAPMOHY 04 MA0CKUX Wapie 20hpoKApMoHy 3
MaKyaamypu.
TexHono2iYHuUli Nnomik 3 8UPObHUUMBA KAPMOHY 3 06/1020P00HEHUM BEPXHIM WAPOM.
TexHon02i4HUl NomiK 3 8UPOOHUYMEBA KOPMOHY MOKpieesnbHOR20.
TexHosno2iYHUl Momik 3 8UPOBHUYMBA KAPMOHY eneKmpoi30aayiliHo20.
TexHos02i4HUl NoMiK 3 8UPOOHUYMEA KAOPMOHY KOPObK0B8020 rnpodyKmueHicmio.
TexHon02i4HUl NOMIK 3 8UPOBHUUMEA KAPMOHY (pinbmpyeasibHOR20.
TexHono2iyHUli Momik 3 8UPOBHUYMBA KAPMOHY MApPHO20 080U APOB8A2O.
TexHon02i4HUl MOMIK 3 8UPOOHUUMEBA KAPMOHY MpPUWapos8o20 XpoOM-ep3ay.
TexHon02i4HUl NoMiK 3 8UPOBHUYMEBA KOPMOHY YOMupUWapoB80o20.
TexHono2iYHUli nomik 3 8UPOBHUYMBA KPAGDM-KAPMOHY.

Mepenik 3anuUTaHb ANA KOHTPONbHUX PO6IT
MKP-1
Hazsamu 20108HY 8i0MiHHicmb 00HOOUCKOB020 | 3080€EH020 M/IUHA.
Hasecmu cxemy pobomu 8Uxpo8020 KOHIYHO20 OYUCHUKQ.
lpu3HayeHHA npoyecy rnPoKAetoB8aHHA nanepy.
Budu npoknerosaHHA nanepy.
Hasecmu ripoknetosanbHi pevyosuHU 09 HAOAHHA KAPMOHY 2i0pogobHocmi.
Hasecmu cxemy cmabinizayii Yyacmok sinibHoi cmosnu 8 binnomy Knei.
Hasecmu cxemy cmabinizayii YacmoK 8isnlbHOI CMOsU Yy BUCOKOCMOAAHOMY Krei.
Hanucamu ocHOBHY peaKuito KaHigh0nbHO20 MPOK/IEHBAHHA.
Pos1b Cip4aHOKUC020 QAIOMIHIIO Y KAOHIGhObHOMY MPOKAEOBAHHI.
10. Hazsamu ¢hakmopu, w0 8nausarome Ha AKICMb KAHIGhOMbHO20 MPOKAEBAHHA.
11. lNpu3Ha4YeHHA npoyecy Harno8HEHHA naneposoi macu.
12. B Yyomy nons2arome 0CHOBHI mpyOHoWw,i nepepobku makyaamypu?
13. Hazsamu egpekmugHe 06:1a0HAHHA 015 PO3MYCKAHHA MAKyaamypu.
14. lMpu3Ha4YeHHA Npouyecy po3rnyCKaHHA Makyaamypu.
15. Knacugpikayis 2idpopo3busayie 30 MeXAHI3MOM PO3yCKY.
16. Lnsaxu sudaneHHA Macu 8UCOKOI KOHUeHmMpayii 3 2idpopo3busaya.
17. MpoaHanizygamu YUHHUKU, WO 6MAU8aIOMb HA e(eKmuBHiCcms ma eKOHOMIYHICMb
pobomu 2idpopo3busaua.
18. lMepesazu BUKOPUCMAHHA 8Y311i68 PO3MYCKY MAKyaAamypu.
19. Hasecmu oCHOBHI cka1a008i 8y3/1a PO3MyCcKy MAKyaAamypu.
20. BuKnacmu mexHos102it0 p0o3ryCKAHHA 80/020MiYyHOI MaKyAamypu.
21. Buknacmu npuHyun pobomu 0YUCHUKI8 UUK/IOHHO20 muny.
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lMpoaHanizysamu YUHHUKU, WO 8MAuU8aloMb HA egeKmusHicmbs ma eKOHOMIYHICMb
pobomu o4UCHUKa.
Hasecmu 061a0HaHHA 0119 000aMK0B8020 PO3MYyCKAHHA MAKYAAMYpPHOI MAcu.
OcHoBHi mexHo02iuHI npoyecu, wo 8idbysaromeca y mypbocenapamopi.
Hasecmu npuknad pobomu copmysanku bydb-aKo02o0 muny.
Cmaodii sudaneHHs 3abpyOHeHb 3 MAKyAamypHoi macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mento8aHHA MAKyAamMypPHOI Macu.
CymHicmob npouecy ppakyioHy8aHHA MAKyAamypHoi macu.
MKP-2
Yum 8U3HAYAEMbCA PilUEHHA MPO BKAYEHHA 8 cUCMEMY NMpU20My8aHHA MAKyaAamypHoOI
macu mepmooucnepciliHoi ycmaHo8Ku ?
[Mpobaema Kneliosux 8KAYEHb, W0 MICMAMbLCA Y MAKyAamypHit maci.
AKux ymos eapmo Oompumysamucsa 078 MAKCUMQAAbHO20 BUOGAEHHA AUMKUX
306pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 eomoezeHi3ayii MakyaamypHoi macu, wo Micmumoe aAamekKcu,
napagiHu, 6imymu.
lMpu3HayeHHA npoyecy oucnepay8aHHA MAKy1amypHOIi Macu.
Criocobu ducnepay8aHHA. Ix 8idmiHHicme.
lMpoaHanizysamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepay8aHHA MakyaAamypHoOi macu.
OcHogHi cKknadosi mepmooducnepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-aK08020 mury.
Lljo Hazusarome 0651a020p00HEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.

. ®a3u 06,1020p00HEHHA MAKYAAMYpPHOT Macu.
. ®akmopu, wo enausaromMe Ha egekmusHicmb npouecy 0671020P0OHCEHHSA

MAKynamypHoi macu.

Crnocobu 0671a20p00HEHHA MAKYAAMYPHOI MAcCU.

lMepesazau crnocoby NnpoMusaHHA MAKysa1amypHoi macu.

Mepesaau cnocoby ghnomayii MakyaamypHoi macu.

KoHcmpyKuyia ma npuHyun 0ii npomMugHO20 NMPUCMpOoo 3 0OHIEKD MOXU0O CiIMKOI.
TexHon02i4Hi yMo8U echeKmuBHO20 NposedeHHA npouyecy paomauyii.

LLjo make ¢pnomopeazeHmu. Ix npusHayeHHs.

Hasecmu munu mawuH 0214 8U20MO8aeHHA KAPMOHY.

Hazsamu 3He800HH0OBAbHI efeMeHmMuU CiIMKo8020 cmMory.

lMopisHAMU yMoBU 3HEBOOHIOBAHHSA HA peaicmposux 8aAUKAX i 2i0pONAAHKAX.

Hasecmu KoHCMpYKU,ito 2ay4-8asay KamepHo20 murny.

[Mpu3Ha4YeHHs, KOHCMPYKUia ma npuHyun pobomu:

Hazeamu npusHa4eHHs npsamozo npecy.

Hazeamu npusHa4eHHs 3860pOMHO20 MpPecy.

Hazeamu npusHa4eHHs oghcemHo20 rpecy.

MocHims, 4Yomy 'y munosili cywuneHili yacmuHi  KPM  cywuneHi  yuniHOpu
po3mauwiosytoms y 08a paodu 8 WAX080MY MOPAOKY.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.
YxeaneHo Kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne _17 eid0 _29.05.2025)

Mo2odxceHo memodu4Hoto komicieto IXP (npomokon Ne 11 8id 27.06.2025).
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