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BOAOMNOCTAYAHHA TA BOAOBIABEAEHHA HAUBI/IbLU BOOOEMKUX
nAanPUEMCTB

Po6o4a nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTta (Cunabyc)
PeKBi3UTU OCBITHbOr0 KOMMNOHEHTA

PiBeHb BULLOI OCBITH Mepwuli (6akanaspcoKuii)

Fanysb 3HaHb 10 lMpupodHu4i HayKu

CneuianbHictb 101 Ekonoeis

OcBiTHA nporpama ExkonoeiyHa be3neKka

CraTyc oCBiTHbOro Bubipkosa

KOMMOHEHTA

dopma HaBUYaHHA 3004YHa

Pik nigrotoBku, cemectp 4 Kypc/8 cemecmp

O6cAr ocBiTHLOTO 4 Kpedumu EKTC (120 200uH)

KOMMOHEHTA

CemecTtpoBuit 3anik

KOHTPO/b/ KOHTPO/NbHI

3axoam

Po3Knapg 3aHATb 6 200UH AEKUilHUX 3aHAMb, 2 200UHU MPAKMUYHUX ma 2 200UHU
nabopamopHux 3aHAMb

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHdopmauia npo JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-

KepiBHUKa Kypcy / mariya-mikolajivna.html|

BUKNagauyis JlabopamopHi 3aHamma: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7227

Mporpama ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc oCBITHbOro KOMMOHEHTA, ii MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTM HABYAHHA

Cb0200Hi 8 ymosax Oeghiyuumy 800HUX pecypcie payioHasbHE BUKOPUCMAHHA 800U € OOHIEHD 3
HaliHeobxiOHiwux ymos 20cnodapcbkoi dianeHocmi. pu ybomy Had38u4yaliHO eaxcause 3HAYEHHA 05
cmaHy eidpocgepu mae He nuwe ob’em 3ab6paHux i3 008KinaAa 800, a Ui 06’em CKUHYyMUX 8 008KinnsA
3a6pyO0HeHUX cmokig. ToMy CBOEYACHA OYiHKA cMaHy cucmem 8000MN0CMAYAHHA MA 8r1pPOo8AOHEHHSA
be3neyHux, cy4yacHuUx cucmem 80008i08e0eHHA 2apPaHMye ymMosu CMIilikoeo po38UMKY awdcmea, a
8UBYEHHA 8i0N08IOHUX OucyunaiHd 8 uili eanysi € Hagime HeobxiOHUM. Cy4yacHi 8000EMKI nionpuemcmesa
crnoxcusarome sesuyesHi 06’emu 800u. PayioHasnbHe BUKOPUCMAHHA UUX pPecypcie € HA08AMAUBUM
3080aHHAM. BoOHe 20cnodapcmeo KOMXCHO20 MpoMUC/AI08020 MiONPUEMCMBA MA€E crneyughivyHi
ocobausocmi suKopucmaHHA 800U, ceoi Oxepena il 3a6pyOHeHHA i, omxuce sumaz2ae pPo3pobkru U
YNpoOBAOHEHHA KOHKPEMHUX MEeXHOs102iYHUX piweHb npobaemu o4vuujeHHs 68o0u 3 memoto i
M108MOPHO20 BUKOPUCMAHHA.

Memoto oc8imHb020 KOMMOHEHMA € (hopMyB8aHHA Yy cmydeHmie KOMIAEeKCYy 3HAHb, M08’A3aHUX 3
opeaHizauiero  cucmem 8000MOCMAYAHHA mMa B80008i08ed0eHHA npomucaosux ob6’ekmie 0nsa
KeanighikosaHO20 yrpasaiHHA MEeXHOM02IYHUMU MPOouecamu.

BidnosioHo 0o memu nidezomoeska baxkanaspie 3a OAHO crieuianbHiCMo 8UMA2aE POPMYBAHHS Y
cmydeHmie HaCMynHUX KoMmnemeHmMHocmelu:

- 3HAHHA MA Po3yMiHHSA npedmemHoi obaacmi ma pPo3ymiHHA NpogeciliHoi dignbHocmi;


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7227

- 30amHicmb po3pi3HAMU MEXHOMO02IYHI npoyecu 8upobHUYUME, 8u3HaYamu Oxepena i WAAXU
HAOX00M(EeHHA Yy HABKOAUWHE rNpupooHe cepedosuwye WKionusux KOMNoHeHmis, oyiH8amu ix
8r171U8 Ha CMAH 300p08'sA NOOUHU Ma AKICMb O08KINAA;

- 30amHicmb 800CKOHAA08AMU, MPOEKMY8AMU, Peasizosysamu ma eKcrnayamysamu mexHonoaii
ma 067100HAHHSA 0YUWEHHA ma nepepobKu 8UXIOHUX 2a3i8, cmiYHUX 800 ma meepoux 8idxo0dis
32i0HO 3 8umMo2aMu MpPO2PAMU  OCBIMHBLO2O KOMIMOHEHMa «BodonocmayaHHA ma

80008i0sedeHHA Halibinbw B6000EMKUX nionpuemcme», cmyoeHmu nicasa il 30C80EHHA MarOMeb

npodemMoHCcmMpy8amu maki npo2pamHi pesynemamu Ha84YAHHSA:
- pO3ymMimu OCHOBHI KOHUEMNii, meopemuy4Hi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2asny3i npupooHU4UX
HayK, W0 HeobxiOHi 0718 aHani3y i npuliHamms piweHs 8 cghepi eKonoeii, 0XopoHU 008KinAa ma
0nMMUMQasIbHO20 NMPUPOOOKOPUCMYBAHHS;
- nposodumu 71a6opamopHi  O0CAIOHEHHA i3  3ACMOCYBAHHAM  Cy4dcHUX npunaadis,
3a6e3neyysamu OOCMAMHIO MOYHICMb BUMIPHOBAHHA ma 00CMOosipHicMmb pe3ysbmamis,
0b6pobasmu ompumaHi pesynemamu;
- po3pobaamu mexHosoRil, 8UKOopucmosysamu npouyecu ma anapamu, wo 3abesnevyyroms
ethekmusHe po30ineHHA, KOHUEHMPYBAHHA, 8U/YYEHHA, O0eCmpyKUito WKiOaAUusUX OOMIWOK y
B800HUX cucmemMax i 2a308uUx cepedosuuwax, nepepobKy ma ymusnizayito 8ioxodis;

2. TpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TiUHil cxemi

HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOK OCBITHLOO NPOrpPamoto)

Bus4yeHHA o0c8imHb020 KOMMoHeHMa «BodonocmayaHHA ma e6o0doesideedeHHA Halibinow
B8000EMKUX nionpuemcme» 6a3yembca HA 30cadax iHmezpauyii pi3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX
cmyodeHmamu Mpomsa2oM MpbOX PoKie bakasnaspiamy npu eus4yeHHi OUCYUMNAiH MPUpodHU4020 ma
iH#eHepHO-mexHiYHo20 cripamysaHHA. OceimHili KomrnoHeHmM «BodonocmayvyaHHA ma 80008i0eedeHHs
Halibinbw B000€EMKUX niONpuUeEMcMe» € (pHyHOaOMEHMANbHOK OCHOB0I, WO Mae 3abe3neyumu
pPO38’A3aHHA KOMIMAEKCHUX npobaem e obaacmi 3axucmy 2idpocgepu, pauyioHanbHO20 8UKOPUCMAHHA
B800HUX pecypcie ma cripAMOBAHA HA 2AUBOKe NepeoCcMUCIEHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX
3HaGHb ma npogpeciliHoi npakmuku. OcsimHili KomnoHeHm «BodonocmayaHHA ma e80008i08edeHHsA
Halibinow 8000emMKux nidnpuemcms» 3abe3neyye 8UKOHAHHA Kypcosozo npoekmy 3 mexHosnoeili ma
MPOEKMYBAHHA 2asy3e8ux 8upobHULUMBE ma 6aKa1a8pPCbKO20 MPOEKMY.

3. 3MmicT OCBiTHBOrO KOMMOHEHTA

Po30in 1. BoAonocma4vyaHHA 8 npomucsa080Ccmi ma noKpawieHHa AKocmi eodu.

Tema 1 Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHSA 800U 8 MPOMUC/I080MY 8UPOBHUUMEI.

Tema 2. Cucmemu ma cxemu rpomMuUCs108020 8000MOCMAYAHHS.

Tema 3. OCHOBHI MPUHYUNU CMBOPEHHA 3AMKHEeHUX cucmemM 8000M0CMAYaHHA MPOMUC/I08UX
nionpuemcms.

Po30in 2. BooogidsedeHHA ma oYUWeHHA CMiYHUX 600.

Tema 4. MNpomucnosi cmiyHi 6odu. Cucmemu 80008i08€0eHHSA MPOMUCA0BUX MNiONPUEMCMS.

Tema 5. O4yuweHHa cmiyHux 800 014 NMOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA HA 8upobHuymsi. Obpobka
ma ymunizayia ocadie cmivyHUX 800.

Tema 6. BooonocmayaHHa ma 80008i06e0eHHA  MiONpuemcms, Wo €  Halbinswumu
CroMusa4yamu 600u.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
baszosa nimepamypa

1. Wabnil T.0., Padosenuyuk B.M., lomens M./[. 3acmocysaHHA HOBUX peazeHmis i mexHosoeil 8
npomucnosomy gooocroxcusaHHi. K. IHgpodpyk, 2014. — 327 c.

2. Tpyc I.M., ranuw B.B., Ckuba M.l., PadoseHyuKk A.B., lomens M.L. Hoesi sucokoeppekmusHi
Memoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA Hepo34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymseo, 2020. — 272 c.

3. Wadypa B.O., KpasueHKko H.B. Bodonocma4yaHHA ma 80008i08e0eHHA: Ha84YaAbHUL MOCIOHUK.-
PigHe: HYBITI, 2018.-343 c.



4. [Mpymuybkos [.B., CokonbHuUK B.l., lobposonbceka O.I., Konada B.l., BacuneHko T.I., YuzaHos
C/l., CsimnuyHa B.b. BodonocmayaHHA ma 680008i08€0eHHA MPOMUCAOBUX MiONPUEMCMS:
HasuyanbHuli nocibHUK. — 3anopixcia: BuoasHuymeo 34IA, 2018. — 194 c.

Aodamkoea nimepamypa

5. Adpanemsan T. C., /lykaweHko C. B. [lpomucnosa 8000ni020mosKa: KOHCNekm neKkyilti. — XapKig :
XHYMIT im. O. M. bekemosa, 2024. — 181 c.

6. TexHosnoezia ma 067100HAHHA 00epPXaHHA NUMHOI ma mexHiyHoi eodu: Mpakmukym (YacmuHa 2).
[EnekmpoHHuUli pecypc]: Has4anbHUl nocibHUK 0nsa cmyd. cneyianeHocmi 161 «XimiuHi
mexHono2ii ma iHXeHepia», cneyianizayii «XimiYHi mexHOa02ii Heop2aHiYHUX pPevyosuH ma
sodooyuweHHa» / H.M. Toancmonanosa, M.l. /limuHceka, T.I. ObyweHKo, I.M. AcmpeniH, O.B.
CaHeiHosa; Krl im. lzops CikopcbKoeo — EnekmpoHHi mexkcmosi O0aHi (1 ¢palin: 8,12 M6ailim). —
Kuis : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. — 181 c.

7. Xinoyescokuli B.K., 3abokpuuybka M.P., Cmenemax B.HO. [idpoekonoziyHi acnekmu
8000Mocma4vyaHHA ma 80008i08e0eHHA: HasY. nocibHuk. — K.: [IA,2023. - 228 c.

8. Cmenosa O. B., TpoxumeHko [. I. TexHonozii 3axucmy 800HO020 cepedosuwid: HAB4YA/bHO-
memoouyHuli nocibHUK 0na1a cneyiansHocmeli 101«Ekonoeia», 183 «TexHonoaii 3axucmy
HABKO/UWHbLO20 cepedosuu,a» 8cix popm Has4aHHA. lMonmasa : HY «llonmascbka nosimexHika
imeHi tOpia KoHopamriwoka», Mukonaie: HauioHanbHuUli yHisepcumem Kopabaebyoy8aHHSA iMeHi
aomipana Makaposa, 2022. — 306 c.

9. Mowenb M.B., llesyeHko O.0. PauioHasnbHe BUKOPUCMAHHS mMda OXOPOHA B00HUX pecypcis:
HasuyanbHuli nocibHuk. — Yeprizie: YAIEY, 2021. - 365 ¢

10. EnosH C. M., AlpanemaH T. C. 3sopomHi ma 6e3cmiyHi cucmemu 8000KOPUCMYBAHHA
npomucnosux nionpuemcms — Xapkie: XHYMT im. O. M. bekemoesa, 2022. — 113 c.

11. Uelimnin M. A., Paliko B. ®., lLlecmonanos O. B. IHx#eHepHi cucmemu 8000M10ocMa4yaHHA ma
80008i08e0eHHA HacesneHUx NMyHKmMie ma nionpuemcme: Hasy. rnocib. — Xapkis: ®O[1 MaHos A.
M., 2022. - 118 c.

12. Mempyk B. ., Bacunoekiscok-kuli I. B., Mempyk P. B., Cakanosa I. B. ma iH. TexHonozii 3axucmy
HOBKOAUWHBLO20 cepedosuwia. Y. 2. Memodu o4YuweHHA cmidyHUX 800: MiOPYYHUK. — XepCoH :
Onoi-naroc,2019 pik. — 298 c.

13. Tpyc I. M. CmeopeHHs HaYyKOB8UX OCHO8 pecypcoephekmuBHUX eKo102iYHo-be3neyHuUx mexHonoaili
BUKOPUCMAHHA 800U y npomucaosocmi : Ouc. ... 0-pa mexH. Hayk :@: 21.06.01 — EkonoeiyHa
6e3sneka / Tpyc IHHa MukonaisHa. — Kuis, 2023. — 499 c.

14. ranuw B. B. KomnneKkcHi pecypcoedhbeKmusHi mexHoa0eii o4yuweHHa 800 naneposux
8UPOB6HUYME : OuC. ... 0-pa MexH. Hayk : 05.17.21 — TexHosnoeia sodoo4uueHHA / Fanuw Bima
BacunisHa. — Kuis, 2023. — 417 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

15. IinmepakmueHa mana 3abpyoHeHocmi pivok 8 YKpaiHi — https://texty.org.ua/water/

16. flepycasHe azeHMcmeo 800HUX pecypcie YKpaiHu — https.//www.davr.qov.ua/

17. HayioHanbHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbkozo — http://www.nbuv.qov.ua/

18. Haykoso-mexHiyHa 6ibniomeka im. I.l. [eHuceHka HayioHanbHO20 mMexHiYHO20 yHigepcumemy
YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHCcmumym imeHi leopa CiKopcbKkoz20»
https://www.library.kpi.ua/

19. EnekmpoHHuli apxie oceimHix mamepianie KI1l im. lzops Cikopcbkoz2o — https://ela.kpi.ua/
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA
NeKuiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

HAOAHHA  CYYACHUX,  YiniCHUX,  B830EMO30QAEHCHUX 3HAHb  OCBIMHbLO20  KOMIMIOHEHMA
«BodonocmavyaHHA ma eo0oegideedeHHA Halibinbw 6000EMKUX MiONPUEMCMEB», piBeHb AKUX
BU3HAYAEMbCA Uif1bOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUeCi neKyii meopyoi pobomu cmyodeHmis crifibHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK y HUX camMocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA y cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEeHHI HANPAMKY 078 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CYYACHOMY PiBHIi pO38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cyd4acHUx memoodie ma npouyecie
8000Mi020MOBKU, MPO2HO3Y8AHHSA PO3BUMKY HA HAUGAUXYI POKU;

sidobpaxceHHA Mmemodu4Hoi 0b6pobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOM0HEHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix popmy108AHHS)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpauii HAOYHUX mMamepianie, MOEOHAHHA, MO MoMcausocmi ix 3
deMoHCMpauiero pe3ynsmami i 3paskKis ;

BUKMAOAHHA Mamepianie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOB0H 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 014 cripuliHamms 0aHoto ayoumopie.

(nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae80aHHA Ha CPC)

Hazea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb roduH

Po30in 1. BoAonocma4yaHHA NpomMuca1080CMi ma noKpaweHHA AKkocmi eoou

Tema 1. Ocobausocmi s8UKOpUCMAHHA 800U 8 NMPOMUCA0B0MY 8UPOBHUYMEI.
BodoszabesneyeHicms | 8000KopucmysaHHa y ceimi ma YKpaiHi. OCHOBHI HanpsamKku
BUKOPUCMAHHA 800 8 MPOMUC/A080CMI. Bumoau 00 AKOCMi 800U, W0 8UKOPUCMOBYEMbLCA 8

npomucsosocmi. 1

Jlimepamypa: [3]; [4]; [6]; [8]; [10].
3ae0aHHA Ha CPC: OCHOBHI MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA 800HUX pecypcie nidnpuemcmseamu
pi3HUX 2any3ell NPpoMuUca080CMi 8 YKPAiHI.

Tema 2. Cucmemu ma cxemu NMPOMUC/108020 8000MOCMAYAHHS.
Cxemu 8000MOCMAYAHHA HAcesneHUX MyHKmis. Cxemu 8000MOCMAYaHHA BUPOBHUYUX
06'ekmis. PauyioHasnbHe BUKOPUCMAHHA 800U HA npomucaosux nidnpuemcmesax. Bubip i

MexHiKo-eKoHoMiYHe 0brpyHmMy8aHHA cucmemu 8UpobHU4020 8000MOCMAYAHHS. 1

Nlimepamypa: [3]; [4]; [9]; [12]
3a80aHHa Ha CPC: [xcepena 8000MoCmMayaHHA O MPOMUCAOBUX MiONPUEMCME ma iX
XapaKkmepucmuka.

Tema 3. OCHOBHIi NPUHYUNU CMBOPEHHA 3aMKHEeHUX cucmem 6000M0CMAYaHHA
MPOMUC/0B8UX NMiONPUEMCME.

OpeaHizayisa o6opomHux cucmem sodorocmavyaHHA. Bmpamu eodu, banaHc 8o0u i coneli 8
obopomHux  Uukanax  8000MOCMAYAHHA.  3axucm  8o0oobopomHux  cucmem  8i0
HAKunoymeopeHHs, Kopo3ii ma 6ioob6pocmaHHs.

Jlimepamypa: [1]; [2]; [4]; [5]; [6]; [11]

3a80aHHA Ha CPC: 3abesne4yeHHs HeobxiOHOI sakocmi o4vuujeHoi so0u 04 if M08MOPHO20
30CMOCYBAHHA Y BUPOBHUYUX MPOUECax.

Po30in 2. BodogidsedeHHA ma o4uwjeHHa cmiyHux eoo

Tema 4. lMpomucnosi cmiyHi 6odu. Cucmemu 80008i08e0eHHA NPOMUCA0BUX NiONPUEMCME.
Knacugikauis cmiuyHux 800, wo 8i0800Imbca 8i0 npomucnosux nionpuemcms. Ckaao
306pyoHeHb ma enacmusocmi  8uUpobHuUYux cmiyHux 800. QOcobausocmi cucmem
80008i08e0eHHA MPOMUCA0BUX MIONPUEMCMSE. YMO8U MPUUMAHHA Yy MICbKy KaHani3auito ma




YMOBU 8UMYCKY CMiYyHUX 800 y 8000liMU.

Jlimepamypa: [4]; [9]; [12].

3as0aHHA Ha CPC: BidsedeHHA nosepxHeB80-3/U808020 CMOKY i3 mepumopili npomucnosux
nionpuemcms.

Tema 5. OyuwieHHA cmi4yHUX 600 0719 MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA HA B8UPO6HUYMEI.
O6pobka ma ymuanizayia ocadie cmiyHuUx e00.

Memodu oyuweHHs 8upobHuUYUX CcmiyHUX 800. Tunu o4ucHux crnopyd. [lpukaadu
MEeXHO/102iYHUX CXeM OYUUEHHSA BUPOBHUYUX cMiYHUX 800. O6pobKa ma 3HeW KOO eHHS ocadis 1
O4YUCHUX criopyo.

Jlimepamypa: [4]; [5]; [9]; [10]; [13].

3a80aHHA Ha CPC: OyiHKa eKoso2iYHUX ma eKOHOMIYHUX repesas 8rposaoreHHsa cucmemu
Mo8MopHo20 8000KOPUCMYBAHHA HA MPOMUCAO8OMY MiONPUEMCMSI.

Tema 6. BodonocmayaHHA ma 80008i0eedeHHA nidnpuemcms, wo € Halibinowumu
cnoxusavyamu eoou.

Ocobausocmi sodonocmavyaHHA ma 80008i08edeHHA MiONPUEMCME mersaoeHep2emuKu.
BodonocmauyaHHA Mm@  O4UWEHHA  CMIYHUX 800  2G/bBAHIYHO20  BUPOBHUYUMEA. 1
BodonocmayaHHA ma o4YUWeHHA CMiYHUX 800 Uestoa03HO-Naneposo2o supobHuymaa.

Nlimepamypa: [2]; [5]; [6]; [7], [14], [15].

3a80aHHA Ha CPC: O6pobKa cmiyHUx 800 I[OHOOOMIHHUX hinempie 078 MOB8MOPHO20
BUKOPUCMAHHA 800U.

Bcbwozo 6

NabopaTopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpecitiHoi nidcomosKu 3006ysauyis suuioi oceimu nabopamopHi 3aHaMms 3alimarome
20 % ayOumopHO20 HaB8AHMAM(eHHSA. bydyuu 0onosHeHHAM 00 neKUiliHo2o Kypcy, BOHU 3aKAa0aome i
opmyroms 0OCHOBU Keanigikayii opeaHizamopa npupodokopucmysaHHA. Memoro nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK y CMyOeHmi8 eKCrnepumMeHmMasnbHUX HABUYOK, 00CAIOHUYUbKO20
nioxody 0o sus4YeHHA rpedmemy, 30KpIinaeHHs meopemuyHo20 mamepiany.

Haszea nabopamopHoi po6omu Foduxn
Bu3Ha4yeHHA weUOKocmi Kopo3ii memanie 8 pi3HUX cepedosuwax MacoMempuyHum 0.5
Memodom. ’
OyiHKa echekmusHocmi iHeibimopie HakunoymeopeHHs npu cmabinizayiliHili 06pobuyi eodu. 0,5
lMepepobKa 3a01i308MiCHUX 8i0NPAULOBAHUX MPABUbHUX PO3YUHIB. 0,5
BusnyueHHs midi 3 8i0npauybo8aHuUx enekmposnimie Memooom yemeHmauii. 0,5
Bcoozo 2

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

Y cucmemi npogpecitiHoi nidcomosku 3006ysauie suwoi ocgimu Mo OAHOMY OC8IMHbLOMY
KOMMOHeHmMy MNpaKkmuyHi 3aHamms 3almaromes 20 % ayoOumopHO20 HABAHMAM(EHHA. bydyyu
00rno8HeHHAM 00 /1eKYiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aomeo i hopmyome 0CHOBU K8anithikauii bakanasepa 3
eKonoeii, a came 3axucmy 6000UM 8i0 AHMPONO2eHHO20 8raAusy. 3Micm Yux 3aHAMb i MemoouKa ix
nposedeHHs MOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO38UMOK mMeop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38uUBaAHOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30amHicme Kopucmysamucs CcreyianbHOK mepmMiHOs02iEro,
0038014t10Mb rnepegipumu 3HAHHA. [IpaKMUYHIi 3aHAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MifbKU Mi3HA8AbHY i
B8UXO0BHY GhyHKUil, ane U cnpuamu 3pOoCmaHHO cmyo0eHmis AK meop4vux npauisHUKie 8 obaacmi oXxopoHu
HABKO/UUWHbLO2O NPUPOOHO20 cepedosuua.

OCHOBHI 3080AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!

- Hasyumu cmyodeHmig npuliomam eupilWeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CPUAMU 080s100iHHIO
HABsUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXyHKi8, 2pagiyHuUx ma iHwux 8udie 3a80aHb;

- Has4yumu ix npayroeamu 3 HAyKoBOH mMa 008i0KOBOI simepamyporo, OOKYMeHMAYi€eto i
cxemamu;




- hopmysamu 8MiHHA 84umucs camocmitiHo, mobmo onaHosyeamu memodamu, crocobamu i

npulioMamu CaMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Ha3ea npakmu4Hoi po6omu FoouH

lMpakmuyHa poboma 1. Bu3HAQYeHHS BeAUYUHU He380pOMHUX 8umpam 800U Ha
8UPOBHUYMEI. 0,5

Jlimepamypa: [11];

MpakmuyHa poboma 2. Po3paxyHOK 800Ho20 6anaHcy 060pPOMHUX cucmem
8000M0CMAYaHHA. 0,5

Jlimepamypa: [11];

Mpakmu4yHa poboma 3. Bu3Ha4YeHHA HeobxiOHO20 cmyneHA OYUUWEHHA B8UPObHUYUX
cMi4yHUX 800. 0,5

Jlimepamypa: [11];

Mpakmuy4Ha poboma 4. Bubip mexHos102i4HOI cxeMu o4UU,eHHA 800U. 0.5

Jlimepamypa: [11]; !

Bcobozo 2

6. CamocrTiiiHa po6oTa 3406yBaya BULWLOi OCBITH

CamocmiliHa poboma 3alimae 90% uyacy BUBYEHHA OCBIMHLO20 KOMIOHEHMAd, BKAYArYU i
nidecomosKky 0o 3asniky. [0n108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — Ue OrnaHy8aHHA
HayKosux 3HAHb 8 o0bsaacmsax, wWo He yeiliwau y nepesnik AeKyiliHux numaHb WsAaxom ocobucmozo
nowyKy iHghopmauii, popmMy8aHHA aKMuUBHO20 iHMepecy 00 Me8op4y020 Nioxody y Has4yaneHili pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamkax 0C8IMHLO20 KOMMOHEeHmMy cmyo0eHm Mo8UHEeH Has4Yamucs
2n1uboKo aHanizysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadHCeHHS HOBIMHIX mexHosoe2ili 8000
nidecomosKu ma 800004UUWEHHA BUXOOAYU i3 XApaKmMepucmuK 800U i suMoa 00 AKOCMIi 04UW,eHoi 800U.

Ne
3/n

Hasearnamu,uu)BUHoaunbcnfuramwocnﬁﬁuetuunnuoeaHHﬂ

Kinbkicmb
200uUH CPC

Po30din 1. BoOonocma4yaHHA npomMucao80CcmMi ma noKpawjeHHA AKocmi eoou.

OCHOBHi MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA B800HUX pecypcis nidnpuemcmsamu pizHUX
eanyseli npomucao8ocmi 8 YKpaiHi.

xwepena eodonocmavyaHHA 044  MPOMUCAOBUX  MIONPUEMCME ma  ix
XapaKkmepucmuka.

3abe3neyeHHs HeobxiOHOI AKocmi o4uweHoi 800U 014 i Mo8mMopHozo
30CcMocy8aHHA Y BUPOBHUYUX MPOYECAX.

Kpumepii oyiHku ehekmusHoOCMi BUKOPUCMAHHA 800U HA MiONPUEMCMBAX.

Jlimepamypa: [3]; [4]; [6]; [8]; [9]; [11]; [12].

50

Po30in 2. BooogidsedeHHA ma oMUWeHHA CMiYHUX 600.

OuiHKa eKos02iYyHUX ma EeKOHOMIYHUX rfepesaz BrMpPo8AOHEHHA cucmemu
M08MOPHO20 80OOKOPUCMYBAHHA HA MPOMUCAOBOMY MiONPUEMCMEI.

BiosedeHHA nosepxHeeo-371U808020 CMOKY i3 mepumopili  MPoOMUCA08UX
nionpuemcms. Cnocobu ma memoou O4UWEeHHA M0BEPXHEBO20 CMOKY.

Tunu KoOHMposaw ma sumoau 00 AKOCMI HUBU/AbHOI ma Komsosoi sodu, sodu
8iOKpUMUX | 3aKpUMUX cucCmem menaonocMaYaHHA.

O6pobKa cmivyHux 800 [OHOOBMIHHUX hinbmpis 0715 NOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHSA
goou.

Cy4acHi mexHonoeii 6eapeazeHmMHoO20 0c8imseHHs 800U.

Jlimepamypa: [2]; [5]; [6]; [7]; [10]; [14]; [15].

50

3 idzomoska 0o MKP

4 Midzomoeka 0o 3aniky

Bcwozo

110




3abe3neyeHHsn npoz2pamHux pesysnbsmamis CK/1a008UMU 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMad

Hazea OK JlekyiliHi 3aHAMM=A Mpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOyanbHi 3a80aHHA
Pozymimu ocHosHi | Jlekuis 1. Tema 1. Ocobausocmi [pakmu4He 3aHAMMA 1.

KOHuenyii, meopemu4Hi ma
npakmuy4Hi - npobsnemu 8
2any3i MPuUpPoOOHUYUX HAYK,
w0 HeobxiOHi 0na aHaniszy i
npuliHammsa  piweHbo 8
chepi  exonoeii, OXOpoHU
008Kinna ma
onmumanbHo20
MpupPoOOKOPUCMYBAHHS,

B8UKOPUCMAHHA 800U 8
npomucs080mMy 8upobHUYMEi.
Jlekyisa 2. Cucmemu
pomuci108020 8000MOCMAYAHHA.
Jlekuia 4. Mpomucnosi cmivyHi 800u.
Cucmemu 80008i08e0eHHSA
npomucnosux NiONpPUEMcmMa.

Bu3sHa4yeHHsA 8enuYvuHu
He380pOMHUX sUMPAM 800U Ha
8upobHuUymMei.
MpakmuyHe 3aHaMmsAa 2.
Po3paxyHoK 800HO020
0bopomHux
8000MOCMAYaHHA.
[lpakmu4He 3aHAMmMA 3.
BusHa4yeHHA HeobxioHo20
cmyneHs OYUWEHHA B8UpPObHUYUX
CMIiYHUX 800.

banaHcy
cucmem

Po3pobasmu mexHonoeii,
s8UKopucmosysamu
npouyecu ma anapamu, wo
3ab6e3ne4yyrome epekmugHe
pO30ineHHs,
KOHUEeHMPpPyBaHHS,
8UsTYYEHHS, 0eCcmpyKyito
WKiGnusux 0OMIiWOK y
B800HUX cucmemax i 2a308uUx
cepedosuuax, nepepobKy
ma ymunizayito gioxodis;

Jlekuyifi 3. OCHOBHI npuHyunu
CMBOPEeHHA 3aMKHEeHUX cucmem
8000110CMAYAHHA MPOMUCA08UX
nionpuemcmea.

Jlekuia 5. OyuweHHs cmiyHUX 800
019 MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA
Ha supobHuymesi. 06pobka ma
ymunizayis ocadie cmiyHux 600.

JleKkuia 6. Booonocma4yaHHa ma
80008i08e0eHHA NidNPUeEMcmMs, w0
€ Halibinbwumu cnoxcusa4yamu
goou.

[lpakmuyHe 3aHaMmMA 4.
Bubip  mexHosnoaiyHoi
OYUUW|eHHA 800U.

cxemu

lMposodumu nabopamopHi
00cniomeHHA i3
30CMOCY8AHHAM  CYYOCHUX
npunadis, 3abe3neyysamu
docmamHio moyHicme
B8UMIPHOBAHHA ma
docmosipHicmb
pe3ynbmamis, 0b6pobasmu
OmpuMaHi pesysnsmamu

JlabopamopHe 3aHaAMmA 1.
BusHayeHHA weudKocmi Koposii
memarnis 8 pi3HUx cepedosuU,ax
macomempu4yHuUM MemoOooM.

JlabopamopHe 3aHaAMmMA 2.
OyiHKa egpekmusHocmi iHeibimopis
HAKUNoymeopeHHA npu
cmabinizauiliHili 06pobyi soou.
JlabopamopHe 3aHAMmMA 3.
lNepepobKa 3a1i308MiCHUX
8i0NpaybOBAHUX MPABUMBHUX
PO34UHIB.

JlabopamopHe 3aHAMMA 4.
BunyyeHHA midi 3 8i0npaybo8aHux
eneKkmposimie memooom
uemeHmaduii.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa oCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

3006ysayi euujoi ocsimu 30608°3aHi bpamu GKMUBHY y4yacmb 6 HABYA/SbLHOMY [POUEC,

He

CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA Ma He NPornycKkamu ix 6e3 noeaxcHoi NPUYUHU, He 3a8axcamu 6uUKaAa0a4y
nposodumu 3aHAMMS, He 8i08oniKamucs Ha Oii, W0 He Mo8’a3aHi 3 HA84YaIbHUM MPOUECOM.




Mpasuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WITPAaPHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHAHHA MB0oPYUX
pobim 3 oc8imHb020 KOMMNoHeHMa abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AalH MPOoginbHUX Kypcis 3
OMPUMAHHAM 8i0No8iOHO20 cepmucpikamy:
—  https.://www.coursera.org/learn/water
—  https.://www.coursera.org/learn/sustainable-urban-water-systems
—  https.://www.coursera.org/learn/water-management
—  https.://www.coursera.org/learn/new-paradigms-in-wastewater-management#about
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyeamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.
3apaxyeaHHs OKpemux pe3ysabmamis, OmpuMAaHUX 8 Mexax HegopmMasnabHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0HO [lonoxceHHA npo susHaHHA 6 Kl im. lzeopsa CiKopcbko20 pe3ysnbmamie HAB8YAHHA, Habymux y
HeghopmanbHil/iHghopmanbHili oceimi https.//osvita.kpi.ua/node/179
® wmpagHi 6aau 8 paMKax HaB84YaAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.
MonitTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
Y pasi suHUKHeHHA 3a6opeosaHocmeli 3 0C8IMHLO20 KOMMOHeHMa abo 6yOb-AKUX (hOpPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 euKknada4yem Mo 0ocmynHuUx (HAOAHUX uKsaadayem)
KaHanax 368°A3Ky 018 po38°’A3aHHA MNpPobaemMHUX NMUMAHb Ma Yy3200#(eHHA anzopummy O0ili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.
MonitTuka akagemiuHoi ao6pouecHOCTi
Mnaaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocumMbCA
8i0CYymHicmb MOCUMAHb MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/eKMPOHHUX mamepianis, yumam, 0ymMoK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA rid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposeoeHHs
3aHAMb; 30040 eK3ameHy 30 [HWoao cmyOeHma; KoMito8aHHA mamepianis, 3axXuweHUx Cucmemoro
asmopcbKo20 rnpasa, be3 00380y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 6u3Ha4yeHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code
Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu
3006ysayi suwoi ocsimu marome bymu monepaHMHUM, M08aXamMu OYMKY OMOYYH4YUX, 3arnepeveHHs
opmynoeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.
Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eu3HaveHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)
Po3nodin Has4anbHO20 4Yacy 3a e8udAMU 3aHAMb i 30800Hb 3 OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMA 32i0HO 3
pPo60oYUM HABYANLHUM MAAHOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecm 0. /1a6. C (i
mecmp Kpedumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC MKP | KP emecmposut
200. pob. KOHMposb
8 4 120 6 2 2 110 1 - 3anik

PeiAiTUHT 3p8006yBaya BULLOI OCBiTU 3 OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA CK/IAAA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPMMYE 3a:
HAnucaHHA MoOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, BUKOHAHHA a1abopamopHuUX pobim ma BUKOHAHHSA
30800Hb 3 MPAKMuYHUX pobim. Cemecmposum KOHMPOsaem € 3asiK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) basie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA

BuKoHaHHA 1a6opamopHux pobim.

Baeosuli 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 10 6anis. Bcboeo nepedbaveHo 5 nabopamopHux
pobim. MakcumanbHa Kinbkicme 6as1i6 30 BUKOHAHHSA A1a60pamopHuUx pobim 00pieHIOE:



https://www.coursera.org/learn/water
https://www.coursera.org/learn/sustainable-urban-water-systems
https://www.coursera.org/learn/water-management
https://www.coursera.org/learn/new-paradigms-in-wastewater-management#about
https://osvita.kpi.ua/node/179
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

10 6anie x 4 JIP. = 40 6anis
Kpumepii oyiHro8aHHA 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu

[losHOMa Mma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu

Pobomy 8UKOHAHO y nosHomy 06cA3i 6e3 NOMUsOK, NPABUIbHO 0GPOPMAEHUL MPOMOKO
3 8i0nosiOHUMU 8UCHOBKaMU, pobomy Ao 3axucmy nodaHo CBOEYACHO, CMyOeHmM MoKa3ye
21UbOKi 3HAHHA 3 NUMAaHbL pobomu, ernesHeHo i O0KAAOHO 8i0N08I0aE HA nocmasseHi
3anumMaHHA nio Yyac 3axucmy.

Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 060 HEMOYHOCMAMU 3
HeYyimKo c@hopMynbOBAHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy nodaHoO C80EYACHO, i
yac 3axucmy cmyodeHm BUAB/AAE He8rnesHeHiCMb, MOKA3Y€E CAabKi 3HAHHA 3 MUMAHb
pobomu, He 3a8x#0u Oa€ suYeprHi 8i0noesidi Ha 3aMUMAHHS.

Pobomy 6uUKOHQHO He 8 mnosHoMy 06cA3i, y pobomi Hemae BUCHOBKi8, pobomy 0o
3axucmy noOaHO HEeC8OEYACHO Mi0 4ac 3axucmy cmyoeHm He Moxce gidriogicmu Ha 7-6
HOOHe mocmasneHe 3anumaHHa 3 memu pobomu.
Pobomy He BUKOHGHO. 0

10

8-9

Poboma Ha npakmMu4YHUX 3aHAMMSX:
Baeosuli 6as1 30 BUKOHAHHSA PO3PAXYHKY HA NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX — 5 6anie. MakcumanbHa Kinbkicme
banis: 5 6anie x 4 1P = 20 6anis

Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA PO3PAXYHKY

MosHoma ma o03HaKu 8idnosioi banu
Po3paxyHoK 8UKOHAQHO MO8HicmMt 6e3 MOMUSOK, HaB8EOEHO BUCHOBKLU. 5
Po3paxyHoK 8UKOHAHO MOBHICMIO, MiCMUMb HE3HAYHI MOMUKUFIHa8eO0eHo 8UCHOBKU.
Po3paxyHOK 8UKOHAHO He rnosHicmio 6e3 nomusoK, HageoeHo BUCHOBKU.

MpakmuyHa poboma He 3apaxo8aHa

[@NRVVR N

Mo0ynbHi KOHMPOoAbLHI pobomu

Baeosuli 6aa — 20 banis. MakcumasibHa KinbKicmbe 6anie 3a 8ci KOHMPOsbHi pobomu O0piBHHOE:
20 6anis x 2 pobomu = 40 b6anis

Kpumepii oyiHr0O8aHHA KOHMPOAbHUX PObiM

[MlosHoMa ma o3HaKu 8i0nosioi Ganu

[MosHa 8idnoside (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii), HasedeHi npuxknadu 20

HenosHe po3kpumms 00H020 3 numaHb abo nosHa 8i0rnoesidb 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu | 15-19

HenoeHa 8ionosios (He meHwe 60 % nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4Hi MoMunKu 14-12

KoHmposneHa poboma He 3apaxo8aHa 0

Takum YuHom pelimuH208a cemecmposa WKAAd 3 0C8IMHbO20 KOMITOHEHMA CKAAOQE:
R.=10-4+5-4+20-2 =100 6anis

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. [na ompumaHHSA 3a7iKy 3 0CBIMHbO20 KOMMOHEeHmMa
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHuwe 60 6anie HeobxioHow ymosoro 0ornycKy 00 3as1iKy
€ 30paxys8aHHA ycix sudis pobim — npakmu4Hux, nabopamopHux ma MKP, npu ybomy pelimuHe, Mmae
cknadamu He meHwe 40% 8io pelimuHzaosoi wkanu (R), mobmo 40 6aris.

3006ysayi suuwjoi oceimu, Axki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a maKox« mi,
Xmo xo4ve nidsuuwumu 3a2an6Huli pelimuHe, BUKOHYIOMb 307iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy. lpu ysomy &ci
6anu, wo 6yau HUMU OMPUMGAHI MpPomsazom cemecmpy, cKacosyromscs. 3a800HHA KOHMpPOAbHOI
pobomu micmame 3anUMaHHA, AKi 8i0HocAMbCA 00 pi3HUX Po30inie KpedumHoz20 moodyns. [lepenik
3a71iKosux 3anumaHb HasedeHo y Po30ini 9. [ns ompumaHHA 3aa1iK080i OUiHKU, CyMa 8Cix ompumMaHux
npomszom cemecmpy pelimuHzosux 6anie R nepesodumesca 32i0HO 3 mabauuero:



Kinbkicmeo 6anie OyiHKka
95...100 BiomiHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 Llobpe
65...74 30008i1b6HO
60...64 00CcmMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

9. [AopatkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOro KOMNOHEHTa

Mpubnau3Huli nepenik nuUMaHs, W40 BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMpPOb

1. Cucmemu 8000no0CMa4aHHA MPOMUCAOBUX MiIONPUEMCMS.

2. Buou crioxusaHHA 800U y 8UPOBHUUMSI.

3. Hopmu sodornocma4aHHA.

4. AKi sumoau cmasnamesca 00 AKOCMIi 0X0100HCYyrO40i 800U ?

5. Aki sumoeu nped’asnaome 00 AKOCMIi 800U, W0 BUKOPUCMOBYEMbLCA Y 060POMHUX cucmemax
mexHiYHo20 8000NOCMAYAHHS.

6. ICHytoUi cxemu 8UKOPUCMAHHA 800U HA MPOMUCA08UX MiOMNPUEMCMBAX.

7. MocnidosHo-060pomHi  cucmemu 8000NOCMAYAHHA. IX nepesazu neped MPAMOMOYHUMU
cucmemamul.

8. Yum 8i0pi3HAIOMbCA 3AMKHEHIi cucmemu 8000M10CMAYaHHA 8i0 06opomHux?

9. Y yomy ross2ae cymHicmeo payioHasbHO20 8UKOPUCMAHHSA 800U ?

10. PigHAHHSA B0OHO-C0/1608020 BANAHCY.

11. BukopucmaHHSA KoegiyieHma KOHUeHMpysaHHs 00bpe pPO34UHHUX cosell 0718 pPO3PaxyHKie
BOOHOXIMiYHO20 pexcumy pobomu cucmem 060poOMmMHO20 8000MOCMAYAHHSA.

12. lMpu4yuHu ma eudu 3apocmaHHA mpyb i mennoobmiHHUX anapamie.

13. MoHammsa cmabinbHocmi 800U, pi6HAHHSA 8y2/1€KUCAOMHOI pieHOBA2U.

14. . Memodu o06pobku 80o0u 0718 rornepedreHHs KapboHamMHuUx 8i0KAa0eHb, Koposii mpyb i
menao00bmiHHUX anapamis.

15. OCHOBHI NPUYUHU TMOPYWEHHS BOOHO-XIMIYHO20 pexumy pobomu Oir4yux cucmem
soodornocma4yaHHA ma eodosiosedeHHs [1I1.

16. CmabineHicme 800U ma memoou ii 3a6e3neyeHHs.

17. Hazsimb ocHOBHi memodu 3anobi2aHHA WiIbHUM CO/1608UM BIOK/AAOEHHAM 8 060pOMHUX
cucmemax 86000MOCMAYAHHA.

18. Aki memooOu 3anobizcaHHA COMbOBUM  BIOKAAOEHHAM 3acmocosyroms 8 cucmemax
8000M0CMAYQAHHA.

19. OcHosHi cnoxcusayi sodu Ha TEC.

20. Hasedimb cxemy KoHOeHcayiliHoi enekmpocmanyii. Hasedime cxemy oxono00xceHHA 800U Ha
TEC.

21. Memoodu o4uuweHHA npomMuca08UxX CMiYHUX 800.

22. TexHonM02iYHIi CXeMU OYUWEHHA CMiYHUX 800 O/ [N08MOPHO20 BUKOPUCMAHHA HaA
8UPOBHUYMEI.

23. Hasedimb sumozu AKi cmasnameca 00 AKOCMi 800U, W0 BUKOPUCMOBYHOMb MpPU 8U20MO8seHi
pi3HuUx sudis nanepy.

24. Bumoeu 0o AKocmi 800U, W0 BUKOPUCMOBYEMBCA Y 2A1b8AHIYHOMY 8UPOBHULMSI.
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