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TexHonoria TaponakyBa/ibHOro KapTOHY

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)

PiBeHb BMULW,O1 OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTyc ocBiTHbOrO
KOMMOHEHTA

dopma HaBYAHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6¢cAr ocBiTHbOrO
KOMMOHEHTA
CemecTtpoBuii
KOHTPO/ib/ KOHTPO/bHI
3axoau

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHbopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauis

Po3milueHHs Kypcy

PeKBi3UTK OCBITHbOro KOMMNOHEHTA
Apyauii (mazicmepcoKuii)
G IHxeHepisa, supobHUYymMeo ma 6ydisHUUMEO
G1 Ximi4Hi mexHon0:2ii ma iHxeHepia
PecypcoegpekmusHi yucmi mexHosoaii
Bubipkosa

3004YHA
1 Kypc, secHaHuUl cemecmp
5 kpedumis EKTC (150 200uH)

Ex3ameH/mMo0dynbHi KOHMpPOonbHI pobomu

16 200uH (10 200uH neKyitiHux ma 6 200UH MPAKMUYHUX 3GHAMb)
YKpaiHCcbKa
JNlekTop: MoB4aHtok Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html
MpaKkTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxainisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.html
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5203

Mporpama ocBiITHbOro KOMMOHEHTA

1. Onuc OCBITHBOro KOMNOHEHTA, MOro MeTa, NPeAMET BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTu

HaB4YaHHA

3a80sKu ceoili neskocmi, MiuHocmi, ¥copcmxocmi, gpopmocmilikocmi ma exkosno2iyHocmi

KapmoH exce 0asHO cmae OOHUM 3 HalKpauwux mamepianie 0719 8Uu2omossieHHs mapu ma
ynakosku. [Jo moeo 3 (io2o 3py4yHO OeKopysamu i cknadamu, a mnicaa 8UKOPUCMAHHA MOXHA
3HO8Y HAMNPasaaMu y 8upobHUYyMeo.

OO0Hiero 3 20n108HUX 8aacmusocmell KApMOHY, Wo pobums Moxcausum o020
BUKOPUCMAHHA 048 mapu ma yrnakoeKu, € lioeo 6azamowaposicms, W0 opmyemocsa Ha
KapmoHOpobHUX MAWUHAX 30 mexHoso2ieto be3knelioso2o 3’€0OHAHHA. Popmyrovi YyacmuHuU
CYYaCHUX MAWUH 075 8U20MOB/EHHS MAaK020 KAPMOHY npedcmasnfarome cobor CKAAOHI
bazamosapycHi KOHCMPYKYii, wo Moxyms b6ymu, 00 mo2o M, OCHauweHi 000amkxosumu
npucmposmu. Lle sumaeae 8i0 mexHono2a ocobausux 3HaHbL Ma emiHb. Came HaA ye i HauyineHa
daHa OducyunniHa. Habymi 3HaHHA ma eMmiHHA Odornomoxcyme malibymHim ¢haxisyam 6ymu
KOHKYPEHMHUMU HAG PUHKY npayi ma 3moxcyms 3abesneyumu egpekmusHy pobomy
mexHOos02iYHUX MOMOKi8 3 8UPOBHUYUMEA MAPONAKY8aAbHO20 KAPMOHY.



Mpedmem oc8imHb020 KomMnoHeHMa «TexHOM02iA MaponaKkyeasnbHO20 KAPMOHY» —
peanizauia nidxodis, wo 3abezneyamo OMPUMAHHA BUCOKOAKICHO20 KAPMOHY 078
8U20MOB/IEHHA MApPU i YrIaKOBKU.

Ana ycniwHoz2o e8upiweHHA 30800Hb KOMIOHYBAHHA MEXHO/M02iYHUX [OMOKI8 3
8UPOBHUYMBA MAPONAKY8asAbHO20 KAPMOHY haxisyi Marome 8inbHO 80a100imu iHhopmauiero,
emimu supiwysamu npobnemu  payioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA  MamepiansHUX ma
eHep2emu4HUX pecypcie, OonMMUManbHO20 MNPoBeOeHHA MexXHOA02IYHUX rpouecis, subopy
eppekmusHo20 06/100HAHHA 0718 OMPUMAHHSA NMPOOYKUii BUCOKOI AKoCcMi.

Mema oc8imHb020 KomnoHeHMa « TexHos102i MaponaKyeasnbHO20 KAPMOHY»

Memoto 8us4YeHHA OaHOI 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMa € OpPMYB8aAHHA y Mazicmpis
KoMrseKcy 3HaHb 8 0baacmi cyvyacHux mexHosoeili supobHUUMBa MaponaxkysasnbHUX eudis
KApMOHY, KOMIAEKCYy YMiHb mMa HABUKIi8, HeobXiOHUX 0718 egeKmueHo20 poeedeHHs
MmexHos102iYHUX npoyecie Yy OaHOMY HAMPAMKY, 044 KeanighikosaHo20  ynpaesiHHA
mexHoso2iYHUM npouecom. BidnosioHo 0o memu nid2omosKka Mmazicmpie 3a OQHOH
crneuiaabHicmio euMaz2ae (hopMyB8aHHS KomrnemeHmHocmedl:

— 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQAYiAx.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHagizysamu MOKA3HUKU AKOCMI
XiMiYHOI MpodyKuyii, mexHos02iuHUX npoyecie i 06s1a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasaamu XiMiKo-mexHOs02iYHUMU Mpouecamu 8
YMOB8AX MPOMUCA08020 8UpObHUYMBA Ma 8 HAyKoB0-00CniOHUX nabopamopiax 3
YPaxy8aHHAM COUIANbHUX, EKOHOMIYHUX MQ €KO02iYHUX acriekmis.

32i0H0 3 8uUMoO2aMU  MPO2PAMU  OC8IMHLO20  KOMMOHeHmMa  «TexHosoais

maponaxkyeanbHo20 KApPMOHY», cmyodeHmu nicaa il 30C80EHHA MarOmMb MPooemMoHcmpysamu
MaKi Npo2pamHi pe3yanbmamu HaO8YAHHA:
— Kpumuy4yHe OCMUCs1eHHA npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3el 3HAaHb.
— cneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 nposedeHHA
docniorneHb ma/abo nposadxceHHA iHHo8aYiliHOI QifnbHOCMI 3 MEMOK PO3B8UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npoyeodyp.

2. MpepeKBi3UTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOro KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-
NOriyHi¥ cXxemi HaBYaAHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPaAMolo)
BugyeHHs 0C8iMHb020 KOMMOHEHMA «TexHos02i MaponakysasnbHO20 KapmoHy» 6aszyemocsa
Ha 3acadax iHmMez2payii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMQAHUX Ma2iCmpaHmMamu npomsa2om
bakanaspamy npu 8us4YeHHi OucyunaiH NpuUPoOOHU4020 MA  iHHEHEPHO-MEXHIYHO20
cnpamyeaHHA. AucyunaiHa «TexHoa02i8 mapornaxkysanbH020 KAPMOHY» € OCHOB0K, WO MAE
3a6e3ne4umu po368’A3aHHA KOMIM/AEKCHUX npobaem 8 obaacmi supobHUYMBea B8UCOKOAKICHOI
maponaxkyeanbHoi KapmoHHOI npoldyKuii ma crnpamoeaHa Ha 2aauboke nepeocmMuc/eHHs
HOABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb Ma NpogeciliHOI MPAaKMUKuU.

3. 3MmicT OCBiTHBOrO KOMMNOHEHTA
Po30in 1. 3azanbHi gidomocmi npo supobHUYMBO MaAponaKyeasnbHO20 KAPMOHY
Tema 1.1. Knacugpikauis maponakyeanbHUX 8UGI8 KAPMOHY
Tema 1.2. 3a2a716Hi MeXHOMO02iYHI cxemu 8UPOBHUUMEBA MAPONAKYy8asbHO20 KAPMOHY 3
nepsuHHUX i BMOPUHHUX Hanisghabpukamis
Tema 1.3. Po3nyck cyxux Haniepabpukamis
Po30in 2. [MpuzomyeaHHAa nanepoeoi macu 3 nepeuHHUx Haniegpabpuxkamie o0na
eupobHUYymMea MaponaKkyeasnbHO20 KAPMOHY
Tema 2.1. Po3mesn1t08aHHA nepsuHHUX Hanisghabpuxkamis
Tema 2.2. CknadaHHA 30201bHOI Komno3uuyii



Tema 2.3. [lidcomoska rnaneposoi macu 00 MAWUHU

Po30in 3. CyyacHi mawuHu 014 supobHUYMBa MaponakyeasabHUX 8Udie KAPMOHy
Tema 3.1. ®opmysansHi npucmpoi 0718 8UpobHUUMEBA KAPMOHY

Tema 3.2. llpecosa YyacmuHa KApMOHOPObOHOI MAWUHU

Tema 3.3. CywiHHA ma 06pobieHHA KapMoHy

4. HasuyanbHi maTepianu Ta pecypcm
bazoea nimepamypa

TexHonoe2ia npuzomyeaHHA naneposoi macu [EanekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0as
cmyoeHmie crieyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHon0z2ii ma iHxceHepis», 0c8iMHbOI npozpamu
«lpomucnosa eKkonozia ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. Mo84yaHoK,
A.A. OcmaneHko; Kl im. lzops CikopcbKoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 cpatin:
3,1 M6atlim). Kuis : Kl im. lzopsa CikopcbKkozo, 2022. 134 c.

®nomauyis maxkynamypHoi macu [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma [HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHtoK, A.
Ocmanexko; Kl im. lzops Cikopcbkozo. EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 1,36
M6aim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2020. 77 c.

lMpomusaHHA mMaKynamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Has4. nocib. 019 cmydeHmis
crneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHOM02ii mMa iHMXceHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. Moe4yaHtoK, A.
OcmaneHko; Kl im. leopa CikopcbKkozo. EneKmpoHHi meKkcmosi OaHHi (1 ¢halin:
1,37 Mbaiim). Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. 55 c.

lpecysaHHA nanepo8o20 noanomMHa: Haey. rocib. 018 cmyo. cneyiansHocmi «XimMiyHa
mexHosoe2ia ma iHxceHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHonoeii nepepobKu depesuHU ma
pOCAUHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHiok, M.L. lomena. — Kuie: KIl im. lzopsa CikopcbKozo,
2018.-137c.

DopaTtKkosa simepamypa

. ACTY 3500:2019 MaKynamypa naneposa ma KApMmMoHHA. TexHIYHi ymosu.

Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, S29-546.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IHnmepHemi

8. Cumyayisn nHa pumKy yenron03HO-naneposoi npomucioeocmi 6 Yxpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG J iRVbLcyqKhVkWeGro6c7v5xPxmL6

9. Acoyiayin yYKpaiHcbKux nionpuemcme yenono3no-nanepogoi eanysi "Vxpllanip" -
http://'www.ukrpapir.org/

10. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

11. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-
products/paper-based-packaging/paperboard

12. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5.

13. BepxHb00HinposcoKulli MauiuHo0y0ieHuUll 3a800 -
http://’www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

14. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-



en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMNOHEHTa (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)
NeKuinHi 3aHAaTTa
JleKkuyiliHi 3aHAMMA CripaMoB8aHi Ha:

HOOOGHHA CY4YaCHUX, YiniCHUX, B830EMO3Q/IEX(HUX 3HOHb 3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMA
«TexHo02i MaponaKyeasnbHO20 KAPMOHY», pPiBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UilbOBOIO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUECi neKyii meop4yoi pobomu mazicmpaHmis CrisfbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUX0BAHHA y Mazicmpie npogpeciliHo-0inosux Akocmeli i pO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopYo20 MUC/AEHHS;

opmyB8aHHA 'y Mmazicmpie HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 04
camocmiliHoi pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YACHOMY piBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cy4yacHuUx rpouecie ma
067100HaHHA 0714 8UPOBHUUMBA MapOoraKysanbHUX 6udie KApMOHY, [MPO2HO3Y8AHHA
pPO38UMKY HA HAUGAUMYI POKU,

8i00bpaxceHHs MemooOuyHoi 0bpobku mamepiany (8uUdineHHA 20/108HUX MMOMOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauyil, Yimke i a0ekeamHe ix popMyn0B8aAHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpayii HOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHSA, M0 MOXAUBOCMI
ix 3 deMoHCMpayieto peaynbmamis i 3paskKis;

BUKNAOAHHA mMamepianie 00CAIOHEHb YiMKOK | AKICHOKO MOB0H0 3 O00MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHSA 8Cix HOB08BEOEHUX MEPMIHi8 i MOHAMb;
docmynHicme 044 cnpuliHaAmmasa 0aHOK ayOumopiero.

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NnocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

3ae0aHHA Ha CPC)

Cy4yacHuli cmaH i nepcneKmueu po3eumkKy mexHosoeii supobHuymea 1
maponakyeanbHuUx eudie KAPMoHy

Mema ocsimHbo020 KomroHeHma ma ii 3ad0a4yi 8 nideomosui
BUCOKOK8anighikosaHux ¢paxisyis. CyyacHuli cmaH i nepcrnekmusu
pO38UMKY mexHOo02ii BUpobHUYMBa MaponaKys8asnbHUX 8UOI6 KAPMOHY 8
YKpaiHi ma 3akopdoHom. J/limepamypa: [1].

3aedaHHA Ha CPC: BiomiHHOocmi KapmoHy 8i0 nanepy. Budu KapmoHy.
Knacughikauis maponakyeanbHuUx 8U0i8 KAPMOHY 30/1eH#CHO 8i0 KOMMO3uuii
1o 80a0KHY. KpaghmkapmoH. KapmoH xpom-ep3ay,.

Bnacmusocmi  mapornaxkysasnbHo20 KapmoHy. Xapakmepucmuka
BO/IOKHUCMUX Hanisgabpukamis 048 6UpPObHUUMBA MApornaxkyeasnbHUX
sudis kKapmodHy. /limepamypa: [1], [6], [7].

2a

3az2anbHi mexHoMO2iYHi cxemu eupobHuymMea maponaxkyeasnbHO20 1
KapmoHy

302a16Ha MexHO02iIYHA CcXemMa B8UPObHUUMBA KAPMOHY 3 Mep8UHHUX
Hanisghabpukamis. 3a2a16HA  MexHoOs02iYHA cxema 8UpPobHUYmMea
KapmoHy i3 mopuHHUX Hanisghabpukamis. /limepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [lopieHAHHA MEXHOMA02IYHUX CXemM BupobHuUUMea
maponaxkysasnbHO20 KapmoHy 3 MepeuHHUX i 8MOPUHHUX
Hanisgabpuxkamis. /limepamypa: [1].

Po3mentoeaHHA nep8uHHUX Haniegpabpukamie 4
Ponb ¢pibpuntosaHHA y (hopMyB8aHHA W,islbHOI 0OHOPIOHOI cmpykmypu ma




MexaHiyHux enacmusocmeli KapmoHy. OCHOBHI YUHHUKU pouecy
PO3MeNBAHHA. Braue 2apHimypu Ha AKicme po3mesneHoi macu ma
sumpamu enekmpoeHepeii. Jimepamypa: [1], [6].

3a80aHHa Ha CPC. [ucKkosi mauHu, ix 6ydosa ma poboma. Hoxcosa ma
2i0poOuHamiYHa 0id HA B0/0KHA MPU PO3Ment8aHHiI. [OPoOUHaAMIYHI
mawuHu. Jlimepamypa: [1].

4 Mnaockocimkosi ¢popmyeanvHi npucmpoi 2
lMnockocimkosi  npucmpoi 014  ¢opmMyB8aHHA  OOHOWApPOBoO2O i
bazamowaposozo nosomHa KapmoHy. Cxema 00HOCMO10801
hopMyBasIbHOT YaCMUHU KAPMOHOPOOHOI MAWUHU.

3a80aHHA Ha CPC. Cxema opmyeanbHOi 4YacmuHU KapmoHOopobHoi
MawuHu 3 0soma cmonamu. Jlimepamypa: [1].

14 Mpecosa yacmuHa KAPMOHOPO6HOI MAWUHU 1

Knacugpikayia npecie 078 npecysaHHA KAPMOHHO20 M0A0MHaA. Brnaue
MpecysaHHA Ha 8/1CMUBOCMI KOPMOHY.
Jlimepamypa: [1], [4].

15 CywiHHA ma 06pobaeHHA KapmOoHy 1
KoHcmpyKuyia i poboma eghekmusHoOI cywunsHOi YyacmuHu. Briaus npoyecy
CYWIHHA HO 8/1aCMU80CMIi KOPMOHY.

Jlimepamypa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC. MawuHHi KanaHOpu 048 KapmoHy. Knacugikayia ma
KOHCMPYKUYii KneinoHUx rnpecie 0718 KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1].

Bcbozo 10

MpaKTUYHi 3aHATTA

byOy4yu O0onosHeHHAM 00 AeKyiliHoO20 KypcCy, 80HU 3aKaadaromes i popmMyome OCHOBU
Keanigikayii mazicmpa 3 XimiyHuUx mexHosoe2ili ma iHxceHepii. 3micm yux 3aHAMb | MEMOOUKA iX
nposedeHHs Mo8UHHI 3abe3rneyysamu pPo38UMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
pP0O38UBAOMb HAYKOBE MUC/AEHHSA | 30aMHicmb Kopucmysamucs creyiasbHo mepMiHOIO0RIEr,
00380/1410mb riepegipumu 3HaHHA, Tomy OaHull ud pobomu 8UCMYNAE 8AH/IUBUM 30CO60OM
onepamusHo20 380pOMHO20 38'A3KY. [TPAKMUYHI 3aHAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MinbKu
ni3HasasnbHy | B8UXO0BHY (bYHKYil, ane { cnpuamu 3pOCMAHHIO MaA2iCMmpaHmis fAK meop4yux
rnpayisHuKis.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:

dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHSA

meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obsaacmi mexHonozii supobHUYME8a mMaponaxKyeanbHuUX

8udie KApMOoHy;

- Has4Yumu Maz2icmpaHmie npuliomam 8upiWeHHA MPAKMUYHUX 3080aHbL, Ccrpuamu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHux ma iHWux
30800Hb;

- Ha@sYyumu ix npayo8amu 3 HayKosor ma 008i0KOBOH Aimepamyporo i cxemamu,

- popmysamu BMIiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,

crnocobamu i npuliomamu caMOHAB8YAHHA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIO.



Ne Hazea memu npakmu4Ho020 3aHAMMA Ma nepesiKk 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4yHoz0 3a6e3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma | [0OuH
3a80aHHA Ha CPC)
1 Bubip mexHOn02i4HOI cxemu npu2oMyeaHHA MAKyaAamypHoi macu 0aa 1
eupobHuUymMea 3a0aH020 sudy MaponaKyeassbHO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].
2 Bubip KoHcmpyKuyii popmysanbHoOi YacMuUuHU KAPMOHOPO6HOI MawuHU 01 1
supobHuymea bazamowaposo20 MaponaKkyeasbHO20 KaAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].
3 Bubip KoHcmpyKuyii npecoeoi 4yacmuHuU KapmoHoOpobHOi MawuHu 0nA 1
eupobHUymMea 3a0aH020 sudy MAPONAKY8aAbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].
ModynbHi KOHMpoOAbHIi pobomu 2
Aonoeidob 3a memoro pehepamy 1
Bcvoeo 6

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/marictpaHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3004YHOI hopmu Has4YyaHHA 3alimae 89 % uacy

BUBYEHHSA KypCy, i 8KAOYAE Ni02omMOoB8Ky 00 KOHMPOsbHUX pobim, 8UKOHAHHSA pegdhepamy ma

nidecomosKy 0o ek3ameHy. [on0s8He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — uye

ONAHYBAHHA HAYKOBUX 3HAHb, WO He e8siliwau y nepesnik AeKuiliHux numaHe, WAAXOM
ocobucmoezo rnowyKy iHghopmayii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 Maop4o2o Mioxody y

HasuabHIl pobomi.

Ne
3/n

Ha3zea memu, w0 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPayB8aHHA

KinbKkicmeo
200uUH CPC

Po30in 1. 3azanbHi s8idomocmi npo eupobHUYMEO MAPONAKYy8aAnbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1.

Baacmusocmi maponaxkyeasnbHo20 KapmoHy. Xapakmepucmuka
BO/I0KHUCMUX Hanisghabpukamis 0741 6UPObHUUMEBA MApPONaKys8anbHUX
8udie KapMOoHy.

Jlimepamypa: [1], [6], [7].

Tema 1.2.

lMopisHAHHA MeEXHOs102iYHUX CXemM B8UPObHUUMBA MApPONaAKy8asibHO20
KAapmOoHy 3 Nep8UHHUX i BMOPUHHUX Haniegabpuxkamis.

Jlimepamypa: [1].

Tema 1.3.

Posnyck  8osn0kHUCMuUx  Hanisgabpukamis.  [lpusHaA4YeHHA  MpPouyecy.
Ocobnusocmi KoHcmpykuyili 2idpopo3busayie 0458 PO3MYyCcKy MaKyaamypu.
Cucmemu po3nycky makyaamypu.. [idpopo3busay — yHisepcanoHe
06100HAHHA 0718 pPoO3nycKy Pi3HUX BOA0KHUCMUX Hanisghabpukamis.
bapabaHHi anapamu 014 po3nycKy maxkyaamypu. /limepamypa: [1], [4].

Po30in 2. Mpu2omyeaHHA nanepoeoi macu 0459 MaponaKkyeaabHo20 KAPMOHY

Tema 2.1.
JucKkosi mauHu, ix 6ydosa ma poboma. Hoxcoea ma 2idpoduHamiyHa 0ia Ha
B0/10KHA NpU pPo3mentosaHHi. [iOpoduHamiyHi mawuHu. J/limepamypa: [1],

10




[4], [6].

5 Tema 2.2.
CKnadaHHA 3a2a1bHOi KOMNO3Uuuyii
[poKneo8aHHA KApMOHY 8 mMmaci. [lpoKnerwsanbHi peyosuHU 0nA
MOKPAW,eHHA MEeXAHIYHOI MiyHOCMIi KapmMOHY 3 MaKysnamypu, 044 HAOAHHA
2idpoghobHOoCcmi ma 8os020MiyHOCMIi KapmoHy. Kucae npoKnersaHHs. 10
[MpoKnetosaHHA 8 HelimpasnbHOMY ma caAab0yHHOMY cepedosuly.
HanosHeHHA y 8upobHuymsei KapmoHy. YuHHUKU, Wo enausarmes Ha
YMPUMGOHHA HANoBHKBAYI8 HA BO/0KHI. Brnaus HAMoOBHO8a4Yi8 HA OCHOBHI
ssiacmusocmi KapmoHy. Jlimepamypa: [1], [2].

6 Tema 2.3.

PaghiHysaHHsA, po36asneHHA ma O4YUWEeHHA naneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHOM02iYHi YUHHUKU, WO 8U3Ha4Yaroms egpekmusHicms ix 3
pobomu. ToHKe cOpmy8aHHA MACU HA 8Y3/108/108/1108A4AX 3AKPUMO20 Mury.
KoHcmpykuia ma npuHyun Oii 3aKpumoz2o 8y3s7108/106/08a4a 3 080MaA
cumamu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 3. CyyacHi mawuHu 85 supobHUYMEa MaponakyeasnbHUX eudie KAPMoHy

10 | Tema 4.1.

BazamoyuniHdpoei hopmyesanbHi npucmpoi.

Knacughikauis ¢opmysanbHux npucmpoie 058 8UPOBHUUMBA KAPMOHY.
lMepesaecu ma Hedoniku 6azamoyuniHOpPosux OPMy8asabHUX MPUCMPOIs. 10
Cxema sakyymgopmepa.

Cxema 6az2amoyuniHOposoi  GopmMy8asbHOI 4YACMUHU  KAPMOHOPOBHOI
mawuHu. /limepamypa: [1].

11 | Cxema popmysasnbHOI YGCMUHU KOPMOHOPOOHOI MAWUHU 3 080MA CMOAAMU.
Jlimepamypa: [1]. 12

12 | Aeocimkoei ma kombiHoeaHi popmysansvHi npucmpoi
Komb6iHosaHi ¢hopmysanbHi npucmpoi 0asa supobHuymea 6azamouwiaposozo 6
KapmoHy. [lsocimkose hopmMyB8aHHA KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1].
13 | Tema 3.2.
Mpecosa yacmuHa KAPMOHOPOO6HOI MawUHU
Knacughikauis npecie 018 npecysaHHA KAPMOHHO20 MoA0MHa. Bnaus 4
MpecysaHHA HA 8/10CMUBOCMI KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].
14 | Tema 3.3.
CywiHHA ma 06pobaeHHA KapmoHy
KoHcmpyKuyia i poboma eghekmusHoi cywunbHoi YyacmuHu. Brnaue npoyecy
CYWIHHA HO 810CMU80CMi KAPMOHY. 4
MawuHHI kKanaHOpu 011 KapmoHy. Knacugikayia ma KOHCMpyKUii KneinbHux
npecie 01149 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1]].

17 | Bubip koHCmpyKyii gpopmyeanbHOi YacmuHU KGQpmoHopobHOi MawuHu 0na
e8upobHuymea 6azamowaposo20 MaponaKkyeasibHO20 KAPMOHY. 4
Jlimepamypa: [1].

18 | Bubip kKoHCmMpyKyii npecosoi 4YacmuHu KapmoHOpobHOi MawuHu 0nsa
8upobHuUymea 3adaHo20 sudy MaponaKkyeasibHO20 KAPMOHY. 4

Jlimepamypa: [4].




Bubip KOHCMPpyKYii cywunbHOi YyacmuHU KapmoHOpobHOi MawuHu 0ns
eupobHuUymea 3a0aHo20 sudy MaponaKkyedsbHO20 KAPMOHY. 4
Jlimepamypa: [4].

19 | liocomosKa 00 MOOYbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4

20 | BukoHaHHsA peghepamy 8

21 | IlidcomoeKa 00 ek3ameHy 30
Bcbozo 200uH 134

MNoniTuKa Ta KOHTpONb

7. NoniTMKa OCBITHLOro KOMNOHEHTA
MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX
MazicmpaHnmu 30608°s3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmb 8 HAB4YA/IbHOMY [POUECi, He
CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA mMa He fponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi Mpu4yuHu, He 3asaxcamu
8UKMA0AQYY NposoodUMU 3aHAMMSA, He 8i08oniKkamuca Ha Oii, W0 He No6’a3aHi 3 HaBYAsIbHUM
npoyecom.
MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WITPadHUX 6anis
e 3a00xo4ysanbHi 6aAU MOMYMb HAPAXOBYBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA

meopyux pobim 3 0c8iMHbO20 KOMMNOHEeHmMa abo 000aMK0B8020 MPOXOOMEHHA OH-/1alH

npoginbHUX Kypcie Micaa MNo200XeHHA 3 8UKAada4em 3 OMPUMAHHAM 8i0rnosioH020

cepmugpikamy:

- https://prometheus.org.ua/,

- https://www.coursera.org/ .

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwysamu 10 % eid pelimuHao80i wKasnu.

o [limpacgpHi 6aau 8 pamkax 0c8iMHbO20 KOMMOHEHMA He nepedbayeHi.
MNonitTuKa gepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
Y pa3i suHUKHeHHA 3abopeosaHocmeli 3 o0c8imHbL020 KoMmnoHeHma abo 6yob-akux gopc-
MaXopHUXx obcmasuH, Maz2icmpaHmu MaKMb CBOEYACHO 38°A3aMUCA 3 8uKa1ada4YeM 10
docmynHux (HA0QHUX BUKNAOAYeM) KaHA1axX 38°3Ky 014 p038°93aHHA npobaeMHUX numaHbs ma
V32000 €HHA anzopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHA.
MonitTuka akagemiuHoi Ao6poyecHocTi
Mnaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy gioHocumscs
8I0CYymMHicmb MocusaHb Npu 8UKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX MA eIeKMPOHHUX Mamepiasie, yumam,
OyMOK iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crnucy8aHHA nid 4ac HarMucaHHA mecmis,
nposedeHHs1 3aHAMb, 30044 eK3aMeHy 34 IHWOo20 Ma2icmpaHma; KOMito8aHHS mamepianis,
30XUWEeHUX CUCMEMOI A8MOopPCbKo20 npasa, 6es 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi susHaveHi y po3dini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopsa Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code
Moaimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu
CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUMU, nosaxcamu OYMKY OmMO4YyH4ux, 3arepevyeHHs
hopmynrosamu 8 KoOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO NiOMpumMmysamu 380pomHull 38'930K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi nosediHKU cmydeHmis i npayieHukie eu3Ha4YeHi y po30ini 2
Kodekcy yecmi HayioHasnbH020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli monimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». [emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)
Po3nodin Ha84aabHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb i 3080aHb 3 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3
pPo60YUM HABYANLHUM M1AHOM:



Has4anbHuli yac P0o3r100in HaBYAbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
C . . .
emecmp Kpedumu akagd Jlekyii | MMpakmuyHi /1a6 CPC | MKP | Pegpepam (_:emecmp osu
200. pob. U KoHMporeo
2 5 150 10 6 - 134 1 1 eK3ameH

PeATUHT cTyaeHTa 3 OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA CKNAAAETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
Cmapmosuli pelimuHe mazicmpaHma 3 0C8iMHb020 KOMIOHEHMA CKAadaemocs 3 basnis, wWo 8iH

OMPUMYE 3a:
— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4Hux 3ae0aHs (3 pobomu);

— HAnucaHHA 080X KOHMposabHuUx pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i 00HO200UHHI

KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);
— BUKOHAHHA pegpepamy.
Cemecmposum KOHMPOoseM € eEK3aMeH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA:

BUKOHQHHA 30800Hb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAGHHA 00H020 MPAKMUYHO20 30800HHA CKaadae 6 banis. MaxkcumasnbHa

Kinbkicme 6anie 3a 8ci npakmu4Hi 3a80aHHA 0opisHKOE: 8 banis x 3 3a80aHHA = 24 6anu.

Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHSA NMPAKMUYHO20 3080AHHA:

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
3a80aHHA BUKOHAHE 8 NOBHIU Mipi 8
He3HayHi Hedoniku 7
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 6
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHSA, BUKOHOHHA 30800HHSA He 8 5
nosHomy obca3i ma/abo epybi nomunku
He8UKOHAHHA 3080aHHA 0

HanucaHHA MOQysbHUX KOHMPOsAbHUX pobim.

Baeosuli 6as 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOosbHYy pobomy - 8 banis.

MaKcumansHa Kinbkicme banie 3a 8ci KOHMposabHi pobomu: 8 6anie x 2 pobomu = 16 banis.

Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHA KOHMpPOsbHOI pobomu

NoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 30680AHHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 8
He3HayHi Hedoniku
lMomunKu nid 4Yac BUKOHAHHA 6
BUKOHQHHSA 3080aHb He 8 Mo8HOMY 06cA3i ma/abo epybi nomunku 5
HesukoHaHHA pobomu 0
BuKoHaHHA peghepamy.
Pepepam makcumanoHo oyiHoemsca y 10 banis
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA peghepamy:
MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 3080AHHSA banu
Pobomy 8UKOHGHO 8 MOBHIl Mipi, memy MO8HICMK PO3KPUMO, 10

dornogidb nobyodosaHo soeiyHo, OOHeceHo cymb i 3pobaeHo




rnpasussHi BUCHOBKU.

He3HayHi HedoniKu 9
Momurnku nid yac BUKOHAHHA pechepamy abo 00rnoeiodi 7-8
HecsoevacHe 8UKOHAHHA pegepamy ma/abo 2pybi momunKku 6
HesuxkoHaHHA abo YacmKose 8UKOHAHHA 3080AHHA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KPeOUMHO20 MOOYsA CKAAOQaE:
Rc=24+ 16 + 10 =50 6anis

MakcumansHa cyma pelimuHeosux 6anie cknadae 50. [n9 ompuMaHHA eK3aMeHy 3
KpedumHoz20 MoOyna «asmomamom» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He meHwe 40
banis, sukoHamu | 3axucmumu 6ci NPAKMu4Hi 3a80aHHA ma pegepam. [liocymKkosi 6anu e
UbOMy 8UNAOKY PO3pPaxo8yoms 3a hopMys0oLo:

40- (R; — Ry
R =60+ (B )

Rc _Rd

0e: R —ouiHka 3a 100-60s1bHO0 WKAMOHO;

R; _ cyma banis, HabpaHux 3006ysa4yem NPomMsa20M cemecmpy;
R- _

RD—

MQKCUMQsbHA CyMa 8a208Ux 6as1i8 KOHMPOIbHUX 30X00i8 MPOMA20M cemecmpy;

donyckosuli 6as 00 eK3aMeHY.

Miocymkosy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basnie 30 mabauyero (Huxue).

HeobxioHoo ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
pegepamy ma cmapmosul pelimuHe He meHwe 25 6anis.

MaezicmpaHmu, saki Habpanu npomazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKOHyromob
KOHmMposbHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo byau HUMU OMPUMAHi MPOMA20M cemecmpy,
cKacosyromocA. 3a800HHA KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3anumaxHA, AKi 8i0HOCcAMbCA 00
pi3HUX po30inie kpedumHoz20 ModynA. lNepesnik 3anumaHs HagedeHo y Po30ini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu B8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy.

EkzameHauiliHa cknadoea dopisHroe 50 % 6i0 R: Re = 50 6anis.

KoxHe 3a80aHHA micmumeb nepwi 08a - meopemuyHi 3a80aHHA i 00He (mpeme) -
npakmuy4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OUiHOEMbCA y 15 b6asnie, KoxwHe npakmuyHe —y 20
6asi8 30 MaKuMu Kpumepiamu:

— «BiOMIiHHO», MoeHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHopmauii (nosHe,
be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3a080aHHA) — 15-14 (20-18) 6anis;

— «006pe», 00cMamMHbLO MNo8HA 8i0Nogidb, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayil
abo He3Ha4YHi Hemo4YyHocmi (NosHe Po38°a3y8aHHA 3A80AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11(17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nosidb, He MmeHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma
0esKi MomMusKu (3a80aHHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) banis;

— «He3a008inbHO», 8i0Nosidb He 8idnogidae ymosam 0o «3adosinbHo» — 8-0 (11-0) 6anis.

Ana ompumaHHA MiOCyMKoBoI OYiHKU, CyMa B8CiX OMPUMAHUX MPOmsA20M cemecmpy
pelimuHzosux 6anie R (Rc + Re =50 + 50 = 100 6.) nepesodumbcs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anie OyiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamHbO




RD <60 He3a008i71bHO

He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

9. [odamkoea iHghopmayia 3 0c8iMHb020 KOMNOHeHMa
Mpubau3Huii nepenik NUMaHL, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuUli KOHMPOb

Hasecmu 3a02a716HYy mexHOs02iYHY cxeMy 8UPOBHUUMBA KAPMOHY 3 MepeuUHHUX
Hanispabpukamis.

Hasecmu 3a2a16HYy mexHO102iYHY cxemy 8UPOBHUYMEBA KApMOHY 3 MaKyaamypu.

Jdamu  xapakmepucmuKy  8070KHUCMUX  Hanigghabpukamie 018  eupobHUymea
maponaxkyeasnbHUX 8udie KapmoHy.

Oxapakmepu3lysamu 6raus po3mMeso8aHHA Ha OCHOBHI 810CMuUBOCMIi MapPOonaKys8anbHO20
KapmoHy.

Hasecmu Knacugikauito Ouckosux mMmauHie. Hasecmu cxemy ma onuc pobomu
00HOOUCKOB020 M/IUHA.

OCHOBHI (hakmopu npouyecy po3mesly: mpueasnicme pPo3Mesto8aHHSA, KOHUEeHMpayisa macu,
2apHimypa, npupoda 80a0KHA, memnepamypa, pH cepedosuwya mouw,o. OCHOBHI npasuna
mexHiKku 6e3rneKu rnio 4ac po3mMesto8aHHS.

lMpokneosaHHA nanepy ma KapmoHy. Knaacugikauis nanepy 3a MpoOKAerO8AHHSAM.
KaHnithone ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopis KaHihosbHO20 MPOKAEOBAHHA. Posb
CipYaHOKUC1020 aAOMIHI0O ma iHWUX coneli antoMiHito MpuU NMPoKAeB8aHHI.

OCHOBHI mexHos102iYHi (haKMOopuU NMPoUecy KaHighosbHO20 MPOKAEBAHHSA: 8UMPAMA Krelo,
2/1UHO3eMy, npupoda B80710KHA, CMyMiHb6 Mausa, memnepamypa, pH cepedosuwa,
HOPCMKicmos 800U Moujo.

Oxapakmepu3yeamu OCHOBHI MexXHOA02iYHi hakmopu rpoyecy rnpoknerosaHHs AK/.
Oxapakmepusysamu 8raU8 HAMNOBHIOBAYIB HA OCHOBHI 8/1ACMUBOCMI  KAPMOHY.
YMmpumaHHA HAMosHKBaYie y KApmMoHi ma ¢akmopu, Wo 6rauearoms HA YMPUMAHHS.
Bumozau 0o HaNos8H8A4Yi8 Ma ix OCHOBHA XAPAKMepuUCMuUKa.

Oxapakmepu3sysamu npouyec po3nyckKy maxyaamypu: OcHOBHy ma 0o00amkoegi 3adayi
npouecy. [lpoaHanizyeamu  KOHCMPYKMUBHIi  8iOMiHHOcmi  2i0popo3busayis, W0
8UKOPUCMOBYHOMbCA 0415 PO3MYCKY MAKyAamypu.

Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHo20 po3busaya muny daiibepgnoy. Buknacmu
ocobausocmi KOHCMpPYKUii ma nepesazu nopisHAHoO 3 mpaduyiliHumu eidpopo3busayamu.
Hasecmu cxemy ma onuc pobomu cucmemu pPo3nyckKy Maxkysaamypu 078 supobHuymea
mapornaxkyeasnbHO20 KAPMOHY.

Oxapakmepu3sysamu rpouec OYUWEHH MaKyaamypHoi macu 8i0 OpibHUX B8aMKUX
BK/1HOYEHb.

Hasecmu KoHCMpyKUito ma npuHyun 0ii 04UCHUKA YUKAOHHO20 mury.

Oxapakmepu3sysamu rnpouec 00pO3rycKy MakyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun dii mypbocenapamopa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2iopoposbusa4a copmysasnsHo2o mury PC.
Oxapakmepu3sysamu npoyec CopmyeaHHA MaKysaamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUNU COPpMYBAHHS.

Oxapakmepu3sysamu  npoyec  (GPaKyioHys8aHHa  MakyaamypHoi  macu. Onucamu
0c061UB0CMI BUKOPUCMAHHSA HAMIPHUX COPMYBAsOK 0718 (hpaKYiOHYBAHHS.
Oxapakmepu3sysamu rnpoyec COPTYBaHHA BiAXOAiB, WO MIiCTATb BOMOKHO. MpuHumMn Aaji
NNIOCKUX BiIBPALiMHUX COPTYBA/IOK.

MpoaHanisyBaTn npobnemy Knelkux 3abpygHeHb MaKynaTypHOi macu Ta waaxu i
BUPILLEHHA.
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MpoaHanizygamu ocobausocmi po3mento8aHHA B8MOPUHHO20 B0s710KHA. Hasecmu
06/100HAHHA 018 PO3MeN0BAHHA MAKYAAMYpPHOI macu.

Oxapakmepu3sysamu npouyec oucrnepaysaHHs MakynamypHoi macu. Onucamu crnocobu
oducriepay8aHHA.

Hasecmu cxemy ma npuHuyun 0ii mepmooucnepcCiliHoi ycmaHO8KU 074 X0/100H020
oducriepay8aHHA.

Oxapakmepusysamu npouec 0671020p00XeHHA MAKyAamypHoi macu criocobom gaiomaduii.
MexaHiuHi pnniomauyilini kamepu. ®aszu npouecy 0671020p00HEHHS.

lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, SKi 8NaAUBAIOMb HA eheKmusHicmb rpoyecy 0671a20p00HEHHH.
BudaneHHa Yyacmok muno2paghceKoi chapbu 3 MakyaamypHoi macu criocobom npomMuBaHHA.
lpomusHi npucmpoi' 3 NoOXUuaAUMU CimKamu.

Cnocobu eudaneHHs murnozpagcbkoi gapbu 3 maxkynamypHoi macu. [lepesaau ma
HeOoiKU ix 3aCmMocy8aHHA.

Onucamu sudasneHHA 4YacmoK munoepagcoKoi ¢hapbu 3 makyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBQAHHA.

061a20p00MCEHHA MakyaamypHoi macu. [lonepedHe npueomysaHHA B0/0KHUCMOI
cycneHsii.
JlucnepeysaHHa MakynamypHoi macu. Pexcumu oOucniepey8aHHsA 8 3anexcHocmi 8i0
MpPU3HAYeHHA Macu. YCmaHo8Ka 0718 X0s100H020 Oucrnepay8aHHs.

lpoaHanizygsamu nepesazu ma HedosiKU npouecy aomayii MakKyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HaHHA 0149 sudaneHHA papbu ciocobom priomayii.
Hasecmu cxemy 00HO cmo0s1080i CIMKOBOI YacMUHU KApMOHopobHOI mawuHu. Jamu onuc
OCHOBHUX 3HEB0OHHBAIbHUX enemMeHmis.

Oxapakmepuzysamu rnpouyec hopmys8aHHA KOPMOHY Mix 080mMa cimkamu.

lMpecosa yacmuHa nanepo- i KApMoHopPobHuUx mMawuH. 061a0HAHHA | poboma npecis
pi3Ho20 muny.

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, WO 8MnaAU8aroms HA rpouec 3HeB80OHEHHS
KapmMOHHO20 0/1I0MHaA HA npecax.

Hasecmu cxemy cywunbHOi 4acmuHU KApPMOHOPOOHOI MAWUHU 3 0BOPAOHUM
pPO3Mauy8aHHAM CyWUAbHUX YuniHOpis.

Hasecmu cxemy sakyym-ghopmepa. Oxapakmepuzysamu 8rau8 OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
¢harkmopis Ha hopmy8aHHA bazamouwaposo2o KapmoHy:

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8MAUBAIOMb HA MPOUec (hopMyB8aHHS MiX 0soma
cimkamu.

Hasecmu mexHon02il0 00epHaHHA KAPMOHY HA MAWUHI 3 080Ma HAMIPHUMU AWUKAMU.
Oxapakmepu3dysamu ocobsausocmi hpopmMyB8aHHA KAPMOHY 8 YMOBAX BMOPUHHO20 HAMYCKY
Macu Ha Cimky.

Oxapakmepu3zysamu mexHO/02il0 B8U20MOB/AEHHA MApPONAKy8asAbHO20 KAPMOHY HaA
KOMOBIHOBAHUX (hopMyB8asbHUX MPUCMPOSX.

CKaacmu mexHos102iYHy cxemy ni02omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 eupobHuuymea
nanepy 04 2o¢ppysaHHA. ObrpyHmysamu s8ubip KOMno3uuyii ma 0CHOBHUX MEXHO102iYHUX
npouecis 0214 hopMysaHHsA HeobxiOHUX 8nacmusocmel nanepy.

CKaacmu mexHosoaiyHy cxemy nifeomoeKu MakynamypHoi macu 018 eupobHuymea 6inozo
10BepxHEeB8o020 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. O6rpyHmysamu eubip Kommnosuyii ma
OCHOBHUX MeXHOs02iYHUX rpoyecie 044 HopMy8aHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli
108epPXHi KAPMOHY.

CKaacmu mexHos102iYHy cxemy ni02omosKu MaKyaAamypHoi macu 048 eupobHuuymea
KapmoHy 0714 MA0CKUX wapie 2ogpokapmoHy. O6rpyHmysamu eubip kKommno3suuii ma
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OCHOBHUX MEXHOs02iYHUX rpoyecie 014 HopmMysaHHA HeobxiOHUX enacmusocmeli
KapmoHy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy nid2omoesKu rnaneposoi macu 018 8upobHULMBAa XpPOMOB020
KapmoHy 3 e8ubineHoi uyenwonodu. O6rpyHmysamu e8ubip Kommno3uyii ma OCHOBHUX
mexHos102i4YHUX rpoyecie 07119 hopMyB8aHHA HeO0bXiIOHUX eanacmusocmeti KapMmoHy.
CKnacmu mexHos02iYHy cxemy Mi020MOBKU MAKyaAamypHoi macu 014 eupobHuymea
cepedHbo20 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. ObrpyHmysamu subip Komno3uuyii ma oCHOBHUX
mexHo02iYHUX rpoyecie 0718 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX 8acmusocmeti KApMoHy.
CKaacmu mexHos02iYHy cxemy ni02omosKu MaKyaamypHoi macu 048 eupobHuuymea
HUMHbO2O Wapy KapmoHy xpom-ep3au. ObrpyHmysamu eubip Komnosuyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 07158 hopMyB8aHHA HE0bXiIOHUX 81acmusocmeti KApMoHy.
Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8UpobHUUMEBA KAPMOHY 014 MAO0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HA MAWIUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4YHy cxemy supobHUYMBA XPOMOB020 KAPMOHY 3
subineHoi uena03u Ha MAWUHI.

CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy 8UupobHUUMEA KOpobKOB020 KAPMOHY 3
HesubineHoi Uesnna03uU Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8UpobHUUMEBA KAPMOHY 014 MAO0CKUX
wapie 20(hpOKAPMOHY HG MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy sUpobHUYMBA MpuwWapo8o20 KApMoHy
XpOM-ep3auy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHOs02iYHy cxemy 8UpobHUUMEBA 4YOoMUpPUWAPO8020
KapmoHy XpoM-ep3ay, Ha MAWUHI.

MpubausHuit nepenik tem ana pedepary

1. TexHonozi4HUl nomik 3 8UPOBHUUMBA KAPMOHY MAPHO20 MAKYAAMYPHORO.
TexHosno2iYHUl nomik 3 8UpPobHUUMEA KAPMOHY 0718 NAOCKUX WaApie 20(hpOKAPMOHY 3
HesubineHoi uesnonosu.

3. TexHosnoeiuHuli nomik 3 8UpobHUYUMBA KAPMOHY 014 MAOCKUX Wapie 20(hpOKAPMOHY 3
MaKynamypu.

TexHosno2iyHUl nomik 3 sUPObHUYMBA KAPMOHY 3 06/1020p00EHUM BEPXHIM WAPOM.
TexHoso2iYHuUl nomik 3 sUPOBHUYMBA KAPMOHY MOKPIi8eNbHOR20.

4
5
6. TexHono2ivyHUli NOMIK 3 8UPOOHUUMBA KAPMOHY eaneKkmpoi3onayiliHozo.
7. TexHosnoziyHuli nomiK 3 6UPObOHUUMBA KapMOHY KOpobKoB020 rpodyKmusHicmio.
8. TexHosnoziyHul nomik 3 supobHUYMBA KapMOoHy hinbmpysasnbHOR20.

9. TexHosnoziyHuli nomik 3 8UPobHUUMBA KAPMOHY MApPHO20 080U APOBAZO.

10. TexHOno02i4HUL NOMIK 3 BUPOOHUYMBA KAPMOHY MpPULIapOo8020 XPOM-ep3ay.

11. TexHOnO02iYHULG NOMIK 3 BUPOOHUUMEBA KAPMOHY YOMUpPUWapo80o2o0.

12. TexHOn02i4HUU NOMIK 3 BUPOOHUYUMBA KPaghm-KapmoHy.

Mepenik 3anuUTaHb ANA KOHTPONbHUX PO6IT
MKP-1
Hazsamu 20108HY 8i0MiHHICMb 00HOOUCKOB020 | 3080€EH020 M/IUHA.
Hasecmu cxemy pobomu 8uxp0o8020 KOHIYHO20 O4UCHUKA.
[Mpu3Ha4yeHHA npoyecy NPoKAer8aHHA nanepy.
Buou npoknerosaHHA nanepy.

AWNR
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Hasecmu ripoknetosanbHi pevyosuHU 09 HAOAHHA KApPMOHY 2i0pogobHocmi.
Hasecmu cxemy cmabinizayii Yyacmok 8inibHoi cmosnu 8 biniomy Knei.

Hasecmu cxemy cmabinizayii YacmoK 8isnlbHOI CMOsU Yy BUCOKOCMOAAHOMY Krei.
Hanucamu ocHOBHY peaKuito KaHigh0nbHO20 MPOK/IEHBAHHA.

Pos1b Cip4aHOKUCM020 GAOMIHIIO Y KAOHIGhO6HOMY MPOKAEOBAHHI.

. Hazeamu pakmopu, w0 8nau8arome Ha AKICMb KAHighos1bHO20 MPOKIetB8AHHS.

. MpusHavyeHHA npoyecy HarNoBHeHHA rNaneposoi macu.

. Byomy nosszaroms 0CHOBHi mpyoOHow,i nepepobKu maKyaamypu?

. Hazeamu egpekmusHe 067100HAHHA 0414 PO3MYCKAHHA MAKyaAamypu.

. lpusHayeHHsA npoyecy po3nycKaHHA MAaKyaamypu.

. Knacugbikauia 2iopopozbusayie 30 MexaHi3MOM pO3rycKy.

. LLinaxu sudaneHHA Mmacu 8UCOKOI KOHUeHmMpauii 3 2idpopozbusaya.

. MpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 6MaU8aroMb HA e(peKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb

pobomu 2idpopo3busaua.
[Mepesaau 8UKOPUCMAHHA 8Y3/1i8 PO3MYCKYy MAKysaAamypu.
Hasecmu ocHOBHI cKnadosi 8y371a po3nycKy Makyaamypu.
BuKknacmu mexHon02ito po3rnycKaHHA 80/1020MIiUHOI MaKyaamypu.
BuKknacmu npuHyun pobomu 04YUCHUKI8 UUK/IOHHO20 Muny.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 8MAuU8aloMb HA egeKmusHicmbs ma eKOHOMIYHICMb
pobomu o4UCHUKa.
Hasecmu 061a0HaHHA 0119 000aMK0B8020 PO3MYyCKAHHA MAKYAAMYpPHOI MAcu.
OcHoBHi mexHo02iuHI npoyecu, wo 8idbysaromeca y mypbocenapamopi.
Hasecmu npuknad pobomu copmysanku byOb-aK02o0 muny.
Cmaodii sudaneHHs 3abpyOHeHb 3 MAKyAamypHoi macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mento8aHHA MaKyAamypHoi macu.
CymHicmbe npouecy (ppakyioHy8aHHA MAKyA1amypHoi macu.
MKP-2
HYum 8U3HAYAEMbCA PilUEHHA PO BKAKOYEHHA 8 cUCmeMy Mpu2omy8aHHA MaKyaAamypHoi
macu mepmodoucnepciliHoi ycmaHo8Ku ?
lMpobnema Kneliogux 8KAKOYEHb, W0 MICMAMbLCA Y MAKyaAamypHil maci.
AKux ymos eapmo Oompumysamucsa 078 MAKCUMQAAbHO20 B8UOGAEHHA AUMKUX
306pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 eomoezeHi3ayii MakyaamypHoi macu, wo Micmumbe aAameKcu,
napagiHu, 6imymu.
[Mpu3Ha4yeHHA npouyecy oucrepay8aHHA MAKyA1amypHoi macu.
Criocobu ducnepay8aHHA. Ix 8idmiHHicme.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU ripoyecy oucrepey8aHHs MaKyaamypHoi macu.
OcHoBHiI cKnadoesi mepmooucnepciliHoi ycmaHoeKu 6y0b-a9K08020 mury.
Lljo Hazusarome 0651020p00HEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.

. ®a3u 0671020p00HEHHA MAKYAaMYPHOI Macu.
. ®akmopu, wo enauearms HaA epeKkmusHicmos npouecy 0671020P00HEHHSA

MAKy/n1amypHoi macu.

Crnocobu 061020p00EeHHS MAKYAAMYpPHOIi Macu.

[Mepesazu crnocoby NPoMuUBaHHA MAKya1amypHoi Mmacu.

Mepesazu cnocoby gpnomauii MakysaamypHoi macu.

KoHcmpykuyis ma npuHyun 0ii npomMugHo20 rnpucmporo 3 00HIEH MOXUSOH CiIMKOI0.
TexHos102i4Hi yMo8suU echeKmuBHO20 rposedeHHsA rnpouecy aomaduii.

LLlo make pnomopeazeHmu. Ix npu3HaYeHHs.

Hasecmu munu mawuH 0718 8U20Mo8seHHA KapMOHY.



19. Hazeamu 3He800H08AbHI e1eMeHmMuU CimKoB8020 CMony.

20. lMopieHAMU yM0OB8U 3HEBOOHIOBAHHA HA pe2icMposuUX 8AAUKAX i 2i0PONAAHKAX.

21. AK susHayumu Homep CimKu MawuHu?

22. Hasecmu KOHCMPpPYKYito 2ay4-8asy KaMmepHOo20 murly.

23. [lpusHayeHHsA, KOHCMPYKUiA ma npuHyun pobomu:

24. Hazgamu rnpu3Ha4yeHHA npAamo20 rpecy.

25. Hazeamu npu3Ha4YeHHA 360pOMHO20 rpecy.

26. Hazeamu npu3Ha4yeHHsA oghcemHoe2o rpecy.

27. [MocHims, 4Yomy 'y munogili cywuneHiti 4YacmuHi KPM  cywunsHi  yuniHOpu
po3mauwiosytoms y 08a paodu 8 WAX080MY MOPAOKY.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):
CknadeHo 0oy., K.m.H., Mos4aHok O.M.
YxeaneHo kaghedporo E ma TPl (npomokon Ne 17 eid 29.05.2025)

Mozodx»ceHo memoou4Hotro Komicieto IXP (npomokon Ne 11 gid 27.06.2025).



