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TexHonoria nepepobku makynatypu

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)

PiBeHb BMULW,O1 OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nnporpama

CraTyc ocBiTHbOroO
KOMMNOHEHTA

dopma HaBYaHHA
Pik niarotrosKku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTtpoBuit
KOHTPONb/ KOHTPO/bHI
3axoam

Po3knapg 3aHATb

Mosa BuKnapaHHa
IHpopmauia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHN

Apyauii (mazicmepcoKuii)

G IHxeHepia, supobHUymMeo ma 6ydisHUUM8Eo
G1 Ximi4Hi mexHon02ii ma iHxeHepia
PecypcoegpekmusHi yucmi mexHosoaii
HopmamueHuli

3ao04yHa

1 Kypc, ociHHili cemecmp

6 Kpedumis EKTC (180 200uH)

ExkzameH / MoOysnbHi KOHMpPOAbHi pobomu

26 200uUH (10 200UH neKuiliHux, 6 200UH NpakmMu4yHux ma 10 200UH
1a60pamMopHUX 3aHAMG)

YKpaiHCbKa

JNlekTop: MoBuaHtok Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpakTU4YHi Ta nabopaTopHi: MoBYaHtok Onbra MuxannisHa
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc ocBiTHbOrO KOMMNOHEHTa, iioro MeTa, npeagmeT BUBYEHHA Ta pe3ynbTatun

HaB4YaHHA

B KiHYi MuHyno2o0 cmoaimmsa aA0cmeo Hapewmi 3po3ymisno, wio, pecypcu 3emni

BUCHAMCYIOMbCA,  MOX/UBOCMI 0718 iX COMOBIOHOB/AEHHA 8UYeprnyromsca. Y 38'A3Ky 3 yum
BUHUKA€E HeobxiOHicmb Akomoza binbw MoBHO20 3asy4YeHHA 8 2ocrnodapcbkuli obie sioxodis
mummeodianeHocmi Hawoi yusinizauii. Cb0200Hi 306inbweHHA 06csz2i6 BUKOPUCMAHHA
MaKynamypu repemeopusocsa Ha cmiliky caimosy meHOeHyito. J/luwe 8 YKpaiHi ymeoproemobca
maka KinbKicme naneposux ma KapmoHHUX 8i0x00i8, AKA 3a OUiHKamu axisyis, 00380aUMb
nosHicmro 3abezneyumu 8iMYU3HAHY NaAneposy npomucaogicme. Ane IicHye 0ocume
obmexceHuli acopmumeHm npooyKyii, w0 8UPOBAAEMbLCA 3 MAKYyAAMYypU, OCKiAbKU AKICMb
Ub020 BOMIOKHUCMO20 Hanisghabpukamy € 3a8i00MO HUMCYO 30 Uentono3y. [aa morausocmi
36inbWeHHA acopmumeHmy rnpoOyKyii i3 BMOPUHHOI CUPOBUHU MA MOX/IUBOCMI MOBHOUIHHOT
3aMiHU yentno3u HeobxiOHO 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio, po3pobasmu egpeKkmusHi



mexHoso2ivHi  niHil nepepobku makynamypu, 600CKOHAAKB8AMU MEeXHOs02iYHI npoyecu
supobHuymea. Came Ha ye i crnipamosaHa 0aHuli oc8imHili KOMMIoOHeHmM.

Mpeomem oceimHbo20 KommnoHeHma «TexHonozia nepepobku Mmakynamypu» -—
mexHos102i4YHI  npouecu npueomys8aHHA MAKyaAamypHoi macu; peanizayia nioxoodis, w0
3a06e3ne4ams BUCOKOAKICHY Mi020mMOBKY MaKyanamypHOi macu 048 MOXAUBOCMI MOBHOI Yu
4YacmMKoB80iI 3aMiHU Nep8UHHUX HaniehabpuKkamis 8 KOMMO3uuyii nanepy Ma KapmoHy.

Ansa ycniwHoeo supiwieHHA 3a800Hb6 KOMMOHYBAHHA MEXHOA02iYHUX MOMOKi8 nid20mosKu
MAKynamypHoi macu ¢axisyi marome 8i1bHO 80700imu iHhopmayiero, emimu supiwlysamu
npobaemu 8iOHOB/AEHHA MANEPOMBOPHUX 81aCMuUBocmeli 8MOPUHHO20 B80/10KHA, OMPUMAHHSA
npoOyKUii 8UCOKOI AKOCM.

Mema oceimHbo20 KomnoHeHMa « TexHos102iA nepepobKu makyaamypu»

Memoto 8us4YeHHA 0aHO20 OC8IMHLO20 KOMIMOHEHMa € (OPMYBAHHA y Mazicmpis
KoMmrneKcy 3HaHb 8 06a1acmi cy4acHUX mexHonozili nepepobku Makyaamypu, KOMMAeKcy yMiHo
ma HaBUYOK, HeobXiOHUX 018 eheKmuBHO20 NMPOBeOeHHS MEeXHO/A02iYHUX rpoyecie y 0aHomy
HanpAmMKY, 045 K8anighiko8aHO20 ynpassiHHA MexHos102iYHUM npoyecom. BionosioHo 0o memu
nideomosKa mazicmpie 3a OGHO crieuianbHiCMI0 8UMA2a€E hOPMYBAHHSA KoMnemeHmHocmel:

— 3K 03 - 30amHicmes 0o nowyKy, 0bpobaeHHA ma aHani3y iHgopmauii 3 piaHUx Oxcepern.

- ®K 05 - 30amHicmb opeaHizosysamu | ynpasasmu XiMiKO-mexHOA02iY4HUMU
rnpoyecamu 8 yMo8aX [IPOMUC/I0B8020 BUPOBHUUMBA Ma 8 HAYKO80-00CAIOHUX
nabopamopiax 3 ypaxy8aHHAM COUianbHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKos02iYHUX acrekmis.

— ®K 11 - 30amHicme 3acmocosysamu Hosi nidxodu 00 aHasi3y ma MpPo2HO3Y8AHHSA
CKAGOHUX A8UW, KPUMU4YHO20 OCMUCAEHHA rnpobaem y npogheciliHil disansHocmi.

32i0H0 3 8UMO2aMU MPO2PAMU OCBIMHBLO20 KOMMOHEHMA «TexHon02iA nepepobKu

MaKynamypu», cmyodeHmu nicaAa il 3aC80EHHA MAOMb MPOOeMOoHCMpPYy8amMuU MakKi nPo2pPamHi
pe3yanbmamu HOBYAHHA:

— [IPH 01 - Kpumu4HO ocmucaoeamu HAyKosi KOHuernuii ma cy4acHi meopii XimivHuUx
npouecie ma XiMiYyHOI iHMceHepii, 3acmocosysamu ix npu npPoeeodeHHi HAYyKO8UX
0ocnidieHb ma cmeopeHHi iHHosayil.

— [IPH 12 - 3Hamu cy4acHi nidxo0u 00 Op2aHi3auii eKosnoaiyHo Yyucmux eupobHuUUmMSs,
peopaaHi3auii ma pekoHcmpykuyii diroyux supobHUUME 3 No3uyil pecypcoszbeperceHH.

2. MpepeKBi3UTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOr0O KOMMNOHEHTA (Micue B CTPYKTYPHO-
NOriyHi¥ cXxemi HaBYaAHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHBLOIO NPOrPaAMolo)

Bus4eHHA ocsimHb020 KOMMoHeHmMa «TexHosnoz2iAa nepepobku makyaamypu» 6a3yemeca Ha
3acadax iHmMeapauyii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Ma2iCMPAHMamu POMa2oM
b6akanaspamy npu 8uBYEHHi OuCYuUMAiH M[PUPOOHUY020 mMa  iHHEHepPHO-MexHIYHO020
cnpamyeaHHA. OcgimHili KomrnoHeHm «TexHon02is nepepobKu MaxKyaamypu» € 0CHOBO, W0
Mae 3abe3neyumu po38’a3aHHA KOMIMAEKCHUX npobaem 8 obaacmi nepepobKu 8mMopuHHO20
B0/10KHG Ma CNpAMOBAHA HA 21uUbOKe MepeocMuUcCieHHA HAABHUX MA CMEBOPEHHA HOoBUX
yinicHUX 3HaHb Ma npPogecitiHoi NPAKMUKuU.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHU

Po30in 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrneKkmusu pPoO36UMKY mexHono2ii nepepobKu
MaKynamypu

Po30in 2. Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA MaKyaamypu y eupobHuymei nanepy ma
KAapmoHy

Po30in 3. [fpu2zomyeaHHA MaKyaAamypHoi macu mexaHiyHum cnocobom

Tema 3.1. Po3nyck maKkynamypu

Tema 3.2. OuuweHHA ma 0o0amkosuli po3nycK (00po3mnycK) MakyaamypHoi macu



Tema 3.4. CopmysaHHA i (PPAKUIOHYBAHHA 8 MEXHO/02IYHUX CXeMax Mpu20my8aHHA
MAKynamypHoi macu

Tema 3.5. Po3mento8aHHA MakysaamypHoi macu

Po30din 4. TepmomexaHiuHa 06pobKa makyaamypHoi macu

Po30in 5. 06na20p0o0xceHHA MaKynamypHoi macu

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazoea nimepamypa

=

®nomauyis maxkynamypHoi macu [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmis

cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma [HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu

«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHtK, A.

Ocmanerko; Kl im. lzops Cikopcokozo. EnekmpoHHi meKkcmosi O0aHHi (1 ¢patin:

1,36 Mbaiim). Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2020. 77 c.

2. [MpomusaHHA mMakyaamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0a19 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHtoK, A.
Ocmanexko; Kl im. lzops Cikopcokozo. EnekmpoHHi meKkcmosi O0aHHi (1 ¢patin:
1,37 Mbaiim). Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2021. 55 c.

. ACTY 3500:2019 Makynamypa naneposa ma KapmoHHA. TexHiuyHi ymosu.

MemoduyHi 8Kazieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducuyunaiHu «TexHonoaisa

nepepobKu MaKyaamypu» 014 cmyodeHmig crneyiasabHocmi «XiMiYyHi mexHosoezii ma

iH#ceHepia» cneuianizayii «XimiyHi mexHonozii nepepobku OepesUHU mMa POCAUHHOI

cuposuHu». Y. 1. BuzomosneHHAa ma sunpobysaHHA nabopamopHuUX 3paskie nanepy 014

2ogpysaHHsa / Ykn. O.M. Moes4aHiok. K. : «Pecabepmex», 2016. 74 c.

N W

DopaTtKkosa simepamypa

5. Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IHnmepHemi

6. Acoyiayis yKpaiHCbKux nionpuemcms yenrono3Ho-naneposoi eanysi "Vrpllanip" -

http://www.ukrpapir.org/

GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

8. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5.

9. BepxHb0OHINpoBcuKuUll MAUUHOOYOIBHULL 34800 -
http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

10. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

~

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. Metoauka onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMOHEHTA

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAmMo8aHi Ha:



HOOQHHA CY4ACHUX, UiniCHUX, B30EMO30MAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHosnozis
nepepobKu MaKysamypu», pieeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UibOBOI YCMAHOBKOWO 00
KOMCHOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3nevyeHHsA 8 NPOUECI neKyii meop4yoi pobomu mazicmpaHmie CrisnbHO 3 BUKAAOaYeM;
BUXOBAHHA Yy MazicmpaHmis rpogpeciliHo-0inosux AKocmel | pPO3BUMOK Yy HUX
camocmiliHo20 meop4Y020 MUCAEHHS;

GOpMyBaHHA y MazicmpaHmie HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 078
camocmiliHoi pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CYYACHOMY PiBHI pO38UMKY HAYKU 8 06/1aCmi Cy4acHUX MeXHOI02IYHUX
npouecie nepepobKu MaKyaamypu, npo2HO3yB8aHHSA PO38UMKY HA HAUbAUMYI pOKU;
8i00bpaxceHHs MemooOuyHoi 0bpobku mamepiany (8uUdineHHA 20/108HUX MMOMOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, Yimke i adekeamHe ix hopMyno8aHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpayii HOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHSA, M0 MOXAUBOCMI
ix 3 0eMoHCcMpayieto pezyabmamie i 3paskie;

BUKNAOAHHA mamepianie 00CaidHeHb 4YimKow | AKICHOK MO0B800 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicme 047 cnpuliHAMms 0aHo ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

3/n (nepenik dudakmu4yHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH
3a80aHHA Ha CPC)
Y3az2anbHeHa cxema npu2omyeaHHA MAaKyaAamypHoi macu. 2

CymHicmb ma OCHOBHi ocobausocmi mexHoso2ii  npuecomys8aHHA
MAKynamypHoi macu. Y3azanbHeHa cxema npu2omyeaHHA MakyaamypHor
macu. OcHoB8Hi cmadii ma npoyecu MexHOs102iYHUX cxem 3 rnepepobKu
Makyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [xepena ymeopeHHA MaKyaamypu. [lanepomeopHi
8s71acMuUB0CMi 80/1I0KOH MAKyamypu pizHux mapok. /limepamypa: [1], [5].

Mpob6nema Knelikux 3a6pyoHeHb 2
TexHiyHi piweHHA npobaemu. JouyinbHicme ducnepays8aHHA MaKy1amypHoi
macu. Cnocobu  OucnepeyB8aHHH. Cxema ma  npuHyun  Oii
mepmoducnepciliHoi ycmaHosku (TAY). [MpuHyun O0ii ducnepeamopa.
®akmopu, wo 8naU8arOMb HA eheKMuUBHICMb rpoyecy oucrnepeysaHHs.
Jlimepamypa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC. OCHOBHi MexHiIKO-eKOHOMIYHIi MOKA3HUKU rpoyecy
oucriepey8aHHA MAKy/AamypHoOi macu. Pexcumu OucnepaysaHHA 8
3anexcHocmi  8i0  rnpusHayeHHs  macu.  3MiHa  enacmusocmeli
MaKkynamypHoi macu nid 4yac mepmooucrnepiliHoeco 06pobaeHHs.
YcmaHosKu 0415 mepmMomexaHiyHoi 06pobKu maKynamypHoi macu gipmu
3apybixcHuUx ipm.

Jlimepamypa: [1].

0651a20p00xeHHA MaKynamypHoi macu 4
CymHicmbe ma mema 0671020p00#CeHHA MaKysaamypHoi macu. Pasu
npoyecy o0651a20po00xuceHHA. YuHHUKU, AKI enauearome Ha npouyec
0671020p00EHHA MAKyAamypHoi macu: Kommno3uuyiliHuli cknad; crnocib
OpyKy; 8ud apbu, 38°A3y8anbHUX PEYOBUH MA XiMiYHUX OOMIWIOK;
memnepamypa ma iH.

Jlimepamypa: [1], [2].

3a80aHHA Ha CPC. [lpuzomysaHHA B0A0KHUCMOI  cycreH3ii rnpu




0651020p00xeEHHi  MaKynamypHoi macu. Knacugikayis 3a0pyKoeaHoi
MaKyanamypu 3a 8uO0oOM MOBePXHi Ma CMAHOM 38°A3y8asbHOI PeyosUHU.
Jlimepamypa: [1].

4 Cnocobu sudaneHHA YaCMOK munoz2pagpcoKoi ¢papbu 3 maKynamypHoi 2
macu. Mepesazu ma HedoniKu crnocoby npomusaHHA. [TpomusHi npuaadu 3
noxunumu cimkamu. [lepesaeu ma Hedosiku crnocoby aomauyii.
061a0HaHHA 0nA eudaneHHA ¢hapbu cnocobom chaomauii. MexaHiuHi
¢nomauiliHi kamepu. @aomayiliHi peazeHmu.

Jlimepamypa: [1], [2].

3ae0aHHA Ha CPC. 0O6nadHaHHA 0aAa eudaneHHA ¢apbu crnocobom
npomusaHHA. Poboma ¢aomauyiliHux ycmaHosoK. EgekmusHicms
8UOANEeHHA YacmoK ¢apbu Ha pizHux sudax 061a0HAHHA. BubintosaHHs
MakynamypHoi macu. fleocmyneHesa cucmema 8ubinto8AHHS B0/10KHA 3i
3MiWaHoI MaKyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

Bcbozo 10

MpaKTUYHi 3aHATTA
ByOy4u 0onosHeHHAM 00 AeKyillHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0arome i popmMyoms OCHOBU
Keanigikayii mazicmpa 3 ximiuHUx mexHoso2ili ma iHxceHepii 8 2any3i NPOMUCI080i eKonozii ma
pecypcoeghekmusHUX YUCMUX mexHOoa02il. 3micm yux 3aHAMb i MemoouKa ix NMposedeHHs
MOBUHHI 3abe3neyysamu po38UMOK mMeop4yoi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHuU po3susarome
HayKose MUCAEHHSA i 30amHICMb Kopucmysamucsa creuianbHo mepmiHosio2iero, 00380/14910Mb
nepesipumu 3HaHHA, Tomy 0aHuli 8ud pobomu sucmynae saxausuM 3acobom onepamueHo20
380pPOMHO020 38'A3Ky. [IpaKMUYHi 3aHAMMSA MNOBUHHI BUKOHY8AMU He MIifbKU Mi3HA8A/bHY |
BUXOBHY (pyHKUii, ane U cnpuamu 3p0CMAaHHI0 MA2icmpaHmie K meopyux npauyisHUKis.
OCHOBHI 30800HHA YUKAY NMPAKMUYHUX 30HAMb:
- dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obsacmi mexHosoeii nepepobKU Makyanamypu
- Ha@syumu mazicmpaHmis npuliomam e8upiuieHHS NPAKMU4YHUX 3a80adHb, Crpusmu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHux ma iHWux
30800Hb,
- H@8YuUMU ix npayoeamu 3 HaAyKo80 Ma 008i0KOBO0 AiMepamyporo i Cxemamu,
- gopmysamu B8MiHHA 84Yumuca camocmiliHo, mobmo onaHogsysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu caMOHAB8YAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIO.

Ne Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Ho20 3a6e3ne4yeHHs, NOCUAAHHA HA nimepamypy ma | F0OuH
3a80aHHA Ha CPC)
1 Knacudgpikayis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019. 0,5

BusHauyeHHA nipuHanexHocmi 8udaHUX 3pa3Kie e8i0xodie supobHuUymMaea,
nepepobKu i Crioxu8aHHsA 8i0N08IOHUM 2pynam i MapKam mMakyaamypu.
Jlimepamypa: [3].

2 Po3paxyHoK komno3uyii nanepoeoi macu 1
Jlimepamypa: [4].




3 Po3paxyHOK NoKa3HuUKie AKocmi nanepy (KapmoHy) 0,5
Jlimepamypa: [4].

4 Bubip cucmem 011 copmyeaHHA MAKynAamypHoi macu. 1
Jlimepamypa: [1].
MoOynbHi KOHMPOAbHI pobomu 2
Aonoeidob 30 memoro pepepamy 1
Bcbozo 6

NabopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHI 3a800HHSA YUKay 1a60paMOpPHUX 3aHAMb

Mi0 yac nabopamopHux 3aHAMb cmydeHm i0 KepieHUYMBOM 8uUKaAada4Ya ocobucmo
nposodums HAMYypHIi eKkcrnepumeHmu 4Yu 00C/i0u 3 Memor MPAKMUYHO20 MidmeepoxeHHs
OKpemMux meopemu4Hux roaoXeHb 0aHO20 0C8IMHbO20 KOMMOHEeHMd, Habysae nMpaKkmMu4HuXx
HABUYOK pobomu 3 1ab6OPAMOPHUM YCMAMKYBAHHAM, BUMIPIOBAILHOK anapamyporo,
080/100i80€ MeMOOUKOIO eKCriepuMeHmMasnbHUX 00CAiOHeHb y eany3i mexHosoail nepepobKu
Makynamypu ma obpobKu ompumMaHux pesysnsmamis.

Bci nabopamopHi pobomu 0cB8IMHbO20 KOMMIOHeHMa «TexHonozis nepepobKu
Makynamypu» rnoe’a3aHi mixc coboro i npedcmasasaome 3a8epuweHuli UUKa 3 8U20MOB/eHHS
ma sunpobysaHHA 1abOpPaMopHUX 3pa3Kie nanepy (KapmMoHy) i3 8MOopPUHHOI CUPOBUHU.

Ne Ha3zea memu nabopamopHo20 3aHAMMSA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb Fodun
3/n (nepenik dudakmuyHozo 3a6e3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)
1 IHcmpykmax 3 mexHiku 6e3neKku. 3a2anbHi  Npasuanad  BUKOHAHHA 2

nabopamopHux  pobim 3  mexHono2il  nepepobKu  Makyaamypu.
lMpu2omyeaHHA MAKyAamypHoOi Macu i3 3a0aHUMU XaPaKMepUCmMUKamu.
Jlimepamypa: [6].

2 BusHayeHHA OCHOBHUX 8a1acmusocmell MakyaamypHoi macu  nicaa 3
mexHo02iYHUX fpoyecie ii npu2omysaHHA. [lpuecomys8aHHA ma QHaONI3
XimiYHUX 000amKosuX pe4vyos8uH 0718 CMBOPEHHA 30a2asbHOI KOMMo3uyii.
lpu2zomyeaHHA naneposgoi macu.

Jlimepamypa: [6].

3 BueomoeneHHs nabopamopHux 3paskie nanepy (KapmoHy) 3a0aHoi macu 3
1 M? | KomMno3uyiliHo2o cKnady 3 BUKOPUCMAHHAM XiMIYHUX OOMOMIMCHUX
pPEYOoBUH.

Jlimepamypa: [6].

4 BunpobysaHHs 1abopamopHuUx 3pa3skie nanepy (KApmoHy). 2
Jlimepamypa: [6].

Bcbozo 10

6. CamocriiiHa po6oTa cTygeHTa/maricTpaHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig 3a04YHOi opmu Has4yaHHA 3alimae 86 % 4acy
BUBYEHHSA KYPCY, BK/OUYAE NMNi020mo8Ky 00 eK3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu
cmyoeHmi8 — ye ornaHyB8aHHA HAYKOBUX 3HAHb, WO He 88ililau y nepesnik AeKyiliHux numaxe,
waxom ocobucmoezo rnowyKy iHgpopmayii, hopmy8aHHS aKMuUBHo20 iHmepecy 00 meop4ozo
nioxody y Has4anbHili pobomi.



Ne Ha3zea memu, w0 8UHOCUMbCA HO camMocmiliHe oNpPayB8aHHA Rinoxicmo
3/n ’ 200uH CPC
Po30in 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrneKmusu po3e6umKy mexHosoz2ii nepepobku
MaKynamypu

1 Mema ducuyunaiHu i ii 3a0ay4i 8 nideomosui 8UCOKOKB8AIhiKoBAHUX axisuis.

EKoHOMIYHE ma eKos102i4YHe 3HAYEHHA BUKOPUCMAHHA Mmakyaamypu. CyyacHe
cmaHosuue i nepcrnekmusu po3sumKy mexHoso02ii nepepobku makynamypu
8 YKpaiHi ma 3aKopOOHOM.

Xapakmepucmuka MaKynamypu fK CUpO8UHU 014 8UPO6HUYUMEA KAPMOHHO-
naneposoi npodykyii. Ocobausocmi 8MOPUHHO20 B0/I0KHA Y MOPIBHAHHI 3
nepeuHHUM.

Hanpamku dianeHocMi  yKpaiHCbKux  nidnpuemcmas-nioepis, wo
nepepobasome Makyaamypy. CmyniHb B8UKOPUCMAHHA mMa CcmyniHb
ymunizayii - makynamypu. Knacugpikauia maxkynamypu 32i0Ho  [CTY
3500:2019.
Jlimepamypa: [1], [2], [5], [11].

Po30din 2. Ocobnusocmi suKkopucmMaHHA MaKyanamypu y eupobHuymei nanepy ma KapmoHy

2

Lxcepena ymeopeHHs Makyaamypu. [lanepomeopHi enacmueocmi 80/10KOH
MaKyaamypu pisHuUx mapok. /limepamypa: [1], [5].

6

Po30in 3. [MpuzomyeaHHA MaKyaamypHoi macu mexaHiyHUm cnocobom

Tema 3.1.

TexHonoezisa ma 06aadHAHHA 045 PO3NYCKY MAKyaAamypu.

Mpu3Ha4yeHHA npouecy po3nycky makyaamypu. TexHonozia ma 061a0HAHHA
014 po3nycKy makyaamypu. Ocobausocmi KOHCmMpyKyil e2idpopo3busadyis
0n4 pOo3rycky Makynamypu, ix MexXHIYHi Xapakmepucmuku.
MpodykmusHicms  2i0popo3busaya. MexaHiam  nipoyecy  po3mnycKy
Makynamypu e 2idpoposzbusayax pizHo2o0 mury.

YUuHHUKU, Wo 8nausardMb HA eheKmMuUBHICMb MA eKOHOMIYHICMb PO3MyCKy
mMakyanamypu. TexHon02ia ma 06100HAHHA 0414 8udasneHHA 3a6pyOHeHb 3
2iopoposbusadis.

Ocobnusocmi KOHCMpYKUili 2idpopo3busayie 019 po3nycKy MakKyaamypu, ix
MEeXHIYHI Xapakmepucmuku. Cucmemu po3rycky Makynamypu.
JlsocmyneHesuli po3nycK. bapabaHHi anapamu 0714 po3mnycKy MakKyaamypu.
TexHos102iA ma nepesazu po3nycKy makyaamypu Ha 6apabaHHUx anapamax
(muny “®alibepgpioy”). TexHosozisa po3nycKy 80/1020MiUHOI MaKyaamypu.
Jlimepamypa: [1].

16

Tema 3.2.

OyuweHHA ma 0opo3nycK MaKyaamypHoi macu

Budu cmopoHHix OomiwoK 8 makyaamypHili maci. O6aa0HAHHA 078
OYUWeHHA MaKyaamypHoi macu. lpuHyun 0ii 0YUCHUKI8 YUK/AOHHO20 muny.
®dakmopu, wo enausardme Ha egpekmusHicmb pobomu O4UCHUKIB ma
cmyniHb 04YUWEHHA MAKya1amypHOI macul.

Mema 0opo3nycky marynamypHoi macu. O6aa0HaHHA 0014 000aMK08020
po3nycKy  maxkyaamypHoi  macu. KoHcmpykuyia ma  npuHyun  Oii
eHmwmunepis, mypbocenapamopis, nynecayiliHux MsauHi8. YUHHUKU, W0
81/1UBAKOMb HA eheKMUBHICMb O0PO3TYCKY.

TexHo02iYHi cxemu OYUWEHHA 3 8UKOPUCMAHHAM OYUCHUKI8 UUKAOHHO20
muny. Cucmemu 08ocmyneHego20 PO3rycKy ma OYUWEHHA MAKyaamypHoi
macu. /limepamypa: [1].

12




Tema 3.3.

CopmyeaHHA MAKynamypHoi macu

OCHOBHI MPUHUUNU COPpMYBAHHA MAKyaAamypHoi macu. Cmadii copmy8aHHA.
CmyneHese copmysaHHA MakyaamypHoi macu. 06aa0HAHHA 04
copmysaHHA. [MpuHyun O0ii 8idyeHMposux mMa HAMiPHUX COPMYBAsIOK.
By3noenosntosaui.

CopmyeaHHA 8i0x00i8, WO Micmams B8070KHO. 067aa0HAHHA 014
copmyeaHHs 8idxodis. MpuHyun Oil NaAocKux 8ibpayiliHux copmyesasok.
Jlimepamypa: [1].

14

DpaKyioHy8aHHA MAKyaAamypHoi macu

lpu3Ha4YeHHA Ma NPUHYUN PAKYIOHYB8AHHA MAaKysaamypHoi macu. Braue
DPAKUIOHYBAHHA MAKyaAamypHoOi Macu HA [MOKA3HUKU SKOCMi 20moeoi
npodykKuii. ®pakyioHamop muna YCM. ®paKuyioHy8aHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
8i0UEHMPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKIB. PPaKUiOHY8AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
HanipHux copmysanok. /limepamypa: [1].

Tema 3.4.

Po3mentoeaHHA 6MOPUHHO20 80/10KHA

Ocobnusocmi po3mento8aHHA B8MOPUHHO20 B80a0KHA. 06/A00HAHHA 04
PO3MeNNBAHHA MAKYAaMypHOI Macu.

Hoxtosa ma 2idpoduHamiyHa Oif HA B0/A0KHA [PU PO3MEsOBAHHI.
FiopoduHamiyHi MawuHu.

Jlimepamypa: [1].

Po30din 4. TepmomexaHiuHa 06pobKa makyaamypHoi macu

OCHOBHIi  MexXHIKO-eKOHOMIYHI  MOKA3HUKU  npoyecy  oucrepay8aHHsA
MaKyanamypHoi  macu. Pexumu oucnepay8aHHA 8 3anexHocmi 8id
MPU3HAYEeHHA Macu. 3MiHa esnacmusocmeli MaKysnamypHoi macu nid 4ac

mepmoducnepiliHoezo 06pobraeHHA. YcmaHoBKU 0a4 MepMOMEXAHIYHOT

06pobKU MaKynamypHoi macu gipmu 3apybixcHUX Qipm.
Jlimepamypa: [1].
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Po30in 5. 06na20p0o0xceHHA MaKynamypHoi macu

lMpueomysaHHA B0/10KHUCMOI cycreHsii npu 0671020p00MHCEHHI
makynamypHoi macu. Knacugikayia 3a0pyKosaHoi makyaamypu 3a sudom
nosepxHi ma cmaHom 38°A3y8anbHoi pe4osuHu. Jlimepamypa: [2].

10

10

0O6nad0HaHHA 0na eudaneHHA ¢apbu crnocobom npomusaHHA. Poboma
¢nomayiliHux ycmaHo8oK. EgpekmusHicme 8udasneHHA 4acmok ¢gapbu Ha
pi3HuUx sudax 061a0HAHHA. Bubinto8aHHA  MAKyaAamypHoi  macu.
JsocmyneHesa cucmema 8ubino8aHHA 80/0KHA 3i 3MiILUAHOT MAKynamypu.
Jlimepamypa: [1], [2].

14

BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 30800Hb

11

Knacudgpikauyis makynamypu 32i0Ho [CTY 3500:2019.

BusHayeHHA rnpuHanexHocmi B8UOAaHUX 3pa3Kie 8i0xodis eupobHUUMEA,
nepepobKu i CNOXUBAHHA 8i0MO8IOHUM 2pynam i MapKam mMakyaamypu.
Jlimepamypa: [3].

12

Po3paxyHoK Komno3uyii nanepoeoi macu
Jlimepamypa: [4].

13

Po3paxyHoK noKa3sHukKie Akocmi nanepy (KapmoHy)
Jlimepamypa: [4].

14

Bubip cucmem 015 copmysaHHA MAKyaamypHoi macu.




Jlimepamypa: [1].
15 | [liocomoeKa 00 MoOynbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4
16 | BukoHaHHA pedpepamy 8
17 | MiozomoeKa Ao ek3ameHy 30
Bcbozo 200uH 154

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTnKa oCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MpaBuna BiaBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU Ha 3aHATTAX

MazicmpaHmu 30608°’d3aHi  b6pamu aKMUBHYy y4yacmbe 8 HABYA/AbHOMY [POYECI, He
CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3 MoeamcHoi NPU4YuHU, He 3as8axcamu
8UKAOAYY MPo8oOUMU 3aHAMMSA, He 8idsoniKamuca Ha Oii, W0 He Moe8’A3aHi 3 HABYAAbHUM
npoyecom.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 3goxovysanbHi 6aaU MOXYMb HAPAX0B8Y8AMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0B020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MPOPiNbHUX
Kypcie nicsaa N0200H#eHHA 3 8UKAa0a4YyemM 3 OmpuMaHHAM 8i0no8idHo20 cepmudpikamy:
- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % eid pelimuHao80i wKasu.
o [limpacpHi 6aau 8 pamMKax Ha84YAs1bHOI QUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuKa aepnaiHie Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 Has4yasnbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKux gopc-
MaXopHUX obcmasuH, Maz2icmpaHmu MaKMeb CBOEYACHO 38°A3amMUCA 3 8uKaada4yeM 10
docmynHux (HA0aHUX BUKNAOAYeM) KaHA1aX 38°3Ky 014 p038°93aHHA npobaeMHUX numaHbs ma
V32000 €HHA anzopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHSA.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6poyecHoCTi

Mnaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o rnaziamy gioHocumscs
8I0CYymMHIcmb rMocusaHb Npu 8UKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX MA eIeKMPOHHUX Mamepiasie, yumam,
OyMOK iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crnucy8aHHA nid 4ac HarMnucaHHA mecmis,
nposedeHHs1 3aHAMb, 30040 eK3aMeHy 34 IHWOo20 Ma2icmpaHma; KOMito8aHHS mamepianis,
30XUWeHUX cucmemoro aemopcbKo20 rpasa, bez 0038011y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauyioHanbHo20 mexHiuHo20 yHigsepcumemy YKpaiHu «KuiscoKulli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbkozo». JlemaneHiwe: https://kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

CmydeHmu marome bymu moaepaHmMHUMU, nosaxcamu OYMKYy OMOYYH4YUX, 3anepevyeHHsA
hopmynrosamu 8 KoOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO nNiOMmpumysamu 380pomHull 38'930K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi nosediHKu cmydeHmis i npayieHukie eu3Ha4YeHi y po30ini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbH020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkoz2o». [emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 yacy 3a 8UOaMU 30HAMb i 30800Hb 3 0C8IMHBLO20 KOMIMOHEHMA 32i0HO 3
p060¢1um Has84yas1IbHUM risiIGHoOm:




Has4yanbHuli yac Po3100in Ha8YaMbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp o a6 Cemecmpos
Kpedumu arag: Jlekyii | MpakmuyHi | cpc | MKP Pegepam uti
200. pob.
KOHMposib
1 6 180 10 6 10 154 1 1 eK3ameH

PeATUHT CTyaeHTa 3 OCBITHbOTO KOMMNOHEHTa CKNAAA€ETbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4yHux 3a80aHs (4 pobomu);
— BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim (4 pobomu);
— HAnucaHHA 080X KOHMposabHUx pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);
- HanucaHHA pegepamy ma 00rnosiob 3a memMoro pegepamy.
CemecmposuM KOHMPOsiEM € eK3aMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii OyiHIOBAHHA:
BuKOHQHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX.

Bazosuti 6an1 30 BUKOHAHHA NMPAKMUYHUX 3080aHb6 1 i3 - no 2 6anu, 30 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3a80aHb 2 [ 4 - no 4 banu . MakcumaneHa Kinbkicme 6asie 3a 8ci NpakmMu4Hi 3a80aHHA
dopisHroe: 2 6anu x 2 3a80aHHA + 4 6anu x 2 3a80aHHA = 12 banis.

Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHSA NMPAKMUYHO20 30800HHA:

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NOBHiIl Mipi 2 4
He3HayHi Hedoniku 1,8 3,6
lMomusku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 1,5 3,0
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHSA, BUKOHOHHA 30800HHSA He 8 12 54
rnosHomy 06c¢ca3i ma/abo 2py6i nomusnKku ! !
HesuKOHAHHSA 3080AHHSA 0 0

BukoHaHHA nabopamopHuUx pobim

Baeosuli 6as1 3a BUKOHAHHA 00Hi€i nabopamopHoi pobomu cknadae 4 6anu. MakcumansHa
KinbKicmb 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe: 5 banis x 4 pobomu = 20 barnis.
Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHA 1a60pamopHoi pobomu:

MosHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHSA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NOBHIl Mipi 5
He3HayHi Hedoniku 4,5
lMomursku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 3,8

HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHSA, BUKOHOHHA 30800HHSA He 8

3,0
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomunKku !

HesUKOHOHHSA 30800HHA 0

HanucaHHA MOQysabHUX KOHMPOsAbHUX pobim.

Bazosuli 6as1 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOosabHy pobomy - 5 6anis.
MakcumarnsHa Kinbkicms 6anie 3a 8ci KOHMposabHi pobomu: 5 6anie x 2 pobomu = 10 6anis.
Kpumepii oyiHro8aHHA BUKOHAHHA KOHMPOAbHOI pobomu




MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 MOBHiIl Mipi 5
He3Ha4yHi HedoniKu 4,5
lMomunKu nid 4ac BUKOHAHHA 3,8
BUKOHAHHSA 3a80aHb He 8 MosHoMy 06cAa3i ma/abo 2py6i nomusnku 3,0
HesukoHaHHA pobomu 0
BukoHaHHSA peghepamy.
Pegpepam oyiHroemsca y 8 basis
Kpumepii ouiHi08aHHA BUKOHAHHA peghepamy
MoeHomMa ma 03HaKuU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8UKOHAHO 8 MOBHIU Mipi, memy NMosHiCMI PO3KpUMo,
dornogiob nobydosaHO n102iYHO, OOHEecCeHo cymsb | 3pobaeHo 8,0
rnpasussHi BUCHOBKU.
He3HayHi Hedoniku 7,2
lMomunku nid Yac BUKOHAHHA peghepamy abo 0onosidi 6,0
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA pegepamy ma/abo 2pybi momunKku 4,8
HesukoHaHHA abo Yacmkoge 8UKOHAHHA 3080AHHA 0

Takum YyuHom cmapmosuli pelimuHa 3 0C8iMHbO20 KOMIMOHEHMA CKAAOQE:
Rc=12+20+ 10+ 8 =50 6anis

MakcumansHa cyma pelimuHezosux 6anie cknadae 50. [ln9 ompuMaHHA eK3ameHy 3
KpedumHoz20 MoOyas «asmomamomy» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHwe
40 6anis, sukoHamMu i 3axucmumu 8ci NPAKMu4YHi 3a80aHHA ma saabopamopHi pobomu,
pegepam. [liocymkosi b6asnu 8 ybomy 8UNAOKY pO3paAxo8yHOMs 3a hopMysok:

40 - (R; — Ry)
R =60+
Rc - Rd

o0e: R —ouiHka 3a 100-6as1bHO0O WKAMOKO;

— cyma banis, HabpaHux 3006ysa4yem nNPoOomMsa20M cemecmpy;

— MAKCUMQsbHA cyma 8a208ux 6as1i8 KOHMPObHUX 3aX00i8 MPOMA20M cemecmpy;

— donyckosuli 6ana 0o eK3ameHy.

Miocymkogy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basnie 30 mabauyero (Huxue).

HeobxioHoo ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
nabopamopHux pobim, pechepamy ma cmapmosuli pelimuHz He meHwe 25 6asis.

MazicmpaHmu, aki Habpanu npomazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKoHytome
KOHMposnesHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMQHIi NMPOmMA20M cemecmpy,
cKacosytomoecA. 3a800HHA KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3anUMaHHA, AKi 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30inie kpedumHoz20 ModynA. lNepesnik 3anumaHs HagedeHo y Po30ini 9.

Ha eKk3ameHi cmydeHmu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy.

Ex3ameHauyiliHa cknadosa dopisHioe 50 % 6i0 R: Re = 50 banis.

KoxcHe 3a80aHHA micmumoe nepwi 08a - meopemuy4Hi 3a80aHHA | 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OyiHKEMbCA y 15 6asnis, KoxHe npakmuyHe —y 20
6asi8 30 MaKuMu Kpumepiamu:

— «BiOMIiHHO», MoeHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHopmauii (nosHe,
be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3a80aHHA) — 15-14 (20-18) 6anis;



— «00bpe», 0ocmamHbo MosHa 8i0nogidb, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii

abo He3HayHi HemoyHocmi (I'IOBHe pO38’FI3y60HHﬂ 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemO‘IHOCmFIMU) -
13-11 (17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nogiob, He meHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma

0esKi MomMusKu (3a80a0HHA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008inbHO», 8i0Noeidb He 8idnosidae ymosam 0o «3adosinbHo» — 8-0 (11-0) 6anis.

19 ompumMaHHSA MiOCyMKOB0OI OUIHKU, CyMa BCiX OMpPUMAHUX MPOmMsa20M cemecmpy

pelimuHeosux 6anie R (Rc + Re =50 + 50 = 100 6.) nepesodumscsA 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

N

10.
11.
12.

13.

14.
15.

DopaTtkoBa iHpopmau,ia 3 OCBITHbOro KOMMOHEHTA

MpubansHMit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPOJIb

lMpoaHanizysamu cyyacHUl cmaH ma rnepcrnekmusu po3sumeky nepepobKu makyaamypu
8 YKpaiHi.

Hasecmu 3a2aabHYy mexHO102i4Hy cxemy nepepobKu makyaamypu.

Jamu xapakmepucmuky MaKyaamypu fAK B0/0KHUCMOo20 Hanigghabpukamy 014
8upobHUYMea nanepy ma KapmoHy.

Oxapakmepusyeamu Oxcepesid ymeopeHHA Makxysaamypu, criocobu ii 36epicaHHA Ha
nionpuemcmeai, gumoau 00 MaKysamypu, Wo Ha8xo0umso Ha MidnpPUEMcmeo.

Hasecmu 3a2as6HYy mexHOn02i4HYy cxemy nepepobKu MaKyaamypu 078 OMPUMAHHA
06/1020p00EHOI MAKYNAMYypPHOI Macu ma 8UKOPUCMAHHA iT 'y Komno3uuii 6inux sudis
nanepy.

Oxapakmepusyeamu npouyec posnyckKy maxyaamypu: OcHO8HYy ma 000amkKosi 3a0adyi
npouecy. [lpoaHanizygamu KOHCMPYKMUBHi 8iOMiHHOocmi e2idpopo3busayis, W0
8UKOPUCMOBYOMbCA 01 PO3MYCKY MAKyAamypu.

Oxapakmepusyeamu MeXAHi3M po3nycky y eidpopo3busayax pizHo2o0 muny.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, W0 8M/AUBAOMb HA MPOUEC PO3ycKy y 2idpopo3busadi.
Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHoz20 posbusaya muny ®alibepgpaoy. Buxkaacmu
ocobausocmi  KOHCMPpYKUii  ma  nepesaau  MOPIBHAHO 3  mpaduuyidHumu
2idpopo3zbusayamu.

lMpoaHanizysamu nepesaz2u pPo3nycKy MaKyaamypu [rpu 6UCOKIil KOHUeHmMpayii.
Hasecmu winsxu sudasneHHA MAcu 8UCOKOI KOHUeHmpayii 3 2idpoposbusaya.

Cucmemu po3nycky makyaamypu. llepesazu ix BUKOPUCMAHHA.

Hasecmu mexHo002ito po3nyCcKaHHA 80/020MiyHOI MaKysaamypu.

Hasecmu Knacugikauito 8KaUYeHb, Wo MiCmAmMosCa 8 MAKyaamypi, 3a CKAadHicmio ix
sudasneHHA. Bubip criocoby sudasieHHA 8KAKOYEHb.

Oxapakmepu3zysamu rnpouyec OYUUWEeHHA MaKysnamypHoi macu 8i0 OpibHUX BaMKUX
BK/THOYEHb.

Hasecmu koHcmpyKuito ma npuHyun 0ii 04YUCHUKA YUK/IOHHO20 muny.
Oxapakmepuzysamu rnpouyec 00pO3rycKy MakyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun 8ii eHmwmunepa.
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Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpopo3busa4a copmysansHo2o mury PC.
Oxapakmepuzysamu npouyec CopmysaHHA MakyaamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUNU COPMYBAHHA.

Oxapakmepuzysamu npoyec @PPaKyioHy8aHHA MaKyaamypHoi macu. Onucamu
0cobu80CMI BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBAsOK 0418 PPAKUIOHYBAHHA.
Oxapakmepu3zysamu npouyec COPTYBAHHA BiAXOAiB, WO MiCTATb BONOKHO. MpuHumn gji
NAOCKMX BiBPALiMHMX COPTYBAOK.

lMpoaHanizyeamu ocobsausocmi pPoO3Mento8aHHS B8MOPUHHO20 B0/10KHA. O6AAOHAHHSA
0714 pO3MeNB8AHHA MAKy1amypHOIi Macu.

Po3zkpumu npobaemy Knelikux 3a6pyOHeHb nid Yac npueomys8aHHs MaKyaAamypHoi macu
ma MOXCU8I WAAXU il sUpileHHA.

Oxapakmepu3syeamu npouec oucrepay8aHHa MakyaamypHoi macu. Onucamu crnocobu
oucriepayB8aHHS.

Hasecmu cxemy ma npuHyun 0ii mepmooucnepciliHoi ycmaHo8KU 0718 X0/00H020
oucriepayB8aHHS.

Oxapakmepusyeamu npouec 0671020p00HEHHA MAKyaAamypHoi macu crnocobom
¢rniomauii. MexaHivHi pnomayilini kamepu. ®azu npouecy 06/1020P00HEHHS.
lMpoaHanizyeamu  YUHHUKU, SAKi  8naAusadrOMs  HA  egheKmueHicmos  npouecy
0671020p00HEHHA.

Oxapakmepuzysamu  npouec  8ubinOBAHHA  MaKynamypHoi  macu. Hasecmu
dsocmyneHesy cucmemy 8ubinto8aHHA 80/0KHA 3i 3MIWAHOI MaKynamypu.

BudaneHHA 4acmoK munoepaghceKoi ¢apbu 3 MakyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBAHHA. [TpOMUBHI MpucmMpoi 3 MOXUAUMU CIMKaMU.

Crnocobu sudaneHHA munoz2pagcoKoi ¢apbu 3 maxkynamypHoi macu. llepesazu ma
HeOd0s1iKU iXx 3aCcmMOoCcy8aHHA.

Onucamu sudasneHHA YaCMOoK Munoz2pagcoKoi ¢hapbu 3 MakyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBAHHH.

Hasecmu ma onucamu cxemy pobomu 28UHMOB020 32yW,y8a4a-eKCMpPaKmopa.
0671020p00MCEHHA MaKynamypHoi macu. [lonepedHE npU20My8aHHA B80/10KHUCMOT
cycneHsii.

Hasecmu winaxu nidsuw,eHHA nanepomeopHuUX eaacmusocmeli MakyaamypHoi macu.
Mpunadu ma anapamu 0718 KOHMPOK AKOCMI NPU20MYBAHHA MAKYAAMYypPHOI Macu ma
pobomu mexHos02iyHo20 06/100HAHHS.

biomexHonozi4yHi cnocobu po3sumky mexHosozii nepepobku maxkyaamypu.

35. [ucnepeysaHHa makyaamypHoi macu. Pexcumu oOucrepa2y8aHHA 8 3asnexcHocmi 8i0
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MPU3HA4YEeHHA MAcu. YCmaHoeKa 014 2apA4020 oucrnepay8aHHs.

Hasecmu knacugikayito 3a0pyKo8aHoi MaKyaamypu 3a 8UOOM M08epPXHi Ma CMAHOM
38’A3y8anbHOI  pe4yosuHU. Bubip  egpekmueHozo  crnocoby  0671020p00MEHHSA
MAKy/n1amypHoi macu.

lMpoaHanizyeamu nepeeaau ma HeOosiKU rpoyecy aomauii MakyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HAHHSA 044 8udaneHHA ¢hapbu cnocobom aomauii.
CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
ogcemHozo nanepy. ObrpyHmysamu 8ubip KOMMo3uuyii ma OCHOBHUX MEXHO/02i4YHUX
npouecis 0518 popMysaHHA HeobxiOHUX enacmuesocmell nanepy.

CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
nucansHoz2o nanepy. ObrpyHmysamu 8ubip Komno3uyii ma OCHOBHUX MEXHO/02i4YHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmuesocmell narnepy.
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CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020MoBKU MaKy/aamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy 014 OpyKy. ObrpyHmysamu 8ubip KOMmno3uyii ma OCHOBHUX MeXHO/102iYHUX
npouecis 0514 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nnacmusocmel nanepy.

CKknacmu mexHosoziyHy cxemy nidecomosKu 0671a20p00xeHOi MaKyaamypHoi macu 08
supobHuymea myanemHozo nanepy. ObrpyHmysamu 8ubip Komno3uyii ma oCHO8HUX
mexHos102iYHUX npoyecis 011 hopmysaHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
munoepagcokoeo nanepy. ObrpyHmysamu 8ubip Komno3uyii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecie 04158 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 0718 eupobHuymea
obeopmkosozo  nanepy. Ob6rpyHmysamu  eubip  Komnosuuii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rpoyecie 04158 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX enacmusocmeli nanepy.
CKknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
eazemHozo nanepy. ObrpyHmysamu eubip KOMMO3uuii ma OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmuesocmell narnepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymea
nanepy 3owumosgoeo. O6rpyHmysamu subip KOMMo3uuii ma 0CHOBHUX MEXHOM02iYHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmuesocmell narnepy.

CKnacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020MoBKU MakKy/aamypHoi macu 014 eupobHuymea
nanepy-ocHosu 014 wnanep. O6rpyHmysamu eubip Kommno3uyii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecis 015 hopmysaHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.

MpnbaunsHuii nepenik 3aBgaHb ANA AOMALIHbOT KOHTPO/IbHOT po60TH

TexHono2iYHUl Nomik nNid2omoeKu nanepoeoi macu 3 mMakysaamypu 014 eupobHuUymea
myanemHoz2o nanepy npodykmusHicmio 40 muc.m/piK.

TexHon02i4HUl Nomik nNid20moeKu nanepoeoi macu 3 mMakyaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy 0214 cepsemok npodyKkmusHicmto 40muc.m/piK.

TexHosno2iyHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 mMakyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 014 20cnodapyux pywHuUKie npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHosno2iyHUl nomik niGeomoeKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
munozpagcoKo2o nanepy npodykmusHicmio 80 muc.m/pik.

TexHoso2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
ogpcemHo20 nanepy npodykmusHicmio 50 muc.m/piK.

TexHoso2iyHUli nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 014 NUCAHHA NPOOyKmusHicmio 35 muc.m/pik.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 0214 3owumis npodykmusHicmto 50 muc.m/piK.

TexHosno2iyHUli nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 Makysaamypu 075 supobHuymea
nanepy rnakyeasibHo20 npodyKkmusHicmio 25 muc.m/pik.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy nakyeasbHO20 [AYKOB020 HA YU2ApKU ma cuzapemu MpooyKmMuUeHicmio
45 muc.m/piK.

TexHosno2iyHUl nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 2azemHoz2o npodykmuesHicmio 80 muc.m/piK.

TexHon02iYHUl Nomik nNid2omoeKu naneposoi Mmacu 3 mMmakysaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy-ocHo8uU 014 wnasaep npodykmusHicmio 35 muc.m/pik.

TexHon02iYHUl Nomik nNid2omoeKu nanepoeoi macu 3 mMmakyaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy 014 30uUMOBUX 06KAAOUHOK NpodykmusHicmto 20 muc.m/piK.
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Mepenik 3anUTaHb ANA KOHTPObHUX PO6IT
MKP-1

LLlo Ha3usarOMb MAKyaAamMyporo?
Knacughikauis markynamypu 32i0Ho ACTY 3500:20189.
lMepeesaau 8i0 BUKOPUCMAHHA MAKy/aAamMypu 3amicmb nepeuHHUX Hanisghabpukamie.
CmyniHb ymunizayii makysnamypu.
Hazeamu epynu ¢akmopis, wo o06ymoenooms 871acmusocmi Makyaamypu AK
B0/I0KHUCMO20 Hanisgabpuxkama.
Lxcepena ymeopeHHA Mmakyaamypu.
OcHo8HG mema rnpu2omy8aHHA MAKyaAamypHoi Mmacu.
B Yomy ross2arome 0OCHOBHI mpyoOHow,i nepepobKu MmaKyaamypu?
Hasecmu egpekmusHe 067100HAHHA 014 PO3MYCKAHHA MAKysa1amypu.

. [lpu3Ha4YeHHA npouyecy po3nycKaHHA MaKyaamypu.

. Knacugbikauia 2iopopozbusayie 30 MexaHi3MOM po3rycKy.

. Wnaxu sudaneHHA macu 8UCOKOI KOHYeHmMpayii 3 2idpopo3busadya.

. [poaHanizyeamu 4YUHHUKU, WO 8MAUBAHOMbL HA epeKmuBHICMb ma eKOHOMIYHICMb

pobomu 2idpopo3busaua.
[Mepesazu 8UKOPUCMAHHA 8Y371i8 PO3MYCKY MAKyAamypu.
OCHOBHI CKna0o8i 8y371a po3MycKy MaKyaamypu.
Buknacmu mexHos102ito po3rnyCcKaHHA 801020MiyHOI MAKyaamypu.
Hasecmu knacugikayito 8Ka04YeHb, WO MICmMAMbCA 8 MaKyaamypi, no ckaadHocmi ix
8UOAEHHA.
Buknacmu npuHyun pobomu 04UCHUKI8 YUK/IOHHO20 mury.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 8MAuU8aoMb HA egeKmusHicmbs ma eKOHOMIYHICMb
pobomu o4UCHUKa.
Mepeuucnume 061a0HAHHA 019 000AMK0B8020 PO3MYCKAHHA MAKY/amMypHOI macu.
OcHo8HIi mexHo102i4Hi npoyecu, wo 8idbysaromscsa y mypbocenapamopi.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO BMaU8aroMb HA e(eKmusHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
pobomu mypbocenapamopa.
Buknacmu OCHOBHI MpUHYUNU COpMy8aHHA MAKyaAamypHoi macu.
Hasecmu nipuknad pobomu copmysasnku bydb-aK020 muny.
Cmadii sudaneHHA 3a6pyOHeHb 3 MAKys1amypHOi Macu.
Ocobnusocmi npoyecy po3mesnto8aHHA MAKyAamMypPHOI Macu.
CymHicmob npouecy ppakyioHy8aHHA MAKyAamypHoi macu.
Cxema ripuHyun Oii pparkuioHamopa muna YCM.
OcHoBHa npobaema npu PPAKyioHy8aHHI MAKy1amMypHOIi macu.
Cnocobu ¢hpakuyioHy8aHHA MaKyaAamypHoi macu.
MKP-2
[Mpobaema Kneliosux 8KAYEHb, W0 MICMAMbLCA Y MAKyAamypHit maci.
TexHiYHi piweHHA 3 supiweHHA Npobaemu Knelio8UX BKAHOYEHb.
AKux ymos eapmo Oompumysamucsa 078 MAKCUMQAAbHO20 BUOGAEHHA AUMKUX
306pyOHeHb?
3anponoHysamu eghekmusHuli crocib eomozeHizayii MaKyaamypHoi Mmacu, uwo micmume
aamekxcu, napagiHu, 6imymu.
Yum 8U3HAYAEMbLCA PilUEHHA PO BKAKOYEHHA 8 cUuCmemy Mpu2omy8aHHA MaKyaAamypHoi
macu TAY?
[Mpu3Ha4yeHHA npouyecy oucrepay8aHHA MAKyAamypHoi macu.
Crocobu ducnepaysaHHs. Ix siomiHHicmb.
lMpoaHanizysamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepay8aHHA MakKyaAamypHoOi macu.
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OcHogHi cKknadosi mepmooucnepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-aK08020 mury.
Lljo Hazusarome 0651020p00HCEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.
®a3u 0651020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

MAKynamypHoi macu.

Crnocobu 0671a20p003EHHA MAKYAAMYPHOI MAcu.

[Mepesazu crnocoby NPoMuUBaHHA MAKya1amypHoi Mmacu.

Mepesazu cnocoby gpnomauii MakynamypHoi macu.

Aruli  crnoci6 065a20p000eHHA € Halibinbw egpekmusHUM 075 6UOA/EHHSA
MQAKynamypHoi macu 4acmok po3mipom 10 — 70 MKm?

17. Akuli cnoci6 065a20p00ieHHA € Halibinbw epekmusHUM 075 6UOd/IEHHSA

18
19
20
21
22
23
24

MQAKyAamypHoOi Macu 4acmok po3mipom meHuie 10 Mkm?
. KoHcmpyKuyis ma npuHyun 0ii npomMugHo20 npucmporo 3 00HIEH MOXUSOH CiMKOH0.
. TexHos102i4YHi yMo8U etheKmuUBHO20 rposedeHHs rpouecy gaomaduii.
. LLJo make ¢pnomopeazeHmu. Ix npusHayeHHs.
. Y uomy nonsaeae 8iomiHHicmb nep8uHHOI hriomoKamepu 8i0 8MOPUHHOI?
. Cxema 6yoosu ma npuHyun Oii priomoKamepu KOMipKo8o20 muny.
. Mpu3sHayeHHA eH3uMiB y npoueci 0671a20p0O0HEHHA MAKYAAMypPHOI Macu.
. AKi peazeHmMu s8uKopucmosyromocs 011 8ubinOBAHHA MAKy1aMypPHOI Macu.

Mpu6aunsHuii nepenik tem ana pedepary

dakmopu, WO enausarMs Ha  egekmusHicms  npouecy  0671020P00HCEHHSA

3

3

1. BueomoeneHHs nanepy 014 20ppy8AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM 8 KOMMO3Uyil Makyaamypu.

2. BuzomogneHHs KapmoHy 0714 M7A0CKUX Wapie 20(pOoKAPMOHY 3 BUKOPUCMAHHAM 8

KOMMo3uyii Mmakysaamypu.

N S ok~ W

BuzomoesneHHa KapmoHy xpom-ep3ay, 3 BUKOPUCMAHHAM 8 KOMIMO3UUii Mmakyaamypu.
BueomoeneHHs 0620pmK0o8020 narnepy 3 BUKOPUCMAHHAM 8 KOMMO3uuii Makyaamypu.
BuzomoeneHHA nucanbHO20 narepy 3 BUKOPUCMAHHAM 8 KOMIMO3UUii Mmaxkyaamypu.

BuezomoeneHHs oghcemHo20 rnanepy 3 BUKOPUCMAHHAM 8 KOMIO3UUii MaKyaamypu.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.

YxeaneHo Kageoporo Ema TPl (npomokon Ne 17 8i0 _29.05.2025)

Mo2odxceHo memodu4Hoto komicieto IXP (npomokon Ne 11 gid 27.06.2025).

Bu2omoesieHHA murnoz2pagcbKo20 rnarnepy 3 8UKOPUCMAHHAM 8 KOMMO3Uuil Makysaamypu.



