E HauioHanbHKWA TEXHIYHWIA YHiBEpCHTET YKpaiHu
g «KUTBCbKMW MOJIITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Exkonorii Ta TexHonorii
POCANHHUX Nonimepis

TexHos10rifs NPUroTyBaHHA NanepoBoi macu

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)

PiBeHb BMULW,O1 OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA Nnporpama

CraTyc OCBiTHbOIO
KOMMOHEHTa

dopma HaBYAHHA

Pik niarotrosKku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuUit KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoAau

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauis

Po3milleHHs Kypcy

PeKBi3UTU OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

Mepwuii (6akanaspcokuii)
16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis
161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepia

lpomucnosa ekonozia ma pecypcoegheKmusHi yucmi
mexHosnoaii

Bubipkosuli

3004Ha
4-0 Kypc, ociHHil cemecmp
4 kpeaunTtu (120 rogmH)
3anik/MKP

10 roauH (2 roguMHW NeKUiiHnX, 2 roa4MHN NPaKTUYHUX Ta 6
rogMH nabopaTopHUX 3aHATH )

YKpaiHCcbKa

NekTop: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-
mikhajlivna.html

MpakTnuHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
NabopaTopHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5815

I'Iporpama OCBITHbOro KOMMOHEHTA

1. Onuc oCBITHLOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3ynbTaTy

HaB4YaHHA

Heszsaxcarouyu  Ha

Mpo2HO3U, OCMAHHI  decamunimmsa  pPO3BUMKY  yusinizayii

npodemMoHcMpys8aau HebaxaHHA AOUHU 8i0MO8aaMuUCA 8i0 nanepy ma KapmoHy. Hasnaku,
cmpimKuli po3eumok iHgopmauiliHux mexHonoeili ma iHmepHemy npu3sie 00 MO0O20, WO
CMOMCUBAHHA KAPMOHHO-NANeposoi npoodyKuii HeyxusabHO 3pocmae. A 3 mo20 4acy, AK
cycninbCcmeo novyasao npudinamu 3HAYHY yeazy MUMAHHAM eKosoeii, supobu 3 nanepy ma
KapmoHy, 3a80fKU c80ili eKonoziuHocmi, Habynu ocobausoi akmyansHocmi. Hy a
anbmepHamueu 0efKUM, HANpuknad, CaHiMapHo-2ieieHiYHUM naneposum supobam, 0oci He
3HalideHo. B pe3synbmami novanu 3pocmamu He auwe obcseu 8upobHUUMEA KAPMOHHO-
naneposoi npodykuii, a i po3wuprosamucs ii acopmumeHm. Came momy HArnpamKu po38UMKY
mexHonoezili ma 061a0HAHHA 0214 8upobHUumMea nanepy ma KapmoHy y 6a2ameox KpaiHax
sudineHi AK npiopumemHi Ha 0epPHA8HOMY PIiBHI.

Mpedmem oceimHbo20 KomnoHeHma «TexHO02iA Npu2omMyeaHHA NAnNeposoi macu» —
MexHOo102i4HI  npoyecu npu2omye8aHHA aneposoi Macu 3 Mep8UHHUX BO/0KHUCMUX



Hanisgpabpukamis; peanizayis nidxodis, w0 3abe3ne4yams BUCOKOAKICHY Mi020MO8BKYy
naneposoi macu 07aa 8uUpPObHUYMEa mnamnepy mMma KAPMOHY 3 MEePBUHHUX B0/0KHUCMUX
Hanisgabpuxkamis.

Ana ycniwHozo supiuieHHA 3a4800Hb6 KOMIMOHY8AHHA MEXHO102iYHUX MOMOKI8 nid20mosKuU
naneposoi macu gaxisyi Mmarome 8islbHO 80s100imu iHghopmayieto, 3abe3neyysamu eghpekmusHe
nposedeHHA MexXHO102iYHUX Npouyecie 0719 OMPUMAHHA NPOOYKUii 8UCOKOI AKocmi.

Mema oc8imHb020 KOMNoHeHMa « TexHo0:2ia Npu20My8aHHA Nanepoeoi macu»

Memoto eusyeHHA OAHOI 0CBIMHLO20 KOMIMOHEHMA € (OPMYB8AHHA Yy CmyodeHmis
Komnaekcy 3HaHb 8 o0bsacmi cy4acHUX mexHoa02ili npu2omyeaHHsa naneposoi macu,
KOMIAeKcy yMiHb ma HaBuKie, HeobXiOHUX 0714 epeKkmueHo20 NpPo8edeHHA MEXHOM02iYHUX
npouecie y 0aHOMY HaAnNpPAMKY, 07 K8asihiko8aHO20 ynpassaiHHA MexHO02iYHUM MPOoyEeCOM
supobHuUymsea. BidnosioHo 0o mMemu nidzomosKka 6akanaspie 3a OAHOK creyiasnbHicmo
8UM@A2AE hOPMYBAHHA KOMIemeHmMHocmeu:

— 30amHicmb obupamu i sukopucmosysamu 8i0rnogioHe 06/AA0HAHHSA, IHCMpymMeHmu
ma memoou 0718 KOHMPOSK MA KepyBaHHA MEXHO/02iYHUX MPOoyecie XimiyHux
8UpPObHUYMS;

— 30amHicmb 3acmocogyeamu  Cy4dcHi exkcriepumeHmanbHi memoou pobomu 3
mexHos102iYHUMU 06'eEKMamu 8 NMPOMUC/A08UX i 1060pAMOPHUX YMOBAX

— 30amHicme 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA B0/10KHUCMUX Hanisgpabpukamis,

32i0HO 3 8UMO2aMU MPO2PAMU OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA «TexHOos102iA Mpu2omyeaHHA
naneposoi macu», cmyoeHmu nicaa ii 3aC80EHHA MAOMb MPOOEeMOHCMPY8AMU MAKi MPo2PaAMHI
pe3ysbmamu Ha8YaHHA:

— obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06/a0HAHHA, IHCMpPYyMeHMuU ma memoodu
0717 8UpPIWeHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMIYHOI [HM#ceHepii, KOHMPOoaKw ma KepysaHHSA
mexHOos102iYHUX npoyecie XiMiYHUX supobHuUYymMs;

— 3HamMu i po3ymimu MexXaHi3Mu i KiHeEMuKy XiMiYHUX ripouyecis, epeKmusHo
B8UKOpUCcmMosysamu ix npu npoekmyeaHHi i 800CKOHA/EHHI MEXHO102iYHUX Npoyecie
ma anapamis XiMi4HOI npomucao8ocmi.

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOTO KOMMNOHEHTa (Micue B CTPYKTYpPHO-
NOriyHiu cxemi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

BusyeHHsA 0C8iMHb0O20 KOMMOHeHMa «TexHOa02iA Mpu2o0mMy8aHHA Maneposoi macu»
b6a3yemoca Ha 3acadax iHmMeapauii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CcmydeHmamu
npomseom nonepedHix Kypcie bakanaspiamy rnpu 8us4yeHHi OucuunaiH npupoodHU4020 mMa
IH¥eHepHO-MexHIYHo20 cnpAMYyBaHHA. HaesuyaneHa OucyunaiHa «TexHon02iA NpuU20My8aHHA
rnaneposoi macu» € OCHOB0K, WO MaEe 3abe3neyumu po38°’A3AHHA KOMIMAEKCHUX npobaem 6
obsacmi npu2omyeaHHA naneposoi Macu 3 nepeuHHoO20 80/10KHA MA CrIPpAMOo8aHull Ha 2nuboke
rnepeocMucseHHA HaABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX 3HOHb Ma NpogeciliHOi NPAKMUKU.

3. 3micT OCBiITHbOro KOMNOHEHTA

Po30in 1. 3azanbHi eidomocmi npo supobHUYMB0 nanepy ma KapmoHy

Tema 1.1. 3azanebHi 8idomocmi npo eupobHUuMeo nanepy ma KApmMoHy. 3a2aabHA
mexHos102iYHa cxema supobHUYMaea rnarnepy Ma KApmMoHy

Po30in 2. [pu2zomyeaHHA nanepoeoi macu

Tema 2.1. Po3nycK i po3mento8aHHA 80/10KHUCMUX Hanigghabpukamis

Tema 2.2. [1poKnero8aHHA narnepy ma KapmoHy

Tema 2.3. HarnosHeHHA nanepy ma KapmoHy

Tema 2.4. ®apbysaHHA nanepy ma KapmoHy

Tema 2.5. lidzcomosneHHA naneposoi macu 00 8i0aAU8y HA MAWUHI



Po30in 3. TexHon02iYHi cxemMu nNpu2omyeaHHs nNanepoeoi macu
Tema 3.1. Po3pobka mMexHOs02iYHUX CXeM MpuU20My8aHHA naneposoi macu 014

supobHUYMea pi3HUx sudis nanepy ma KapMoHy

1.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

TexHon02iA npueomyeaHHA naneposoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 014
cmyodeHmie crieyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHon0z2ii ma iHxceHepis», 0c8iMHbOI npozpamu
«lpomucnosa eKkonozia ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. Mo84yaHokK,
A.A. OcmaneHko; Kl im. lzops CikopcbKoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi OaHHi (1 cpatin:
3,1 M6atlim). Kuis : Kl im. lzopsa CikopcbKkozo, 2022. 134 c.

JlabopamopHuli npaKkmuKkym 3 OucyundiHu «TexHono2is nanepy ma KapmoHy»
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmis cneuyianbHocmi 161 «XimiuHi
mexHonoeii ma iHxeHepia» cneuianizayii «XimiuHi mexHonozii nepepobku depesuHu ma
pocauHHoi  cuposuHu»/Krl im. leopa Cikopcbkozo; yknad.: Yka. MosyaHok O.M.,
lMnockoHoc B.I. EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 2,27 M6adlm). Kuis: KIl im. lzopa
Cikopcbkozo, 2019. 90c.

DopatKkoBa simepamypa

JonomixcHi ximiuHi pevyosuHu [EnekmpoHHUl pecypc] : Has4. rnocib. 018 cmyoeHmis
cneuianeHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia» / A. A. OcmaneHkKo,
O. M. MosuaHrok, ; KIl im. leopsa CikopcbKkozo. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢halin:
1,47 Mbailim). — Kuie : Kl im. lzopsa CikopcbKkozo, 2022. 112 c.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

4. Acoyiayis ykpaiHcbkux nionpuemcme year/103Ho-nanepogoi 2aay3i "Ykpllanip” -
http://www.ukrpapir.org/

5. Ilpusammne axyionepue mosapucmeo ‘“Manuncoka naneposa ¢abpuxa-Batiomann”™ -

http://'www.weidmann-mpm.com/

1IpAT Kuiscokuii kapmoHuno — naneposuti komoinam - https://www.papir.kiev.ua/

American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-

products/paper

8. BepxnboOHInposcvKuil MauuroOyOieHUll 34600 -
http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

9. ANDRITZ PULP & PAPER - https://www.andritz.com/pulp-and-paper-en

10. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5.

NS

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMNOHEHTa (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTa
JleKkuyiliHi 3aHAMMA CripaMOoB8aHi Ha:

- HOOGHHA CY4YaCHUX, YiniCHUX, B830EMO3AMEHHUX 3HOHb 3 0OCBIMHLO20 KOMMOHEHMa
«TexHo102i8 NpuU20MyB8aHHA NaAnNeposoi Mmacu», pieeHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UiNbOBOI
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpeMHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmig crisbHO 3 8UKAAOAYeM;

- B8UX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux AKocmeli | pPoO3BUMOK y HUX
camocmiliHo20 M8op4Y020 MUCAEHHSA;

- opmysaHHA y cmydeHmig8 HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 014



camocmiliHoi pobomu;
- BU3HAYEHHA HA CYy4YacHOMY PpieHi pPo38UMKY Hayku 6 obsaacmi cy4yacHux mnpouyecie

npu20My8aHHsA Naneposoi Macu, rnpo2HoO3y8aHHA PO38UMKY HA HAlbGAUMCYI pOKU;

- 8idobpaxceHHA Memoodu4Hoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX [10/10H(EHb,
BUCHOBKI8, pekomeHOauill, Yimke i adeksamHe ix hopMynOBAHHSAX);

- BUKOPUCMAHHA 018 0eMOHCMpPauii HOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOXAUBOCMI
ix 3 0eMoHCMpayiero pezyabmamie i 3paskie;

- BUKNAOAHHA mamepianie 00CAiOHeHb 4imKOK | AKICHOK MO0B80H0 3 OOMPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;

- docmynHicme 044 cnpuliHAmMmsa 0aHo ayoumopiero.

Ne 3/n

Haszea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocunaHHA Ha nimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

ToduH

3asdaHHA Ha CPC:

3aeanbHi gidomocmi npo 8upobHUUMBO nanepy Ma KapmoHy

CyyacHuli cmaH ma nepcrnekmusu Po38UMKY raneposoi npomucio8ocmi.
OcHoBHI nMoHAMMA ma eu3Ha4vyeHHsA. Kaacugikauis nanepy ma KapmoHy
32i0HO Oiro4ozo [epxcasHo20 Kaacugikamopa rnpodyKuii ma nocnye.
3a2an16Ha MexHOM02iYHA CcxeMa 8upobHUYUMea rmnarepy mMa KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1], [4].

CKopoueHi icmopuyHi gidomocmi rnpo supobHuUYymMeo nanepy 8 YkpaiHi ma
3aKopdoHom.  OCHOBHi  enacmueocmi  narepy  ma  KApMOHY.
Xapakmepucmuka 8070KHUCMUX Hanisghabpukamis 014 ix supobHUUMEa.
Jlimepamypa: [1].

3asdaHHA Ha CPC.

Po3rycKaHHA i po3meso8aHHA 80/10KHUCMUX Hanisghabpukamis
Mpu3sHaueHHA npoyecy. [i0popo3busay — yHisepcanbHe 061A0HAHHA 014
pO3MycKy B80/10KHUCMUX Haniegpabpukamis. MexaHiam npoyecy 8
2iopoposzbusayi. Knacugikayia 2ziopoposbusauis. Jimepamypa: [1].
[Mpu3HaYeHHA Ma MexaHi3m rnpouecy po3mento8aHHA. OCHOBHI MOMAOHEHHA
cyyacHoi meopii po3mentosaHHs. [uckosi MmauHu, ix bydosa ma poboma.
Jlimepamypa: [1].

[1poKner8aHHA nanepy ma KApmoHy 8 MAci.

Teopisi KaHigho1bHO20 MPOKAEIOBAHHA.

Jlimepamypa: [1].

3a680aHHa _Ha CPC. KaHighone ma ii ocHosHi enacmusocmi. Posb
CipYaQHOKUCM020 aAOMIHI0 ma iHWUX coneli antoMiHito MpuU MPOK1erB8aHHI.
Jlimepamypa: [1].

3as8daHHA Ha CPC.

OCHOBHI MexHO02i4YHi YUHHUKU MPouecy KaHighoabHO20 MPOKAEBAHHS:
sumpama Knaek, 27UHo3emMy, Tpupood B0s710KHA, CMyniHb M/UBda,
memnepamypa, pH cepedosuuya, #opcmkicmes 800U Moujo.

Jlimepamypa: [1].

3acmocysaHHA MOOUIKOBAHOI KAHiGhoni ma cuHMemuYHUxX pe4o8uH 05
MPOKAEBAHHA nanepy U KapmoHy.

lpoknetosaHHA 8 HelimpansHoMy i cnabonywcHomy cepedosuulyi. OCHOBHI
YUHHUKU, W0 8rnausarome Ha rnpokaetosaHHA [AK.

Jlimepamypa: [1].

3as8daHHA Ha CPC.




OCHOBHIi  MEXHIKO-eKOHOMIYHI  MOKA3HUKU  IMPOUECY  IPOKAEIOBAHHA.
Jlimepamypa: [1].

6 3asdaHHA Ha CPC. -
HanogHeHHA nanepy ma KApMOoHy.

3a0z2an6Hi BUMO2U 00 HAMNOBHIOBAYIE. YMPUMAHHA HAMOBHKO8AYI8 y nanepi.
YUuHHUKU, W0 8nausarome HaA ix ympumMaHHA.

Bnaue HanosHto8a4i8 HA OCHOBHI 81ACMUBOCMI Nanepy Ma KapmoHy.
Jlimepamypa: [1].

XapakmepucmuKa OCHOBHUX HAMOBHIOBAYIS.

7 3asdaHHA Ha CPC. -
®apbysaHHA ma nidgpapbosysaHHA nanepy.

Teopis ¢apbysaHHA naneposoi macu 6APBHUKAMU  pi3HUX epyn:
KUC/IOMHUMU, OCHOBHUMU mMa npAMUMU. 3aCmMOCY8AHHA OMMUYHUX
subintosa4ie. OCHOBHI MexHOM02iYHI YUHHUKU ripouecy ¢papby8aHHs.
Jlimepamypa: [1].

8 3a80aHHA Ha CPC.

[lideomosKa naneposoi macu 00 MAWUHU

PaghinysaHHs, po3basseHHA ma o4yuweHHA narneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHosnoeiuHi hakmopu, AKi 8U3HAYAOMb epheKmMuUBHICMb ix
pobomu. O4YuweHHA Macu Ha 8y3/108/108/1K08AYAX 3AKPUMO20 Muny.
Leaepauia macu.

Jlimepamypa: [1].

Cxema pobomu 8uxposux KOHIYHUX OYUCHUKI8 3 Oeaepauieto macu. Cxema
pobomu kniHepa gipmu ®oiim — ExkoMaiizepa. Mozo nepesazu neped
mpaouyiliHumu uyeHmpukniHepamu. KoHcmpyKyia ma npuHyun Oii
30KpUMO20 8Y3/108/108/1K08a40a 3 080MA CUMAMU.

Jlimepamypa: [1].

9 3asdaHHA Ha CPC. -
Ocobausocmi __MmexHoM02iYHUX _CXeM __pu20my8aHHA __macu  0A
suUpobHUYMBa Halieaxcausiwux macosux eudie nanepy (nucamabHoe2o,
OpYKApPCbKO20, MillIKOB020).

Jlimepamypa: [1].

Ocobnusocmi mexHono2iYHUX cxem niG20mo8KU Macu Oa8 OMPUMAHHA
80/1020MiUHO20 rnariepy.

Jlimepamypa: [1].

Bcoboeo 2

MpaKTUyHi 3aHATTA
byOy4yu O0onosHeHHAM 00 AeKyiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadaroms i popmMyome OCHOBU
Keanigikayii 6axkanaspa 3 XimiyHUx mexHoso2ili ma iHxceHepii. 3micm yux 3aHAMb | MemoouKa
ix nposedeHHA nosuHHi 3abe3neyysamu po38UMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38UBAIOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30amMHICMb KOpuCmysamucsa cneyianbHO MepMIiHOM02IEND,
00380s1410mb repegipumu 3HaHHA, Tomy OaHull sud pobomu suUCMynae 8ax/IUBUM 3ac0boM
onepamusHo20 380pOMHO20 38'A3KY. [TPAKMUYHI 30HAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MifnbKu
Mi3Ha8anbHy | BUX0BHY YHKYil, ane U cripuamu 3pOCMAHHIO CMyoOeHmMi8 AK MmeopHux
npayisHuKis.
OCHOBHI 30800HHA YUKAY NMPAKMUYHUX 30HAMb:
- dornomozmu cmyoOeHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 0b6acmi Cy4acHUx mexHos10e2ili npu2omyeaHHs naneposoi
MQCU 3 NePBUHHUX B80/10KOH;



Hasyumu cmydeHmie npulioMmam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080aHb,

cripuamu

080/100iHHIO HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiyHUX ma iHWuUx

30800Hb,

Has4yuMU ix NpayLeamMu 3 HayKo8o ma 008i0KOBOI AiMepPamyporo i cxemamu;

gopmysamu 8MIHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo ornaHosysamu mMemooamu,

cnocobamu i I'lpUUOMGMU COMOHABYAHHA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHmMposo.

Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHoz20 3abe3neyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3ae0aHHA Ha CPC)

FoduH

BukoHamu HeobxiOHi po3paxyHKU 3 aHasi3y coou i KaHighoni.

Pospaxyeamu HeobxiOHy KinbKicmb coOu ma 800U, HeobXxiOHUX 0718 8APIHHA
6ino2o abo HelimpasbHO20 KAHIiONBHO20 KAet, B8UX0084YU i3 300aHUX
OCHOBHUX [i020 XapaKmMepucmuK ma Ha8amKu KaHighoi.

BukoHamu HeobXiOHi pPO3pPaxyHKU 3 QHAni3y OMPUMAHOI KaHighonbHoi

emynocii

Po3spaxysamu  HeobXxiOHy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMIMOHeHmMi8 074
nMpu20My8aHHA CycreHsii 3a0aH020 HAMOBHBAYA O/ HAMNOBHEHHA nanepy
3a1e#HO 8i0 cmyneHsa (io20 ympumy8aHHA, 8UOY 30CMOCOBYBAHUX XiMiYHUX
00MNOMIXHUX pe408UH Ma 30/bHOCMI ranepy.

Pospaxyeamu  HeobXiOHy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMIMOHEHMIi8 074
npu2o0My8aHHA PO34UHy 3000HOI KOHUEHMPAYii CipYaHOKUC020 2/1UHO3EeMY,
MAA ma iHWUX XiMiYHUX OOMOMIHHUX PEYOBUH.

Po3spaxyeamu HeobxiOHYy KinbKicmb KOMMOHEHmMI8 078 npueomyeaHHs
naneposoi macu 0714 8u20mMoesieHHA 1abopamopHUX 3paskie nanepy i3
300aHol0  Macoro 1 Mm? KOMMO3UYI€E, 30/bHICMIO, CmMyrneHem

MPOKAEB8AHHA. BuzHauumu rnopsdok 88e0eHHSA yux KOMMOHEHMIB.

Mo0dynbHi KOHMpOAbHI pobomu

3anik

N

Bcbozo

NabopartopHi pobotn

Hasu4yok pobomu 3 1a6OPAMOPHUM YCMAMKYBAHHAM,

OCcHOBHI 3080aHHA YUKy 1a60pamopHUX 30HAMb

Mi0 yac nabopamopHux 3aHAMb cmydeHm nid KepisHUUMBOM 8UKaada4ya ocobucmo
nposodums HAMYypPHIi ekcrnepumeHmu 4Yu 00C/1i0u 3 Memor MPAKMUYHO20 MidmeepoxeHHs
OKpeMUx meopemu4Hux rosaoXeHb 0aHO20 OC8IMHbLO20 KOMMOHEHMA, Haby8a€e NPAKMUYHUX

8UMIpPIOBA/ILHOK  ANAPaAMyporo,

080s100i80€ MemOOUKOK eKCrepuMeHmanbHUX 00CAiOMeHb y 2any3i supobHuymea nanepy i
KapmoHy ma 06pobKu ompumaHux pe3yabmamis.

Ne Hazea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb Foduxn
3/n (nepenik dudakmu4Hoz20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy)
1 IHcmpyKkmax 3 mexHiku 6e3neku. 302anbHi  Npasusand  BUKOHAHHA 1
nabopamopHux pobim 3 mexHon02ii nanepy ma KapmoHy.
AHani3 coou. AHanI3 KaHigoni.
Jlimepamypa: [2].
2 BapiHHAa 6inozo abo HelimpasbHO20 KAHIpONbHO20 Kaew 3 3000HUM 4
gidcomkosum emicmom cmosnu.
Jlimepamypa: [2].
3 AHani3 KaHighonbHo20 Kneto. Jlimepamypa: [2]. 1
4 lMpuzomysaHHA Ma aHani3 KaoniHosoi cycneHsii. Jimepamypa: [2]. -
5 lMpuzomysaHHA Ma aHani3 CipYaHOKUCM020 antoMiHito. /limepamypa: [2]. -




6 AHani3z 6apsHukis. Jlimepamypa: [2]. -
7 lMpueomysaHHA cycreHsili 80M0KHUCMUX Hanisghabpukamie (po3nyck ma -
PO3Mento8aHHA 3a 300AHUM PeXUMOM).
Jlimepamypa: [2].
8 KoHmpone Akocmi macu 014 KOMHo20 Hanisgpabpukamy (8U3HAYeHHA -
cepedHbOoi 008HUHU 80/I0KHA MA CMYNeHa Mauea Mmacu).
Jlimepamypa: [2].
9 CKnaOaHHA 302a716HOI KOMNo3uyii naneposoi macu 014 8UpPObHUYUMEBA Pi3HUX -

sudie nanepy ma KapmoHy 3 ypaxy8aHHAM ropsaoKy 88e0eHHS KOMIOHEeHMIe.
Jlimepamypa: [2].

Bcbozo

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis 3alimae 92 % 4acy BUBYEHHA OCBIMHLO20

KOMMOHEeHMa, BKAYAE Mi020mosKy 00 KOHMPpPOsbHUX pobim ma nideomosky 00 3asiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue onaHy8aHHS HAYKOBUX 3HOHb, W0 He

gegiliwnu y nepesik AeKYyilIHUX NUMAHs, WAAXOM 0cobucmoz2o nowyky iHgpopmauii, popmMy8aHHsA

aKMUBHO20 iHMepecy 00 M8op4Y020 Nioxody y HasuasbHIl pobomi.

Ne
3/n

Ha3ea memu, w0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayroeaHHA

Kinbkicmoe
200uH CPC

Po30in 1. 3azanbHi eidomocmi npo supobHUYMEBo nanepy ma KapmoHy

Tema 1.1.

3az2aab6Hi Bidomocmi npo 8uUpobHUUMEO nanepy ma KapmoHy

CyyacHuli cmaH ma nepcrnekmusu pPo38UMKY arneposoi MpPomMucaI080CMi.
OcHoBHIi MoHAMMSA ma eu3Ha4yeHHA. Knacugpikauia nanepy ma KapmoHy
32i0Ho Oito4yozo [epxcasHo20 Kaacugikamopa npooykyii ma nocnye.
3azan16Ha mMexHoM02iYHG cxema e6upobHUUMBa narepy mMa KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1], [4].

CKopoyeHi icmopuyHi gidomocmi npo supobHuymeo nanepy 6 YKpaiHi ma
30KOPOOHOM. OcHos8Hi eanacmusgocmi nanepy ma KapmoHy.
Xapakmepucmuka 80/0KHUCMUX Hanisghabpukamie 08 ix 8upobHUUmMea.
Jlimepamypa: [1].

Po30in 2. [lpuzomyeaHHA nanepoesoi macu

Tema 2.1.

Po3nycKaHHA | po3meso8aHHA 8010KHUCMUX Haniggabpukamis
MpusHaueHHA npoyecy. lidpopo3busay — yHisepcasbHe 0671A0HAHHA 0114
pO3MycKy  8070KHUCMUX  Haniegpabpukamis. MexaHi3am  npouyecy 8
2idpoposbusaui. Knacugikauisa 2idpoposbusavis. /limepamypa: [1].
lpu3HaYeHHA Mma mexaHi3m npouyecy po3mento8aHHA. OCHOBHI MO0OHEHHA
cy4acHoi meopii poamentosaHHA. Auckosi mauHu, ix 6yoosa ma poboma.
Jlimepamypa: [1].

10

Tema 2.2.

Kanichone ma ii ocHosHi enacmugocmi. Posb CipYaHOKUC/020 anoMiHilo ma
iHWuUx coneli anoMiHito Npu rMPOKAEr08aHHI.

Jlimepamypa: [1].

OCHOBHIi mexHos02iYHi YUHHUKU rpoyecy KAaHighosbHO20 MPOK/AEB8AHHA:
suUMpaAMa Kqaerw, 2aAUHO3eMy, npupood B0/I0KHA, CMyniHb M/UBa,
memnepamypa, pH cepedosuuya, #opcmkicms 800U Moujo.




Jlimepamypa: [1].

5 | OcHoBHi  mMexHIKO-eKOHOMIYHI  MOKA3HUKU  Mpouecy  rpOK/AEe8aHHA. 6
Jlimepamypa: [1], [5].

6 | Tema 2.3.
HanosHeHHA nanepy ma KApMoHy.
3azanbHi BUMO2U 00 HAMOBHIOBAYIB. YMPUMAHHA HAMOBHKBAYI8 y nanepi.
YUuHHUKU, W0 8raUBaOMb HA iX YyMPUMAHHA. 10
Brnaue HarnosH08a4i8 Ha OCHOBHI 8s1ACMUBOCMI rarepy mMa KapmoHy.
Jlimepamypa: [1].
XapakmepucmuKa OCHOBHUX HOMNOBHIOBAYIB.

7 | Tema 2.4.
PapbysaHHa ma nidghapbosysaHHA nanepy.
Teopis ¢apbysaHHA nanepoeoi macu 6GAPBHUKAMU  Pi3HUX  2pyni: 10
KUCIOMHUMU, OCHOBHUMU ma MPAMUMU. 30CMOCYB8AHHA  OMMUYHUX
subintosayie. OCHOBHi MexHOA02iYHI YUHHUKU rpoyecy ¢apbysaHHA.
Jlimepamypa: [1].

8 | Tema 2.5.
[lideomoska naneposoi macu 00 MaWUHU
PaghiHysaHHs, po3basseHHA mMa O4UWEeHHA raneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHos02iYHi hakmopu, AKI 8U3HAYAOMb ehekmusHicmb ix
pobomu. O4uweHHA Macu Ha 8y3/108/108/1K08A4YAX 3AKPUMO20 murly.
Jeaepauia macu.

. 10
Jlimepamypa: [1].
Cxema pobomu 8UXpPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKIi8 3 Oeaepauiero macu. Cxema
pobomu kniHepa ipmu ®oilim — ExkoMalizepa. Mozo nepesazu neped
mpaduyilHumu  yeHmpukniHepamu. KoHcmpykuis ma  npuHyun  Oif
30KPUMO20 8Y3/108/108/08a44 3 080OMA CUMAMU.
Jlimepamypa: [1].
Po30in 3. TexHon02iYHi cxemu npu2omyeaHHsA nanepoeoi macu

9 | Tema 3.1.
Ocobau8oCcMi MexHOA02iYHUX CXEM TPU20MYBAHHA MAcu 0718 8UpobHUYMEa
Halisaxcausiwux macosux eudie nanepy (NUcCasnbHO20, OPYKAPCLKORZ0,
MillKo8020).
Jlimepamypa: [1]. 10
Ocobnusocmi mexHOM02iYHUX CcXemM Mi020moBKU Macu 0719 OMPUMAHHA
80/1020MiyHO20 nanepy.
Jlimepamypa: [1].

10 | BukoHamu HeobxiOHi po3paxyHKU 3 aHasi3y coou i KaHigoni. 4

11 | Po3paxysamu HeobxiOHY KinbKicms co0u ma 800u, HeobxiOHUX 014 8apPIHHA
binozo abo HelimpasnbHO20 KAHIPObHO20 Krer, B8UX00A4YU i3 3a0aHUX 4
OCHOBHUX Ui020 XapaKmMepucmuK ma HaB8AMKU KaHighosi.

12 | BukoHamu HeobxiOHi pPO3PaxyHKU 3 QaHAMi3y OMPUMAHOI KaHighoneHoi 4
emynbCii

13 | Pospaxysamu  HeobXiOHy  KifbKicmb  BUXIOHUX  KOMIOHeHmie 078
npu2omMysaHHA cycneHsii 3a0aH020 HAMNOBHBAYA O/ HANOBHEHHA nanepy 4
3a71exHo 8i0 cmyneHsa 1020 ympumMyBaHHs, 8Udy 3aCmMOCo8Y8AHUX XiMIYHUX
O00MOMIHCHUX pe4O8UH Ma 30/16HOCMI nanepy.

14 | Po3spaxysamu  HeobXiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMIMOHEHmMie 071 4

nMpu2o0My8aHHA PO34UHY 3a0aHOI KOHUEHMPAuii CipYaHOKUCM020 2/1UHO3EMY,




MAA ma iHWUX XiMiYHUX OOMOMIXCHUX PEYOBUH.

15 | Pospaxysamu HeobXiOHYy KinbKicmb KOMMOHeHmMi8 0714 npu2omy8aHHsA
nanepoesoi macu 0714 8uU20mMoesieHHA 1abopamopHUX 3paskie mnamnepy i3 4
3a0aHo0  macowo 1 MP, KOMMO3UUYi€lo, 30/bHICMIO,  cmyrneHem
MPOKAeto8aHHA. BuzHayumu nopao0oK 86e0eHHA Uux KOMMOHEHMIB.

16 | KoHmponbHi pobomu 3 po30dinie 1-3 4

17 | Midzomoeska 0o 3aniKy 6
Bcbo20 200uH 110

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTnKa oCBiTHbOro KOMMOHEHTA

Mpasuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3QHATTAX

BiogsidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHIOBAHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi
bpamu akmugHy y4acme 8 HAB84AsIbHOMY [POUECci, He CMi3HI8AMUCA HA 3AGHAMMA mMa He
nponyckamu ix 6e3 no8amcHoi NPU4UHU, HE 3a8AXKAMU BUKAAOAYY NMPOBOOUMU 3aHAMMA, He
gidsosnikamucsa Ha Oii, Wo He No8’a3aHi 3 HABYAbHUM MPOYECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6aU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA
meop4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOHEHHA OH-1AlUH MPoinbHUX
Kypcie 3 ompuMaHHAM 8i0nosioHo020 cepmudghikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.
o wmpagHi 6aau 8 pamkax 0c8iMHLO20 KOMIMOHEHMA He nepedbayeHi.

MoniTuka aeananHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUkHeHHA 3abopeosaHocmeli 3 oc8imHb020 KoMmnoHeHmMa abo 6yob-akux gopc-
MaXKOpHUX o0bcmasuH, cmydeHmu MQaKMb CB0EYACHO 38°A3amucA 3 8uKaadayem o
docmynHux (Ha0aHUX 8UKAO0aYem) KaHanax 38°A3Ky 019 po38’A3aHHA NpobaemMHUX MUMAHb Ma
y32000€eHHA anzopummy 0ili 0514 8i0NPAUO8AHHA.

MonitTnuKa akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o nnaziamy gidHocumscs
8i0cymHicmb MocusnaHs Npu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma efIeKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUX asmopis. Henpunycmumi niOKG3Kku ma crnucy8aHHA nid 4yac HAMuUcCaHHA mecmis,
nposedeHHsA 3aHAMb,; 30a4i 3a1iKy 30 iIHWO20 cmy0eHma,; KOMito8aHHA Mamepiasis, 3axuu,eHux
cucmemor aemopcbKoz2o npasa, bes 003801y asmopa pobomul.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi susHaveHi y po30dini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopa Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

CmyodeHmu marome 6ymu monepaHmMHUMU, 108aMamu OYyMKY OMmOYyrYUX, 3arnepeyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO MiOmMpumMysamu 360pomHull 38'930K Ha
3aHAMMAx. Hopmu emuyHoOi nosediHKu cmydeHmis i NpayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbH020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigcoKuli nosnimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code




8. BuAW KOHTPOAIO Ta PEMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 yacy 3a 8U0aMU 3aHAMb i 30800Hb 3 0C8IMHBLO20 KOMIMOHEHMA 32i0HO 3

po6o¢1um Has4yas1IbHUM risigHom:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Hag4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp Cemecmpos
Kpedumu akad. Jlekyii | MpakmuyHi /1a6. CPC | MKP | PP uli
200. pob.
KOHMposib
7 4 120 2 2 6 110 1 - 3aniK

PeUTUHT CTyAeHTa 3 OCBITHbOrO KOMMOHEHTA CKNaga€TbCA 3 Gal'liB, uwo BiH OTPUMYE 3a:

pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX (6 3aHAMb), BUKOHAHHA Ma 3axucm n1abopamopHuUx pobim

(9 pobim), HanucaHHA 080x KOHMposabHUX pobim (1 MKP noodinsemosca Ha 08i 00HO200UHHI

KoHmMponbHi pobomu MKP-1 i MKP-2). Cemecmpogum KOHMposaem € 3as1iK.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHKO8AHHA

BUKOHQHHA 3080aHb Ha NMPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

MpakmuyHi 3aHamMmsa 1-5 ouiHotomeca 8 2 6anu, 3aHAMmM=A 6 —y 4 6anu.

Kpumepii ouyiHt08aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHSA

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMOBHIl Mipi 2 4
He3HayHi Hedoniku 1,8 3,6
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 1,4 2,8
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi mMomunKu 1,0 2,0
He8UKOHAHHA 3080aHHA 0 0
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.
Baeosuli 6aa Ha 1a60pamopHuUX 3aHAMMSAX OUiHIOEMbCA y 6 basis.
Kpumepii oyiHro8aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim
MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NMo8HIl Mipi 6
He3Ha4yHi HedoniKu 5,4
lMomursku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4,5
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi mMomMunKu 3,6
HesuKoHaHHA 3080aHHA 0
HanucaHHA MoOyaAbHUX KOHMPOAbHUX pobim.
MoOynbHi KOHMpPonbLHi pobomu ouiHoMbCA y 32 basnis
Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOssHy pobomy - 16 6anis.
Kpumepii oyiHro8aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHSA
MoeHoma ma 03HaKuU BUKOHAHHA 3080AHHSA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMOBHiIl Mipi 16
He3Ha4Hi HedoniKu 14
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 12
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi mMomMunKu 10




HeBUKOHAOHHA 30800HHA 0

Takum YyuHom cmapmosul pelimuHa 3 0C8iMHbL020 KOMIMOHEHMA CKAAOQE:
Rc=2-5+4-1+6-9 +16-2 =100 6anis

MakcumansHa cyma pelimuHeogux banie cknadae 100. [ns ompumaHHA 3aiKy 3
0CBIMHbO20 KOMIMOHEHMA «asmomamom» rnompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis,
BUKOHAMU i 3axucmumu 8ci Npakmu4Hi 3a80aHHA i nabopamopHi pobomu.

HeobxioHoto ymosoro dornycKy 00 3asiKy € BUKOHAHHA | 3aXUcm 8CiX NPaKmMuYHUX 3a0800Hb
i nabopamopHux pobim ma pelimuHe, wjo cknadae He meHwe 40 % 8id pelimuHaosoi wkanu (R),
mo6bmo 40 6anis.

CmyodeHmu, aKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo
xo4e nidsuwumu 3a2aabHull pelimuHe, BUKOHYIOMb MUCbMO8Y 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy.
Mpu ybomy eci b6anu, wo 6yau HUMU OMPUMQAHI MPOMA20M CcemMecmpy, CKACO8YHIMbCA.
3a080aHHA KOHMPOAbLHOI pobomu Mmicmames 3anNUMAHHA, AKi 8iOHOCAMbCA 00 pPi3HUX po30inis
oducyunniHu. KoHmponbHe 30800HHA Uyiei pobomu  CKAAOAEMbLCA 3  MPLOX  MUMAHb.
MpubnusHul nepenik 3aniKkosux 3anumaHb HasedeHo y Po30ini 9. Y ybomy pasi cyma 6anis 3a
3071iKo8y KOHMpPOsbHY pobomy rnepesodumeca 00 MiOCYMKOBOI OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero.
baau ompumaHi cmyoeHmom Ha KOHMPOobHiIl pobomi € ocmamoYyHumMu.

3anikosa KoHMpossbHa poboma ouyiHoemscs 8 100 b6anis.

KoxtHe 3 mpbox numaHb KOHMPOoAbHOI pobomu ouiHoemsca y 33,33 6asau 8i0nogioHo 00
cucmemu OUiHIOBAHHSA:

—  «BIOMIHHO», N0BHA 8i0N08i0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 33-30 6anis;

— «0o0bpe», 00CMAmMHbO MoB8Ha 8i0Nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo
He3Ha4Hi HemoYyHocmi) — 29-25 6arnis;

— «30008i716HO», HEMNOBHA 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma desKi
nomunku) — 24-20 6anis;

— «He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0nosiosb — 0 baris.

Tabauysa nepesedeHHA pelimuHeosux 6asnie 00 OUiHOK.

Kinokicmo 6anis OyiHKka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. JAopartkoBa iHpopmau,ia 3 OCBITHbOro KOMMOHEHTA

MpnbaunsHmii nepenik NnUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOIb

1. [poaHanizysamu cy4yacHuli cmaH ma nepcriekmusu  pPO3B8UMKY  arepoesoi
npomucnosocmi.

2. Hasecmu knacugikayito narnepy ma KapmoHy 32i0HO 0il04020 Kaacugikamopa
MPOMUCA080i MA CinbCbKO20CN0OapCbKOI npodyKyii. 302a716HA MexXHOM02iYHA cxema
supobHuymea nanepy ma KapmoHy. OCHOBHIi 8nacmugocmi rnanepy ma KapmoHy.
Xapakmepucmuka 80/10KHUCMUX Hanisgpabpukamis 011 ix supobHUYMEa.

3. Posnyck eono0KHUcmux Haniegpabpukamis. [MpusHayeHHA npouyecy. dpopo3busay —




yHigepcanbHe 06/100HAHHA 0418 PO3MYCKY Pi3HUX 80/0KHUCMUX Hanisghabpuxkamis.

4. [lpu3Ha4yeHHA ma MexaHiam rnpoyecy. OCHOBHI MOAOHEHHA CYy4aCHOI meopii
PO3MESOBAHHA.

5. Bnnaue po3mento8aHHA HA OCHOBHI eanacmusocmi nanepy. Hanpam npoyecy. KoHmporsnb
rnpouyecy po3mesito8aHHA.

6. [Juckosi mauHu, ix bydosa ma poboma, nepesazau rneped iHWUMU PO3MeNo8anbHUMU
anapamamu. LonomirHe 0b6/1a0HAHHA PO3Mes08asbHO-Mid2omos4ozo 8i00iny. MacHi
baceliHu, 32ywysadi.

7. TexHos02iYHi cxemu pPo3MesitoBaHHA BO/A0KHUCMUX Hanisgpabpukamis. OCHOBHI
npuHyunu  nobydosu  MEexHOs02IYHUX  CXeM  PO3MEOBAHHA  80/0KHUCMUX
Hanisgabpuxkamis. Criocobu po3mesnto8aHHH.

8. [lpoknerosaHHA nanepy ma KapmoHy 8 maci. KaHighonbe ma ii ocHo8Hi enacmusocmi.
Teopis KaHih0bHO20 NPOKAEOBAHHSA. POsb CiIPYAHOKUC/I020 AAOMIHII0O ma iHWuUx conell
AAOMIHIHO PU MPOKAEHOBAHHI.

9. [lpoaHanizysamu 0CHOBHI MEXHOA02iYHIi YUHHUKU MPOYECY MPOKAEHOBAHHA.

10. 3acmocyeaHHA  MOOUGIKOBAHOI  KaHighoni ma CUHMEMUYHUX  pPevyosuH 04
MPOKNer8aHHA nanepy U KapmMoHy.

11. HanosHeHHA nanepy U KapmoHy. 3a2a16Hi BUMO2U 00 HAMOBHIOBAYIB.

12. lamu xapaKmepucmukKy OCHOBHUX HAMOBHIO8AYI8.

13. MpoaHanizysamu YUHHUKU, W0 8MAU8AI0OMb HA iX yMPUMAHHA. Briaue HanosHo8a4vie Ha
OCHOBHI 810CcMUBOCMI nanepy ma KapmoHy.

14. Buknacmu meopito  ¢apbysaHHA naneposoi macu 6aAPBHUKAMU  Pi3HUX epyn:
KUCIOMHUMU, OCHOBHUMU Ma NpAMUMU. 30CMOCYy8aHHA ONMuUYHuUX subintosadis.

15. MpoaHanizygamu 8r11U8 OCHOBHUX MEXHO/02IYHUX YUHHUKI8 Ha egpeKkmusHicms
npouecy ¢hapbysaHHA naneposoi macu.

16. Oxapakmepu3dysamu npoyecu nideomosKu naneposoi macu 00 MAWUHU: pagiHy8aHHS,
po3basneHHA Ma 04UWeHHA naneposoi macu.

17. TexHos02i4YHI hAKMOPU, AKI BUZHAYAIOMb egheKMmUBHICMb pobOMU BUXPOBUX OYUCHUKIB.

18. Hagecmu cxemy pobomu mpucmyrneHegoi cucmemu 8UXPOBUX KOHIYHUX OYUCHUKI8 3
deaepayiero macu.

19. Hasecmu cxemy pobomu kniHepa ipmu Polim — ExkoMalizepa. Buxknacmu (io2o
nepeesaau neped mpaduyidiHUMU YeHmMpPUKaiHepamu.

20. Buknacmu mMoxcnusocmi 8udasneHHS 3 MACU BK/OYEHb BO/IOKHUCMO20 Xapakmepy Ha
8)3/108/108/1108G4Y0X 3AKPUMO20 Muny.

21. Hasecmu KOHCMPpYyKUito ma npuHyun 0ii 3aKpumoao 8y3/108s108708a4a 3 08OMA
cumamu.

22. Ocobausocmi  MexHOM02iYHUX CXeM Mpu2omye8aHHs Mmacu 048 eupobHuymea
Halisaxcausiwux macosux sudie nanepy (MUcasnbHO20, OPYKAPCbKO20, MilUKOB0O20 MOW0.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):
CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHok O.M.
YxeaneHo Kageoporo Ema TPl (npomokon Ne 17 8i0 _29.05.2025)

Mo2odxceHo memodu4Hoto Komicieto IXP (npomokon Ne 11 gid 27.06.2025).



