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Po3milLeHHA Kypcy

l'lporpama OCBiTHBOT0 KOMIIOHEHTA

1. Onuc oCcBiTHHOr0 KOMIIOHEHTA, HOr0 MeTa, MpeMeT BUBYAHHS TA Pe3y1bTATH HABYAHHS
MamemamuyHe MoOen8aHHA CMA€E 8 O0aHUll Yac OOHIED 3 HAUBAMAUBIWUX CKAAO0BUX HAYKOBO-
mexHiYHo20 npozpecy. be3 3acmocysaHHsA Uiei Mmemodosoezii He peanizyemoca Hi 00UH seauKomacwmabHull
mexHosnoeiyHul, ekonoziyHuli abo eKoHomiYHUU npoekm. 3HAHHA 3a2aAbHUX MPUHYUMNI8 Mamemamu4yHo20
MOOesBAHHA 8 eKO0s02ii, HaNPAMKI8 M0Oent8aHHA mMa MPOo2HO3y8AHHA CMAHy O008KinAA, MemoOuK
06p0bKU ma aHani3y ekcrepumeHmanbHUXx OOCiIOHEeHb 00380/1AMb  MOACHIOB8AMU pe3yabmamu

eKcrepuMeHmis,  BUKOHY8AMU  KOHKPEMHi  pPO3PAaxXyHKU  OCHOBHUX  rnapamempis  3a6pyOHeHHs
HABKONUWHLO20 cepedosuwd ma 3acmocosysamu Memoou MamemMmamuyHo20 MOOEMHBAHHA, 3 Memoro
npuliHamms ynpasniHCbKUX pilleHb HA OCHO8i aHani3y npouecis, Wo 8i06y8arOmMoscsa 8 eKos02iYHUX
cucmemax .

Mpeomem oc8imHb020 KommnoHeHma «MoOento8aHHA mMa PO2HO3YBAHHA CMAHy O008KinAaA» -
30CMOCYy8aHHA MamMemMamuyHUx mooesnel: YucesnbHO-aHAAIMUYHUX, eMTipUYHUX ma CMamucmuyHuUx 3
memoto  hopmanizayii 3a0a4, AKi BUHUKAOMb Yy MPOUECi KOHMPOAto | aHAi3y 3a cmaHom 3a6pyOHeHHS

008Kinnsa


mailto:lyud.sirenko@gmail.com
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/radovenchik-yaroslav-vyacheslavovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/radovenchik-yaroslav-vyacheslavovich.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4713

Mema oc8imHb0o20 KomnoHeHmMa «Modento8aHHA MA MPO2HO3Y8AHHA CMAHY O0BKINAA»
30c80€HHA cmMmyOdeHmMamu OCHOBHUX 3HAHb 3 MUMAHb CUCMEMHO020 aHAIi3Y CKAAOHUX rpoyecie 8 ekosnoeil,
ma npuliHAMmMA Ha ix 0CHO8I a0eK8aMHUX yrpasniHCbKUX pilueHsb.
BidrnogioHo 0o mMemu ni020mosKa 3a OQHOK CreyianbHiCmo 8uUMa2de (OPMYyB8AHHA Yy cmyodeHmis
HacmMynHuUx KomnemeHmHocmedu:
- 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX cumyayisx., K02
- 30amHicMb BUKOPUCMOBYBAMU NOJIONHCEHHS | Memoou PYyHOAMEHMATbHUX HAYK OJisl BUPIULEHHS
npogeciinux 3aoau. K09
- 30amHicmb suKopucmosysamu 064YUCA08aIbHY MEXHIKY ma iHghopmauiliHi mexHonoaii 004
BUPIWEHHA CKAAOHUX 30004 | MPakmu4yHuUx npobsaem 8 2any3i XimiyHOi iHxceHepii. K14

32i0H0 3 BUMO2aMU NMPO2PAMU OC8IMHBLO20 KOMMOHEeHMa «Modent8aHHA Ma NPO2HO3y8AHHA CMAHY
008Kinna» cmyoeHmu nicaA ii 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi MPo2PAMHiI pe3ysasmamu
HOBYAHHA:

- 8UKopucmosysamu cy4acHi 064ucno8anbHy mexHiky, creyianizogaHe npozpamHe 3abesnevyeHHA
ma iHghopmauiliHi mexHon02ii 0219 P0O38°’A3aHHA CKAAOHUX 30004 | MPAKMUYHUX npobaem y aany3i
XiMIiYHOI iHM#ceHepii, 30Kpema, 019 PO3PAXYHKI8 ycmamKy8aHHA i npouyecis ximiyHux supobHUYymMs;
r1P0O8;

- po3ymMimu OCHOBHIi eKO/02iYHi 3aKOHU, Npasusaa ma npUHYUNU 0XopoHuU 008Kinas ma
npupodoxkopucmyeaHHs [1P20

2. IlpepeKkBi3NTH Ta MOCTPEKBI3UTH OCBITHLOro KOMNOHEHTA (MicLie B CTPYKTYPHO-JIOTi4Hii cxemi

HABYAHHA 32 BilNOBIIHOI0 OCBITHBHOIO MPOIPaMoI0)

MincducyunniHapHi 38°A3KuU: 8UBYEHHIO OCBIMHbLO20 KOMMNoHeHmMa «MooesnosaHHA ma
MpPO2HO3YB8AHHSA CMAHy O08KiNAa» rnepedyoms 0C8iMHI KOMMOHEHMU 3 8UWOI MameMamuKu ma
iHpopmauyitiHux mexHonoeil. OcsimHili KomnoHeHm «Modesnto8aHHA Ma NPO2HO3yY8AHHA CMAHY
0osKinna» 3abe3nevye ocsimHili KomnoHeHM« MamemamuyHe MoOesnto8aHHA ma onmumizayis o6’ekmie

XiMIYHOI mexHo10¢2ii», OUNAOMHe NMPoeKmMy8aHHS Ma 0C8IMHI KOMMOHEHMU 0py2020 Maz2icmepcbKo2o
pieHA suwoi oceimu.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Po30in 1. Komnaekc 830emo38”a3aHUX 3a0aY AHAI3Yy MA NPO2HO3Y eK0s02iYHUX Poyecis.
Tema 1. CucmemHi acrieKmu 00CniOXeHHA eKo02iYHUX Mpoyecis.
Tema 2. 3a0201bHa XapakmMepucmuKa npobaemu MoOentB8aHHA CUCMEM.
P030in 2. OCHOBHI HaNPAMKU MOOesIr08AHHA MA NPO2HO3YBAHHA €K0/102iYHUX NPouecie
Tema 3. @i3u4Hi OCHOBU MOOeN8AHHA MA MPO2HO3Y NPOoYECie 3a6pyOHEeHHA HABKOIUWHbLO20 cepedosuud.

Tema 4. YucenbHo-aHanimMu4yHi ma emnipuko-cmamucmu4yHi memoou MoOesnto8aHHS 8 EK0AOaiI.
Tema 5. EKcnepmHi cucmemu 8 eKos102iYHUX 3a0a4ax.

4. HasuyanbHi mamepianu ma pecypcu

4.1. basoea nimepamypa

1. Ackoseus I.1., Mpomac H.M., Ocunoea T.10., KacamkiHd [.10. Modeno8aHHA ma npo2HO3y8aHHA CMAHY
0oskKinna [niopyyHuk] / I.I. Ackoseys, H.M. lMpomac, T.fO. Ocunosa, /.KO. Kacamki+d // - K.: HYBIll
YKkpaiHu, 2018.- 566 c.

2. Mamemamuy4He Mmodento8aHHA cucmem i npouecie / MNaesneHko .M., inoHeHko C.®., YepedHikos O.M.,
Tpelimak B.B. - K., HAY, 2017.- 392 c.

3. MooentsaHHA ma onmumizauyia cucmem: niopyyHuk /Ly6oeoli B. M., Keemnutii P. H., Muxansos O.l.,
Ycos A. B. — BiHHuu#: MM «TA«Edenvselic», 2017. — 804 c.



4. MemoouyHi 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHA PO3paxyHKoB80-2pagiyHoi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 3
Kypcy “MooentosaHHAa ma npo2HO3y8aHHA cmMaHy 008Kinaa” 014 cmyoeHmis HanpAMKy nid2omosKu
6.040106 EKonozis, 0OXOpOHA HABKOAUWHbLO20 cepedosuw,a ma 36aa1aHCO8AHE MPUPOOOKOPUCMYBAHHA.
[EnekmpoHHul pecypc] / Ykn.CipeHko /1.B. — Kuie: HTYY»KIl», 2012.-http.//library.kpi.ua.

5. ModentosaHHsA i Npo2HO3y8aHHA cMaHy 008KinAA: niopy4HUK //laspuk B.l. - “Akademis”, 2010.— 400c.

4.2. [lodamkoea nimepamypa
6. JuxaHos C.M. MoOentoB8aHHA i Npo2HO3y8aHHA cmaHy 008KinnA. locibHUK ma 36ipHUK 3a80aHb 00
camocmiliHoi ma iHOugidyanbHoi pobomu. — OdecbKa OepxcasHa akademis xonody, 2010. — 390 ¢
7. ModentosaHHA ma npo2Ho3y8aHHA cmaHy 008KinaAs. Kypc nekuil. CneuiansHicme 101 «Ekonoeis». /
Yknadau: O.B. Pubanosa. X: HYLi3Y, 2016. - 221c.
8. leoiHopmayiliHi mexHonoezii 8 exonoeii : HasuanvHuli nocibHuxk / llimak 1.B., Hezadalinos A.A.,
Macikesuuyk /1.4., LLlanopes B.[1., Moicees B.®/.— YepHisui:, 2012.—273c.
9. JKnyxmenxo B. I., Haxoneunuii C. I. Teopis timosipnocmeti i mamemamuyuna cmamucmuxa: Hasu.-memoo.
nocionux. Y 2 u. — 4. 1. Teopis iimosipnocmeii. — K.: KHEY,2000. — 304 c.
10. 2Knyxmenxko B. I., Hakoneunuii C. I. Teopis timogipnocmeti i mamemamuyuna cmamucmuka.: Hasu.-memoo.
nocionux. YV 2 u. — 4. 2. Mamemamuuna cmamucmuxa. — K.: KHEY, 2001.—-336 c.
11. Memoouuni exasieku 00 nposedenHs NPAKMUYHUX 3AHAMb MAd 00 SUKOHAHHA CAMOCMINUHOI pobomu 3
Kypcy «Memoou mamemamuyunoi cmamucmuxu 6 exonoeiiy [Enexkmponnuii pecypc] / Vin. Cipenxo JI.B. —
Kuis: HTYY»KIlIl», 2012.-http://library kpi.ua.
12. Cninuenxo B.I', Bpuoyn E.B. ma in.. EKkonoeo-ekonomiuni 30umxu: Kitokicha oyinka. Kuis,
“Honimexnixa”, 2001.

IngpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi
1. MiHicTepcTBO 3aXMCTy AOBKINNA Ta NPUPOAHUX pecypciB YKpaiu - https://mepr.gov.ua/
2. http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBITHbOro KOMMNOHEHTa
JlekyiliHi 3aHamMms

JleKuyitiHi 3aHAMmMA cnpAMOoB8aHi Ha: HA0OAHHSA CYYAaCHUX 3HOHb 3 0CBIMHbLO20 KOMIOHEHMA
«MoodeneaHHA ma nNpo2HO3y8aHHA CMAaHy 008KinAA»; 3ab6e3nevyeHHA 8 npoueci neKyii akmusHoi pobomu
cmydeHmis 3 Memoto hopMyB8aHHA Yy HUX He0bXiOHO20 iIHMepecy 00 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMA, PO38UMKY
camocmiliHo20 meopy020 MUCAEHHA; docmyrnHicme 044 cnpuliHamma 0aHoi ayoumopieto, po3'ACHEHHA
8Cix HOB0BBEOEHUX MePMiHi8 i MOHAMb,; 8UCINEHHS 20/108HUX OYMOK i M0/10MEHb, MIOKPECAEeHHS BUCHOBKIE.
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3/n Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb Fodun
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, nocunaHHA HA Aimepamypy ma 3a60aHHSA
Ha CPC)

1 3azanbHa xapakmepucmuKka npobaemu mooesnto8aHHA 8 eKosogii. 2

Micuye ma ponb 3a0a4 MmoOento8aHHA y KOMaAeKci 3a0a4 aHanizy ma
npoz2Ho3y eKoso2iYHux npoyecie. CucmemHi acnekmu 00Cni0HeHHA
eKono2iYHux npoyecie. 3as0aHHA Ha CPC: CucmemHulii nidxio 0o sus4YeHHs
ekocucmemu. MexaHi3m npupodooxopoHHOI NoaimuKku i cmpykmypa yinelii 3
MOouYKuU 30py cucmemHoz20 nioxody. Knacugpikayia eudie modentosaHHA
cucmem. 3azanvHi cxema nobydosu modeni ma sumoau 0o modeneii
3a6pydHeHHA nogimpaHoao b6aceliny. Jlim. (1; 2; 3; 4; 6; 7; 9;10).

2 OCHOBHIi HANPAMKU M00OesIlD8AHHA MAd NPO2HO3Y8AHHA eKOM02iYHUX 2
npouyecis. ®izuyHi ocHosu MoOenB8aHHA Ma NPO2HO3Y fnpoyecie
3a6pyOHeHHA HaBKOAUWHbLO20 cepedosuuya. YucenbHo-aHanimu4yHi memodu
modentosaHHsA. Mobydosa dugepeHyianbHoi modesi po3noscroOHeHHs
3a6pydHeHHA Ha Npuknadi nosimpaHoz2o b6aceliHy. BusedeHHs Pi6HAHHA
myp6yneHmHoi dudpy3ii ma nepemiwjeHHA WKidnueoi domiwKu e
ammoceepi. 3as0aHHA Ha CPC:. AHMponozeHHi 3MiHU Knimamy micm.
lpo2HOCMUYHI pi8HAHHA, iX iHMe2py8aHHA. [PaHUYHI ymosu.
Xapakmepucmuku mypbyneHmHocmi ma weudkocmi eimpy y npuszemHomy
ma noz2paHu4Homy wapax ammocgepu. HucenobHo-aHanimuyHa moodensb
3a6pyodHeHHA nosimpaHo20 baceliHy 8i0 Mo4Koeo20 dxcepend. PieHAHHA
mypb6yneHmHoi dudpy3ii a1 eo0H020 06ekmy Memoodu duckpemusayii
npoz2HoCMu4HuUx dughepeHryiliHux pieHaHb. Jlim. (1; 5; 6; 7).

3. | Emnipuko-cmamucmuyHi memoou moodeso8aHHA 8 eKonozii. Memoodu 2
imimayiliHo2o modentoeaHHA 8 00CNiOHeHHI CKNAOHUX eK0s1020-CoUYianbHO-
eKoHOMiYHuUX cucmem. [Ipo2HOCMUYHA cxema po3ni3HAa8aHHsA obpasis
¢oHo8020 3a6pydHeHHs nosimps. EKcnepmHi cucmemu 8 eKono2iyHux
3a0ayax. Cxema niHiliHoi peezpecii. 3aedaHHA Ha CPC: OcHoeHi emanu
npouyecy imimayiliHo2o0 modento8aHHSA, Nepesazu ma HedoniKU Mmemody.
OCHOBHi NOKAa3HUKU (hoHOB8020 3a6pydHeHHs nosimpsa e micmi.
lNMpozHocmuyHa cxema 3a6pyOHeHHA No8impsa 3 ypaxy8aHHAM MemeoymMos
ma cmabinbHocmi ammocgepu. 3a2anbHa cmpyKkmypa cucmemu nidmpumku
npuliHaAmMms piweHo. BusHavyeHHA napamempis npoyecy 3a6pyoOHeHHs 3a
donomozoro cucmemu nNiOMpumMKuU npuliHAMms piweHHA. Knacudgikayis
OCHOBHUX munie dugy3iliHux modeseli 3a6pyoHeHHA No8imps, w0
6a3yromsca Ha piweHHi pieHAHHA mypbyaeHmHoi dugy3ii. Aemomamu308aHi
cucmemu i IFC- mexHonoezii 0aa demoHcmpayii enacmusocmeli ma npo2Ho3y
3MiH Y HOBKOAUWHbOMY cepedosuuyi.

Jlim. (2; 3; 5; 6; 8; 9; 10)

3. MKP 2

Bcbozo 200uH 8

JlaGopaTopHi 3aHATTS
JlabopamopHi pobomu marome Ha Memi 3aKPINUMU MeopemuYHi rnosoOHeHH 0C8iMHb020
KomroHeHma, Habymi niod yac nekyili ma y npoueci sus4eHHA Ha84asnbHOI iHhopmMauii, w0 BUHOCUMbCA
Ha camocmiliHe onpayto8aHHA.
OCHOBHI 3080aHHA YUKy nabopamopHux pobim:
- dornomozmu cmydeHmam cucmemamu3syeamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HaHHA MeopemMuYHO20
xapakmepy 8 obsaacmi Mmamemamu4yHO20 MOOEsO8AHHA €KOM02IYHUX Npoyecis;



- Ha@s4umu cmydeHmie 8UKOPUCMOBYB8AMU 3HAHHA 3 MOOE0B8AHHSA 0414 8UPIWEHHA 300aY, AKi
BUHUKQKOMb y NPoueci KOHMpOoso i aHanizy 3a cmaHom 3a6pyoHeHHs 008Kinas;

- Has4Yumu cmydeHmie NMPAKMuU4HO 3aCMOCO8Y8AMU YUCENbHO-AHANIMUYHI, eMMipUKo-
cmMmamucmuyHi memoou 8 3a0a4ax MamemMamu4Ho20 MOOEsOBAHHSA 8 eK00eaii;

- Has4Yumu cmydeHmie NPayo8amMu 3 HAyKo8oK Ma 008IOKOBOK Aimepamyporo.

Kinbkicmeo

3/n Hassa memu 3aHAMMA
ayo. eo0

1 Modento8aHHA npouyecy po3Cito8aHHA WKIOAUBUX pevyo8UH 8 ammocgepHomy | 2
nosimpi npu sUKUAax 3i cCMAUioHapHuUx Oxcepesn 3a6pyOHEHHH.

3ae0aHHsA Ha CPC: Midzomysamu 8uxiOHi OaHi 0519 BUKOHAHHA pobomul.

2 MoodentosaHHA ma aHani3 macwmabie Mox1U8020 3amorisieHHA mepumopii 3 | 2
BUKOPUCMAHHAM CreyiasabHUx npoepamHux 3acobis. 3aedaHHs Ha CPC:
Mideomysamu 8uxioHi OaHi 0158 BUKOHAHHSA pobomu.

3 AHQ1i3 cmaHy npupooHUX cucmem 3a 00rMoMo2ot0 0aHUX OUCMAHYiliHo20 2
30HOYBAHHA 3eMs1i Ma MPo2HO3y8AHHA MOX/IUBUX 3MIH 8 pe3ysemami
aHmMponozeHHoz2o 8naugy. 3a80aHHA Ha CPC: [lidecomysamu 8uxiOHi OaHi 014
BUKOHAHHA pobomu.

4 Po3paxyHok sukudie 3a6py0HIOYUX PeHOBUH 8 AMMOCEepHe rnosimps npu 2
Crnasa8aHHI pi3HUX munie nanausa.
3as0aHHA Ha CPC: [Midzomysamu 8uxiOHi OaHi 0417 BUKOHAHHA pobomu

5 AHQ1i3 TOMOYHO20 CMAHY Ma NPO2HO3Y8AHHA 3MiH emMicmy 3a6pyOHHYUX 2
pevyosuH 8 ammocgpepi 30 00MOMO20K 8IOKPUMUX OAHUX CYNMyMHUKOB020
MOHIMOpPUH2Y.

3ae0aHHA Ha CPC: OcHOBHI cucmemu CyrnymHUKO8020 MOHIMOpUH2y 3emi

Bcboeo 10

6. Camocriiina po0oTa 3100yBaua BHIIOI OCBITH
CamocmitiHa poboma 3almae 85 % yacy sug4yeHHA 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMA, 8KAOYAKHU | Mi020MOBKY
00 3aniKy. lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyodeHmie — ye OrnaHy8aHHA HaYKOBUX 3HAHb 8
obnacmsx, wo He ysiliwnu y nepenik neKyiliHux MumaHs Waaxom ocobucmozo nowyky iHghopmayii,
GhopmMyB8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 Meop4Y020 Nioxody y Has4asbHIl pobomi.



3/n Haszea memu, ujo 8UHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHA Kinbkicmo
200uUH CPC

1 CucmemHuli nioxio 0o susyeHHA ekocucmemu. J/lim. (2; 5; 7) 4

MexaHi3m rpupodooxXopOHHOI MOAIMUKU | cmpyKmypa uinel 3 moyku 3opy | 4
cucmemHoeo nioxody. Jlim. (2; 5; 7)

3 Knacugpikayis sudie modentosaHHsa cucmem. Jlim. (1; 2; 3) 4
4 3azanbHa cxema nobydosu modeni 3abpyOHeHHA nosimpsaHo20 6aceliHy. 4
Jlim. (1; 2; 3)
5 AHmMpornozaeHHi 3MiHu Kaimamy micm. Jlim. (5,6) 4
6 lpo2HOCMUYHI pi8HAHHSA, iX iHMe2py8aHHA. paHu4Hi ymosu. Jlim. (1;5; 6, 7) | 4
7 XapakmepucmuKku mypbysneHmHocmi ma weuodkocmi gimpy y npuzemHomy | 4
ma noe2paHuU4HomMy wapax ammoceepu. /lim. (1, 5; 6; 7).
8 YucenbHo-aHanimu4yHa modesb 3a6pyOHeHHA nosimpaHo20 baceliHy 8i0 4
mo4kogoz20 Oxcepena Jlim. (1; 4; 7).
PieHAHHA mypbyneHmHoI Oughy3ii 018 800H020 0b6ekmy Jlim. (1, 5; 6; 7) 4
10 Memodu duckpemusayii npocHocMuYHuUXx dughepeHUiliHUX Pi8HAHb. 4
Jlim.(1,7)
11 OcHosHi emanu npouecy imimayiliHo2zo Mmodesto8aHHSA, nepesazau ma 6

HeOdoniku memody. /lim. (2,3,7c.21-28).).
12 OCHOBHI NOKA3HUKU (hOoHOB020 3a6pyOHEeHHA nosimpsa e micmi. /lim. (10,11) | 4

13 lMpoeHocmuyHa cxema 3a6pyOHEeHHA no8imps 3 ypaxy8aHHAM Memeoymos | 4
ma cmabineHocmi ammocegpepu. /lim. (12).

14 3az2an6Ha cmpyKkmypa cucmemu niompumxu npuldiHAMMA piuieHs. 4
BusHa4yeHHA napamempis npoyecy 3abpyOHeHHA 3a 00OMO20K0 cucmemu
niompumku npuliHaAmmas piweHHsa. Jlim. ( 5,6)

15 Knacugpikayis ocHosHux munie moodeneli 3a6pyOHeHHA Nogimps, W0 4
6a3yromecsa Ha piweHHi pieHAHHA mypbyneHmHoi dughysii. /lim. (5,6)

16 Asmomamu3zosaHi cucmemu i [1C- mexHonoeii 0n8 demoHcmpayii 4
gsiacmusocmeli ma npo2Ho3y 3MiH Yy HABKO/UWHLOMY cepedosuli.
OCHOBHI cucmemu cynymHUKo8020 MoHimopuHay 3emsi. J/lim.(8)

17 llidecomoska 0o nekuili 8
18 lideomosKka 0o BUKOHAHHA nab.pobim 10
19 Midecomoska 0o MKP 2
20 BukoHaHHA [KP 10
21 3anik 6
Bcbozo 102

IHOugidyanvHi 3a80aHHA
3 memoro noznubaeHHa 3HaHb CMyGeHmi8 3 0C8IMHbO20 KOMITOHEHMA, OMPUMAHHSA 00C8idy camocmiliHoi
pobomu 8 0b6s1acmi MamMemMamu4H020 MOOEsBAHHSA 8 eK002il, MPONOHYEMbCA BUKOHAHHSA
iHOUBIOyanbHO20 3080aHHA y 8U2AA0I O0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu, BUKOHAHHA AKOI MAE HACMYyIHi
yini: cucmemamusayis ma 3aKpinaeHHs 3HAHb, AKi cmyoeHmu ompumasu rio Yac UBYEHHS
meopemu4yHo20 mamepiany, Habymms i 3aKpinaeHHA MPAaKmMu4YHUX HABUYOK camocmiliHoi pobomu no
30CMOCYBAHHIO YUCENbHO-AHAAIMUYHUX Memodie 8 3a0a4ax MamemMamu4yHO20 MOOeNt08aHHSA
3a6pyO0HeHHA 008Kinaa. Bumoau 0o cmpykmypu, 3micmy i ochopmaeHHs pobomu rnpusedeHo 8 J/lim. (4).



3abe3neyeHHsA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKnadosumu 0C8iMmHbLO20 KOMMOHEHMY

lMpoepamHuli
pe3yanbmam

JlekyiliHi 3aHAaMMA

MpakmuyHi ma nabopamopHi 3aHAMmM3,
iHOuBIOyasnbHIi 30800HHA

Po3ymimu ocHOBHi
€KO0s102i4YHi 30KOHU,
npasuna ma npuHyunu
OXOpPOHU O08Kinaa ma

Jlekyia 1 Micye ma posb
30004 M0OesIt08AHHA Y
Komnnekci 3a0a4
aHasnizy ma ripo2Ho3y

JlabopamopHe 3aHAMmsA 3.

AHQs1i3 cmaHy npupooHUX cucmem 3a
00rMomo20or 0aHUX OUCMAHUilIHO20
30HOYBAHHSA 3eMs1i Ma nNpPo2HO3y8aHHSA

CyYacHi obyucnosanbHy
mexHiKy, cneyianizoeaHe
npozpamHe
3ab6e3ne4yeHHA ma
iHpopmauyitiHi
mexHosnoeii 014
pP038’A30HHA CKAAOHUX
30004 i TPAKMUYHUX
npobsaem y eanysi
XIMIYHOI iHXeHepii,
30Kpema, 014
pPO3paxyHKie
YCMAamKy8aHHA i
rnpouecie XiMmiyHuUX
8uUpobHUYymMs.

cmamucmuyHi memoou
MOOEesBAHHSA 8
eKonoeii. Memodu
imimayiliHo2o
MOOest08AHHA 8
00CiOHeHHI CKAAOHUX
eK0s1020-CoYiasbHO-
eKOHOMIYHUX cucmem
EKcnepmHi cucmemu 8
eKos102iYHUX 300a4ax.

MpupPoOOKOPUCMYBAHHA | eK002iYHUX NMpoyecis. MOM/IUBUX 3MiH 8 pe3ysbmami
CucmemHi acriekmu OHMpPOIio2eHHOo20 8riziusy.
00C1iOHCCHHSA /7060pamopHe 3aHaMmMA 4.
eKos02i4YHUX rpoyecis Po3paxyHoK suKudie 3a6py0Ho4UX
Jlekyis 2. OCHOBHI peyosuH 8 ammocgepHe nosimps npu
HanpAmMKu Cranto8aHHI pi3HUX muriie nNasnuaa.
MOOen8aHHA ma
Mpo2HO3y8aHHA IHOugidyanbHe 3a80aHHA ([KP)
eKos102i4YHUX npouyecis

BuKopucmosysamu Jlekyia 3. Emnipuko- JlabopamopHe 3aHAMmMA 1.

Moodento8aHHA npouyecy po3cCito8aHHA
WKionusux pe4o8uH 8 ammocghepHomy
nosimpi npu 8ukuodax 3i cMayioHapHuUX
oxcepen 3a6pyOHEHHS.

JlabopamopHe 3aHAMmMA 2.
ModenosaHHA ma aHaniz macwmabis
MOX(/1UBO20 30MOnAeHHA mepumopii 3
BUKOPUCMAHHAM CrieyianbHuUxX
npoz2pamHux 3acobis.

JlabopamopHe 3aHAMMA 5.

AHQai3 MoMo4YHo20 cmaHy ma
MpPo2HO3y8AHHA 3MiH 8mMicmy
3a6pyOHI0YUX PEYOBUH 30 ammocgepi
3a 00r1omMo2oto 8i0KpUMUX OQHUX
CynymHUKO8020 MOHIMOopUHz2y.

IMosniTHKa Ta KOHTPOJIb

7. IoaiTHKA OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA

I'IpaBMna BiABiAYBaHHH 3aHATb Ta I'IOBeAiHKM Ha 3aHATTAX

CmydeHmu 30608°’a3aHi 6pamu aKMU8Hy y4acme 8 HaA84as1bHOMY MPOYECI, He CMi3HI8AMUCA HO 3aHAMMA
ma He nponyckamu ix 6e3 noeamcHoOIi MpuYuHU, He 3a8amamu 8uKknadayy nposooumu 3aHAMMA, He

gidsonikamucs Ha Oii, Wo He No8’a3aHi 3 HABYAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WITpadpHUX 6anis

® 300Xx04y8asbHI 6AAU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 0c8imHb020 KoMoHeHMa abo 000amMK0B8020 NMPOXOOHEHHSA OH-AAUH NPOQinbHUX Kypcie 3

OMPUMAHHAM 8i0N08IOH020 cepmudgpikamy:
- https://www.coursera.org/learn/problem-solving;

- https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % gi0 pelimuH2080i wkKanu.



https://www.coursera.org/learn/problem-solving
https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services

o wmpagHi 6anu 8 pamkax Ha84anbHOI ducyunaiHU He nepedbayveH.

MoniTnKa pgepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pas3i 8UHUKHEHHA 3abopzosaHocmell 3 0CBIMHbLO20 KOMMIOHeHmMa abo 6yOb-AKUX GhOPC-MAHCOPHUX
06cmasuH, cmydeHmMu mMarome 38°93amucs 3 suKknada4yem no 0ocmynHuUx (HaAOaHUX 8UKAGOaYem) KaHaAax
38s13Ky 014 p0368°’A3aHHA NPObAEMHUX MUMAHb MA Y3200#(eHHA anzopummy 0ili 0219 8iONpaytO8aHHA.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnaziam ma iHwi popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy 8ioHocumsca 8i0cymHicme
MOCUMAaHb NMPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma ef1eKMPOHHUX mamepianis, yumam, OyMOK iHWUX asemopis.
Henpunycmumi nidkasku ma crnucysaHHA nio Yac 30a4i 3as1iKy.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHaveHiy po30dini 3 Kodekcy yuecmi HayioHaneHo20
mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa CiKopCbKo20».
JlemanoeHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuku

CmydeHmu maroms 6ymu monepaHmMHUM, Mo8axcamu OYMKY OmoYyoYyux, 3anepeyeHHa popmynoeamu 8
KopeKkmHil ¢opmi. Hopmu emuyHoi nosediHKuU cmydeHmig i npayisHuKie susHayeHi y po30dini 2 Kodekcy
yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigscoKuli mosimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». lemansHiwe: https.//kpi.ua/code

8. Buiu KOHTPOJIIO Ta peiiTHHIOBa cHCTeMAa OLiHIOBaHHS pe3y abTaTiB HaBuaHHs (PCO)

Po3n00in Hag4YasabHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb | 3080aHb 3 0CBIMHLO20 KOMMOHeHMa 32i0HO 3 poboyum
HA8YA1bHUM MAGHOM:

HasuyanbHuli yac | Po3nodin Hag4yanbHUX 200UH KoHmponobHi 3axo0u
Cemecmposuli
Cemecmp o. J1a6.
Kpedumu ara Jlekuii a CPC MKP | AKP | koHmponeb
200. pob.
6 4 120 8 10 102 1 1 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 0c8iMHb020 KOMIMOHEHMA CKAA0aeEMbCA 3 basnis, WO 8iH OMPUMYE 3a:
1. BukoHaHHA 5 nabopamopHux pobim
2. MKP
3. [IKP
Kpumepii HapaxysaHHsa 6anis:
1. BukoHaHHA 5 nabopamopHux pobim
- pasusibHO BUKOHAHA, OGhopMaeHa ma 3axuujeHa poboma — 10-8 6anis;
- €nesHi Hecymmesi HeOosiKU y 8UKOHAHHI abo 3axucmi pobomu —7-5 6anu;
- € nesHi HedosiKu y nidecomosui,8UKOHAHHI ma 3axucmi pobomu — 4-1 6anu;
- HeBUKOHaHHSA pobomu — 0 6anis.
2. ModynbHa KOHmMpossHa poboma ouiHoromecs 3 20 banie:
- noeHa 8ionosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 20-16 banis;
- docmamHb0 rosHa 8idnoegiosb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii) abo nosHa 8idnoeios 3
He3HaYHUMuU HemoyHocmamu —15 — 13 6anis;
- HerosHa 8i0nosidsb (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauil) ma He3Ha4yHi nomunku -12- 9 b6anis;
-, 8i0nosiob rnosepxHesa — 8-1 6anis;
- 8ionosidb 8idcymHs 0 basie.
3. Po3spaxyHkoso-epagiyHa poboma ouiHroemoca 3 30 banis.
- BUKOHQHI 8ci sumozu 0o pobomu - 30-26 6anis


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

- BUKOHAHI malixce 8ci sumoau 00 pobomu abo € Hecymmesi nomunku — 25-20 6anis :

- € He0oiKU Wo00 BUKOHAHHA 8umMoe 00 pobomu i nesHi nomusnaxku — 19-10 6anis;

- pobomy 8uKoHaHO He3adosinbHo, PIP He 3apaxosaHa — 9-0 baris.
TaKum YyuHOM pelimuH2080 WKAA 3 0CBIMHbO20 KOMIMOHEHMA CKAAOQE:

Rc=5-10+1-20+ 1-30 =100 6anis

Cemecmposuli KOHMpob: 3aiK. [15 OMPUMAHHSA 30iKYy 3 0C8IMHbLO20 KOMIMOHEHMAd «as8momamomy
nompibHo mamu pelimuHz He meHwe 60 6anis. HeobxidHo ymosoto OonycKy 00 3aniky € pelimuHe He
meHwe 40 6anis. CmydeHmu, aKi Habpanu npomazom cemecmpy petimuHe meHwe 0,6 R, a makox« mi,
Xmo xoye nidsuwumMu 3a2asabHuUli pelimuHe, 8UKOHYOMb 3aaiKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. lpu usomy 8ci
6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHI MPOMA20M cemMecmpy, CKACO8YHOMbCH.

3anikosa KoHmMposabHa poboma oyiHoemoeca 6 100 6anie.  KowHe 3a80aHHA Micmumb 08a

meopemu4HUX NUMAaHHA. KoxcHe meopemuyHe NUMAaHHA ouiHIEMbCA y 50 6anis
Cucmema oYiHIBAHHA MEoPEeMUYHUX MUMAHb:

—  «BIOMIHHO», N0BHA 8i0rn08iI0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 50-41 6anis;

— «00bpe», 0ocmamHbO MosHA 8idnosidb (He meHwe 75% nompibHOi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
Hemoy4yHocmi) — 40-31 banis;

—  «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N08i0b (He meHwWwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma deski nomunxu) — 30 - 21
banis;

—  «He3a008is1bHOY», He3a008is1bHa 8i0nosiob 20 — 0 basis.

[1ng9 ompumaHHA 30aiK080i OUIHKU, CymMma 8Cix ompumaHux pelimuHzosux 6asie R nepesodumbscs 32i0HO 3
mabauyero:

Tabnauysa sionogidHocmi pelimuHaosux 6as1i8 OUIHKGM 30 YHiBepPCUMEMCbKOK WKA/O0H0

PelimuHeosa oyiHka 3006ysaya YHisepcumemcbKa WKanAa OYiHOK PieHA
3006ymux komnemeHmHocmeli
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce 0obpe
75...84 6anis Llobpe
65...74 6anis 3a0do8inbHo
60...64 6anis JlocmamHbo
R<60 6anis He3adosinbHo
AKwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHul
donycky 00 3aiKy

9. JlonaTrkoBa indopmaiisi 3 0CBITHbOI0 KOMIIOHEHTA
MpubausHuli nepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HAO cemecmposull KOHMpose (AoAaTok A)

Poboyy npozpamy oceimHb020 KOMMOHeHmMa (cunabyc):
CknadeHo 0oy., K.m.H., CipeHKo /1.B., K.m.H. PadoseH4uk A.B.

YxeaneHo Kagedporo _E ma TPI1 (npomokoa Ne17 gid 29.05.2025 )

lMoz2o0xceHo Memodu4yHotro Komicieto IXP (npomokoa Ne 11 gid 27.06.2025)




MpubansHuit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib DopatoK A

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.
26.

Hasecmu ¢opmyny 014 suzHayeHHs 8ubipKosozo cepedHbo20, nepesaiyumu o2o enacmusocmi.
Hasecmu aneopumm susedeHHs pisHAHHA mypbyneHMHoI dughy3ii ma nepemiujeHHA WKidAusuUx
domiwoK 8 ammocagpepi

Ob2pyHmysamu HeobxiOHicmb 3aCMOCY8AHHA CUCMEMHO20 Mi0Xo0y 00 piuleHHA eKono2iYHUX
3a0auy.

Jdamu susHayeHHA MepMiHaM «Mamemamu4yHe MoOesIOBAHHA», «AHAAIMUYHE MOOEHOBAHHAX.
Hasecmu anzopumm 3acmocy8aHHA memody po3ni3Ha8AHHA 06pasie 014 npoaHo3y 3a6pyOHeHHS
rnosimpsa micma.

Bu3Ha4Yumu 0CHOBHI Npunyu,eHHsA, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 018 PileHHA PiBHAHHA MypbyaeHMHoI
ougbysii 8 aHanimuyHomy su2naodi

SRS

Bu3sHa4yumu 3a2as16Hy cmpyKkmypy cucmemu nidompumKu npuliHAMms pileHb 8 eKos102iYHUX
3a0ayax.

lMpoaHanizysamu Kpumepii mypbyaeHmHo20 pyxy ammocgepu.

lpoaHanizyeamu 3az2asnb6He pigHAHHA mypbyaeHmHOI Oudy3ii, wjo 8idobpaxcae npoyec
pO3M0B8COOIEHHA OOMIWKU Y NpUu3eMHOMY Wapi ammocgepu.

lpedcmasumu 3az2aa16Hy cxemy nobydosu moodesni 3abpydHeHHA nogimpaHoz20 baceliHy
MpPoOMUC/108UM MiIOMPUEMCMEBOM.

Hasecmu 3a2as16Hi NOKA3HUKU ¢hoHOB020 3a6pyOHeHHA nosimpsa e micmi.

Po3Kpumu noHAmms eeHepasnbHa ma subipKosa CyKynHocmi.

lMpoaHanizysamu 8nau8 aHMPONo2eHHUX 3MiH Kaimamy micma Ha 3a6pyOHeHHS nogimpsaHo20
6aceliny.

Bu3zHa4yumu ocHO8Hi 3a0ad4i, AKi 8UPIWYOMbCA 30 00NOMO20H0 A8MOMAMU308AHUX CUCMEM 8
KOMI/1eKCi eKkonoziyHux 3axoois

Mpedcmasumu Knacugikayito sudie MoOesnto8aHHA 30 03HAKAMU Xapakmepy npouecis, AKi
8ocnidncyromscA.

Hasecmu anzopumm eusedeHHsA pieHAHHA mypbyaeHmHOoI Ougy3ii ma nepemiujeHHA WKIiOAUBUX
domiwok 8 ammocgepi

lMpedcmasumu Kaacugikauito ocHo8HUX Ougy3iliHux modesneli 3a6pyOHeHHA nosimps.
BusHauyumu epaHuyHi ymosu npu po3e’s3aHHI pieHAHHA mypbyaeHmHOI Ougy3ii 0519 mo4YKoso2o
Oxcepena.

lMpoaHanizyeamu pieHAHHA mypbyaeHmMHoi Qughy3ii, Wo onucye npouec 3a6pyoHeHHS ammocgepu
WKidnueor 2a30no0ibHO0 OOMIWKOK ma 8u3Ha4YUMU ymosu 020 Cripou,eHHS.

SEHLERT

Hasecmu 3azanbHi sumoau 0o modeneli 3abpyOHeHHA nosimpsaHozao bacelHy.
Hasecmu 3a2anbHy xapakmepucmuky npobaemu MoOento8aHHA cUCmem.
lpedcmasumu ghopmyny 001 8U3Ha4YeHHSA 8ubipKosoi ducnepcii, nepenivumu ii enacmusocmi.

Mepeniyumu OCHOBHI NpUNYyWeHHSA, AKi BUKOPUCMOBYOMbCA Npu Mobyo0o8i Npo2HOCMUYHO20
PIBHAHHA PO3M08CHOOHEHHA OOMIWIKU.

Hasecmu ocHo8HI aHanimu4Hi mooesni 3abpydHeHHS nosimps 8i0 00UHOYHO20 Oxcepesana ma ymosu
ix 3acmocysaHHA.

lMpoaHanizysamu criocobu npedcmasneHHA 3HAHb 8 eKCNepPMHUX CUCMeManx.

lpoaHanizysamu 0CHOBHI HANPAMKU MamemMamu4H020 MOOEBAHHA rnpouecie 3a6pyOHeHHs
HOBKONUWHbO20 cepedosuud.
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lposecmu nopieHAHHA KAACUYHO20 MA CUCMeMHO20 Nidxo0i8 y MoOen8aHHI cucmem.
Hasecmu xapakmepucmuku mypbyaneHmHocmi ma weudKocmi eimpy y npusdemHomy wapi
ammocegepu.

Mpedcmasumu cknad 8uxioHuUx AaHux 0119 nobydosu modesni 3a6pyOHEeHHA No8impPsAHO20
cepedosuuya 8i0 00UHOYHO20 Oxcepena.

Busecmu pigHAHHA MypbyneHmMHoi dugpy3ii 0na9 mypbyneHmMHo20 nepeHocy OOMilKU.
Hasecmu aneopumm 3acmocysaHHA Memody nocsnidosHoI 2paghiyHoi peepecii 014
KOPOMKOCMpPOKOB020 Mpo2HO3y (hoH0B8020 3a6pyOHEeHHA nosimps.

Hasecmu popmynu 0014 su3Ha4eHHA po3maxy eapiayii ma KoegiuyieHmy sapiauii.

Hasecmu ymosu 3acmocy8aHHA cucmemu niompumru npuliHAmMms piuleHHs 0418 8U3HAYEHHS
napamempis npouyecy 3a6pydHeHHA 008KinnA

lMpoaHanizysamu ymosu cripoueHHA 0CHO8HO20 OughepeHuyianbHO20 Pi8HAHHSA, WO ONMUCYE Npoyec
3a6pyOHeHHs ammocghepu WKi0nusor 2a30M00ibHO0 0OMIUIKOKO:

@+ua—q+ua—q+wa—q=£(kx+D)a—q+£(ky+D)a—q+£(kz+D)a—q—aq
ot OX oy 0z 0Ox ox oy oy oz oz

lMpedcmasumu sudu ammocgepHUX cmpamucgpikauili 3a 03HAKOK 8€PMUKAIbHO20 2padieHmMy
memmnepamypy nogimps .

Hasecmu popmynu 004 suHa4eHHA po3maxy eapiayii ma KoegiyieHmy sapiauii.

lpedcmasumu limosipHe pi8HAHHA NPAMOI niHii pezpecii' ¥ Ha X.

Hasecmu popmynu no susHayeHHro KoeghiyieHmie mypbyaneHmHoi dugby3ii y npusemHomy ma
Mo2PAHUYHOMY Wapax ammocgepu.

Mepepaxysamu ymosu CrpouweHHA MPO2HOCMUYHO20 Pi8HAHHA mypbyneHmHoi dugpy3ii ma Hadamu
lioeco mamemamuyHuli onuc.

Oxapakmepu3zysamu 3a0a4i ma OCHOBHIi HAMPAMKU MPo2HO3y 3a6pyOHEHHA HAOBKOAUWHb020
cepedosuuya.

Oxapakmepu3zysamu ymMosu 3aCMOCY8AHHA MOi20Hi8 ma 2icmozpam yacmom.

lMpedcmasumu pieHAHHA MypbyneHMHoI dugpy3ii i 2paHUYHi ymosu 01 niHiliIHo20 Oxcepena.
Oxapakmepu3zysamu yMo8U 30CMOCY8AHHA eMIipUYHUX Ma cmamucmu4yHux mooenel 05
BUBYEHHSA 30KOHOMIipHOCMel po3roB8COOHEHHA WKIOAUBUX OOMILLIOK.

lMpoaHanizysamu pigHAHHA mypbyaeHmMHoi Qugy3ii, Wo onucye npouec 3a6pyoHeHHS ammocgepu
WKiGnueor 2a30no0ibHO0 OOMIWKOK ma 8u3HA4YUMU yMogu 020 CrIpoU,eHHS.

SIS

Oxapakmepu3zysamu OCHOBHI Munu aHanimu4yHux mooesneli 3a6pyOHeHHs nosimps.

Po3Kkpumu noHamms ¢yHKUia po3noodisny OUCKpemHuUX 8unaoKo8uUXx 8eaAU4UH ma nepeaiyumu ii
ssaacmusocmi.

lepeniyumu moy4Kosi oyiHKU napamempie po3nodiny.

Hasecmu ¢popmynu po3paxyHKy subipkosoi ducrnepcii, nepenivumu ii enacmusocmi.

BusHa4umu 3a2as6Hy CmpyKmypy eKcriepmHux cucmem rpu 8us4YeHHi npoyecie po3rnoscro0HeHHsA
306pyOHIOYUX PEYOBUH 8 AMMOCGHepPHOMY rnosimpi.

Hasecmu ocHo8HI npunyweHHsA, Wo 8UKOPUCMOB8YHOMbCA 018 AHAAIMUYHO20 8UpPiuIeHHA 300a4i
npoaHo3y 3abpyOHeHHA ammocgepu WKiBAUB0r 2a30ro0ibHO OOMIWKOW 8i0 CMAyioHApPHO20
Oxcepena.



