u HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EKkonoeii ma mexHonozii
POCAUHHUX nonimepie

HopmyeaHHAa aHMpPOno2eHHO20 HABAHMAXEHHA HA HABKOAUWHE cepedosuuje. Kypcoea poboma

PiseHb suwjoi oceimu

Poboua npozpama oceimHb020 KomnoHeHma (Cunabyc)

Pekeizumu oceimHb020 KOMnoHeHMa
Mepwuli (ocegimHbo-npogpeciiiHuii)

rany3o 3HaHb 10 lMpupodHuyi HayKu
CneyianbHicmo 101 EKonoeis

OcsimHsa npozpama ExonoeiyHa 6e3neka

Cmamyc oc8imHbo20 HopmamueHa

KomMnoHeHma

®dopma HABYAHHSA o4YHa(0eHHa)/ducmaHuyitiHa/3miwaHa
Pik nidczomoekKu, 3 Kypc, ociHHil cemecmp

cemecmp

Obc¢cse oc8imHbo20 1 kpedum EKTC (30 200uH)
KommnoHeHma

Cemecmpoesuli 3aniK

KOHmpono/

KOHMPpOsbHI 3ax00u

Po3knad 3aHame Camocmitina poboma

Moea 8uknadaHHA YKpaiHcbKa

IHgpopmayia npo KoHcynomaxm: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/sirenko-
KepieHuKa Kypcy / lyudmila-viktorivna.html/

euKnadadyis

Po3miwieHHA Kypcy

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2148

lMpozpama oc8iMHb020 KOMNOHeHMa
1. Onuc oc8imHb0O20 KOMNOoHeHMa, lio2o Mema, npedmMem 8UBYAHHA MA pe3yabmamu HA84YAHHA
Memoto sus4yeHHA OAHO20 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA € (POPMYBAHHA Yy CMyOeHMi8 KOMIAEKCY
3HAHb, YMiHb, HABUYOK, HEOBXIOHUX 014 K8asihikosaHO20 yrnpassiHHA npupoO00X0POHHO OifsbHICMIO
Ha pieHi npomucsosux niONpUEMCMS, yCmaHo8, Op2aHi3auill, Ha pisHi nidpo3dinie MiHicmepcmea
3axucmy 008KinAs ma npupodHUX pecypcie YKpaiHu. BidnosioHo 0o memu nideomosKka bakanaspis
8UMA2A€E hopMyBAHHA y CmyoOeHmis HacmyrnHUX KomrnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb nposedeHHA 00CnioneHb Ha 8i0N08IOHOMY pPiBHi;

- 30amHicme oyiHrosamu ma 3ab6e3nevyysamu AKiCMos 8UKOHYB8AHUX pobim;

- 30amHicmes 00 OUiHKU 8rausy rpouecie mexHo2eHe3y Ha CMAH HABKOUWHbL020 cepedosuwa ma
8UAB/EHHA €K0/102iYHUX PU3UKI8, N08’A3aHUX 3 BUPOBHUYOK OiAsbHICMIO;

- 30amHicmbe po3pobasmu npoeKmHy ma poboyy mexHiYHy OOKymMeHmauiro 'y eanysi
MpUPOOOOXOPOHHUX MexHO02ill, CKAadamu KOHCMPYKMUBHI cxeMu 3 enemeHmamu 0671a0HAHHA
ma npomucnosux bydigesnb, ohopmaamu 3a8epuweHi MPOeKMHO-KOHCMPYKMOPCbKi po3pobKu;

- 30amHicmb po3pobasmu npoeKkmu Po3paxyHKy 2paHUYHO O0nMycmumux CcKudie ma eukudis,
KoHmMposneamu 0odepxaHHA Hopmamusie /IC, [/1B.

1.2. OcHOBHIi 3a80aHHA 0C8IMHbO20 KOMIOHEHMA.
Micna 3ac80€HHS 0CBIMHLO20 KOMIMOHEHMA cmyOeHmu Marmes M[NpooemMoHCMmpysamu maki
pe3ynomamu HOBYAHHA:
- Bukopucmosysamu npuHyunu ynpassiHHa, Ha AKUX 6a3yemoscsa cUucmemMa eKosn02iYHoi besneKu;




-3Hamu  KOHUenmyasaeHi  OCHOBU  MOHIMOPUH2Y ~Ma  HOPMYBAHHA  AHMPONO2EHHO20
HABAHMAMEHHA Ha O0BKinsA;

- ¥Ymimu 3acmocosysamu rnpoepamHi 3acobu, [IC-mexHonoeii ma pecypcu IHmepHemy 0n4
iHpopmauyiliHo2o 3a6e3neyeHHA eKono2iYHUX 00CMIOHEHD,

- YmMimu npoeHo3ysamu 8naue mexHos02i4HUX npouecie ma eupobHUUmMe Ha HABKOAUUWHE
cepedosuuye;

- bpamu yyacmob y po3pobui ma peanizayii npoekmis, HANPABAEHUX HA ONMUMAsIbHE YIPABAIHHSA
ma no8oo0MceHHA 3 8UPOBHUYUMU MA MYHiLUNAAbHUMU 8i0X00aMU;

- Ycsidomnarosamu 8idnosioasnbHicmes 30 ehekmusHicmb ma HACAIOKU peanizayii KOMMaeKCcHUX
npupPoO0OXOPOHHUX 3ax00i8;

- Ymimu obupamu onmumasbHi mMemoodu ma IHCmpymeHmManeHi 3acobu 014 nposedeHHs
docniodxceHs, 360py ma 06pobKu OaHUX;

- BusHauamu Kaac mokcu4Hocmi | Hebe3aneyHocmi ximiyHUx 3ab6pyOHros8a4ie 3a napamempamu
MOKCUKOMempii, CMAHOB/I08aMU 8r1/1U8 BUMPOMIHIOBAHHA HA 06’€EKMU HABKOAUWHbL020 NMPUPOOHO20
cepedosulld, po3paxo8ysamu 2pAHU4YHO O0MycmMumMi CKUOU ma 2pAHU4YHO 00MyCcmumi 8UKUOU.

2. Mpepeksizumu ma nocmpeksizumu 0c8imHb020 KOMNOHeHMa (Micye 8 cmpyKmypHo-
N102iYHili cxemi HABYAHHA 3a 8iON0BIOHOK 0CBIMHbLOK NPO2PAMOIO)

BusyeHHA 0c8iMHbO20 KOMMOHEHMa «HOpMy8aHHA QHMPONO2eHHO20 HABAHMAMEHHA HaA
HasKonuwHe cepedosuuie. Kypcosa poboma» 6azyemoca Ha 3acadax iHmez2payii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb,
OMPUMAHUX CMyOeHmMamMu MPomsa20M BUBYEHHA HACMYMHUX OC8IMHIX KOMMoHeHmis8: «Hopmy8aHHA
QHMPOMNO2EHHO20 HABAHMAM(EHHA HA HABKOAUWHE cepedosuwe. YacmuHa 1. HopmysaHHA
aHMPONO2eHHO20 HABAHMAMX(EHHA HO HOBKOAUWHE cepedosuuye», « MoHimopuHz 008KinaAa. YacmuHa 1.
KoHmponbe cmaHy 008Kinna».

OcsimHili KomnoHeHm «Hopmys8aHHA GHMPONO2EHHO20 HABAHMAM(EHHA HA HABKOAUWHE
cepedosuuje. Kypcosa poboma» 3abe3snevyye ocg8imHili KoMnoHeHmM «Ymuanizayia ma pekynepayis
8i0xo0ie», @ maKoxy« 3a6e3rne4ye BUKOHAHHA GBAKAIABPCLKO20 MPOEKMY.

3. 3micm oc8imHbL020 KOMMNOHEeHMaA

Po30in 1. Po3paxyHok 3a6pyOHeHHA ammocgepu sUKUOAMU 3 0OUHOYHO20 O0xcepesna

Tema 1. BusHa4yeHHA MAKCcUMAasabHOI KOHUeHmMpauii 3a6pyoHeHb 8 npu3zeMHOMY Wapi 3 00UHOYHO20
oxcepena

Tema 2. BusHa4yeHHA 8i0cMaHi, Ha AKili 00C920€EMbCS MAKCUMAbHA KOHYEeHmMpauid 3ab6pyoHeHHs 8
npusemMHomy wapi

Tema 3. BusHa4yeHHA Hebe3neyHoi weudKocmi 8impy; MAKCUMAAbHOI NMpu3emMHoi KOHYyeHmpauii
3a6pydHeHb ma 8i0cmaHi, Ha AKili 60HA 00CA2AEMbCA, NPU WBUGKOoCcMi 8impy, W0 8i0pi3HAEMbCA 8i0
Hebe3neyHoi

Tema 4. BusHa4yeHHA KOHUeHmMpauii 3abpyodHeHb Ha pi3HUX 8i0CcMaHsx 8i0 Oxcepena no oci pakeny
B8UKUOY, o neprneHOUKyasapy 00 Hei ma padiycy 30HuU enausy oxcepena

Tema 5. BusHa4yeHHSA MiHIiManbHOI sucomu 0xcepesia 8UKUOY

Tema 6. BusHayeHHSA 2paHu4yHo donycmumux suxkudis (I[AB) wkidnusux peyosuH

Po30in 2. Po3paxyHok 3abpydHeHHA 800H020 06’ekmy 360pomHUMU 800amu 0715 OKpPemMOo20
30cepe0xceHo20 8unycKy

Tema 1. Po3paxyHOK KoeghiuieHmy 3miuly8aHHA 380pOMHUX 800 3 80000 800HO020 06°eKkmy ma
KpamHocmi po36assieHHA 380pOMHUX 800

Tema 2. Po3paxyHOK MAKCUMGAsbHO O0nycmumMoi KOHUeHmpayii mMOKCUYHUX 3a8UC/AUX PevY08UH 8
O4YUWeHUX 380POMHUX 800AX



Tema 3. Po3paxyHOK MAKCUManbHO 80nycmumozo 3HavyeHHa bCKy y CKUHymux 3860pOmMHuUX 8000X

Tema 4. BusHaueHHsi HopMmamugie 2paHu4yHo donycmumoao donycmumoeo ([[C) peyosuH, wo
Ha0x00AMeb y 800HUl 06’€ekm i3 380pOMHUMU 800AMU

Tema 5. [po2HO3 3MiHU AKOCMI 800U Yy KOHMPOILHOMY CMB0opPi

4. HaeuyanbHi Mamepianu ma pecypcu
basosa

1. Tomens M.A., Wabnil T.0., ywko O.B. ma iH.. EKonoeiyHa 6e3neKka. Hasy. nocibHuk. — K.: TOB
«IHghoOpyK», 2009. — 245 c.

2. HopmysaHHA aHMPOMNO2eHHO20 HABAHMUAMEHHA HA HABKOAUWHE cepedosuwie : niopy4HUK 014
cmyoeHmie suwUX Hag4anbHUX 3aKnadie / [H. B. MakcumeHko, O. I. Baadumuposa, A. F0. LLlesueHkKo,
E. O. KoyaHos]. — 3-me 8ud., don. i nepepob. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2016. — 264 c.

3. HopmysaHHA AHMPONo2eHHO020 HABAHMAX(EeHHA HO HABKOAUWHE cepedosuuje. HagyanbHuUli NocibHUK
3 npakmuyHux (cemiHapceKux) 3aHAMb [EnekmpoHHUll pecypc]: Hasy. nocib. 0718 cmyo.
cneuiansHocmi 101 «Ekonozia» / KIl im. lzopsa Cikopcbkozo; yknad.: T. O. LLab6nid, /1. B. CipeHKo, M.
4. l'omena. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 179 k6alim). — Kuis: Kl im. lzopsa CikopcbKoeo,
2022. - 51 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46513

4. HopmysaHHA GHMPOMNO2EHHO20 HABAHMAMEHHA HA HABKOAUWHE cepedosuuje. Kypcosa poboma
[EnekmpoHHul pecypc]: Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansHocmi 101 «Ekonoezia» / KIl im. lzops
CikopcbKozo; yknao.: T. O. LWabnid, /1. B. CipeHko, M. [. lomena. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1

¢aiin: 307 kbalm). — Kuie: KMl im. leops  Cikopcekoeo, 2022. - 57 .
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/46512
AonomixcHa

1. Memooduka pacyema KoHUeHmpayuli 8 ammocgepHom 8030yxe 8peOHbIX 8euyecms, CO0epHau,uxcsa
8 s8blibpocax npednpuamul. OH/ — 86. /leHuHepad: Mudpomemuouzdam, 1987 —93 c.

2. HopmyeaHHA GHMPOMO2eHHO020 HABAHMOMEHHA HA HABKOAUWHE cepedosuuje/ Kypcose
MpoeKkmy8aHHA: HasyanvHul nocibHuk / [B.l. Mempyk, |.B. BacunekiecbKkul, B.A. lweHko, .M.
Typuuk, C.M. KeamepHtoK]. — BiHHuysa: BHTY, 2012. — 146 c.

3. Radovenchyk V. Development of air quality monitoring system in Kyiv on the way of modernization
environmental safety of sustainable development / V. M. Radovenchyk, O. I. Ivanenko, T. O. Shabliy, T.
V. Krysenko, I. V. Radovenchyk // IOP Series: Earth and environmental science. 2022. P. 1-10.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinsa ma npupoOHUX pecypcie YkpaiHu - https://mepr.qov.ua/
LepxcasHa cnywba cmamucmuku YKpaiHu — http://www.ukrstat .gov.ua
BibnioTteka im. B.l. BepHaacbkoro — www.nbuv.gov.ua
ExonoeiyHuli nopman YkpaiHu — http://www.ecolog.org.ua/

5. EnekmpoHHull apxie Haykosux ma oceimHix mamepianie Kl im. lzopa CikopcbKkozo —
ELAKPI URL: https://ela.kpi.ua/

PwnNPE

Has4yanbHuili KOHMeHmM
5. MemoOuka onary8aHHA 0C8IMHbLO20 KOMMNOHEHMA

OcsimHili KomnoHeHm «Hopmy8aHHA AHMPONO2EHHO20 HABAHMAXEHHA HA HABKOAUWHE
cepedosuuje. Kypcosa poboma» cknadaemocs 3 080x po30inis, AKIi MaOMb y CBOEMY CKAAOi O€KinbKa
niopo3dinie. lMepwuli po30in cMOCYyeMbCA PO3PAXYHKY mMa 06rpyHMYB8AHHIO MPOEKMY HOpMamusie
2PAaHUYHO OoMycmumMo2o 8UKUOy, Opyaull — MpoeKkmy HopMamusie 2paHU4YHO 00MyCMUMO20 CKUOY.

lpakmuy4He 30CB80EHHA OUCUUNAIHU OOCA2AEMBCA AK UinecrnpamosaHum nidbopom memamukxu
iHOUBIOyanbHUX 3aHAMb, MAK | OP2aHI3aYi€r0 Npouecy 8UKOHAHHSA Kypcosoi pobomu.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46513
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46512
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Kypcosy pobomy euKoHyrome 3a iHOUBIOyasnbHUM 3080QHHAM | ogopmawoms y 8u2nadi
MOACHI08A/16HOI 3AMUCKU.
lMoscHro8anbHA 3anucka 00 Kypcosoi pobomu micmume HacmynHi po30inu.
1. 3ae0aHHsA 00 Kypcosoi pobomul.
ZemanvHuli onuc npouecy po38’s3aHHA.
3. Pe3synbomamu po3paxyHkie i ix aHani3 (4ucnoee, epaghiuHe, mabsuyHe 3HAYEHHA pe3ysnbmamis
pPO3PaxyHKis).
4. BUCHOBKU 10 KoXHOMY nidpo30iny pobomu, no pobomi 8 yisiomy 8 YacmuHi pekomeHOayili U000
nodasnbwux 3axo0ig o 3axucmy 008Kins.
5. Cnucok nimepamypu.

N

3. Ipadghik BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu

TuxcOeHb KinbKicmo
Hazea emany pobomu
cemecmpy 200uH CPC
1-2 OmpumaHHA memu ma 30800HHSA 0,5
3-5 Mid6ip ma sus4yeHHA nimepamypu 4
6 BusHauyeHHA MAKCUMAasbHOI Npu3emMHOoi KOHUeHmMpauyii 3a6pyoHo4oi 1
pPeyosuUHU 8 NpuU3eMHOMY Wapi 3 00UHOYHO20 Oxcepena
7 BuszHauyeHHsa Hebe3ne4yHoi weudkocmi simpy 015 0xcepesna UKUOy 0,5
7 BusHauyeHHa 8i0cmaHi 8i0 Oxepena 8UKUOY, HA AKOMY pu3emMHd 0,5
KOHUeHmpauia 0oMiWKu 00CA20€ MAKCUMOIbHO20 3HAYEHHSA
7 BusHayeHHA npu3emMHoi KoHuyeHmpauii domiwKu ma 8idcmaHi 8id 1
Oxcepesna npu weudxkocmi eimpy, wo 8idpi3HAEMbCA 8i0 Hebe3neyHoi.
8 Po3paxyHoK KoHUeHmpayii 0omiuwKu rno oci ¢haxeny oxcepena 8UKUOy 3
ma padiycy 30HU 8raugy Oxepend.
9 Po3paxyHoK MiHiManbHOI sucomu Oxcepena 8UKUOy 3
10 Po3spaxyHok Hopmamusie [/]B 3abpyOHroo4oi peyosuHU 04 3
00UHUYHO20 Oxcepena 3 YpPaxy8aHHAM (HOHOBUX KOHUeHmpayil
domiwKu
11 Po3paxyHoK KoegiuieHmy 3milly8aHHA cmiyHUX 800 3 800010 3
B800H020 06°€KMy ma KpamHocmi po36assieHHA cMivyHUX 800
12 Bu3Ha4yeHHA MAxKcumMasabHoO 00nycmumoi KOHUeHmMpayii 3a8ucsux, 3
MOKCUYHUX Pe408UH MA MAKCUMAbHO 00nycmumo20 3Ha4eHHA BCK
Y 380pOMHUX 8000X, AKIi Nidnda2arome cKudy y 800HUl 06’ekm
3020/16H020CNM00apPCcbK020 abo pubo2ocrnodapcbKO20 NPU3HAYEHHS
13 BusHauyeHHsA HeobxiOH020 cMyneHr OYUCMKU CMIiYHUX 800, SKi 2
niongearome ckuody y 800HUU 06°ekm
14 Po3pobka Hopmamusie [IC 3a6pyO0HIOYUX PEYOBUH, W0 3
cKudaromeoca y 800HUl 06°ekm i3 360pomHUMU 800aMU
15 lpoeHo3 3MiHU AKOCMi 800U Yy KOHMPOALHOMY CMBOPi B0OHO20 1,5
06’ekmy.
16 lodaHHA Kypcosoi pobomu Ha rnepesipKy 0,5
17-18 3axucm Kypcosoi pobomu 0,5

3abe3neyeHHs NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKnadoeumu 0C8iMmHbLO20 KOMMOHEHMY

MpoepamHuli pesynsmam IHOuBIOyanbHi 3080aHHA
Bukopucmosysamu npuHyunu | BusHayeHHs 8idcmaHi 8i0 Oxcepena 8uKUOy, HA AKOMY
ynpaeniHHA, HaA  AKUXx  6a3yembca | npusemHa KOHUeHmpauis domiwKu docseae
cucmema eKosnoeiyHoi besnexu MAKCUMQ/IbHO20 3HAYEHHS;




Bu3Ha4yeHHA npu3emHoi KoHuyeHmpauii domiwKku ma
siocmaHi 8i0 Oxepena npu weudkocmi 8impy, wWo
8i0pi3HAEMbCA 8i0 Hebe3neyHoi;

Po3paxyHoK KoHueHmpayii domiwiku no oci ¢akeny
Oxcepena suKUOy ma padiycy 30HU 8riausy Oxcepena;

Bu3Ha4yeHHA MaKCUMasabHO O0Mycmumoi KOHUeHmpauyii
308UC/AUX, MOKCUYHUX pPeyosuH ma MAKCUMQsbHO
donycmumozo 3Ha4vyeHHs BCK y 38opomHux sodax, SKi
nidngearome CKUOy y B800HULlI 06’ekm
3aeanbHo20cnodapcbkoeo  abo  pubo2ocrnodapcbKo2o
MPU3HAYeHHH.

3Hamu KOHUenmyanbHi ocHosU
MOHIMopuHay ma HOPMYBAHHA
OHMpPOMNo2eHHO20 HABAHMAMEHHA HaA
008Kinns

Bu3HaQ4eHHA MAaKCUMasnbHOI npu3emMHoi KOHUeHmMpauii
306pyOHIO40I  pevyosUHU 8 puzemMHoMy wapi 3
00UHOYHO20 Oxcepena;

Po3paxyHoK KoeghiyieHmy 3mMily8aHHA CMiYHUX 800 3
800010 800H020 06’ekmy ma KpamHocmi po3b6assieHHA
CMivyHUX 800;

Bu3sHa4yeHHA Hebe3neyHoi
O0xcepena sUKUOY.

weuokocmi 8impy 071

Ymimu 3acmocosysamu npo2pamHi
3acobu, [IC-mexHonoezii ma pecypcu
IHmepHemy 0114 iHgpopmauyjiliHozo
3a6e3ne4YeHHA eKos102i4HUX 00CMiOHEHb

Mid6ip ma sus4eHHA nimepamypu.

Ymimu rnpoz2Ho3ysamu enaus lMpoeHo3 3MiHU AKOCMIi 800U Y KOHMPOAbHOMY CMeopi
MmexHOs102iYHUX npouyecis ma | 800H020 06’ekmy.
s8upobHuyme Ha HOBKOMUWHE
cepedosuuie

bpamu y4yacme y po3pobui ma Po3paxyHoK MiHiMasnbHOI sucomu O0xcepeana sUKuoy;

peanizauyii npoekmis, HanpasnaeHux Ha
onmumarbHe ynpoesniHHA ma
MoBOOM(EHHA 3  8UPObBHU4YUMU mMa
MYHIYUNan6HUMU 8ioxo0amu

Bu3sHa4yeHHA HeobXiOHO020 cmyreHH O4UCMKU CMIYHUX
800, AKi NMioaAg2aromb CKUOY y 800HUU 06’ ekm.

Ycsidomnarosamu gionosioanbHicmes 3a

epekmusHicmo ma HacnioKu peanizayii

lModaHHA Kypcosoi pobomu Ha nepesipKy;
3axucm Kypcosoi pobomu.

KOMI/1eKCHUX nMpuUpPoOOOOXOPOHHUX
3axo0is
Ymimu obupamu onmumassHi | [1id6ip ma sus4yeHHs nimepamypu.

mMemoou ma iHcmpymeHmasnbHi 3acobu
019 nposedeHHsA 00cnioxeHb, 36opy ma
06pobKU 0aHUX

BusHayamu kKnac moKcuyHocmi i
Hebe3neyHocmi xiMmiYHUX 3ab6pyOHIo8ayYis

30 napamempamu  MoOKcukomempii,
ecmaHosneamu eraus
BUMPOMIHIOBAHHSA Ha 0b6’ekmu
HABKOMUWHbO20 npupooHo20
cepedosuwa, po3paxo8ysamu 2paHU4YHO
donycmumi  CKUOU  ma  e2paHU4YyHo

donycmumi 8UKUOU

Po3paxyHok Hopmamusie /1B 3a6pydHo40i peyosuHuU
0719 OOUHUYHO20 OXepena 3 Ypaxy8aHHAM (OHOBUX
KOHUeHmpauiti 0omiwKu;

Po3pobka Hopmamusie [/]IC 3a6py0HIOYUX PeYO8UH, W0
CKUOaromeocs y 800HUL 06°€km i3 380pOMHUMU 800aMU.




Moaimuka ma KOHMponb

6. Monimuka oc8iMHbO20 KOMMNOHeHMa
Mpasuna 8i0sidy8aHHA 3aHAMb Ma N08ediHKU HO 3aHAMMSAX
OcsimHili KomnoHeHM «Hopmy8aHHA GHMPONO2EHHO20 HABAHMAXCEHHA HA HABKO/AUWHE cepedosulle.
Kypcosa poboma» 8us4yaemsca cmydeHmamu camocmiliHo ma rneped0ba4yae KOHCYAbMYyB8AHHSA
suknadayem. CmyodeHmu 30608°A3aHi AKICHO i 840CHO BUKOHY8aMuU iHOUBIOyasibHi 3080aHHSA, nodasamu
lio2o Ha nepesipKy ma s84acHo npedcmasumu Kypcosy pobomy 0o 3axucmy.
Mpasuna npusHa4yeHHA 3a0Xo4ye8anbHUX Ma wmpadgHux 6anie
3aoxo4ysanbHi ma wmpacgHi 6aau 3 daHoi ducyunaiHu He nepedbayeHi.

Monimuka dednaliHie ma nepecKnadaHb

Y pasi 8UHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 0C8iMHLO20 KOMMIOHEHMAa abo 6y0b-SKUX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKaadayem o OoCmymnHuUx (HaOaHUX 6uKaada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 074 po368°A3aHHA npobneMHUX MUMAHb Ma y32004#(eHHA anzopummy 0ili 08
8i0NpPAYOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy e8i0HOCUMbCA
gidcymHicmb nocunaHe npu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA e/1eKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0YyMOK
IHWuUx aemopis. Henpunycmumi KONiro8aHHA Mamepianis, 3axuuieHux cucmemor a8mopCcbKo20 nNpasa,
6e3 003807y asmopa pobomu.

lMonimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OobpouyecHoCcmi e6u3HauyeHi y po3dini 3 KodeKkcy yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKku

CmydeHmu marome 6ymu mosepaHmHuUM, nosaxcamu 0yMKy omo4yroYux, 3anepevyeHHs popmyaroeamu
8 KOopeKmHili ¢opmi, KOHCMPYKmMueHO niompumysamu 380pomHull 38'A30k Ha 3aHAMmMaAx. [lpu
BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 suKknadayem (MobinbHUlli 38°S30K, eeKMPOHHA nowma,
nepernucka Ha opymax ma y coumeperax moujo) HeobxiOHo dompumyeamucs 302aabHONPUUHAMUX
emuyYyHuUx Hopm, 30Kpema bymu egiysusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA pobo4YUM YACOM 8UKAAOaYa.
Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. Budu KoHmpono ma pelimuH208a cucmema OyiHIBAHHA pe3yabmamie Hag4yaHHA (PCO)
P03n00in Ha84asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb | 3080aHb 3 0OCBIMHBLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3 poboyum
HOBYALHUM MAGHOM:

PelimuH208a OUiHKG 3 0C8IMHbO20 KOMMOHEeHMa «HopmyeaHHA GHMPONO2eHH020 HABAHMAMEHHA
Ha HaBKoNUWHE cepedosuuye. Kypcosa poboma» mae 08i cknadosi. lNepwa (cmapmosa) xapakmepu3sye
BUKOHAHHA CmMy0eHmMOoM Kypcosoi pobomu ma il pe3ysbmam — SKicmb MosCcHI08aAAbHOI 3anucku. [pyea
CKNadoB8a Xapakmepusye AKICMb 3axucmy cmyo0eHmom Kypcosoi pobomu. Po3mip wKanu ckaadosux
dopisHroe rno 50 basie Ko Ha.

Cucmema pelimuHzosux banie

1.Cmapmoea cknadosa (ri) Mae y c8oemy cknadi 08i yacmuHu. lMepwa YyacmuHa (ri1) cmocyemocsa
BUKOHAHHSA Mepuwio2o po30iny Kypcosoi pobomu, cknadoea (riz) — Opy2oz2o po30iny. [nsa KOMCHOI 3
cmapmosux cknaoosux(riz) ma (riz):

- CBOEYACHICMb BUKOHAHHA 8i0N08IOHOI YacmuHu Kypcosoi pobomu — 2—1 6anu;


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

- pasusabHicMb 30CMOCY8AHHA Memoo0ie POo3PaxyHKY, AKICHOI i KifbKiCHOI OUiHKU OmpumaHux

pesynomamie —14-8 ;

- 06rpyHmMye8aHHA pekomeHoayili w000 nodanswux 3axodie no 3axucmy 008Kinna — 6—4 banu.
- AKicmb ogpopmneHHA 3—16anu.
2. CKnadosa 3axucmy Kypcosoi pobomu (r2) 8i0nosioHUM YUHOM MAE Yy CBOEMY CKAAOI 08i YaCMUHU

(r21) ma (r22), KOXHGA 3 AKUX OUIHIOEMbCA:

- cmyniHb 807100iHHA mamepiaaom 6—4 6anis;
- cmyniHe 06rpyHMy8aHHA NpuliHAMUX piueHbs Ma npasusabHicme 8ucHo8kie15-9 basis;
- BMIHHA 3axuw,amu ceoto Oymky 4—2 banis.

Cyma 6anis 080x cKknadosux nepesodumscs 00 3asiK080i OYiHKU 32i0H0 3 mabauyero:

banu OuiHka
R=Ri+Ry
95...100 BiomiHHO
85...94 Lyxnce 0obpe
75..84 Llobpe
65...74 3a008inbHO
60...64 LocmamHeo
meHwe 60 HezadosinbHo
Kypcosy pobomy He donyuwieHo 0o 3axucmy He donyweHo

10.
11.
12.
13.

14.

15.

8. [lodamkoesa iHdhopmayia 3 0ceimHbO20 KOMNOHEeHMad

Mpubnau3Huii nepenik mem (8apiaHmie suxiOHuUx 0aHux)
BusHaueHHA MQAKCUMQsbHOI npu3emHoi KOHUeHmpauii 3a6py0HioYoi pevyosuHuU 0714 X0a00H020
Oxcepena sUKUOYy.
Bu3HaueHHA MQAKCUMQAsbHOI Mpu3emMHOi KOHuyeHmpauii 3abpy0Ho40i pe4osuHU 078 HA2Pimozo
Oxcepena sUKUOY.
BusHaueHHA Hebe3ne4yHoi weudKocmi s8impy 018 X0100H020 Oxcepesna 8UKUDY.
BusHauyeHHA Hebe3ne4yHoi weudKocmi simpy 071 Ha2pimoz20 Oxcepena 8UKUOy.
BusHauyeHHsA 8i0cmaHi 8i0 x0100H020 Oxcepesna 8UKUOY, Ha AKOMY NPU3EMHA KOHUYEeHmMpauia oMiWKu
00CA20€ MAKCUMQAIbHO20 3HAYEHHA.
BusHaueHHsa 8iocmaHi 8i0 Hazpimozo 0xcepena 8UKUBY, HO AKOMY NPU3EMHA KOHUEeHmMpauyia omMilKu
00CA20€ MAKCUMQAIbHO20 3HAYEHHA.
BusHaueHHA npu3emHoi KoHUeHmpayii domiwKu ma eidcmaHi 8i0 x07100HO020 Oxcepena npu
Hebe3rneyHux Memeopos102iYyHUX yMOBaX.
BusHauyeHHA npu3emMHoi KoHUeHmpayii domiwKu ma eidcmaHi 8i0 Hazpimoz2o Oxcepena npu
Hebe3rne4yHux Memeoposo2iYHUX yMOBAX.
Po3paxyHOK KoHUyeHmpauii 0omMilKu no oci ghakesny xon00H020 Oxepend 8UKUOY.
Po3paxyHoK KoHyeHmpauii 0omiwKu rno oci gpakeay Hazpimozo Oxcepena suxkudy.
Po3paxyHOK MiHiMAsbHOT eUcoMuU X0/100H020 OXepena 8UKUOY.
Po3paxyHoK MiHiMAs1bHOT eucomu Hagpimozo Oxcepesa 8UKuoy.
Po3spaxyHok Hopmamusie [/]1B 3a6pyO0H0o040i pevyosuHU 0718 O0OUHUYHO20 X0/100H020 Oxcepend 3
yPaxy8aHHAM hOHOBUX KOHUEHMPAYili OOMiWKuU.
Po3spaxyHok Hopmamusie [/]1B 3a6py0HIoY0i pevyosuHU 0718 O0OUHUYHO20 HA2pimozo Oxcepesna 3
yPaxy8aHHAM hOHOBUX KOHUEHMPAYili OOMIiWKuU.
Po3paxyHok Hopmamusie /1B 3a6py0HoY0i peyo8uHU 0158 0OUHUYHO20 X0/100H020 Oxcepena bes
ypPaxy8aHHA (hOHOBUX KOHUEeHMpauili OOMilIOK.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.

Po3paxyHoKk Hopmamusie /1B 3a6pydHor0Y0i peyosuHU 078 00UHUYHO20 Ha2pimoao Oxcepesa bes
YPaxy8aHHA (hoHOBUX KOHUEHMpPaAy,ili OOMIlLIOK.

Bu3Ha4yeHHsA 30HU 8Mnausy 00UHUYHO20 X0/100HO020 OXcepena 8UKUOY.

Bu3Ha4yeHHs 30HU 8Mausy 00UHUYHO20 HA2Pimoeo Oxcepena sUKuUdy.

BusHauyeHHsA po3mipy CaHIMapHoO-3axXUCHOI 30HU Ma Kamezopii Hebe3nexku nionpuemcmaa.
Po3spaxyHoK KpamHocmi po36asseHHA cmiyHUx 800 80000 006°ekmy pubo2ocrnodapcbKo2o
MPU3HAYeHHH.

Po3paxyHoK kpamHocmi po36assieHHs cmiyHUx 800 80000 06°€KMy 3020/6H020CM00APCLKO20
MPU3HAYeHHH.

Bu3HauyeHHA HeobxiOHO20 cmyneHio OYUCMKU CMIYHUX 800, AKi Nidng2arome cKudy y 800HUl 06’ekm
pub020cnod0apcbKo20 NPU3HAYEHHS.

BusHauyeHHA HeobxiOHO20 cmyneHo 0YUCMKU CMIYHUX 800, AKI Nidas2arome CKUOyY y 800HUl 06°eKm
3020/16H020CM00APCHLKO20 MPU3HAYEHHH.

Po3pobka Hopmamusgie [/[C 3ab6pyOHIOYUX pPeYOoB8UH, WO CKUOarmesca y B800HUlU 06°ekm
pub020cno0apcbKo20 NMPU3HAYEHHS.

Po3pobka Hopmamusie [[AC 3a6pyO0HIOOYUX pPeYOoB8UH, WO CKUOarmosca y B800HUl 06°ekm
3020/1bH020CM00APCHLKO20 MPU3HAYEHHA.

BusHauyeHHA MaKcumasnbHO 00NycmumMoi KOHYeHMpauyii 00MIiWOK 8 CmiYHUX 800aX, AKi nidaa2arome
CKUOy y 800HuUli 06’ekm pubo2ocrnodapcbKo2o MPuU3HaYeHHA.

BusHauyeHHA MaKcumanbHO 00nNycmumMoi KOHUeHmMpauyii 00MIiWOK 8 cmiyHUX 800aX, AKi Nidsad92ar0meo
CKUOy y 800HUl 06’€KM 3020/16H020CM00APCLKO20 MPU3HAYEHHS.

lpoeHo3 3MiHU AKOoCcMi 800U Yy KOHMPOsAbHOMY Cmeopi 800H020 06°ekmy puboeocrnodapcbKozo
MPU3HAYeHHH.

lpoz2HOo3 3MiHU AKOCMIi 800U Y KOHMPOAbHOMY CMBOopi 800HO20 06°€KMy 3020/16HO20CMN00APCLKO20
MPU3HAYeHHH.

Tabnauysa 1. BuxioHi 0aHi 0518 po3paxyHKy 3ab6pyOHeHHA ammocgepu sUKUOAMU 3 00UHOYHO20 Oxceperna

Nen/m| Dom | M, 2/ M;//lé M";Z Hm | Umc| Teoc | Tcoc
1 0.1 1 1 - 2 3 10 24
2 0.6 1 - 15 20 3 20 24
3 0.7 1 - 7 50 1 100 22
4 0.8 1 2 - 15 4 100 19
5 1.0 2 1 - 20 2 80 20
6 0.5 2 - 5 30 0.5 125 18
7 0.6 2 1 - 2 1 125 21
8 0.7 2 2 - 20 4 20 25
9 0.8 3 3 - 2 2 12 24
10 0.9 3 - 10 15 3 12 24
11 1.0 3 - 20 20 5 130 22
12 1.2 3 2 - 20 2 160 22
13 1.4 4 - 5 35 0.5 125 25
14 1.8 4 - 7 20 3 300 21
15 2.0 4 - 40 20 2 230 21
16 2.0 4 - 10 5 6 10 20
17 25 2 4 - 50 1 125 20
18 3.0 2 2 - 15 5 10 23
19 35 2 - 8 75 3 18 23
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Tabauys 2. BuxioHi 0aHi 015 po3paxyHKy 3abpyOHeHHA ammocgepu 8UKUOAMU 3 00UHOYHO20 Oxcepend

nl/Vs :::5;;:;;‘;;0 rAaK, me/m? A F Co1, M2/M? Coz, M2/M?
1 H2504 0.3 160 1 0.10 4K 0.15T4K
2 co 5.0 160 1 0.21 T4AK 0.20 4K
3 S0; 0.5 180 1 0.21 T4AK 0.00 4K
4 S0; 0.5 160 1 0.16 TAK 0.15 4K
5 co 5.0 160 1 0.17 T4AK 0.20 4K
6 307140 0.5 160 3 0.34 TAK 0.37 4K
7 Hcl 0.2 160 1 0.45 4K 0.50 4K
8 co 5.0 180 1 0.56 4K 0.60 4K
9 NOx 0.085 160 1 0.12 4K 0.15 4K
10 NOx 0.085 160 1 0.11 74K 0.00 4K
11 30710 0.5 160 3 0.02 4K 0.05 4K
12 H2S04 0.3 180 1 0.03 K 0.10 K
13 H2S04 0.3 160 1 0.14 raK 0.20 [IK
14 co 5.0 160 1 0.15 K 0.30 K
15 Hcl 0.2 180 1 0.23 4K 0.30 4K
16 NOx 0.085 160 1 0.24 4K 0.00 4K
17 307140 0.5 160 3 0.17 4K 0.20 4K
18 co 5.0 160 1 0.19 4K 0.20 4K
19 SO, 0.5 160 1 0.18 1K 0.00 K
20 NO; 0.085 180 1 0.16 K 0.20 K
21 SO, 0.5 160 1 0.23 K 0.30 K
22 Hcl 0.2 160 1 0.24 1K 0.00 K
23 H2504 0.3 160 1 0.36 4K 0.30 4K
24 30n1a 0.5 180 3 0.41 r4K 0.50 4K
25 Hcl 0.2 160 1 0.42 4K 0.50 4K
26 NOx 0.085 160 1 0.70 T4AK 0.00 4K
27 H2504 0.3 160 1 0.10 4K 0.15 4K
28 co 5.0 160 1 0.21 K 0.20 K
29 SO, 0.5 180 1 0.21 K 0.00 K
30 S0, 0.5 160 1 0.16 IK 0.15 raK




Tabauya.3. BuxioHi 0aHi 0219 8U3HAYEHHS KoegiuieHmy 3Milly8aHHSA, KPAMHOCMI po38e0eHHs, KOHCMAaHM peaepauii ma KOHCMaHmMu wWeuodKocmi
CMOMCUBAHHA KUCHKO CMIYHOK 800010.

No Bumpama Bumpama CepedHs CepedHs CepedHs Koeghiui | KoegpiuieHm, BidcmaHeb 8i0 micys
800U 800H020 cmiyHoi weuoKicme meuii enubuHa memnepamypa 8o0u EHM W0 8paxosye CKUuody 0o
06’ekmy, Q, 800U, q, 800H020 B800H020 B800H020 06°ekmy 3susucm | micye ckuody, & | KOHMPOsIbHO20 CMBOopPY,
m3/c m3/c 06’ekmy, Vep. m/c | 06’ekmy, Hep, m enimky, T, °C ocmi, @ L, km
1 30 0.6 0.64 1.2 15 1.0 1.0 35.0
2 20 0.5 0.64 1.2 15 1.0 1.5 0.5
3 30 0.6 0.6 1.0 15 1.2 1.0 35.0
4 20 0.5 0.6 1.0 15 1.2 1.5 0.5
5 0.8 0.18 0.2 0.3 12 1.0 1.0 10.0
6 0.6 0.14 0.25 0.38 12 1.0 1.5 10.0
7 0.8 0.18 0.2 0.3 12 1.2 1.0 0.5
8 0.6 0.14 0.25 0.38 12 1.2 1.5 0.5
9 1.2 0.2 0.53 0.9 9 1.0 1.0 20.0
10 1.4 0.3 0.4 1.2 9 1.0 1.0 0.5
11 1.2 0.2 0.53 0.9 9 1.2 1.5 20.0
12 1.4 0.3 0.4 1.2 9 1.2 1.5 0.5
13 1.7 0.05 0.5 1.4 10 1.0 1.5 5.0
14 1.7 0.025 0.6 1.0 10 1.0 1.5 0.5
15 1.7 0.05 0.5 1.4 10 1.2 1.0 5.0
16 1.7 0.025 0.6 1.0 10 1.2 1.0 0.5
17 1.5 0.08 0.45 2.0 18 1.0 1.5 2.0
18 1.6 0.07 0.4 1.5 18 1.0 1.5 0.5
19 1.5 0.08 0.45 2.0 18 1.2 1.0 2.0
20 1.6 0.07 0.4 1.5 18 1.2 1.0 0.5
21 10 0.4 0.2 0.3 13 1.0 1.5 1.0
22 10 0.5 0.3 0.2 13 1.0 1.5 1.0
23 12 0.6 0.2 0.3 13 1.2 1.0 0.5
24 12 0.5 0.3 0.2 13 1.2 1.0 0.5
25 12 0.5 0.2 0.5 13 1.0 1.5 8.0
26 0.8 0.1795 0.2 0.3 14 1.2 1.5 0.5




27 30 0.6 0.64 1.2 15 1.0 1.0 35.0
28 20 0.5 0.64 1.2 15 1.0 1.5 0.5
29 30 0.6 0.6 1.0 15 1.2 1.0 35.0
30 20 0.5 0.6 1.0 15 1.2 1.5 0.5




Tabauuys 4. BuxioHi 0aHi 0718 8U3HA4YeHHA 00nycmumux KoHUeHmpayilt omiwoK y cmiyHux eodax Ccr, He0bxiOHO20 cmyrneHio ovuuweHHA Z, seauquHu [[C
ma npo2HO3HUX 3HAYeHb KOHYeHmMpauii 0omMilioK y KOHMposibHomy cmeopi Ccr”

lloka3HUKu 4K, ®oHosa KoHyeHmpayia Makcum. KoHyeHmpauyia r4ac, KoHuyeHmpauyia
CK/1a0y 360pOMHUX me/n KOHUeHmpauis OoMiWKu 3a donycmuma OoMiWKU 008 2/200 OOMIWOK y
800 Co, M2/n1 MexXHO02iYHO KOHUeHmpauis gusHayeHHA [[]C, C'A¢ KOHMPOAbHOMY
cxemoro, Cmexwon, domiwok, Ccr, M2/n me/n cmeopi, Ccr™P, me/n
me/n
3asucni pe4o8uHU 0.25 12.6 9.0
bCK 3.0 10.6 4.8
Xnopudu 300.0 23 300
Cynecpamu 100.0 38 200
MiHepanizayis 1000 337 1000
A30m amoHilHul 0.5 0.5 7
A30m Himpumie 0.08 0.02 0.1
A3om Himpamie 40.0 0.2 1.5
3anizo 0.5 0.14 --
XCK 30.0 24.5 --
Hagpmo 0.05 0.07 --
npodykmu
CIAP 0.1 0.15 --
®eHonu 0.001 0.005 --

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo npoa.., 0.m.H., LLabnili T.O.
odou, K.m.H., CipeHko /1.B.

YxeaneHo Kageoporo

E ma TPl

(npomokon Ne 17 gid 29.05.2025 p.).

lMoz20o0dxceHo memooduyHoro Komicieto IXP (npomokona Ne 11 8id 27.06.2025 p.).







