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Nekrop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/qlushko-olena-
volodimirivna.html!

Na6opaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/qlushko-olena-
volodimirivna.html!

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=7803

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLMNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HeopeaaHiuyHa ximis — ¢pyHOameHmanbHuli oceimHili KomnoHeHmM, w0 sus4yae 6ydosy, enacmusocmi, cnocobu
00epxaHHA Ma 3aCMOCYB8AHHA HEOP2AHIYHUX CMOAYK, BKAOYAIOYU enemeHmu [lepioduyHoi cucmemu, ixHi oKcuou,
Kuc/a0mu, 0CHO8U, COsi ma KOMnAeKcHi crnoayku. JucyunniHa gopmye meopemuyHy 6a3y 047 pO3yMiHHA XiMiYHUX
npouyecie y NpupoOHUX | MexHO2eHHUX CUCMeMaXx, 3aKAA0a€E OCHOBU 015 OMNAHYB8AHHA CHEYianbHUX eKoM02iYHUX
ducyunaiH ma npogpecitiHoi disnbHocmi 8 2any3i ekonoaii.

Yci npouecu 8 HABKOAUWHbOMY cepedosulyi ma MuUsux op2aHi3Max 3aaexams 8i0 enacmusocmeli XiMiYHUX
esieMeHmie ma ixHix croayK. 3HarYu ix, MoXHa rnepedbavyumu WA[XU Miepayii, HOKOMUYEeHHS, HAOX00XEHHS 8
HUBI OP2aHI3MU Ma 8MAUE HA IXHE (PyHKUiOHYBAHHA. 6e3 po3ymMiHHA XimMil enemeHmie HEMOMAUBO 3pO3ymMimu
2n106anbHi npouecu, wo ei0bysaromscs HA HAWIl naaHemi: opMyB8aHHA Pi3HUX AAHOWApMIie, ymeopeHHs
po00BUW, KOPUCHUX KOMAsuH, pylUHY8aHHA 2ipCbKux nopio, Kpy2oobie XimiuHuUx enemeHmis y npupodi. Bci yi
npoyecu 6a3yromsCa HA XiMIYHUX PeaKkuyisx: 830emolii Kuciom i OCHO8, ymeopeHHi ocadie i ix pOo34UHEeHHI,
CMBOPEeHHIi KOMIMAEKCHUX CMOsyK, OKUCHEHHI ma 8i0HO8/eHHI. 3HaHHA XiMii enemeHmie O0orlomMazae He auwe
3po3ymimu 3micm macwmabHux npouecis, w0 8i0bysaromsca HaA naaHemi, a U Hasyumuca nepedbayamu
HacnioKu rnopyweHHs icHyrouux y biocghepi pisHosae, 3HaxoO0umu crnocobu nonosHeHHA Oeqiuumy OKpemux
esieMeHmig y 8/10CHOMY OpP2aHi3Mi YU, HABMAKU, 8UBEOEHHSA iX HAOAUWKY 018 36epexceHHA 300p0o8 s.

OcsimHili KomnoHeHm «HeopeaHiuHa ximia» gopmye meopemuyHy 6a3y 0718 PO3YyMIHHA XiMIYHUX rIpoyecis y
MPUPOOHUX i MEeXHO2EeHHUX cucmemax. 30Kpema, 3HAHHA MPOo 871acmusocmi ma nepemaeopeHHA HEOP2aHIYHUX
CronyK HeobxiOHi 0718 po3yMiHHA Kpy2006i2y peyosuH y npupodi (Yuknu e8yaneuyto, azomy, cipku, gocgpopy ma
iHWUX enemeHmig), W0 € KPUMUYHO 8AMAUBUM 018 €KOA02iYH020 aHAi3Y. 3HAHHA MPO MOKCUYHI HeopaaHivHi
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pPEeYoBUHU (8aX(KIi Memasu, OKCUOU CipKUu ma a3omy, CrioayKU XA0py moujo), ixHio nosediHKy 8 HABKOAUWHbOMY
cepedosulyi HeobxiOHi 0519 MOHIMOpPUHay MA OUiHKU eKos102iYHUX pu3uKie. 3HAGHHA HeopaaHiYHoI Ximii € OCHO80H
0719 PO3YMIHHA QHAAIMUYHUX MemoOdie 8U3HAYEHHA 3a6pyOdHtosayvie y 800i, rpyHmI, nosimpi, nposedeHHs
eK0/102[YH020 MOHIMOpPUHay, a MAKOMX 078 Po3pobKU mMa 3acmocy8aHHA Memoodi8 OYUWEHHA CMiYHUX 800,
3HEeWKoOMHeHHA 8i0xo0ie, peKynbmusauii 3abpydHeHuUx mepumopil. [AucyunaiHa pPo38UBAE AHAAIMUYHE
MUCNEHHA, 30amHicmb nNpo2HO3y8amu HACAIOKU XiMiYHUX mfpouecie y 008Kinni, naaHysamu ma nposooumu
XiMiYHi  00CniOHceHHsA, WO € HesiO'eEMHOI YacmuHow pobomu ekKosnoed. 3HAHHA Heop2aHiYHOI  Ximii
30CmMocos8yombCA Npu OYiHYi 8nausy Ha 008KinssA, eKcriepmusi eKoano2iyHux npoekmis, pobomi e nabopamopisx
eK0/102iYH020 KOHMPOJIH0 MA rnpupoO000X0POHHUX OP2AHI3AUisX.

lpedmemom 0c8imHb020 KOMMOHeHmMy «HeopeaHiyHa ximia» € popmysaHHA yHOAMeEHMY 3HAHb ma
MPAKMUYHUX HOBUYOK crieyiasicmie y 2any3i ekonoeii, HeobxiOHUX 0718 8UBYEHHSA NpogeciliHo opieHMoBaHUX ma
cneyianbHUX OUCYUnNIiH.

Mema oc8imHb020 KOMoHeHMy «Heop2aHivyHa ximia»

Memoto ocg8imHb020 KOMMIOHeHMYy € hOPMyB8AHHSA y cmydeHmie KomrnemeHmHocmeli:
- 30amHicmb 00 KpUMU4YHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, Memodie ma npuHyUmnie npupoOHU4UX HAYK.

32i0HO 3 8UMO2aMU MPO2PAMU OCBIMHLO20 KOMMIOHeHMa «HeopaaHiyHa Ximia», cmydeHmu nicas ii

30CBOEHHA MAOMb MPOOeMOHCMpPY8amMu Maki NPo2pamMHi pesynemamu Ha8YAHHA:
- PO3yMimu OCHOBHI eK0/102iYHi 30KOHU, MPasu1a ma npUHYUNU 0XOpOoHU 008KinaAA ma npupoOOKOPUCMYBAHHS;
- pO3yMimu OCHOBHI KOHUenuii, meopemuyHi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2aay3i NpupoOHUYUX HAYK, U0 HEOOXiOHI
019 aHanizy | npuliHaAmmsa piweHs 8 cgepi eKonoeil, 0XOpoHU 008KiAAd ma ONMUMAsAbLHO20
MpuUpoOOKOPUCMYBAHHS;
- nidsuwysamu npogpeciliHull piseHb WASXOM POO0BHEHHA OC8IMU Ma camoocsimu;
- nposodumu n1abopamopHi 00CAIO#CeHHSA i3 3aCMOCYBAHHAM Cy4YdcHUX npuaadis, 306e3neyysamu 00CMAMHIO
moYHicmb 8UMIPHOBAHHA Ma 60CmMosipHicmb pe3yabsmamis, 06pobaamu ompumaHi pezyasmamullpepexsizumu
ma nocmpeksizumu oucyunaiHu (mMicye 8 cCmpyKmypHo-n02i4Hili cxemi HABYAHHA 30 8i0MN0BIOHOK OC8IMHLOI
npoz2pamoro).

lMpepekesizumu: Ximia 3 ocHosamu biozeoximii

Mocmpeksizumu: [eonozia 3 ocHosamu 2eomopgonoeii; 3axucm ammocegepu; 3axucm
ammocegepu, Kypcosuli npoekm; AHaaimuyHa ximis; [ioponozis; TexHono2ii oyuweHHa 800u.

2. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. O2aa0 ximii enemeHmis : enacmueocmi XimiyHUx esnemermis i ix cnoayk

Tema 1. Enemenmu VI e2pynu.
3aeanbHa xapakmepucmuka 2pynu.

A. Midepyna eanozeHis (p-enemeHmis).

b. Midepyna mapaaHyto (d-enemeHmu).

Tema 2. ldpozeH.

Po3mauwysaHHs 2idpoeery 8 lNepioduyHili cucmemi ma crieyugiyHicme o2o enacmusocmeli; i3uyHi

ma ximi4yHi esiacmusocmi 2idpozeHy; 6iHapHi cronyKu 2idpoaeHy; 800a; NepoKCU2i0pO2€eH.

Tema 3. Enemenmu VI epynu.

3aeanbHa xapakmepucmuka epynu. EnekmpoHHa 6ydosa amomis, enemeHmMuU murosi | roeHi

esnieKMpPOoHHI aHaa102u. 3aKOHOMIPHA 3MiHa 8aacmusocmedl.

A. OKcuzeH.

b. Mioepyna cynegpypy (p-enemeHmis).

B. Mioepyna xpomy (d-enemeHmu).

Tema 4. Enemenmu V epynu.
3aeanbHa xapakmepucmuka 2pynu.

A. HimpoeeH (p-enemeHm).

b. ®ocgop (p-enemeHm).

B. Mioepyna apceHy (p-enemeHmu).

I. [Midepyna eaHadito (d-enemeHmu).

Tema 5. Enemenmu 1V 2pynu.



EnekmpoHHa 6ydosa amomis, 3a2as1bHO XAPAKMePUCMUKA eseMeHmis, 3aKOHOMIpHOCMI 3MiHU
ennacmusocmedl.
A. KapboH (p-enemeHm).
b. Cuniyiti (p-enemeHm).
B. Mioepyna eepmaHito (p-enemeHmu).
I. Mioepyna mumady (d-enemeHmu).
Tema 6. Enemermu lll 2pynu.
EnekmpoHHa 6ydosa amomie, 3a2asbHA XApaKmMepucmuKa esqemeHmis, ix enacmusocmi.
A. bop (p-enemeHm).
b. AntomiHiti (p-enemeHm).
B. lMidepyna eanito (p-enemeHmu).
I. [Midepyna ckaHOito (d-enemeHmu).
Tema 7. EnemeHmu Il 2pynu.
302a716HA XAPAKMepUCMuUKa.
A. Bepuniti (s-enemeHm).
E. MaeHili (s-enemeHm).
B. lMioepyna Kaneyito (s-enemeHmu).
I. Midepyna yuHky (d-enemeHmu).
Tema 8. EnemeHmu | epynu.
302a716HA XaPAKMepucmMuKa.
A. JlyxcHi memanu (s-enemeHnmu).
E. Midepyna kynpymy (d-enemeHmu).
Tema 9. Enemenmu VIl 2pynu.
302a16Ha XaPAKMepucmuKa.
A. 671a20po0Hi 2a3u (s-enemeHmuy).
E. PoduHa gepymy (d-enemeHmu).
B. PoduHa nanamuHosux memasis (d-enemermul).

3. HaeuanvHi Mmamepianu ma pecypcu
baszoea nimepamypa

1.  Ximis enemeHmis: aemopcoKuli nekuiliHuli kypc / M. M. Bosnobyes, M. B. Bedb. — Xapkie : HTY
«XIl», 2019. — 200 c.

2. bymueHko /1.I., TepeweHko O.M. XimiyHi acnekmu 6iozeoximii: meopia i npakmuxkym. Hasu.
noci6HuUK. — K.:HTYY «KI1l», 2015. — 208 c.

3. JlegimiH €.A. 3a2an1bHa Ma HeopaaHiYHa ximia : niopyd. 019 cmydeHmie suwy. Hasy. 3akn. / €.A.
JlegimiH, A.M. bpusuybka, P.l. Kawoesa ; 3a 3az. ped. €.4. /lesimiHa. — 3-me sud. — Xapkie : HPay :
3010mi cmopiHku, 2017. — 512 c¢. — (HayioHanbHul nidpyYHUK).

4. General and Inorganic Chemistry: textbook/ V.O. Kalibabchuk, V.V. Ohurstov et al. Kyiv: AUS
Medical Publishing, 2019, - 456 p.

5. Kosanwuyk I.C., lonyapyk C.B. ma iH. HeopeaHiyHa ximia. Hasy. nocibHukK. — K.: BCB « MeduyuHa»,
2017 -80c.

AonomixcHa

6. Leemkosa /1.b. HeopeaniyHa ximia: meopia i 3adauvi. HasyanoHuli nocibHUK. 4-me 8ud.,
sunpasseHe i donosHeHe. — Jlegis: «MaeHonia 2006», 2019. — 408 c.

7. MeTtoamMka po3B'A3yBaHHA pPO3pPaxyHKOBMX 3agady 3 Ximii. HaBuyanbHuit nocibHUK / [.M.
Kypmakosa, M.B. CamoiineHko, O.C. boHaap, C.B. I'py3HoBa. YepHiris: HYYK, 2018. — 165 c.

8. AHOpiliko 0.0. HeopzaHiuHa ximia 6ioeeHHUx enemeHmis. Hasy. nocibHuk. — K.:HTYY «KIlll»,
2013.-332c.

9. 3azanbHa ma HeopaaHiyHa Ximia: [lidpy4. 0aa cmyo. suw. Hasy. 3akn./ O.M. CmenaHeHKo, /1.T.
Pelimep, B.M. /ledoscbkux, C.B. IsaHos. — K.: [1ed. lpeca, 2000. — 784 c.



10. Copouyk A.1. Kypc KoopduHauyiliHi cnoayku Ha naamgopmi Moodle. : [JoHeuybKuli HayioHanbHUl
yHigepcumem imeHi Bacuna Cmyca, 2020. — 112 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi
1. LleHmp enleKmpOHHUX HABYAAbHUX MAMepiaris, pexcum oocmyry:
https://dspace.nuft.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/32074/1/novi%2007-08%202024.pdf;
2. https://council.science/uk/member/international-union-of-pure-and-applied-chemistry-iupac/;
3. Bibniomeka HTYY «KI1l» — https://discovery.kpi.ua/;
4. https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4313.
HaByanbHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HABYa/IbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyitiHi 3HAMmM=A
JleKyiliHi 3aHAMMSA cnpsamMo8aHi HA: HAOAGHHA CYYACHUX, UiMiCHUX, 830EMO30/IeHHUX 3HAHb 3
KpedumHozo mooynd «CrieuianbHi po3dinu bGiozeoximii», pieeHb AKUX

—  BU3HAYAEMbCA YiIb0BOK YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemHoi memu;

— 3a6e3ne4yeHHA 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmie crisibHO 3 BUKAAOAYEM;

— BUXOBAHHA y cmydeHmie npogeciliHo-0inosux AKocmel i Po38UMOK y HUX camocmiliHoz2o
meop4Y020 MUCEHHA;

— hopmyeaHHA y cmydeHmise HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAGHHA HAMPAMKY 078 CAMOCMIliHOI
pobomu;

— 8i0obpaxeHHa memoou4Hoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX OYMOK i 0/10H(EHD,
nioKpecneHHA 8UCHOBKIB, M0BMOPEHHSA iX y Pi3HUX (POPMYMHOBAHHSAX);

—  BUKMAAOAHHSA YiMKO | ACHOK MOBOID, PO3'ACHEHHA 8CiXx HOB0BBEOEHUX MepPMIHi8 i MOHAMb;

— 0docmynHicme 044 cnpuliHammsa 0aHor ayoumopiero.

Ne Ha3sa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb (nepesik OUOAKMUYHUX 3acobis, MOCUNAHHA
neKyii Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1-4 Po30in 1. O2aa0 Ximii enemeHmis : enacmueocmi XimiYHUX esnemeHmiI8 i ix cnonykK

MowupeHicmb enemeHmis y »cugili i Hexcusili npupooi.

Tema 1. EnemeHnmu VIl 2pynu:

Midzpyna 2anoezeHis (p-enemenmis).

3aean6Ha XapPAKMepUuCMuUKa, OMPUMAHHA, hi3u4Hi ma XimiyHi enacmusocmi. 3MiHa
OKUCHOI aKmueHocmi 8 nid2pyni. 3mMiHa OKUCAKBAAbHUX 8nacmusocmeli 8 pPAOY KucCHesux
Kucaom xaopy, 6pomy, Uody. [anozeHiOu: 3aKOHOMIpHOCMI 3MiHU iX enacmusocmell 3a
nepiodamu, epynu i cimelicmeamu enemeHmis. OKcuOu, KUCiomMu, €oni, ix mepmMoOUHAMIYHA
cmilikicmb, KUCIOMHO-OCHOBHI MA OKUCHO-8iOHOBHI 8nacmusocmi. Mixz2an02eHHi crnonyKu, ix
2i0poni3. OMpUMaHHA i 3acmMocy8aHHA xnopy, bpomy, ody ma ix Hallsaxcausiuiux Crionykx.

Jlimepamypa: [1]. C. 93-103; [2]. C. 8-18, 351-365; [3] C. 431-450, 465-475.

Miozpyna mapaanyto (d-enemesmu).

EnekmpoHHa 6ydosa amomis. 3HAXOOMEHHA 8 Mnpupodi mMma OMPUMAHHA MAH2aHY,
mexHeuito, peHito. Baacmusocmi npocmux pe4yosuH. OKUCHO-8IOHOBHI 8/1aCMUB0CMI CMOAYK.
Kucnomu maHz2aHy i peHito ma ix coni. OKUCHI enacmusocmi nepmaHzaHamy. 3acmocy8aHHA
MAH2aHy i peHito ma ix Halisamcausiwux crionyx.

Jlimepamypa: [1] C. 127-135; [2]. C. 19 - 26; [3] C. 465-475.

3as80aHHA Ha CPC. CmyniHb oKucHeHHA. OKUCHO-8i0HOBHI peaKuii. [omozeHHi OKUCHO-
BIOHOBHI cucmeMu y 80OHUX PO34YUHAX.

5 Tema 2. ldpozeH:
Po3mauwysaHHs eidpozeHy 8 MepioduyHili cucmemi ma crnieyugiyHicme (io2o ennacmusocmel;
hizuyHi ma ximivHi enacmusocmi eiopoeeHy; biHapPHI crnonyKu 2idpozeHy; 800a; NepoKcu2i0poeH.
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Jlimepamypa: [1] C. 104-109; [2 ]. C. 28-29, 37-38.
3as80aHHA Ha CPC. Teopis conbeocucmem. Po3e’a3ysaHHA munogux 3a0a4y 3a XiMiYHUMU
PIBHAHHAMU.

Tema 3. Enemenmu VI epynu. lNonoesHa nidzpyna.

p-Enemenmu VI epynu. 3azanbHa xapakmepucmuka enemeHmie. EnekmpoHHa 6ydosa
amomis, efieMeHmu murosi i Mo8HI eeKmpoHHi aHasn02u. 3aKOHOMIPHA 3MiHa eanacmusocmell.

OKcuzeH.

Byoosa amoma i monekyau O, [lowupeHicms, MPUPOOHi CroayKu, 00epHCaHHS,
OKUCHI8A/1bHO QKMUBHICMb, 30CMOCY8AHHA KUCHIO. O30H: ymeopeHHA i 6ydosa monekynu 3
nosuyiti memody B3, ompuMaHHSA, OKUCHO GKMUBHICMb, 30CMOCY8aHHS.

lMepokcoeiopozeH: 6ydosa MonAeKynau, 61acmueocmi, 00ePHAHHA, 3ACMOCY8AHHS.
lMepokcudu, Haonepokcud, 030HIOU. 30CMOCYBAHHS.

Midzpyna cynvgpypy: cynvgpyp, ceneH, menyp, NOAOHiIl.

lMpupoOdHi crionyku. Cknad i bydosa npocmux pevyosuH. Asiomponis cipku. OKUCHIO8A/bHO -
BIOHOBHI 81ACMUBOCMI MPOCMUX PEYOB8UH, B630EMO0iS 3 80000, Kuciaomamu i sayeamu.
B3aemoois cynvghypy, ceneHy i menypy 3 800HeM, 3icmasneHHs bydoeu i enacmusocmeli
xanokozeHidis. Cynbhiou memasnie: Kaacugikayis no 8ioHoweHHo 00 Kucsaom i 800u, 2i0ponis.
CynbgpoaHeziopiou, cynbghokucaomu i cynogpoconi. Cyavgpiou i nonicynvgiou.

Okcud cynspypy (IV): ompumaHHa, 6ydoea mosneKyau, po3vuHHicms y 800i. CyabghimHa
Kucaoma ma ii coni. OKicHI08aAbHO-8iI0HOBHI 8nacmusocmi. Okcud cynvgypy (IV), liozo 6ydosa
8 2a30mnodibHoOMYy, piOKoMy i meepOomMy CmMaHax, oMmpuUMAHHSA, 830eEmMo0is 3 8000r0. CipyaHa
Kucaoma: o0epxaHHA, enacmusocmi. Cosai cip4yaHoi Kucaomu. 3acmocy8aHHA Cynbgypy,
ceneHy, meaypy ma ix HalieaxuBiWUX CrosyK.

Midzpyna xpomy.

EnekmpoHHa b6ydoea amomis, ma ix MOMauei cmyneHi OKUCHEHHA ma KOopOuHauiliHi
Yyucsaa 8 croaykax. 3HaX00M#(eHHA 8 NMpupodi ma OMPUMAHHA XPOMY, Mosi6OeHy, 8oabgppamy.
CnonyKu: (oKkcudu, 2idpokcudu, coni). KomnaeKcHi cnoayku. 3acmocy8aHHA Xpomy, MoniboeHy,
80/1bgpaMy ma ix HaliBaXAUBIUWIUX CIIONYK.

Jlimepamypa: [1]. C. 27-60; [2]. C. 407-431.

3a80aHHA Ha CPC. 1) lpobaemu "o30H08020 wapy" 8 xummeodisnbHocmi AOOUHU.
2) MopisHAaHHA enacmusocmeli cnonyk cynegypy (1V), ceneny (1V), menypy (IV).
3) Cknad i Halibinow xapakmepHi enacmusocmi nonicynsgpamuux kucaom ("oneym"),
miocynepamHoi Kucanomu i miocyneghamis, HaocynepamHoi, ¢mop- i Xxa0pcynbghoHosoi
Kucsiom.

9-11

Tema 4. EnemeHnmu V epynu.

EnekmpoHHa 6ydosa amomis i 3a2aa1bHA XapakmepucmuKa eaacmusocmed.

HimpoeeH (p-enemeHm).

3Haxo0xceHHA 8 Npupodi, 00epHaHHA ma esnacmueocmi npocmoi pe4yosuHu. bydosa
MOsEeKyAU aMoHiaKy, lioeo enacmusocmi 8 pidkomy, 2a30rno0ibHOMY i pO3YUHEHOMY CMAHAX.
FidpoKcud amoHito i coni amorito. Himpudu, amiou i imidu. Fidpa3uH i eiOpoKcunamin: cknao i
bydosa moneKys, enacmusocmi.
HimpumHa Kucaoma i ii coni - HiImpumu, ix ompuMaHHA | en1acmueocmi, OKUCHO-8iOHOBHI
snacmusocmi. HimpamHa Kucioma: 00epHaHHA, OKUCAK0B8AsbHI 8/1aCcmus8ocmi, 83aeEMolis 3
memanamu i Hememanamu.

®ocgpop (p-enemeHm).

3Haxo0xceHHA 8 npupodi. OMPUMAHHA, aa0MPonHi moougikayii ma eaacmusocmi
npocmoi peyosuHu. Crnoayku ¢hocgpopy 3 KUCHEM MaA 2as102eHAMU.

Midzpyna apceHy (p-enemenmu).
JobysaHHA. ®i3u4Hi snacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XiMmiyHi enacmusocmi enemeHmis nidepynu
apceHy. BoOHesi cnonyku enemeHmis nioepynu apceHy. CnonyKu enemeHmis nio2pynu apceHy ma




ix noxioHi. Cynbgpiou enemeHmis nidepynu apceHy. lanozeHiOu enemeHmis nidepynu apceHy.
bionoziyHa pyHKYiA enemeHmis nid2pynu apceHy i MoKcu4YHa 0id ix Crionyk.

Midepyna eaHadito (d-enemenmu).

3Haxo0MeHHA 8 npupoli. PizuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimivyHi enacmusocmi
enemeHmis nid2pynu eaHaodito.

Jlimepamypa: [1]. C. 57-76; 182-190; [2]. C. 66-87.

3a80aHHA Ha CPC. AsomHi dobpusa. PocghopHi dobpusa.

Midepyna eaHadito (d-enemenmu).

3Haxo0MeHHA 8 npupoli. PisuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuyHi enacmusocmi
enemeHmis nidzpynu eaHaoito.

12-13

Tema 5. Enemenmu 1V epynu.
EnekmpoHHa bydosa amomis, 3a2a71bHA XAPAKMEPUCMUKA esnemMeHmis, 3aKOHOMIpHOCMi
3MIiHU enacmusocmedl.

KapboH (p-enemeHm).

KapboH. 3Haxo0xceHHA 8 Npupodi, anomponis npocmoi pe4osuHu (aamas, epagim, KapbiH,
¢ynepeH), ix byoosa i enacmuseocmi. Kapbiou memasnie. Okcud kapboHy (ll), ompumaHHs,
6ydosa monekynu, enacmusocmi. KapboHinu memanise. OKcud kapboHy (IV), ompumaHHs,
bydosa Mmonekynu, enacmusocmi. KapboHamHa Kucnoma i ii coni. LiaHiOHa, uiaHoea,
miouiaHoea Kucsaomu i ix coni. Cnoayku KapboHy 3 cCipkoro i eanozeHamu. 3aCmocy8aHHA
KapboHy i lio2o Halisaxcnusiwux crionyx.

Cuniyiii (p-enemeHm).

3Haxo00xeHHA 8 Mnpupo0di, 00epXaHHA ma esacmusocmi npocmoi peyosuHu. OKcud
cuniuyito (1V), lioeo anomponHi moougikayii, 83aemodia 3 Kucaomamu i ayzamu. Cusniyiesu
Kucaomu, cunikaeens. lMpocmi cunikamu, ckno. CKAQOHI NpupoOHi cunikamu, aaomocussikamu.
Lleonim. Cnonyku cuniuito 3 2idpoeeHom (cunaHu), 3 memanamu (cuniyuou), 3 KapboHom
(kapbopyHO), 3 2as02eHamu. 3acmocy8aHHA cuniuyito i io2o HaliBAXCAUBIWIUX CMOAMYK.

MNidzpyna cepmaHiro (p-enemeHmu).

3Hax00xeHHA 8 npupoldi, 00EePHAHHA MPOCMUX PevyYoBUH. AA0MPponHi Moougikauyii
cmaHyma. B3aemoOia npocmux pe4yosuH 3 Kucaomamu i ayeamu. OKcuou, 2i0pokcudu, ix coni:
00epHCaHHA, KUC/T0MHO-OCHOBHI ss10cmusocmi, 2i0ponis, OKUCHI080/1bHO-8iI0HOBHI
enacmusocmi. Croanyku 3 B800HeM, 2as102eHaMU. 3aCMOCY8AHHA 2epPMAaHito, CMAaHymda,
naombymy ma ix Halieamcausiwux Crosnykx.

Jlimepamypa: [1]. C. 37-56; [2]. C. 87-106.

3as80aHHA Ha CPC.  Midepyna mumany (d-enemeHmu).
LobysaHHA. Pi3uuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XiMiyHi enacmueocmi enemeHmis nidepynu
mumaHy.

15

Tema 6. EnemeHnmu Il 2pynu.

EnekmpoHHa 6ydosa amomis, 3a201b6HA XAPAKMepUCmMuKa esemeHmis, ix eaacmusocmi.

bop (p-enemeHm).

OmpumaHHA, b6ydosa i enacmusocmi npocmoi peyosuHu. B3aemodia 3 Kucsiomamu,
Ay2aMU  Mma aKkmusHumu memanamu. Cronyku 3 600Hem (6OpaHU): iX OMPUMAHHA |
snacmusocmi. bopudu. OKkcud b6opy, 6opHi Kucnomu, 6opamu. Cnoayku 6opy 3 eanozeHamu,
cynbpypom, HimpozeHom. bBopopeaHiyHi  crnoayku. 3acmocysaHHA 6opy ma  Uozo
Halieaxusiwux crnonykx.

Jlimepamypa: [1]. C. 20-28; [2]. C. 108-115.

AntomiHiii (p-enemeHm).

lMowupeHicms 8 npupodi, 00epxaHHsA, saacmusocmi. Bzaemodis 3 sodoro, Kucaomamu i
nyeamu. OKcuO i 2i0poKcud aatoMiHito, anromiHamu, cosni antoMiHito. 3aCmocy8aHHSA aaOMIHIO
ma io2o HallsaxcAuBiwUX CronyK.

Jlimepamypa: [1]. C. 28-32; [2]. C. 115-119.

Midzpyna zanito (p-enemeHmu).

LobysaHHA. ®isuyHi eaacmueocmi. 3acmocy8aHHA. XimiyHi enacmusocmi  enemeHmig




nidapynu 2asnito.
Jlimepamypa: [1]. C. 32-36.
Miozpyna ckaHadito (d-enemeHmu).
LobysaHHsA. DizuuHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuyHi enacmusocmi.
Jlimepamypa: [1]. C. 168-174.
3a80aHHA Ha CPC. /laHmaHoidu, akmuHoiou.

16 Tema 7. EnemeHmu Il epynu.

3a2a71bHA XapaKmMepucmuKa.

Bepuniii (s-enemeHm).

LobysaHHsa. ®i3uyHi enacmueocmi. 3acmocysaHHA. XimiuyHi enacmueocmi  bepusito.
ToKcu4Ha 0is crionyk 6epusito.

MazHiii (s-enemeHm).

JlobysaHHa. ®izuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi  eaacmueocmi  MazHito.
BionoeiyHa disi cnonyk maeHito.

Midzpyna Kaneyiro (s-enemeHmu).

LlobysaHHsA. @i3uyHi enacmusocmi. 3acmocyeaHHsA. XiMmiyHi enacmusocmi nidepynu
Kanvuyito. BiHapHI crionyKu esnemeHmis nioepynu Kanbyito 3 KucHem ma ix eidpokcuou. Coni
enemeHmis nidepynu kKanvuito. Fidpudu, Himpuou, kKapbidu enemeHmis nidepynu Kaasuitro.
BionoeiyHa ¢hyHKUIS | MOKCUYHA Oisi CrOAYK NYHHO-3eMesbHUX Memannia.

Nidzpyna yuHKy (d-enemernmuy).

JlobysaHHA. ®izuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuyHi enacmusocmi nidepynu YUuHKY.
Okcudu, 2i0poKcudu enemeHmis nioepynu UUHKY ma ix noxioHi. [lanozeHiou enemeHmis
nioepynu YuHKy.

Jlimepamypa: [1]. C. 12-19; [2]. C. 108-118.

3as80aHHA _Ha CPC. [MonikamioHu pmymi. KaacmepHi crnoayku, wo micmambe pmyme.
MemanopaaHivHi crnonyKu.

17 Tema 8. EnemeHmu | epynu.
3aeanbHa xapakmepucmuka.

JlyxcHi memanu (s-enemernmu).

MowupeHHs y npupodi. JobysaHHA. Baacmusocmi ayucHux memanie. Coni AymHUX
memanis. bionoziyHa hyHKYiA nyHHUX memarnie.

niozpyna kynpymy (d-enemernmuy).

MowupeHHs y npupodi. JobysaHHA. Baacmusocmi Kynpymy, apreHmymy ma aypymy.
Okcudu, 2idpokcudu enemeHmig nid2pynu Kyrnpymy ma ixHi noxioHi. Coni Kynpymy, apreHmymy
ma aypymy. bionozidyHa hyHKYisa Kynpymy, apreHmymy ma aypymy.

Jlimepamypa: [1]. C. 4-11; 152-160; [2]. C. 143-160.

3asdaHHA Ha CPC. Ocobausocmi ximivHoi nosediHKu aimito. Amia4yHul criocib6 006y8aHHsA

codu. bydosa Halisaxcausiulux KOMMAEKCHUX CrIOAYK Kynpymy, apreHmymy, aypymy.
18 Tema 9. Enemenmu VIl 2pynu.

3az2anbHa xapakmepucmuka.

BbnazopodHi 2azu (s-enemeHmu).

3aeaneHa xapakmepucmuka. XimivyHi cnoayku 6a1a20po0HUX easis.
PoduHa ¢pepymy (d-enemeHmu).

LobysaHHsA. @i3uuHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi esiemeHmis pooOuHU
3ani3a. OKcuodu, 2idpokcudu E(ll) ma E(lll) poduHu 3aniza ma ixHi noxioHi. bionoziyHa ¢yHKYis i
MOKCUYHQ 0isl CrionyK enemeHmie pooOuHU 3as1i3a.

Jlimepamypa: 152-160; [1]. C. 136-143; [2]. C. 164-176; [10]. C. 515-527

3a80aHHA Ha CPC. PoduHa naamuHosux memanie (d-enemeHmu). [obysaHHs, hi3uyHi
sziacmusocmi ma 3acmocysaHHsa. CrionyKu naamuHo8UX Memasie 3 KUCHEM ma iX [OXiOHI.
ToKcu4Ha 0is crionyK naamuHosux memariis.

JlabopamopHi 3aHAMmMA (komn’tomepHuii npakMukym)




JlabopamopHi pobomu 003807580Mb OMpPUMAMU CMyOeHmMam yMIiHHA Npauyosamu 3 XiMmivHUMU
peazeHmamu, nocyoom i npuaadamu, 30ilicHro8amu ximiyHUl ekcriepumeHm i npos8ooumu nepeuHHi
HayKosi 00cnioxeHHA. [na nidsuuw,eHHA ni3Ha8a1bHOI aKMuUBHOCMi cmydeHmi8 i OMPUMAHHA HUMU
MepBUHHUX HABUYOK HayKoBUX 00Ci0M#(eHb, 8 Ui KAacu4Hi nabopamopHi pobomu eeedeHi enemeHmu
HayK0B8020 eKcriepumeHmy, d came:

a) camocmitiHo nidibpamu peakmueu 014 rpogedeHHs miei abo iHWoi peakuii;
6) noAcHumu npomikaHHA OOHI€ peaKuyii i He NPomikaHHA iHWOI, Ha nepwuli No2na0 nodibHoi,
peakuii; i mak dani.

lMpu nposedeHHi nabopamopHO20 MNPAKMUKYMY CMEOPHMbLCA YMOBU 0718 MAKCUMA/bHO
camocmiliHo2o0 BUKOHAHHA cmydeHmamu aabopamopHux pobim. Tomy nabopamopHi 3aliHamms
MOYUHAIOMbCA 3 MPOBEOEHHS EKCrpec-onumy8aHHs o meopemuyHoOMy mamepiany, HeobxiOHomy
0719 BUKOHAHHA pobomu (3 OUIHKOM), nepesipKu M/aAaHi8 BUKOHAHHA aAabopamopHux pobim,
nidecomoeneHux cmyoeHmamu 8 PamMKax camocmiliHoi pobomu | 3aKiHYyemMbCa OuiHKow pobomu
cmyoeHma 8 sabopamopii i ompumaHux HUMU pe3yaemamis.

Homep 3micm nabopamopHoi pobomu Kinbkicmeo
pobomu 200UH
1. BusHauyeHHA snacmusocmell 2as102€eHis. 4
2. BusyeHHsa snacmusocmeli Croanyk Map2aHuto i Xpomy 4
3. Cynbpyp ma lio2o crnonyku. 4
4. liopozeH, OKcueeH ma ix crnosayku. 2
5. HimpoeeH ma (iozo crnionyKu. 2
6. KapboH, cuniyiti ma ix croayku. 2
7. BusyeHHsa enacmusocmeli MA2HIi0 ma AyxHO3emMenbHUX Memaris. 2
8. BusyeHHsA enacmusocmeli UUHKY, KAOMIt0 ma iX Crionykx. 3
9. Miob i apreHmym. PoduHa chepymy. 3
10. CuHMe3 Heop2aaHIYHUX CroAYK. 6
11. MoOdyneHa KOHMpoaeHa poboma no memam 1-9 4

Bcbozo 36

5. CamocrTiitHa po6oTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmig 3alimae 6au3b6Ko 52 % yacy 8us4eHHA KypcCy, BKAKOHYAE MAKOMC

nid20mosKy po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu ma nidcomosky 00 ek3ameHy. [0n108He 30800HHA
camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye onaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 0bsacmi aHAAIMUYHOI XiMii, w0
He yegiliwau y nepenik AeKYiliHUXx NUMaHb, WaAAXOM 0cobucmoz0 nowyky iHpopmayii, hopmysaHHA
aKmMueHo20 iHmepecy 00 meop4yo20 NiOxody y HA8YAbHIU pobomi ma rnpu 8UKOHAHHI PO3PAXYHKOBO -
epacgpiyHoi pobomu.

No Kinbkictb
- HasBa Temu, LLLO BUHOCUTBLCA HAa CAMOCTiliHEe OMpaLLtOBaHHA roguH
3/n
CPC
Po3ain 1. Ornapg, ximii enemeHTiB : BNAaCTUBOCTI XiMIYHUX enemeHTiB i iX cnonyk
EnemeHTtn VIl rpynu.
CmyniHo OKucHeHHsA. OKUCHO-8IOHOBHI peaKyii. [omo2eHHi OKUCHO-8i0HOBHI 3
cucmemu y 800HUX PO34YUHAX.
Jlimepamypa: [6]. C. 208 — 232.




2 FiopoeeH:

Teopia conbeocucmem.

Po38’s3y8aHHA munosux 3a0a4 3a XiMiYHUMU PiBHAHHAMU
Jlimepamypa: [7]; [3]. c. 276 — 279; [6]. c. 256 — 266.

EnemenTtun VI rpynu. 4
lMpobaemu "o30HoB020 wWapy" 6 xummeodisnbHocmi A0OuUHU. [lopi6HAHHSA
enacmusocmeli crnonyk cynsvgpypy (1V), cenery (IV), nonorito (IV). Cknad i Halibinbw
XapakmepHi eanacmusocmi nosnicynspamuux Kucaom ("oneym"), miocynbchamuoi
Kucaomu i miocyneghamis, HaOcynbhamHoi, hmop- i XxA0pcynbhoHOB8OI KUca0m.

Jlimepamypa: [10]. c. 109 — 134.

3 Enemenmu V epynu.
A3omHi 0obpusa. PocgopHi dobpusa.
Mioepyna eaHadito (d-enemeHmu).
3Hax00MeHH 8 npupoldi. ®isuyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XiMidHi
snacmusocmi enemeHmig nioz2pynu 8aHAOito.
Jlimepamypa: [10]. c. 259-263.

4 Tema 5. EnemeHTu IV rpynu.
Midepyna mumanry (d-enemernmuy).
JlobysaHHsA. @i3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmueocmi enemeHmis | 4
nidapynu mumaHy.
Jlimepamypa: [1]. c. 175 — 181; [10]. c. 253 — 259.

5 Tema 6. EnemenTn Il rpynu.
J1aHTaHOIAM, aKTUHOIAWN. 3
Jlimepamypa: [1]. c. 168-174; [10]. c. 313— 321.

6 Tema 7. EnemeHTu Il rpynu.
KomnnekcHi cnonyku. MonikaTioHn pTyTi. KnactepHi cnonykun, Wo mictaTb PTYTb.

MeTanopraHiyHi cnonyku. 3
Jlimepamypa: [11]. C. 47-53; 67 - 71.
7 EnemeHnmu | 2pynu.
Ocobnusocmi ximiyHOI rnogediHKu aimito. Amia4yHuli cnoci6 0obysaHHA coou.
byooesa Halisaxausiwux KOMIAEKCHUX CrIOAYK KYyrpymy, apreHmymy, aypymy. 4

Jlimepamypa: [9]. C. 57— 70.

8 Tema 9. Enemenmu VIl epynu.
PoouHa naamuHosux memannie (d-enemeHmu). JobysaHHs, Gi3uyHi enacmusocmi
ma 3acmocyeaHHA. CrosyKu naamuHO8UX Memartie 3 KUCHeM ma ix noxioHi. TOKCuYHa | 4
0ia crnosayK naamuHo8uUx memasnis.
Jlimepamypa: [1]. C. 143-151.

9 Po3paxyHkoBo-rpadiyHa poboTa

Jlimepamypa: 1 -7. 15
10 | MoaynbHa KOHTpPO/IbHa poboTa no Temam 1-9 5
11 | Ek3ameH 30
Bcboro roguH 78

IHOugidyanbHi 3a80aHHA

32i0HO HaBYasnbHO20 MAAHY CmMyOeHmM MNo8UHEH BUKOHAMU [HOuUgiOyasnbHe 3a80QHHA Yy 8UenA0i
po3paxyHKoso-2paghiyHoi pobomu.



Po3paxyHKoso-epagiyHa poboma (PIP) — ue camocmiliHe docnidmnceHHs cmydeHma. Cymb 0aHO20
8Udy pobomu - HAOAHHA He MifnbKU Meopemu4Hozo, dse (i npaKkmu4yHo2o mamepiany. BukoHyrouu PIP,
cmyoeHm YyOOCKOHA/OE 3HAHHA MA 8MIHHA, OMPUMAHI 8 Npoueci sus4yeHHs oucyunaiHu «CneyiasnsHi
po30inu b6iozeoximii», a came: no-nepwe, 8 PO3PAxXyHKo80-2pagiyHili pobomi suceimsaoromeca 8 binbw
KOHKpemHili ¢hopmi mi numaHHs, AKi suknadayem Oynau po32asHymi KOpomko, no-opyze, cmyoeHm
OMPUMYE HABUYKU pobomu 3 HaYKOBOI /imepamyporo ma 8MiHHA aHaAni3ysamu rnesHy npobsaemy ma
3Haxoo0umu cnocobu ii pos3s’sa3aHHA (mak, PP micmume nesHi po3paxyHKku, epaghiku, mabauyi,
diaepamu); no-mpeme, npayrorodu Had PP, cmydeHm ompumye 8MIHHA ma HA8UYKU, wo 6ydymeb
KOPUCHUMU 8 MalbymHbOMy Mpu BUKOHAHHI 6inbW CKAAOHUX 3a080aHb (dursomHa poboma,
ducepmauis, Haykose 00Ci0#eHHS moujo).

PrP nosuHHa 6a3ysamucsa Ha onpayto8aHHi Oxcepen 6a3oeoi ma donomixcHoi nimepamypu. Kpim
moz2o, PeKoMeHOYEMbCA BUKopucmosysamu 8 AKocmi O00nomixHoi saimepamypu moHo2padgii,
cneuiaabHi cmammi, Niopy4YHUKU 018 cmydeHmis BH3 ma nepioduyHi 8UOAHHS.

Bumozu 00 8UKOHAHHA PP HasedeHO 8 000amKy A.

3ab6e3neyeHHA NPOPAMHUX pe3yaAbmamie CKAado08UMU OC8IMHbO20 KOMMIOHEHMY

Haszsa OK JlekuiliHi 3aHAMmMA MpakmuyHi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOYaANbHI
30800HHA

Posymimu OCHOB8HI | JleKyis 1. lMowupeHicmob

eKos02iYHI 30KOHU, | enemeHmis y xcugili i Hexusill

npasusna ma  ApuHYyUNU | npupooi.

OXOPOHU  008KinAA  ma

npuUpPOOOKOPUCMYBAHHSA

Posymimu OCHo8Hi | Jlekuis 2-4. EnemeHmu VII epynu. JlabopamopHa poboma 1.

KoHuenuii, meopemuyHi ma | /1ekuia 5. Ti iOpozceH: Bu3sHa4yeHHA snacmusocmeli

npakmuuni  npo6remMu 6 Jlekyia 6-8. EnemeHmu VI 2pynu 2asnoezeHis.

2anysi NPUPOAHUMUX Hayk, ﬂeku{ﬂ 9-11. EnemeHmu V 2pynu JlabopamopHa poboma ZL

. 77| Jleryia 12-13. EnemeHmu IV 2pynu Bus4yeHHA ssnacmusocmedu

Wo HeobXiOHi 014 aHanisy | JleKkuisa 14-15. EnemeHmu lll 2pynu CrioayK Map2aHuto i Xxpomy.

npulHAmMmMSA  piweHo 6 | slexyia 16, Enemermu Il 2pynu JlabopamopHa  poboma 3.

cehepi  eKonozii, 0xopoHu | Jlekuia 17. Enemernmu | 2pynu Cynbghyp ma liozo crnonyku.

008Kinnsa ma | /lekyia 18. EnemeHnmu VIl 2pynu JlabopamopHa poboma 4,

ONMUMA/1bHO20 [iOpoeeH,  OKkcuceH ma X

npupoOoKopUCMYy8AHHA crnonyku.
JlabopamopHa poboma 5.
HimpoeeH ma lozo croayKu.
JlabopamopHa poboma 6.
Kapb6oH, cuniyiti ma ix cnoayku.
JlabopamopHa poboma 7.
BusyeHHs snacmusocmeli
MQa2gHIlo ma Ay#Ho3emes1bHUX
memausis.
JlabopamopHa poboma 8.
MidzBus4eHHs  snacmusocmeli
UUHKY, KOOMIt0 ma ix crionykx.
JlabopamopHa poboma 9. Miob i
apreHmym. PoduHa chepymy.

lposodumu nabopamopHi JlabopamopHa poboma 10.

docniorceHHs i3 CuHmMe3 Heop2aHIYHUX CMOYK.

30CMOCYBAHHAM  Cy4aCHUX



https://ua.kursoviks.com.ua/zamoviti-rozrakhunkovu-robotu

npunaodis, 3abe3zneyysamu
docmamHio MmoYHicme
B8UMIPHOBAHHSA ma
docmogipHicmob
pesysabmamis, 0bpobasmu
ompumMaHi pesynemamu

Miosuwysamu IHOugidyaneHe 3a80aHHA (PIP)
npogecitiHul pigeHb
WIAXOM Mpo00BH(EeHHA

ocsimu ma camooceimul.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna 8ide8idyeaHHA 3aHAMb Ma No08ediHKU HA 3aHAMMSAX

3a o06’ekmusHuUX rnpu4vuH (Hanpuknad, xeopoba, MIiMHAPOOHE CMAMCYBAHHS) HABYAHHA MOXME
gidbysamuco iHOUBIOyanbHO (8 OH-1AalH hopmi 30 NO200HEHHAM i3 OeKaHOM hakyabememy). CmyoeHmu
30608’A3aHi 6Bpamu aKMUBHY y4acme 8 HaB84Yas1bHOMY MPOUECI, He CNi3HKB8amMuUCH, He 8i080aiKamuca Ha
0ii, Wo He nos’a3aHi 3 HABYA/ILHUM MPOUECOM.

Mpasuna npusHa4yeHHA 3a0Xo4yeanbHUX ma wmpagpHux banie

3aoxo4ysanbHi 6aaU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MPOQINbHUX KYpCi8 3 OMPUMAHHAM
8i0rnogioHo20 cepmudghikamy (30 y3200#eHHAM 3 8UKAAOAYeM):

- https.//www.coursera.org/learn/advanced-chemistry;

- https.//www.coursera.org/learn/qgeneral-chemistry;

- HeopeaHiyHa ximia
https.//www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%B
D%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-
%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3.

MoemopHo (paHiwe HadaHul y MuHysomy cemecmpi) cepmupikam He epaxosyemecA. Cyma

3a0xo0u4ysanbHux basnie He Moxce nepesuwysamu 5 % sid pelimuHz080i WKanu.

Mpasuna dednaiiHie ma nepecknadaHb

Pobomu, ski 30arombcs i3 NOpyWeHHAM mepMmiHie 6e3 nosaMcHUX MpuYuH, OUIHIORMbCA HA HUMYY
ouiHKy (0o 75 % 8i0 3annaHosaHoI Kinbkocmi 6anis). MNepecknadaHHA Mooysis 8i0bysaembcs i3 003801y
/1eKmopa 3a HaABHOCMI MOBAXCHUX MPUYUH (HANpuKnao, nikapHAHUU).

OyiHtoBaHHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHIOEMbCA HA nidcmasi pe3ysnbmamy 8UKOHAHHA pobomu
ma ii 3axucmy.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Cnucy8aHHA Mni0 4ac KOHMposbHUx pobim ma 3anikie 3a60pOHeHi (8 M.Y. (3 BUKOPUCMAHHAM
mobinbHux Oesalicie). Pobomu nosuHHi Mamu KOPEeKMHi MeKCmo8i MoCcUAaHHA HA BUKOPUCMAHY
nimepamypy.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eusHayeHi y po30ini 3 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo2o mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu « Kuiscbkuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

lMonimuka akademivyHoi nosediHKU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu moaepaHMHUMU, nosaxamu OYyMKY OMOYyr4ux, 3arepevyeHHs
Ghopmysamu 8 KOpeKmHili hopmi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMpPuUMy8amu 3860poMHull 38°930K HA 3AHAMMSAX.

Hopmu emuuHoi nosediHku cmydeHmis | npayisHUKie 8u3Ha4yeHi y po30dini 2 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://www.coursera.org/learn/advanced-chemistry
https://www.coursera.org/learn/general-chemistry
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

P0o3100in HaB84YA1bHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb | 30800Hb 3 KPEOUMHO20 MOOY4 32i0HO 3
pobo4umM HasYAbHUM MAHOM

HasyanbHuli yac

Po3pnodin Has4YasnbHUX 200UH

KoHmponbHi 3axo00u

Cemecmp Kpedumu | akao.2o0 | J/leku.* | Mpakm.* | /i/p* CPC MKP | PIP Cemecmpo.ea
amecmayis
2 5 150 36 - 36 78 1 1 eK3ameH

* -y 8idnosioHocmi 0o yucenbHocMi cmydeHmig y epyni KinbKicmo AeKUiliHux, NpaKmu4Hux ma

1abopamopHuUX 3aHAMb Moxce bymu rnpornopyiliHo 3MIHEHO 3 YPaxy8aHHAM iHOUBIOYasIbHUX 3aHAMb

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoodynA cknadaemoca 3 6asie, w0 8iH ompumye 3a:

1) Yyomupu KoOHMponeHi pobomu (MKP nodinaemeca Ha 4 pobomu mpusanicmio rno 22 xeunuH);
2) BUKOHAHHA 10 nabopamopHux pobim;

3) BUKOHAHHSA PO3PAaHXYKOB0-2pagiyHOi pobomu;

4) EeK3aMeH.

Cucmema pelimuHeosux (8azoesux) 6aaie ma Kpumepili oOyiHIOBAHHA:
1. Mo0ynbHi KOHMPOLHI.
Baezosuti 6an — 5. MakcumanbHa Kinbkicms 6anis 30 8Ci KOHMPOAbHI pobomMu O0piBHHOE:

5 6anie x 4 pobomu = 20 6anis.

Kpumepii oyiH08aHHA KOHMPOALHUX pobim

Gan losHoma gionosioi

5 «BIOMIHHO» — 108Ha 8i0no8idb (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmayii);

4 «00bpe» —OocmamHbO NosHa 8idnosios (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii), abo
MoB8Ha 8i0N08iI0b 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU;

3 «30008i71bHO» — HernosHa 8i0noegiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHgopmauii) ma

He3HA4YHi MOMUKU;

2-0 «He3a008i1bHO» —3a80aHHA He 8UKOHAHe, KP He 3apaxosaHo.

1. 2.2. JlabopamopHi pobomu.

Bazosuli 6asa — 2. MakcumanbsHa KinsKicme basie 3a 8ci nabopamopHi pobomu 00piBHIOE:
2 6anu x 10 pobim = 20 6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHux pobim

Gan BukoHaHHA pobomu

2 b6e30oz2aHHa poboma, ceoevyacHe OopMaeHHA MPOomMoKosy, 6e3002aHHE BUKOHAHHA i
3axucm nabopamopHoi pobomu;

1 C80O€YACHE OPOPMAEHHA MPOMOKOY, BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 3 HE3HAYHUMU

Hedosnikamu abo 3axucm pobomu 3 He3HaQYHUMU HEOOAIKaMU;

0 pobomy He 3apaxoe8aHo (3a80aHHA He BUKOHaHe abo € epybi nomusku)

1. Po3paxyHkosa- e2pagiuHa poboma.

Baeosuli 6an — 10 6asis.

Kpumepii oyiHOB8aHHA po3paxyHKo8o-epagiyHoi pobomu

ban MosHoma 8idnosidi

10-9 b6e3002aHHe, mM8opye BUKOHAHHA pobomu
8-7 pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEQOAIKamu
6-5 pobomy BUKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUAKAMU




\ 4-0 \ pobomy He 3apaxoe8aHo (3a60aHHA He BUKOHaHe abo € apybi nomMusKu) \

Ymosoro nepwoi amecmauii € ompumaHHa He meHwe 8 6asie ma 8UKOHAHHA 8CiX 1a60paMOpPHUX
pobim Ha yac amecmayii. Ymosor Opyz0i amecmauii — ompumaHHA He meHuwe 22 6asnie, BUKOHAHHSA
ecix nabopamopHux pobim Ha Yac amecmauii ma 3apaxy8aHHA PO3PAXyHKOB0-2pagiyHoi pobomu.

Ymosoro 0donycky 00 €eK3aMeHy € 3apaxy8aHHSA B8CiX KOHMPOsbHUX, AabopamopHux pobim,
po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu ma cmapmosuli petimuHe He meHwe 30 6asie.

Ha cemecmposomy KOHMposi y hopmi nuceMo8o20 eK3ameHy Cmyo0eHmu 8UKOHYHMb MUCbMOo8y
KOHMposabHy pobomy 3a 6inemamu, 3ameepoxeHuUMU Ha 3dciOaHHi Kagedpu E ma TPII.
Exk3ameHauiliHul 6inem micmume n’ame 3080GHHbL: MpPU Meopemuy4Hux i 08a NPAKMuUYHUX. KoxcHe
3anumaHHsa (3a80aHHA) oyiHoemscs y 10 6asie 30 makumu Kpumepismu

ban MosHoma 8ionosioi

10-9 nosHa 8idnoeios (He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmayii);

8-7 docmamHe0 rnosHa 8ionosios (He meHwe 75 % nompi6bHoi iHpopmayii), abo
08HA 8i0MN08i0b 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU;

6 HernosHa 8i0noside (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii) ma He3Ha4YHI
MOMUIKU;

5-0 pobomy He 3apaxo8aHO (3080aHHA He BUKOHAHEe abo € epybi nomusKu)

TaKum YuHOM, pelimuH208a cemecmposa WKaAa 3 KpeOUMmMHo20 MoOyAs CKAAOJE:
Rc=4*5+10*2+10=50 6anis
Cknaodosa ekzameHy 0opisHioe 450 % gi0 R:
Rexs=50 6anu
Takum YuHOM, pelimuH208a WKAAA 3 KpeOUMHo20 MO0y CKAAOAE:
R=Rc+Rex3=50+50=100 6anis

banu OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce dobpe
84...75 Jlobpe
74...65 3a0o08inbHoO
64...60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHO ymosu 00mnycKy He donyweHo

8. [opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mpubau3Huli nepenik NUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA eK3aMeH
1. lMoacHUMuU Knacugpikayito enemeHmi8 3a eneKMPOHHUMU CMpyKmypamu amomie lepuoduyHoi cucmemu
enemeHmig [.l.MeHOeneesa. [MoscHUMU BHYMPIWHIO ma 6MOPUHHY nepiodu4Hicme. Cehopmynarosamu
3Ha4YeHHsA nepiodu4Ho20 3aKoHy [.l. MeHdeneeaa.
2. lNoacHumMu 3miHy enacmusocmetli enemeHmig 8 riepiodi, 2pyrii.
3. Chopmyntosamu 3a2asbHi NOMAOHEHHA PO XiMivHUL 38'A30K. [ToACHUMU MOHAMMSA «eHepaisi ioHI3ayii»,
«CropiOHeHICMb 00 en1eKMPOHA», «eeKMpPoHe2amueHIicCMb».
4. lMoAacHUMU OKUCHO-8IOHOBHI Mpouecu K peakyii nepeHocy enekmpoHa. Jamu BuU3HAYEHHS OKUCHUKAM |
8IOHOBHUKAM.
5. MosacHumu sk cknadaromecs piBHAHHA OKUCHO-8IOHOBHUX peakyili, W0 npomikarome y 800HUX PO34YUHAX MO
mMemooy (IOHHO-MOsEKYAPHUX Hanispeakui.
6. MoscHUMU munu OKUCHO-8IOHOBHUX PeaKyiti.
7. Hazeamu Hatisaxusiwi OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU.



8. Chopmynosamu OCHOBHI MOHAMMSA MPOUECY KOMII/IEKCOYMBOpPeHHSA. [1oacHUMU MPOXOOMEHHS
PeaKyili KOMMNAEeKcoymeopeHHs y B0OOHUX PO34UHAX.

9. amu xapakmepucmuKy KOOpOUHAUIUHUX CrOAYK, iX OMPUMAHHS, Kaacugikayito.

10. lMoAcHUMU W0 MaKe KOMIM/AEKCOymeoposay, si2dHOU, 308HIWHA | 8HYMPIiWHA KOOPOUHAUilUHI
chepu, KoopOuHauyiliHe 4ucsao, 3anedHicmb KoopOuHauiliHoeo Yucna 8i0 3apady | padiycy
KOMM/EeKCoymeoprosayd, 3a2abHi i cmyniHYacmi KoHcmaHmu cmitikocmi.

11. MoAacHUMU HOMeHKAamypy KOOPOUHAYIlHUX CIOAYK, XiMiYHUU 38'A30K 8 KOMMAEKCHUX CMOMYKAX.

12. TidpozeHy. [loscHUmMu ronoxceHHA B00HK 8 nepioduYHili cucmemi, O0amu 302a7bHY
Xapakmepucmuky, onucamu @izudHi ma ximiyHi enacmusocmi. Oxapakmepusysamu 6iHApHI croayKu
2idpoezeHy.

13. lanozeHu. [lamu 3a2a7b6HY XapPAKMEPUCMUKY, OCHOBHI COCOBU OMPUMAHHS, i3udHi ma XimiyHi
8/710Ccmusocmi, 3MiHy OKUCHOI akmugHocmi 8 nidepyri, 3MiHy OKUCA08AAbHUX 8aacmusocmeli 8 psady
KUcHesux Kucsiom xnopy, b6pomy, (iody.

14. Oxapakmepu3sysamu 2aa102eHiOU: 3aKOHOMIpHOCMI 3MiHU ix enacmusocmeli 3a nepiodamu, epynu i
cimelicmeamu enemeHmis.

15. Oxapakmepu3ysamu OKCUOU, KUCA0MU, Cosi, iX mepmMoOUHAMIYHYy cmilKicmb, KUCA0MHO-OCHOBHI
ma OKUCHO-8iOHOBHI 8iAGCMUBOCMI.

16. Oxapakmepu3ysamu Mixaan02eHHi crnoayku, ix eidponis. MoacHumu crnocobu ompumMaHHa |
3acmocysaHHsA xao0py, bpomy, (iody ma ix HalieamausiWUX CrOYK.

17. p-Enemenmu VI 2pynu. amu 3a2aab6HYy XapaKmepucmukKy esnemeHmis, noACHUMU esneKmpoHHY
bydosy amomis, enemeHmie murnosux i MOBHUX eAeKMpPOHHUX aHas02i8. [MoACHUMU 3aKOHOMIPHY 3MiHYy
snacmusocmedl.

18. Kucens. lMoscHumu 6ydosy amoma i mosnekyau Oz nowupeHicms 8 npupodi. Onucamu npupooHi
CrosyKu, 00epHaHHA, OKUCHY GKMUBHICMb, 30CMOCY8AHHSA KUCHIO.

19. O30H. MoAacHUMuU ymeopeHHsa i 6y0osy moseKyau 3 no3uyilti memooy B3, ompumMaHHA, OKUCAH08AbHY
OKMUBHICMb, 3aCMOCYBAHHA.

20. [lepokcoeiopozeH. [loacHumu 6y0o8y MoneKyau, 61acmusocmi, 00epH(aHHSA, 3aCMOCYB8AHHS.
OxapaKkmepu3yeamu repoKcuou, Hadrnepokcuo, 030H iOU, 3a0CMOCY8aHHS.

21. Cynbgbyp, ceneH, menyp, noaoHil. Onucamu npupoOdHi cnoayku. lMoacHumu cknad, 6ydosy npocmux
pEeYo08UH, A10MpPOnito CipKU.

22. [MoAcHUMU OKUCHO-8IOHOBHI 8/1aCMUBOCMI MPOCMUX pPevyo8UH, 830EMO0it0 3 80000, Kuciomamu i
ay2amu. [MoacHUmu 83aemoOito cynoghypy, ceneHy i menypy 3 eidopozeHom, 3icmasumu 6yodosu i
s710cmuBocmi xasibKozaeHiois.

23. Cynbgpiou memanis. [MloscHUMu Kaacugikayito no siOHowleHHH 00 Kucaom i 800u, 2ioposis.
OxapaKkmepu3sysamu cynb@oaH2iopiou, cyab@oKucasomu i cynoghocosi, cynoiou i nonicynogpiou.

24. Oxapakmepu3dysamu CrosayKu cynoypy, cesneHy i menaypy 8 no3umusHUX CMYNeHAX OKUCHEHHA.
Okcuo cynegpypy (IV): ompumaHHs, 6yoosa mosnekynu, po34uHHicme y 800i. CynbgpimHa Kucaoma ma ii
cosni. OKiCHO-8iOHOBHI 81GCMUBOCMI.

25. Oxapakmepusysamu okcud cyaegpypy (IV), noscHumu loz2o 6ydosy 8 2a3o0rnodibHomy, pidkomy i
meepdomMy cmaHax, OMpPUMAHHA, 830emolito 3 800or. CipuyaHa Kucnoma. [loacHumu crnocobu
00epxcaHHA, 8aAaCMUBOCMI, 81aCMUBOCMI conell Cip4YaHoi Kuciomu.

26. [NoacHUMuU 3acmocy8aHHA cynbghypy, ceneHy, meaypy ma ix Haleaxaugiuux cronyk.

27. HimpoeeH. [MoacHuUmu 3Haxo0xceHHA 8 npupo0di, 00epHaHHA ma 871acmusocmi rnpocmoi pe4osuHu.
28. lNoscHumu 6ydosy moseKkynu amiaky, lioeo enacmusocmi 8 pidkomy, 2a30M00i6HOMY i po34YUHEeHOMY
cmaHax. Oxapakmepuszysamu 2i0poKcUO AMOHIIO i COsi AMOHito.

29. Oxapakmepu3sysamu Himpuou, amiou i imiou.

30. Oxapakmepu3sysamu 2i0pa3uH i 2i0poKcunamiH: cknad, byo0os8y mosekyn, ix enacmusocmi.

31. Oxapakmepu3ysamu OKCUOU HIMpPo2eHy.

32. Oxapakmepu3ysamu HimpumHy Kucaomy ma ii coni - Himpumu, ix ompumaHHAa i enacmusocmi,
OKUCHO-8i0HOBHI 8s1acmusocmi.

33. Oxapakmepu3lysamu HiMpamHy Kucsaomy: 00epHaHHA, OKUCA08AsbHI 81acmusocmi, 830emMo0is 3
memanamu i Hememanamu. lloscHUMuU wWo make azomdi dobpusa.



34. @ocgop. [loscHUMU 3HAXOOMEHHA 8 MpPuUpPodi, OMPUMAHHSA, aA0MPONHi Modughikayii ma
870CcMUBOCMI NMPOCMOI pe4o8UHU.

35. Oxapakmepu3sysamu crosayKu ¢pocghopy 3 KUCHeM ma 2asi02eHamu, hocgpopHi 0obpusa.

36. KapboH. [MosicHUmMu 3HaxX00M(eHHA 8 npupodi, as0MponHi opmu rnpocmoi pevyosuHu (aamas,
epaghim, KapbiH, pynepeH), ix bydosy i enacmusocmi. Oxapakmepuzysamu Kapbiou memannis.

37. Oxapakmepuzysamu okcudu KapboHry (ll), cnocobu ompumaHHs, 6yo0o8y MOAeKysu, 8aAacmMueocm.
Oxapakmepu3sysamu KapboHinu memanis. Oxapakmepuszysamu OKcuou KapboHy (IV), ompumaHHs,
bydosy MoneKysu, 81CMUBOCMI.

38. [pointocmpysamu enacmusocmi KapboHamHoi Kucaomu ma it conel. [lpointocmpysamu
ss1acmusocmi yiaHiOHoI, yiaHo80I, mioyiaHo80I Kucaom ma ix coned. lpointocmpysamu enacmusocmi
crnonyk KapboHy 3 cipkoto i 2ano02eHamu. 3acmocysaHHA KapboHy ma (io2o Halieamaugiwux crionyx.

39. Ciniyil. MoscHUMU 3HAX00X(eHHA 8 Mnpupodi, 00ePHAHHA Mma 871acmusocmi nNPoOcmoi pevyosuHuU.
Mpointocmpysamu eanacmusocmi okcudy cuniyito (1V), lioeo anompornHux moougikauiti, 83aemooito 3
Kucaomamu i ay2amu.

40. lNpointocmpysamu 8a1acmu8ocmi CUniyiesoi KUcCAomu, cusniKkazesnro.

42. [pointocmpysamu esnacmusocmi npocmux cunikamis, ckna. [lpointocmpysamu enacmugocmi
CK/AAOHUX NMPUpoOHUX cusaikamis, aaromocunikamis. [pointocmpysamu eaacmueocmi yeosimy, crnoayk
cuniyiro 3 eiopoeeHom (cunaHu), 3 memanamu (cuniyudu), 3 KapboHom (KapbopyHO), 3 easoeeHamu.

43. [lokazamu 3acmocy8aHHA cuniyito ma io2zo HalBaXAUBIWUX Cr10AYK.

44. Anrominid. MogcHUMuU nowupeHicmes 8 npupooi, 00epHaHHA, eanacmusocmi. lNoscHUMU 83aemMo0ito 3
800010, KUCAO0Mamu i 1y2amul.

45. lMpointocmpysamu eaacmusocmi OKcuody i 2i0poKcudy aaroMiHilo, anaromiHamis, conaeli amatoMiHito.
lMokazamu 3acmocysaHHA aaOMIHIK0 Ma (o020 HaU8aMUBIWUX CMOMYK.

46. EnemeHmu nepwoi epynu (ayxcHi memanu). [NoKazamu 3HAX00M(EHHA 8 Mpupooi, 00epPH AHHA
npocmux pe4yosuH, ix 8ioHoWeHHs 00 Hememasis, 600U, Kucaom. OKcudu, nepoKcuou, 2i0poKcudu, coli.
3acmocy8aHHA AYHHUX Memarie ma ix HaleaMcausiwux crosyk.

47. EnemeHmu 0Opyaoi epynu. 3HaxX00MeHHA 8 Npupodi, 00ePHAHHA MPOCMUX PEeY08UH, iX 830EMO0id 3
Hememanamu, 8000k, Kucaomamu i nyaamu. HezaweHe i eaweHe 8anHo. Teepdicmb rnpupoodHuUx 800,
memoou ycyHeHHA meepdocmi. [loscHUMuU 3acmocyeaHHA b6epunito, MA2HIt0, AYyHHO3EeMesbHUX
memarie ma ix Halisaxcusiuiux cronyk.

48. idepyna xpomy. MoAacHUMU eneKmpoHHy byoosy amomis, ma ix MoMau8i cmyneHi OKUCHeHHA ma
KOOpOUHAaUiliHi 4Yucna 8 crnonykax. 3HAX00XEeHHA 8 Mnpupodi ma OMPUMAHHA XPOMY, MOnI6OeHY,
gonbppamy. lNpointocmpysamu enacmusocmi crionyk: (okcudis, 2idpokcudis, coneli). [pointocmpysamu
g/71a0cMUBOCMIi  KOMMAEKCHUX CroayK. 30CmMOCY8AHHA XpoMy, MoniboeHy, esonbgpamy ma ix
Halisaxcausiwux crosyx.

49. lidepyna maHaaHy. NoacHumu enekmpoHHy 6ydosy amomis. Mokazamu 3HaX00HeHHA 8 npupoli
ma ompuMaHHA MAaHaaHy, mexHeuiro, peHito. [pointocmpysamu 81acmusocmi npocmMux peYyo8uH.

50. [lNoacHumu oKucHO-8i0HOBHI 8nacmusocmi cnoayk nidepynu maHzaHy. [lpointocmpysamu
8710cmMuB8oCcmi Kucsiom MaH2aHy i peHito ma ix coneli. [lpointocmpysamu 8aacmugocmi  OKUCHI
snacmusocmi nepmaHzaHamy. [loKazamu 3acmocy8aHHA MAH2aHY i peHito ma ix Halisaxcausiuux
CMoAyK.

51. PoduHa 3aniza. lMoacHumu enekmpoHHy 6y0o8y amomis, iX MOMAUBI cmyrneHi OKUCHEeHHA ma
KoopOuHayiliHi yucna e cnoaykax. lokazamu 3Haxo0xceHHsA 8 npupodi. [Ipointocmpysamu eaacmusocmi
MPOCMUX PeYOBUH: MO0IEHHA 8 PAOY HAMNpye, 83AEMOODit0 3 HeMemanamu, KUCAomamu.

52. OKcudu ma eidpokcudu. Mpointocmpysamu enacmusocmi conell, ix OKUCHO-8iOHOBHI 8nacmusocmi i
2idponis. lpointocmpysamu 81acmusocmi KOMIMAEeKCHUX croayK. [lokazamu 3acmocy8aHHA memarnis
ma ix Haleaxausiwux Crosyx.

53. Midepyna kynpymy. MNoscHumu enekmpoHHy 6ydosy amomis. [lokazamu 3HAXOOMEHHA 8 nNpupodi
ma ompumaHHA. [lpointocmpysamu enacmugocmi npocmux pe4yosuH, okcudis, 2idpokcudie ma coneli
Kynpymy, ix cmilikicme | OKUCHO-8i0HOBHI 8nacmueocmi. [loka3amu 30CMOCY8AHHA Kyrnpymy,
apreHmymy, aypymy ma ix Halieamcaugiwux crosyx.
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Jlodamok A
Bumoau uj000 oghopMaeHHs po3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu

3aeanbHi sumoau. PIP 8UKOHyembCA y 8i0no8iOHOCM| 00 303HAYEHUX CKAAO0B8UX 4YACMUH 3
BUMPUMYBAHHAM HEeobXiOHUX nponopuyid.

PIrP mae 6ymu 8UuKOHaHA Kommn'romepHUM Habopom Ha O0O0HIil cmopoHi apkywa A4 (210 x
297mm). Komn'rtomepHuli Habip sukoHyemoca wpugpmom Times New Roman posmipom wpugpmy 14
yepe3z 1,5 mimpadkosux iHmMepsanu. BupieHOBAHHA meKkcmy — o WuUpuHi paoKka. Tekcm pobomu
PO3MILYEMBCA HA CMOPIHUI, AKA obmexcyemosca noaamu: aise — 20 mm., npase — 15 mm., sepxHE ma
HuMHe — 20 mMm. B mekcmi HeobxioHo pobumu ab3ayu cmaHoapmom 1,5 cm. Hymepayis cmopiHok PP
HOCKpI3Ha: nepwia CmMopiHKa — mumysbHad, opy2a — 3micm i m.0. Homep cmopiHKU npocmasnsaemocs
apabCcoKumMu yugppamu 8 npasomy 8epxHoomy Kymi. TumynsHUl apKyw, 3micm exo0ame 00 302016HOT
Hymepauyii, asne Homep CMOPIHKU Ha HUX He cmaeaams. Homepu cmopiHOK Npocmasaaome, MNoYUHAYU
3i ecmyny. Tabauui ma pucyHKu, AKi pO3MAWOBAHI HA OKPeMuXx CMOPIHKAX, 8K/AKYAIOMb Y 3020/bHY
Hymepauito pobomu.

Axkwo 8 pobomi € dodamkKu, ix nompibHO Hymepysamu K 000aMKU 3 MOCUAAHHAMU HO HUX 8
mekcmi. B 3azanbHuli ob6cse cmopiHoKk PP 0o0amKu He 8xo005me.

Mosa pobomu JdepxcasHa, cmuab Haykosul, 4imkul, 6e3 opgoepagiyHUX i CUHMAKCUYHUX
MOMUSIOK, 0C/I008HICMb /102iYHA.

Bidnosioi Ha KoxHe NUMAHHA, BUCHOBKU i CMUCOK nocunaHs y PP po3smiwyromecs y
nocnidosHOCMI 3a 3MiCMoM ma Po3nMo4YUHAMbLCA 3 HOB0T CMOPIHKU.

CKOpoYeHHA 3a20a/bHOBHUBAHUX MepMiHie 00MNyCKAeEMbCA MIiAbKU Mic/AA iX MoeHO20 8UKAAODY.
Ha3su nimepamypHux 0xcepen ma 87a4cCHi imeHa Hagoo0aMbCA MOBOK Opu2iHANY.

OgopmneHHa mabauyb. Lugposuli mamepian AK npasuao ohopMaseMsbca y suandoi mabauysb.
Tabauuro nodaroms be3nocepedHbo MicAa meKcmy, y AKOMY 60HAd 32a0yembcA enepuie, abo Ha
HacmynH il cmopiHyi.

Tabauyi cnid Hymepysamu apabcokumu yugppamu nopsaokosoro Hymepayieto. KoxHa mabauya
MOBUHHA MamMu HQA38Y, WO PO3MIUYEMbCA HAO Hewo ma eidobpaxae il 3micm. Hazsa mabauyi
OpyKYyeEMbCA Manumu nimepamu (Kpim nepuwoi 8enuKoi) HexcupHUM wpugpmom posmipom 14 nm 3
BUPIBHIOBAHHAM M0 UeHmpy 3 absayy. B KiHyi Ha3su mabauyi Kpanka He cmasumesca. Hazea ma cno6o
"Tabauya" noyuHaemoca 3 eenukoi nimepu. Hanpuknad, «Tabauys 1- Hazea mabauui». lNpu nepeHoci
yacmuHu mabauyi Ha iHwull apkyw (CMOpIiHKY) y 8epxHboMy npasomy KymkKy Ha0 mabauuyero
nuwyme, Hanpukaao: "llpodosxceHHAa mabauyi 1"

Jlisuli ma npasuli kpali mabauyi nosuHeH cnisnadamu 3 mexamu mexkcmy abo mabauyro cnio
po3mawosysamu no yeHmpy.

AKWo 8Ci NOKA3HUKU mabauyi marome 00HAKOB8I 0OUHUUI 8UMIPY, IX BUHOCAMb Y 3020/1080K
mabauyi, AKWO pi3Hi — 8Kasyrome Mpu HAMUCAHHI HA38 pA00oYKie/cmosnyukie. M03HAYeHHS 00UHUUb
suUMipy mMae gidnogidamu sumo2am cmaHAapmy.

baxcaHo po3miwyysamu mabauyto y mekcmi 6e3 nepeHocy ii YacmuH 3 apKywa Ha apkyw. 30014
Ub0o20 peKomeHOYEMbCA 8eauKi mabauyi noYuHamu 3 Ho8020 apKywy.

OchopmneHHs intocmpayil. Intocmpayii 'y PP (diaepamu, epacgpiku, cxemu, ¢homoepadpii,
MQ/IOHKU mMowio) no8uHHi mamu o0Hakosuli nionuc: «Puc. 1 — Cxema ycmamkyeaHHA». Hazea
OPYKYEMbBCA HEXUPHUM Wpugmom po3mipom 14 nm 3 8UpPiBHIOBAHHAM M0 WUPUHI ab3ayy. Intocmpauii
cnio posmiwgysamu beznocepedHbo Micaa mexkcmy, 0e 80HU 32adytomeca ernepuwie, abo Ha HacmynHili
CMOpIHUi.

OgopmneHHA hopmyn. Popmynu ma pieHAHHA po3mauwiosytome besrnocepedHbo Mic/aa mekcmy 8
AKOMy 80HU 32a0yrombe. Dopmynau abo piBHAHHA BUPIBHIOHOMbLCA M0 YeHmMpPy CMOpPIHKU 8i0HOCHO
mekcmy 6e3 ab3auy. lNoscHeHHA 3HaYeHb CUMBOJI8 | YUC/108UX KoegiuieHmis, u,0 8x00mb 60 ¢hopmynu
Yu pieHAHHA, mpeba nodasamu be3nocepedHbo Mnid hopmysoro abo pieHAHHAM y mili nocaidosHocmi, 8
AKIl 80HU HageOdeHi y hopMyi YU PIBHAHHI.
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