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Mporpama ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc ocBiTHbOrO KOMMOHEHTA], ii MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA Ta Pe3y/ibTaTU HABYAHHA

Mpedmem oceimHb020 KOoMnoHeHmMa «bionozia» — eci npoasu ¥umms: 6ydo8a i pyHKYii #usux icmom
i ix npupodHuUx criemosapucmes, ix NOWUPEHHSA, MOXO0MEHHA | PO38UMOK, 38'A3KU OOUH 3 OOHUM i 3
Hexcusor npupodor. 3a80aHHA bionoeil AK HAYKU Moad2de Yy 8uUBYEHHIi ecix b6iono2iYHuX
3aKOHOMipHOCMel, po3kpummi cymHocmi »cumms | (io2o nNpoAgie 3 Memoro Mi3HAHHA i ynpaeniHHA
Humu. [na malibymHix gpaxisuyis-ekonozie sus4yeHHA bionoeii € 0c0b6aUB0 B8AXAUBUM, OCKiNbKU CYy4aCHA
meopemuy4Ha eKoso2id € 0OHUM 3 Nidpo30inie 6ionoziyHoi HayKuU | HeobxiOHa MalibymHiM iHX¥eHepHUM
Kadpam 071 MOWYKYy WAAXi8 ONMuUMaAnbHO20 pPO38UMKY AKOCMEA HA MAKCUMAAbHO 0aseKy
nepcnekmusy, eupobsieHHA Hosux mMemoodie 36epexceHHs biocghepu naaHemu. B uyinomy, ocsimmHili
KommnoHeHmM «bionozia» hopmye noHAMmMeso-kamezopiliHuli, meopemuyHull i MemodonoaiyHuli anapam,
HeobxiOHUll 015 8UBYEHHS €KO/02il, OXOPOHU HABKOMUWHbO20 cepedosuu,d ma OucyurisiH, nos'a3aHux i3
3axucmom 008Kif/A 8 Pi3HUX 2asy358X 8UPOBHUUMEBA; 0P2aHi3auicto NpUpPoOOOXOPOHHUX 3aX00i8 Ha pieHi
ycmaHos, 8idomcms, opaaHizayili, pezioHis, Oepxasu ma Ha MiHHAPOOHOMY PIBHI.


mailto:vvember@gmail.com
mailto:vvember@gmail.com

Mema ma 3a80aHHA 0Cc8IMHbO20 KOMMOHEHMa
Memoro oc8imHb020 KOMMIOHEeHMa «bion02ia» € popMyB8aAHHA y cmydeHmis KomrnemeHmHocmel:

— @K 02 30amHicmb 00 KpUMUYHO20 OCMUC/IEHHA OCHOBHUX meopill, Memoodie ma npuHyuris
MPUPOOHUYUX HAYK;

— @K 17 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMPOoso CMaHy
ammocgepHo20 rnosimps, NpupoodHUX 800, rpyHmMie ma biomu, susHa4amMu piseHo
3a6pydHeHOCMI NpuUPOOHUX MA MPOMUCA08UX Mamepianie padioaKMUBHUMU eneMeHmMamu,
80/100imu MemMOoOUKAMU OUIHKU 8M/1U8Y HECHPUAMAUBUX (haKMOPIi8 Ha #U8i opaaHi3mu,
8U3HAYAMU AOANMUBHI MOMUBOCMI IHOOCLKO20 OP2aHIi3My 8 yMOBaX cepedosuuyd.

llicna 30C80€HHA 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMa «biosnoz2is» cmydeHmu Mmarome npPodeMoHcmpysamu
HacmymnHi Npo2pamHi pe3yabmamu HaO84YAHHSA:

— [IPH 02 Po3ymimu OCHOBHI eK0s102i4Hi 3aKOHU, Npasusaa ma npuHyunu 0XopoHuU 008Kinasa ma
npupooOOKOpPUCMYBAHHSA;

— [1PH 03 Po3ymimu OCHOBHI KOHUenuii, meopemuyHi ma npakmuyHi npobaemu 8 2anysi
MPUPOOHUYUX HAYK, W0 HeobXiOHIi 0a5 aHani3y i npuliHamms piueHs 8 cpepi eKonoeii,
O0XOPOHU O0BKIinNAA Ma 0NMUMasbHO20 MPUPOOOKOPUCMYBAHHSA;

— [IPH 06 Busenamu ¢pakmopu, w0 8UsHa4aromb hopmMy8aHHA AAHOWApMHO-6i0n02iYHO20
pi3HOMAHIMmMA;

— [IPH 19 lidsuwysamu npogpecitiHuli piseHb WASXoM Mpod0B8H#CEHHS 0C8iMU Ma camooceimu;

— [1IPH 26 lNposodumu n1abopamopHi 00CAiO#CeHHS i3 3dCMOCy8AHHAM Cy4aCHUX npuaadis,
3a6e3neyysamu 00CMAMHIO MOYHICMb BUMIPHOBAHHA Ma 00CMO8IipHICMb pe3yabmamis,
06p0b69MU OMPUMQAHI pe3ysnsmamul.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOro KOMMOHEHTA (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0TiYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusyeHHs oc8imHb020 KoMnoHeHma «bionozia» 6a3yemoca Ha 3acadax iHmezpayii pi3HOMAHIMHuUX
3HAHb 3 6ion02iYHUX OUCUUrAIH, OMPUMAHUX CMyOeHmMamu npomsa2om WKifbHo20 HaB8YAaHHA. OcsimHil
KommnoHeHM «bionozia» € hpyHOameHManbHO OCHOB0K, W0 MaeE 3abe3neyumu nodanbwe 8UBYEHHA
0C8IMHIX KOMMOHeHMIg «3a2a1bHa eKono2ia» ma «/IaHOWagmHa eKonozisa».

3. 3micT OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

Po30in 1. bionoezia 8 cucmemi NpupoOHUYUX HAYK

Tema 1. bionoezia —cucmema HAyK rpo xcusy npupooy
Tema 2. PisHOMaHIMHicmb ¥cumms Ha 3emni
Tema 3. Icmopu4Huli pO38UMOK Op2aHiuHO20 c8imy

Po30in 2. BomaHika 3 ocHosamu eKkonoezii ma ¢pimoyeHonoezii

Tema 4. Cucmemamuka pocaUuH Ma ix 3a2071bHA XapaKmepucmuka

Tema 5. Adanmayii pocauH 00 8UXUBAHHSA 8 Pi3HUX cepedosuliax iCHY8AHHSA
Tema 6. POC/IUHHI MKQHUHU ma op2aHu

Tema 7. OcHosuU himoyeHonoeail



Po30in 3. 300n02ia 3 ocHosamu exkonozii

Tema 8. Cucmemamuxka meapuH

Tema 9. Adanmayii meapuH 00 BUMUBAHHSA 8 Pi3HUX cepedo8UUaX iCHYBAHHSA
Tema 10. T8APUHHI MKAHUHU, Op2aHU Mma 0cobau8ocmi iXHb020 pyHKYiOHYBAHHA
Tema 11. CnpuliHAMms iHghopmauii, CEeHCOpHi cucmemu meapuH

Po30in 4. Mikpo6ionozia ma i moxcaueocmi 'y eupiweHHi eKono2iyHux npobaem

Tema 12. 3az2anbHi 8n1acmusocmi MiKpoopaaHiamie
Tema 13. MikpoopaaHi3amu 8 rpoyecax nepemeopeHHs npupooHUX i CUHMEMUYHUX CroayK
Tema 14. MikpobHuli po3Kaa0 npupoOHUX pevyo8uH i CUHMemu4Hux cnonyk. MikpobHi biomexHonoail

Po30in 5. KnimuHHa 6ydoea op2aHizmis

Tema 15. MoneKynsapHuli piseHb opeaHizayii xxeumms

Tema 16. KnimuHHul piseHb op2aHizayii ycumms

Tema 17. Po3amHoOMeHHA ma iHOugidyasbHUli pO38UMOK OpeaHi3mis

Po30in 6. ®izionozo0-6ioximiyHi ma 2eHemMu4Hi OCHO8U ¥umms

Tema 18. ObMIH pe4yo8UH Ma repemaeopeHHsA eHepeaii 8 KAimuHi
Tema 19. MaacmuyHuli 0bmiH
Tema 20. Cnadkosicmb ma MiHAUBICMb

10.

11.
12.

13.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nitepartypa
bapHa I.B. bionoria. — TepHoninb: Migpy4HnKM Ta nocibHmMKmM, 2020. — 560 c.

HonHep /1.T., AexmsapeHko H.B., /liHosuybka B.M. bionoria KnituHW: nabopaTopHUiA NPaKTUKYM. —
Kuis: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 50 cTOpiHOK.

IneiHa 10.10., MepenuziHa /1.A., NpuxodsKo 0.0. OcHOBM Gionorii NtOANHU: NiAPYYHUK. — XapKiB:
A.M. MNMaHos, 2019. -279 c.

IHwuHa H.M. OcHoBM monekynapHoi 6ionorii: HaB4anbHUI NOCIOHUK. — Cymun: CymMCbKMI
OepraBHUI yHiBepcuTeT, 2019. — 120 c.

Cobosb B.I. Bionoris. AosigHuk+Tectn. — Kam’siHeub-MNoainbcbkuin: AbeTka, 2021. — 796 c.

DopaTtkoBa nitepatypa
Bida O. A., Alepiti C. I., Intoxa /1. M. Ta iH. Bionorisa. [loBigHWK Ans abiTypieHTiB Ta wWKonapis. — Kuis:
Nitepa NTA, 2009. — 652 c.

bozdaHosa /1. K. [loBiaHUK WKoAApa i ctyaeHTa. bionorisa. — [loHeubk: Tos BKP «EAO», 2004. — 592 c.
Boeyybka T. O. TecToBi 3aBaaHHA 3 6iosnorii. — Kam’aHeup-Moainbcbkuin: Abetka-HOBA, 2003. - 112 c.

Bacunsesa /1.B. u 0p. buonorua : yyeb. nocobue ana CTygeHTOB WMHOCTP. MOAroToB. ¢-ToB. —
XapbKoB: M3a. LeHTp. XapbkoB. Hay,. YH-Ta, 2002. 4. 1 -120c.

OkonimeHKo H. I., (pod3uHceKkuli . M. OcHOBM cucTeMHOT biosorii: HaBy. nocibHuK. — K.: JInbigpb,
2005. - 360 c.

Mupoe T. I1. 3aranbHa mikpobionorisa. — K.: Hay,. YH-T xapyoBux TexHosorin, 2004. — 471 c.
Cnrocapes A. O., CamcoHos O. B., MyxiH B. M. Ta iH. bionoria — K.: Buwa wKona, 2001. — 622 c.

Pesniuerko /1. C., Bembep B. B., py3iHa T. I"., Hemipo C. A., Ynibbepe 3. P. [lepcneKTUBHICTb BaKTepin
poais Escherichia Ta Enterococcus ANA CTBOPEHHA MONIKOMMOHEHTHOro npobioTuky // BicHUK
npobnem bionorii i meanumHn. —2007. — Bun. 1. - C. 31-37.



14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

5.

Bembep B.B., lomena M.A., MempuyeHko O.l. IHTeHcudikauia 6ionoriyHMx npouecis nig 4ac
BUYYEHHA MOHIB amMoHito 3 Bogu // BicHMK HauioHanbHOro TexHiYHOro yHisepcuteTy YKpaiHu
«KuniBCbKUi NONITEXHIYHUM iHcTUTYT».  Cepia  «XimiyHa iHXeHepia,  eKkonoria  Ta
pecypcosbepexeHHa». —2017. — Ne 1 (16). — C. 53-58.

Bembep B. B., /laspuHeHKo O. M., 3azopHuli M. M., NMasneHko O. IO, beHamos /[]. E. JocniarKeHHs
6i0N10rYHOT aKTMBHOCTI HAHOYACTMHOK OKCMAIB NAHTAHY, LEpito i TUTAHy Ta iX KOMMO3MWTIB,
MmoandikoBaHux cpibsiom // BicHMK HauioHanbHOro TexHiYHOro yHisepcutety YKpaiHm «KUiBCbKMIA
NONITEXHIYHMM IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro», Cepia «XimiyHa iHXeHepia, ekonoria Ta
pecypcosbepeskeHHsa». — 2022. — Ne 2 (21). — C. 79 -87. DOI: 10.20535/2617-9741.2.2022.260354

IHpopmauiiiHi pecypcu B IHTepHeTi

YouTube kaHan MiHicmepcmea ocgimu i HayKu YKpaiHu. Ypoku 3 6ionoeii. [EnekmpoHHuUl pecypc].
— https://www.youtube.com/@MONUKRAINE/search?query=6ionozis

TeamLabBody — oHnaliH-000amokK 3 8us4eHHs aHamomii ma gizionoeii nroduHu — 3D-modeni mina
— https://www.teamlabbody.com/en/index.html

The world's largest library of math and science simulations - https://www.explorelearning.com/
Ycsa 6ionoezia 3a 1 3aHAmMma https.//www.youtube.com/watch?v=3HD-MRTKcpQ

bibniomekKa im. B.l. BepHadcbkozo — www.nbuv.gov.ua

HaBYanbHUW KOHTEHT

MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOrO KOMMOHEHTA

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOo8aHi Ha:

v\ HAOGHHA CY4acHUX ma YinicHUX 3HAHb 3 OC8IMHLO20 KOMMOHEHMa «bionozia», 06’em AKUX
BU3HAYAEMbCA UYif1bOBOH YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpPemHoi memu;

v 8U3HAYeHHA pieHA PO38UMKY KOMIAeKcy 6ion02iYHUX HAYK ma 2any3i oXopoHU O08Kins;
MpPO2HO3YBAHHA iX PO38UMKY HO HAUBAUMCYI POKU,

v 8uxo8aHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po36UMOK y HUX CaOMOCMIliHO20
meop4y020 MUCAEHHS;

v’ 3any4yeHHA cmydeHmis 00 npouecy meop4oi pobomu CrinbHO 3 BUKAAOAYEM: AHAAI3Y
iHgbopmauyii ma eeHepysaHHsA idell;

v\ 8UKopucmaHHa MemoOou4HuUx ocobausocmeli 0bpobKu mamepiany 074 Kpawo2o (i020
PO3YMIHHA ma cnpuliHAmma (8udineHHA 20a08HUX OYMOK | 00X EeHb, MiOKpecneHHA
BUCHOBKIB, MOBMOPEHHS iX Y Pi3HUX hOPMYyNHOBAHHSAX);

v\ BUKOPUCMAHHA HOOYHUX enemeHmig 074 crnpuliHAmmsa mamepiany: NoeEOHAHHA AeKyii 3
demoHcmpauyiero aydiosizyanbHux mamepianis, cxem, mabauyb ma moodenel;

v po3'acHeHHs 8cix HOB0BBEOEHUX MEPMIHI8 i MOHAMb;

(\

docmynHicme iHghopmauii 048 cnpuliHAMms 0aHO ayoumMopieto;

v’ hopmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHOi Momusayii ma 3auikaeneHocmi y Mpo0o8MHeHHI
HOBYAHHA 8 paMKax camocmitliHoi pobomul.

Ne Ha3Ba Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik AMAaKTMYHKUX 3ac06iB, NOCUMNAHHSA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
1 Bionoria — cucrema HayK Npo KUBY Npupoay
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MoHATTA nNpo 3aranbHy bionorito. CTpykTypa 6iosoriyHMx Hayk. 3B'A30K biosorii 3 iHWMMMK
HayKamu. bionoria Ak pyHOAameHT TeopeTuYHOi eKonorii. Metoam pocnigskeHHa B biosorii.
IcTopia po3BUTKY Gionorii. BuBYEHHS XKMBOI MaTepii Ha pi3HMX piBHAX ii opraHisauii 3a
A0MoMOroto 6iosIoriYHMX MeToaiB.

Jlimepamypa: [1] ctop. 10-51, [5] cTop. 8-21, [6] cTop. 4-5, [7] cTop. 5-17, [10] cTop. 15-19.

3as80aHHA Ha camocmiliHy pobomy:  HamanioBaTu CcxeMW Ta CKnactm  Tabauvui 3
HayKamMM, a TaKOX MeTOAiB, 33 AONOMOrot0 AKUX NPOBOAUTLCA BUBYEHHSA KUBOI MaTepii Ha
Pi3HOMAHITHUX PiIBHAX il OpraHisauii. 3BepHyTM yBary Ha MeTogm, AKi € XapaKTEPHMMN came
ans bionorii Ta Ti, AKi € cNiAbHMMK 3 eKoNOriYHOK HayKot. CyyacHi meToam 6ionoriyHmx
OOCNiAXKEHb.

PisHOMaHITHICTb }XUTTA Ha 3emni

biopisHOMaHITTA 3emni Ta Moro ekonoriyHe 3HavyeHHA. Cxemun Knacudikauii *KMBUX OpraHiamis.
MpoKapioTu Ta eyKapioTn. bakTtepii Ta Bipycu. LapcTeo rpubis. LlapctBo pocnnH. TBAPUHHUMN CBIT.
YepBOHa Ta 3es1eHa KHUTW.

Jlimepamypa: [1] ctop. 11-24, [5] cTtop. 18, 108, 249-254, 579-580, [6] cTop. 13-144, [7] cTOp.
6-7,109-110, 174-175, 267-269, [12] cTop. 22-29, 254-356, 476-577.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy:  TOACHWUTK, Ha AKMX MPUHLMMIAX Ta nigxozax
byayeTbca cyvyacHa bionoriyHa Knacuodikauia XKMBMX opraHiamie. HaBecTn NPUHUMMM iIXHbOT
HOMEHKNATYpWU. BMBYUMTM OCHOBHI Ta [A0AATKOBI TaKCOHOMIiYHI paHruM (Kateropii), AKi
BMKOPUCTOBYIOTbCA A/1A KAacudikaLii UBWUX OpraHiamiB. 3BepHyTM yBary Ha BigMIHHICTb
OKpemmx rpyn TakcoHis gna Llapcte PocnvH Ta TBapuH. BUKOPUCTOBYHOUM BUBYEHWUIA aIFTOPUTM
BM3HAYEHHS TAKCOHOMIYHOI MPUHANEKHOCTI, HABECTU B 30LLIMTI BionorivyHy Knacudikadito Buay
Homo sapiens (/Tlo0uHa po3ymHa). MigroTyBaTuca A0 AMCKYCIM WOAO BNAMBY JIOAMHU Ha
rnobanbHi biocdepHi npouecn Ta NePCnexkTMBU 36eperKeHHA PISHOMAHITTA TBApPMH | POC/INH B
YMOBaX iCHYBAHHS, WO LWBWUAKO 3MIHIOKOTBCA.

CucremaTtrKa POC/MH Ta iX 3arasibHa XapaKTepucTUKa

OcHoBwu bBionorivyHoi Knacudikauii }k1MBUxX opraHiamis. LlapctBo pocauH. F0n10BHI BNacTMBOCTI Ta
rocnofapcbke 3HavyeHHA. BogopocTi. /inwanHukn. Moxu. ManopoTi, XxBoLi Ta naayHu. HaciHHiI
pOCAUHWU. TONOHACIHHI Ta NOKPUTOHACIHHI POCAUHW. TNOpPiBHANBHA XaPAKTEPUCTUKA HA3EMHUX
pocnuH. Kuttesi popmm pocanH. OcobaMBOCTI IXHbOTO NPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS.

Jlimepamypa: [1] ctop. 18-20, 71-99, [5] ctop. 194-242, [6] cTop. 174-266, [7] cTop. 198-206.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnpautoBaTM NEKUinHMN MmaTepian. Bunucatu
XapaKTepHi 03HAKM OCHOBHUX CUCTEMATUYHUX FPyn PocauH. OnucatM Ta 3amantoBaTy
XKUTTEBI OPMU POCAUH.

ApanTauii pocauH 0,0 BUXKMUBaAHHA B Pi3HUX cepeaoBuLlax iCHyBaHHA




OcHoBHI cepenoBuLLa iCHYBaHHA. XapaKTepUCTUKM BOAHOrO, MPYHTOBOrO Ta Ha3eMHO-NOBITPAHOMO
cepeposu,. OcobamsocTi aHaTomii, mopdonorii Ta ¢izionoro-6ioximiuHi BAACTUBOCTI POCIMH, WO
Oat0Tb IM MOXUBICTb BUMKMBATK B PISHUX €KONOTYHMX 30HaX.
Jlimepamypa: [1] cTtop. 20-22, 27-30, 64-67, [5] ctop. 141, [7] ctop. 101-104, [10] cTop. 234-
237.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TliaroTyBatM Tabauulo, AKa OMUCYE nepeBarn Ta
HeAONIKU iCHYBaHHA Yy BOAHOMY, FPYHTOBOMY Ta Ha3eMHO-MOBITPAHOMY CepeoBMLLAX.
MpoBecTn aHani3 Ta 3p0O6UTM BUCHOBOK LW0A0 HAassBHOCTI HaBINbLL CNPUATINBOTO ANA KUTTA
cepeaoBulLa.

POC/NWHHI TKAHMHU Ta OpraHu
Mopfin poCAVMHHUX TKAaHWH Ha TUNW. TBipPHI TKAHMHU. OCHOBHI TKAaHWUHW. MNPOBIAHI TKAHUHU —
Tpaxei, Tpaxeign, cutoBuaHi TPYOKM. NMOKPUBHI TKAHUHWU. MexaHiuHi TKAHMHWU. 3HAYEHHA Pi3HUX

TUNIB TKAHWH 419 BUXKUBAHHSA POC/IMH B Pi3HUX CEpeoBULLAX.
Jlimepamypa: [1] ctop. 483-485, [5] cTtop. 175-180, [6] cTop. 204-207.

3aedaHHA Ha camocmiliHy po6bomy: NigrotysBaTnca Ao nabopatopHoi poboTn: Bunucatm
OCHOBHIi TUMWN POCAMHHUX TKAHMH Ta BiAMNOBIAHI iM XapPaKTEPUCTMKMN Ta O3HAKMU.

CucremaTuKa TBapPUH

TBapuHHUI cBIT 3emni. MpuHUMNKU Knacudikauii Ta NOpiBHANbHA XapaKTepPUCTUKA TBAPWH.
MNiguapctBo  OOHOKAIMUHHI.  Pi3HOMaHIiTHiCTb niguapctea OOHokaAIMuHHI.  TiguapcTeo
bazamoknaimuHHi. Tun Fy6Kku. Tun KuwkosonopoxcHuHHI. Tun laocki yepsu. Tun Kpyani yepsu.
Tun Kineuacmi vepsu. Tun Mosaocku. Tun YaneHucmoHoei. Knacu PakonoOdibHi, lasykonodibHi,
Komaxu. Tun FonkowkKipi. Tun Xopooesi. Knacn Kpyenopomi, Pubu, 3emHo800Hi, lMna3yHu, [Tmaxu
ma Ccasyi. NMopiBHANbHA XapaKTePUCTUKA TBAPUH.

Jlimepamypa: [1] ctop. 108-230, [5] cTop. 67-366, [6] cTop. 342-485.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnpautoBaTM NEKUinHMN MmaTepian. Bunucatu
XapaKTepHi 03HAKM OCHOBHUX CUCTEMATUYHMX Tpyn TBApuUH. CuctemaTnsysatm iHpopmaliito
npo ocob6aMBOCTi MOpPdOIOriYHOI ByA0BM HAMNPOCTIWMX TBAPUH. ONMCaTU OCHOBHI KUTTEBI
dbopmu TBapUH.

TBapUHHI TKAHMHKU, OPraHn Ta 0CO6/IMBOCTI IXHLOTro PYHKLIOHYBaHHA

TBAaPUHHI TKaHMHU: eniTenianbHi, M'A308Bi, cnony4YHi TKaHWHU. KpoB. Cknag i ¢yHKUil. Tpynu
KpoBi. HepBoBa TKaHWHA. 3Ha4YeHHA HEePBOBOI perynsaLii B eBo/toLiMHOMY acnekTi. loBeAiHKOBI
aganTauii  TBapuH. [lopiBHANbHA OyaoBa HEPBOBOI CUCTEMWU MNPEACTABHUKIB  Pi3HMX
TAaKCOHOMIiYHUX rpyn. bygoBa i ¢yHKUIT ronoBHOro Ta CMMHHONO MO3KY. Bulla HepBoBa
AisnbHicTb. bynosa i yHKUii nepudepiintHoi HepBOBOI cMcTEMM.

Jlimepamypa: [1] ctop. 110, 269-284, 380-389, 486-487, [5] cTop. 8-10, 369-374, [12] cTop.
506-527, 595-603.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: Miarotysatuca Ao NabopatopHoi poboTtu: BunucaTtu
OCHOBHi TMNM TBAPMHHUX TKAHWH Ta BIiANOBIAHI IM XapaKTEPUCTUKM Ta O03HaKu. lNpoBectu
NOpPiBHANbHWI aHani3: 1) byaoBn HeEPBOBOI CUCTEMM Y NPEACTAaBHUKIB Pi3HUX TAKCOHOMIYHUX




rpyn (onuc HasecTu y Burnaai Tabauui); 2) byaosu Ta pyHKLUiM LeHTpanbHOI Ta nepudepiliHoi
HepBOBOI CUCTEMU NHOANHMN.

3aranbHi BNaCTUBOCTI MiKpoopraHiamis

MNonoxeHHA MiKpoopraHiamis y npupoai. Po3noain mikpoopraHiamis 3a TakcoHamu. LLUKignmei Ta
KOPUCHI MiKpoopraHiamu. 3arajsibHi BAACTUBOCTI MIKPOOPraHi3amiB. Y4YacTb MIKpPOOpPraHismis y
Kpyroobiry pe4osuH B 6iocoepi.

Jlimepamypa: [5] ctop. 101-104, [10] ctop. 182-195, 250-252, [11] cTop. 16-20, 425-431.

3ae0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: [epepaxyBaT OCHOBHI TaKCOHOMIYHI Migpo3ainu
NpoKapioT. Bunucatn B 30WKUT Nepenik WKIAANBUX Ta KOPUCHUX MIKPOOPraHi3miB Ta iXHE
3HAYEHHA Y KUTTI NtoanHKU. MoMmipKyBaTM Ta 3anmncaTv BUCHOBOK LWoAo: 1) HemoxknmsocTi
XUTTA Ha 3emni 6e3 npokapioTis; 2) EKonoriyHoro 3HavyeHHA GiOTUYHWMX B3AEMOBIAHOCUH
MiKPOOPraHi3miB MixK cob0to Ta 3 iIHLWMMM Fpynamm opraHiamis.

Mikpo6HMi1 po3Knaa NPUPOAHUX PEUOBUH i CUHTETUUHMX cnoayK. MikpobHi 6ioTexHonorii

MepeTBOPEHHA MIKPOOPraHiamamm CTiMKMx A0 6iopo3knagy NPUPOAHUX OPraHiYHMX CMOAYK.
JectpyKuis Ta TpaHchopmalis KCEeHODIOTUKIB MiKpoopraHisamammu Ta iX B3aemogia 3 MeTaslamMu.
CyuyacHi MikpobHi bioTexHonorii. OgepKaHHA MiKpobHOro 6inka, aMiHOKMCNOT, depMeHTIB, BiTamMiHiB 3
MiKpoopraHiamis. OTpMMaHHA NiKapCbKMX 3acobiB. IHLWI WAAXM BUKOPUCTAHHA MiKpobionorii B
HayLi Ta HAPOAHO-rOCNOAAPCbKOMY CeKTOpi. bioTexHonorii y BUpiLWEHHI eKonoriyHnx npobaem.

Jlimepamypa: [5] cTop. 27, 101-104, 245, [11] ctop. 211-220, 336, 345-346, 425-428, 450-
451.

3aedaHHA Ha camocmiliHy pobomy: 3HalTK iHbopMaLito Npo: 1) BUKOPUCTAaHHA BTOPUHHUX
MeTaboniTiB MiKpoopraHiamis B MeAMUMHI Ta iHWKX rany3sx HapoAHOro rocnogapcrTsa; 2)
OpepsKaHHA OpraHiYHMX KMCAOT MiKpobionorivHMm meToaom; 3) B3aeMOBIAHOCMHM MiXK
MiKpOOpraHiaMmaMm Ta NPOAYKYBAaHHA HUMM aHTMBIOTUKIB AK 3aC06iB KOHKYPEHTHOI 6opPOoTLOM.

10

MoneKynapHuii piBeHb opraHisauii }XuTra

EnemeHTHMN cKknag opraHismis. XimMiYHUMA CKAag KAiTMHW. Bopa. MiHepanbHi enemeHTw.
MakpomoneKkynu, ix ocobansocTi Ta bionoriyHe 3HavyeHHsA. binku. Byrnesogu. Nlinign. HykneiHosi
KMCNOTKU. BioNOriYHO aKTUBHI PEYOBUHMU KNITUHMN,

Jlimepamypa: [3] ctop. 214-230, [4] ctop. 19-27, [5] cTop. 34-56, [12] cTop. 32-88.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: NOBTOPUTM Ta CUCTEMATMU3YBATU NEKLINHUI MmaTepianu.
OxapaktepusyBaTtu posib pocdoninigis B KAITUHI.




11

KniTMHHWIA piBeHb opraHisauii XXurra

KniTnHa — cTpyKTYPHO-PYHKUIOHAAbHA OAMHMUA XKUBUX opraHi3amiB. KniTHHa Teopia LLUBaHHa i
LWnenaeHa. 3aranbHi yaBNeHHA Npo OyAo0BY KAITMH MPOKapioT Ta eykapioT. bygoBa KniTUHMW.
LUuTonnasma. MoBepxHeBUI anapaT KAiTUHWU. KNiTUHHI membpaHu. TpaHCNOpPT PeYoBUH Yepes
MmembpaHu. lBomembpaHHi opraHenu: MiToxoHapii, nnactuaun. EHAONNA3MaTUYHUIA PETUKYNYM.
Anapat lonbgxi. Jlisocomn. HemembpaHHi opraHenn. OpraHenu pyxy. KAiTUHHUIA LeHTp.
Pnbocomu. Agpo. OcobmBocTi 6yA0BM POCAMHHOI KAITUHWU. KAITUHHI CTIHKK, Bakyoli, na1acTnan,
BK/IIOYEHHA.

Jlimepamypa: [2] ctop. 5-50, [5] ctop. 210-342, [6] cTop. 8-19, [9] cTOp. 91-103.

3ae0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: MMiaroTyBaTM MNOBILOMAEHHA MPO Cy4yacHi meToam
OOCNIOXKEHHA  KNITUHHOI  6ynoBu. OxapakTepu3yBaTM  MOMKAMBOCTI  BMKOPUCTAHHA
MiKpocKoniyHux metoais B biosorii. MpoBecTn NOpPIBHANBHUI aHasi3 NPOKaPIOTUYHOI Ta
€YKapioTMYHOI KNiTUH. OBIpyHTYBATK iCHYBaHHA NepeBsar y KAiTMH 060x Tunis.

12

Po3MHOXXeHHA Ta iHAUBIAYaNnbHUIA PO3BUTOK OpraHiamis

KnitnHHMI uukn. Moain knitH. MeTo3 Ta melios: ix ¢pasu Ta biosioriyHe 3HauYeHHA. IHTepdasa,
KapioKiHe3 (miTo3), unTokiHe3. Mito3 abo Henpamuit nogin. MNpodasa, metadasa, aHadasa i
Tenodasza. Amitos abo npamui nogin. 3HaYeHHs amiToly. Popmn PO3MHOKEHHA: HecTaTeBe,
ctateBe. Meii03. HectateBe PO3MHOMEHHA Y OAHOKITMHHUX OpPraHiamiB. PO3MHOMEHHA Yy
pOCANH. BeretaTMBHe po3mMHOXKeHHA. CTaTeBe pPO3MHOXeHHA. [loagiiHe 3annigHeHHs.
PO3MHOEHHA Yy TBapWH. BereTaTuBHE PO3MHOMEHHSA Y HUKUYMX TBapMH. CTaTeBe PO3MHOMKEHHS.
IHAMBIAYaNbHUI PO3BUTOK OpraHiamis. EmbpioHanbHUI po3BUTOK. bnactomepwn, mopyna,
6nactyna, ractpyna. lMoctembpioHaNnbHUIA PO3BUTOK.

Jlimepamypa: [2] ctop. 5-50, [5] cTop. 210-342, [6] cTop. 8-19, [9] cTop. 91-103.

3as80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TIOACHUTU CYTHICTb KNITMHHOMO UMKAY: $asu KAITUHHOTO
uuKkay; mopdo-odisionoriyHi npouecn B KAITMHI nNpu nigrotosui Ao noginy. O6rpyHTYBaTH
3HAQUYEHHA PO3MHOMEHHSA, fAK TON0BHOI 03HAKM »KuBoro. Hasectn kKnacudikauio dopm
PO3MHOKEHHA. MNpoBeCcTn NOpPIBHANbHUI aHani3 ocobnmeocTert emMbpPioOHaNbHOrO PO3BUTKY Y
OpraHi3miB pi3HMX rpyn. Tunmn nocteMbpPioHaIbHOTO PO3BUTKY: NPAMMIA Ta HEMNPAMMIA PO3BUTOK.

13

O6MiH pe4yoBUH Ta NepeTBOPEHHA eHepril B KNiTUHI

Perynauia metabonizamy. PepmMeHTU Ta iXHE 3HaAYeHHA Ana KuUTta. Knacuodikauis depmeHTis.
[xxepena eHeprii gna opraHiamis. ABTOTPOdHI Ta reTepoTpodHi opraHiamun. EHepreTUyHnit o6 miH
Ta voro eTanu. AepobHe Ta aHaepobHe anxaHHA. Tunu 6poaiHb. CybcTpaTHe PpocdopuatoBaHHA.
OkucHioBanbHe ¢dochopuntoBaHHA. LMKn  TpukapboHoBux KucnoT (Kpebeca). HenosHe
OKUCHEHHS.

Jlimepamypa: [5] ctop. 464-474, [7] ctop. 95-104, [9] cTop. 28-33, [12] cTop. 137-142.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: Hagat onnuc oCHOBHUX BAacTUBOCTEN GepPMEHTIB Ta IXHbOro
3HAYEHHA A1 KUTTA Ta perynauji metabonismy KnitMHu. CxemaTUYHO 306pasuTi mexaHism Aji
depmeHTiB Ta iXHIO OygoBy. PO3KpWUTM MOHATTA depMeHTaTUBHOro Katanidy. [oAacHUTH, fK
BM3HAYalOTb LUBUAKICTb PEPMEHTATUBHUX pPeaKLin. BusHaumtn name ¢akTopiB cepenosumLia Ha
bepMeHTATUBHY aKTUBHICTb. MOBTOPUTM 0COBAMBOCTI DYHKLLIOHYBAHHA LMKAY TPMKapOOHOBMX
Kucnot (umkny Kpebca) Ta gnxanbHOro naHuora. BusHaunti, B YoMy nonarae ixHa 6ionoriyHa ponb.




14 MnacTuuHmii 06MmiH
OcHOBHi aHaboniyHi npouecM B KAITUHI: HOTOCUHTE3, XeMoCuMHTe3, biocuHTes binkis.
ABTOTPOdHE XKMBNEHHA. PoCiMHHMIA doTocMHTe3. CBiTNIOBa i TeMHOBA CTagii pOTOCMHTE3Y.
3HayeHHs ¢oTocuHTe3y. bakTepianbHUI doTOCUHTE3. BaKTepianbHMt xemocuHTes. Cnocobu
KMBNEHHA TBAPWH. eTepoTpodHe KMBNEHHA. Pi3Hi cnocobu retepoTPOdHOro MKMUBNEHHA.

MneneHHs ccasuiB. Ocob6AMBOCTI KMBAEHHA TPABOIAHMX i XMIKaKIB.
Jlimepamypa: [5] ctop. 464-477, [7] ctop. 29-37, [12] cTop. 147-161.

3ae0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: MNepeniynTn Ta NOPIBHATU OCHOBHI TUMNKN aHABONIYHUX
NpoLeciB, WO NPOTiKaloTb B KNiTUHI: OTOCMHTES, XEMOCUHTE3, BiocMHTE3 BiNKiB. 3HANUTK iXHi
CMiNbHI pUCKU Ta BigMIHHOCTI.

15 CnagKoBicTb Ta MiHAUBICTb
OCHOBHi MOHATTA reHeTUKU. 3aKOHOMIPHOCTI CNaAKOBOCTI. 3aKOH YMCTOTU rameT. 3uenneHe
ycnagKkyBaHHA. XpoMOCOMHa Teopia cnagkosocTi. [lo3asgepHa cnagkosicTb. B3aemogpin
reHoTMny Ta YMOB QA0BKiNAA. MoseKynapHa oOpraHisauia reHiB npoKapioTiB Ta eyKapioTis.
OpraHi3auia reHomy B pi3HMX rpyn opraHiamis. MiHAuBICTb Ta ii opmu. Tunm myTauii. 3aKoH
rOMOJIOTIYHUX pALiB. FeHeTUKa nonynAauin. Bnanme TOKCUYHUX PEYOBUH Ha CNagKoBiCTb. LUTYyYHWI

n06ip Ta oro popmmn. OcobaMBOCTI cenekLii poC/MH, TBAPUH Ta MiKPOOpPraHi3mis.
Jlimepamypa: [1] ctop. 194-197, [5] ctop. 492-514, [7] cTop. 272, 283-302, [12] cTop. 57-95.

3ae80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: [OBTOPUTM OCHOBHI MOHATTA Ta 3aKOHU TEHETUKW,
3aKOHOMIPHOCTI CNaAKOBOCTiI.

MpaKTUYHi 3aHATTA

B pamkax BUK1AOAGHHA 0C8IMHLO20 KOMMOHeHMa «bionoeisa» nepedbavyeHO MpPo8eOeHHsA
MPAKMUYHUX 30HAMb, AKi 3almarome malxe 19 % 302016H020 ayOUMOPHO20 HABAHMAXEHHA. Ha
MPAKMUYHIi 3aHAMMSA 8UHOCAMbCA MeMu, AKi 00380/a810Mb Kpawe 3po3ymimu aekyilHull mamepian,
onaHysamu memooOuky 6iosn02iuHux 0ocniomceHso.

3micm yux 3aHAMb i MemoOuKa ix nposedeHHA cnpusome 3abesrnevyeHH PO38UMKY MEopP4ol
aKkmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po3susaroms HayKo8e MUCAEHHA i 30amHicms Kopucmysamucs
creyianbHO MepMiHO0R2iEr0, 003807A0Mb repesipumu 3HAHHA, Y 38'A3Ky 3 Yum OaHuli sud pobomu
8UCMYNAE B8AXAUBUM 30COOOM 0OMEPAMUBHO20 380POMHO20 38'A3KY. TOMY MAPAKMUYHI 3aHAMMA
BUKOHYOMb HE MinbKu Mi3HABAsIbHY i 8UXOBHY (DYyHKUIl, ane U crnpusmu 3pOCMAHHIO cmyodeHmie fK

meop4ux npayisHukie 8 obaacmi ekonoeii.
OCHOBHI 30800QHHA YUKAY NPAKMUYHUX 3aHAMb:

v’ donomozmu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i rno2aubumu  3HAHHA

meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi bionoaii, ekonozii ma oxopoHuU 008KiNAs;
v’ Hasyumu ix npuliomam eupileHHA NPAaKmMu4YHUX 30800Hb;
v’ Hasyumu cmydeHmis npau8amu 3 HayKoeo ma 008iOK080I0 simepamyporo;

v’ chopmyesamu eMiHHA 84umuca camocmiliHo, dornomoamu onaHo8yeamu memoou, crnocobu
i nputiomu camoocsimu ma camopo38UMKY.



No
3/n

Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHO8HUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Ho20 3abe3neveHHs, NOCUAAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

ICTOPUYHMIA PO3BUTOK OPraHiuyHOro CBITy

Teopii NOXoAKEHHS }KUTTA Ha 3emni. EBOIIOLIA Ta PO3BUTOK eBOJIIOLIMHUX Nornaais. CUHTEeTUYHA
Teopia eBoNtoOUii Ta il OCHOBHI NONOXeHHA. Ponb npupogHoro aobopy. CyyacHi nornaan Ha
€BOJIIOL0 OpraHiyHoro cBiTy. Makpo- Ta mikpoesoawuia. Popmu, Hanpamu Ta LWAAXU
MaKpPOEBOIOLLT.

Jlimepamypa: [1] ctop. 482-498, 502-511, [5] cTop. 688-602, [10] cTop. 96-140.

3aedaHHA Ha camocmiliHy pobomy: MNOBTOPUTU Ta CUCTEMATMUIYBATU NEKLINHUIA MaTepian.
Ha lioro ocHoBi cTBOpUTU Tabauui-cxemu, ski BigobpaxkatoTb: 1) HasBM OCHOBHMX rpyn
TEOoPil NMOXOAMKEHHA XKUTTA Ha 3emi Ta iXHi cTtucanit onuc; 2) FeoxpoHONOTiYHY icTopito
3emni i3 3a3HaYeHHAM OCHOBHUX apomMmopdo3iB Ta igioaganTauili, Wo Biabysanncsa B okpemi
epu Ta nepioaun.

ApanTauii pocivH 4,0 BUXKUBAHHA B Pi3HUX cepeaoBULLLAX iCHYBAHHA

Ocmoc (OCMOTMYHMIA TUCK) Ta MOr0 3HAYEHHA ANA XUBJIEHHS Ta iCHYBAHHS POCAMHHUX
opraHiamis. BugineHHs npoayKTis 06MiHy Ta ocMoperynauia y pocanH. POCAMHHI yrpynoBaHHA.
Ix npocTopoBa cTpyKTypa, 3HaueHHA ana GopMyBaHHA naHAWAdTIB Ta CYKLECIVHI 3MiHN.

Jlimepamypa: [1] cTop. 20-22, 27-30, 64-67, 239-242, 252-260, [5] ctop. 141, [7] cTop. 101-
104, 160-162, [8], [10] cTop. 234-237, [12] cTop. 272, 433-437, 545-546.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnNncaTy 3HaYeHHA OCMOCY ANA NIATPUMAHHA Typropy
POCNMHHOI KNITUHWU. 3HalTK iHGOPMaLi0 LWOAO BUKOPMUCTAHHA 3HAHb MPO EKONOTiYHiI
cyKuecii Ha npaktuui. Migrotysatuca fo o6roBopeHHA TWUMIB HAa3eMHUX EKOCUCTEM Ta
PO3MOBCIOAMKEHHA TO/IOBHUX CMIBTOBApMCTB Ccywi. CuctemaTtnsysBatvm iHPopmauito npo
0cobNMBOCTIi Ta CKNad OCHOBHMUX HaseMHMX O6iomiB: TyHApW, Talrn, XBOWHUX JiCiB,
NINCTOMAAHMX NiciB, CTeny, CaBaHW, TPOMIYHMX AOLLOBUX ANiCiB, MyCTe/b Ta HaNiBMNyCTeNb.

ApanTauii TBApUH A0 BUXKUBAHHA B PisHUX cepeaoBuLl,ax iCHyBaHHA

Micue TBapuH B eKocuctemax. OcobaumBocCTi aHaTomiyHOi 6ynoBm Ta @isionoro-6ioximiyHi
NPUCTOCYBAHHA TBAPWH, WO AAlOTb iM MOXAMBICTb BUMKMBATU B PiSHUX EKOJIOTIHHMX YMOBAX.
EKcKpeuif i ocmoperynauia y TBapuH. A3OTUCTI EKCKPETU: aMiaK, CEY4OBMHA, CEYOBA KMCOTAa, iH.
TennoperynAauia y TBapwuH. bionoria noguHu. BHYTPIWHE cepenoBuMLLE OpPraHiamy NOAUHW.
MoHATTA Npo romeocTtas. MpUHUMNK perynauii LinicCHOCTi opraHiamy AHOAMHN.

Jlimepamypa: [1] ctop. 255-256, 488-489, 607-611, [5] ctop. 114-124, [10] cTtop. 334-337.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TiaroTyBaTM AoONoBiAi NPo MPUHUUNKM NobyaoBu
NI0ACbKOrO OpraHiamy, piBHi MOro opraHisauii Ta WASXM NiATPUMAHHA TOMeocTasy.

TBapWHHI TKAHMHU, OPraHK Ta 0c061MBOCTI IXHbOro PYHKL,iOHYBaHHA

OnopHo-pyxoBuii anapaT AtoamHu. Kposoobir Ta nimpoobir. AnxaHHA. TpaBneHHA. BugineHHs.
lymopanbHa perynsuia. Hepsosa perynsauia. ®opmyBaHHA MOBEAIHKM Ta MCUXIKM NOANHW.
BioputMmu. 3B’A30K opraHiamy i3 30BHilIHIM cepepoBuiem. CeHCOpHi cuctemm Ta ix byaosa.




CnpuMHATTA CBiTNA, 3BYKiB, 3anaxiB, CMaKiB, rpasitTauiiHoro nonsa. CEHCOpHi CUCTEMU LWKiPHOT
4yyTAmBoCTi. MoBeAiHKa TBAPWH Ta ii €BONOLiMHI acneKTu.

Jlimepamypa: [1] ctop. 110, 269-284, 366-377, 380-389, 486-487, [5] cTtop. 8-10, 369-374,
443-470, [7] ctop. 407-442, [12] cTop. 486-527, 595-603.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OuiHUTM NepeBaryn Ta HeAONiIKM OPraHiB YyTTA NOLAUHN
B NOPIBHAHHI 3 IHWMMW NpeaCcTaBHMKAMM TBAPMHHOIO CBITY. Migrotysatmca 4o AUCKYCii npo
HEPBOBO-TYMOpPAJibHY pPerynaLito AACbKOro opraHiamy. ligrotysatM KOPOTKi 4ONoBigi
Nnpo eTo/IoriyHy (NoBeAiHKOBY) CTPYKTYPY NONyAALiM Ta colianbHy iepapxito y TBapuH, LLO
BIAHOCATLCA A0 Pi3HUX cUcTeMATUYHMX rpyn. OBrpyHTYBATM HAaABHICTb B3AEMO3B’A3KY MiX
noBeAiHKOI TBAapPMH Ta CKNAAHICTIO/ 0co61MBOCTAMMU GYHKLIOHYBAHHA CEHCOPHMX CUCTEM
OpraHismy.

MiKkpoopraHiamu B npouecax nepeTBOpeHHA NPUPOAHUX i CAHTETUMHUX CNONYK

Mikpodnopa Boau, NOBITPA i FPYHTY, iIX POib B NpoLEecax caMoo4unLLeHHA. BogHi ekocnctemu.
CamooumLeHHA BOAOMM. 3acTOCYBaHHA MIKpOOpraHiamis Ana o4vmctkm Boaum. CaHiTapHo-
bakTepionoriuHe pgocnigkeHHA Boau. CaHiTapHO-MOKAas30Bi  MiKpoopraHismu. [xepena
MiKpobHoro 3abpygHeHHA Bogonm. Knwkosa rpyna 6aktepin. 3He3apaxeHHA Boan. CaHiTapHa
MiKpobionoria BoaM i FPyHTY. TPYHT AK cepenosuile nepebyBaHHA MiKPOOPraHi3MiB i NPOAYKT ix
HKUTTERIANBHOCTI. MiKPO30OHANbHICTb. YTBOPEHHA rymycy. CamMOOUNLLLEHHSA FPYHTY Big, OPraHiuHmX
3abpyaHeHb. MikpoboueHo3u rpyHTy Ta iX PO3BMTOK. BNAMB Ha pOCAIMHM Ta TBAPUH.

Jlimepamypa: [5] cTop. 27, 101-104, 245, [11] ctop. 211-220, 336, 345-346, 425-428, 450-
451.

3as0aHHA Ha camocmiliHy pobomy: OnncaTn ponb GakTepiit y npouecax rpyHTOyTBOPEHHA
Ta CaMOOYULLEHHA Bogoim. TlligrotyBatnca [0 06roBopeHHA nMTaHb: 1) 3HaYyeHHA
HaMNPOCTIWMX Y NpoLEecax OYMCTKM Ta OCBITAEHHA 3abpyaHeHoi Boau; 2) HalhnpocTiwi —
iHOMKATOPHI (MOKa30Bi) OpraHiamM SIKOCTi POBOTU AKTUMBHOFO MyJly OYMCHUX cropya; 3)
3Ha4YeHHA MIKPOOPraHiamiB y NPUPOLI, TEXHONOTIAX, KUTTI NIOANHWN Ta TBAPUH.

6 O6MiH pe4yoBUH Ta NepeTBOPEHHA eHeprii B KAiTUHI

depmeHTU. PepMmeHTHUI KaTanis. MexaHism gii depmeHTiB. bygosa depmeHnTis. LLBnaKictb
bepMeHTaTUBHUX peakuin. PakTopu, WO BNANBAIOTL Ha LWBUAKICTD GEePMEHTATUBHUX PEAKL,iN.
IHribyBaHHA pepMeHTiB. BioN0rYHO aKTUBHI PEYOBUHM Ta IXHE 3HAUYEHHA A5 KUTTA.

Jlimepamypa: [5] ctop. 464-474, [7] ctop. 95-104, [9] cTop. 28-33, [12] cTop. 137-142.

3a80aHHA Ha camocmiliHy pobomy: TOBTOPUTU OCHOBHI OCOB/MBOCTI, XapaKTepHi Ans
0OMiHY PEYOBMH Y KAITUHI. Y YOMY MOIATAE IXHA FO/I0BHA BiAMIHHICTb Big, ABULL Ta peakLil,
LLLO NPOTiKaloTb B 06’ €KTax HEXMBOI Npupoan?

7 HanucaHHA moAynbHOI KOHTPONBbHOI po60TH

NabopaTopHi 3aHATTA

B pamkax 8uKn1a0aHHA 0C8IMHL020 KOMMOHeHMa «bionozia» nepedbavyeHo nposedeHHA 1abopPaMOpPHUX

pobim, aki 3alimaroms binswe 40 % ay0umopHO20 HABAHMAN EHHA.



CmyoeHmu-exkonoau nid 4ac nabopamopHUX 3aAHAMb [MOBUHHI 0807100imu 6a3zosumu Memooamu

00Cni0HeHb, WO BUKOPUCMOBYIOMbLCA HA CbO200HIWHIl 0eHb 8 bionoeii, o3Hatiomumuca 3 6y0os8oro

MiKpOCKOHy ma OCHosHUMU HPUUOMCJMU po6omu 3 HUM, Has4YyumucAa eukopucmosysamu bionoaiyHi

mMemoou ma nioxoou 019 0OXOPOHU 008KisnnA.

chakmopis cepedosuwa Ha epmMeHmMamusHy aKkmugsHicmes. [lpakmuyHe
BUKOpPUCMAHHA bioXiMiYHUX MOKA3HUKi8 y snabopamopHili diaeHocmuui, a
MaKox< 8 eKosoeiuHili bioiHOUKauii ma 6iomecmysaHHi. AKicHe suAsaeHHA ma

KinbKicHe eu3Ha4yeHHA 6ioximiyHoi akmusHocmi. OOuHUUi hepmeHmamusHoi

aKmusHocmi.

Neo ; Kinekicme ayo.
Hazea nabopamopHoi pobomu
3/n 200UH

1 Mopdgonozia pocauH. BezcemamueHi op2aHU POCAUH: KOPiHb, Ma2iH, AUCMOK. 4
BudosmiHu eecemamusHux opzaHie (memamopgo3u) ma adanmusHe
3HA4YeHHA 8UOO3MIH.

2 Mopdghonozia Keimkosux pocauH. [eHepamueHi opeaHu pocauH. Popmyna 4
K8imKu ma ii 3Ha4yeHHA AK MAKCOHOMIYHO20 Kpumepito. Cyygimmas. [nid.

3 LocnioxweHHA poCAUHHUX MKAHUH. 3HAYEeHHA PIi3HUX munié MKaHUH 0714 4
BUMCUBAHHA POCAUH 8 HECMIPUAMIUBUX YMOBAX.

4 TeapuHHi MKAHUHU: enimenianeHi, m’a308i, cnoay4vHi. Kpos. CKknad i ¢pyHKUil. 4
lpynu Kposi. Hepsosa mKaHUHa.

5 LocnioxceHHa asuw,a pomocuHmesy y pocauH. Brnaue ekonoziyHux ¢pakmopis 4
Ha iHMeHcuBHICMb (homocuHme3sy.

6 Memab6oniyHuli ma HememaboniyHUli MexaHi3Mu Mo2AUHAHHA POCAUHAMU 4
MOXUBHUX peyosuH. OcmomuyHuli muck. Typeop. Asuwa naasmosnizy ma
dennasmonizy. Cmadii naasmonisy.

7 bydosa KnimuHu. BukopucmaHHA MiKpocKoniyHux memodis 8 biosoeii. bydosa 2
0MNMuUYHO20 MiKpOCKona.

8 Bu2zomosseHHA #usux ma hiKkCO8AHUX rnpenapamie PoCAUHHUX | MBAPUHHUX 2
KaimuH. Bus4yeHHsA KaimuH rnpo- ma eykapiomis y 3a6apseneHux maskax. Emanu
suzomossieHHsa apbosaHux npenapamis. Mopgonoeia Halinpocmiwiux
MeAapuUH. 3HA4YeHHA HaUnpocmiwux y MpPOYyecax oYUCMKU ma O0C8imsaeHHA
3a6pydHeHoi 8o0u. Halinpocmiwi — iHOUKamopHi (Moka3osi) opeaHiamu aKkocmi
pobomu aKMu8Ho20 Mysy O4YUCHUX CrIopyoO.

9 BusyeHHs bioximiYHOI aKMuUBHOCMI POCAUHHUX MA MBAPUHHUX MKAHUH. Briaus 2

Bcwozo

30




6. CamocrTiiiHa po6oTa 3406yBaya BULLOi OCBIiTH

CamocTiHa poboTa cTyaeHTiB 3amae mamxe 60 % Yacy BUBYEHHA OCBITHbOrO KOMMOHEHTA «bionoria»,
BK/IHOUYM TAKOXK 4ac, WO BUAINEHMIN HA MIAFOTOBKY A0 HanMMCaHHA MOAY/bHOI KOHTPObHOI poboTu Ta
NiAroToBKY A0 eK3amMeHy. [0/10BHe 3aBAaHHA CaMOCTiIHOT pob0TM CTYAEHTIB — Lie ONaHyBaHHA HaYKOBMX 3HaHb
B obnacti Gionorii, WO He BBIMLWAM A0 Nepeniky NeKUiMHMX NUTaHb LIAAXOM 0COBMCTOro MoLuyky iHpopmaLii;
CMCTEMATU3AL A Ta MOBTOPEHHA NPOMAEHOrO MaTepiany; GopMyBaHHA aKTMBHOrO iHTEPECY Ta TBOPYOro niaxoay
[0 HaB4yaHHA. Y npoueci camocTilHoi pob0TK B paMKax OCBITHLOrO KOMMNOHeHTa «biosioris» cTyAeHT NOBUHEH

HaBuMTUCA TMOOKO aHani3yBaTM GyHAAMEHTaNbHI Ta NPUKNagHI acnekTn bionorii.

Kinokicmo
Ne Haszea sudy CPC
200uH CPC
1 [idzomosKka 0o ayOumopHuUx 3aHAMb 15
2 | [liocomosKa 00 NpakmMu4YHUX 3aHAMb 10
3 | OgpopmneHHa npomokonie nabopamopHux pobim 41
4 | llidcomoeka 00 HANUCAHHA MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 4
5 | Midzomoska do icnumy 36
Bcbo20 200uH 106
3ab6e3nevyeHHA NPo2pPaMHUX pe3yabmamie CKaAad008UMU 0C8iMHbO020 KOMIMOHEHMY
MpakmuyHi ma nabopamopHi
Haszea 1P JleKyiliHi 3aHAMM=A 3aHAMmMs, iHOUgidyasnbHi
30800HHA
Pozymimu OCHOBHi Cucmemamuka pocauH ma ix Adanmauii pPOCAUH do
eK0s102i4YHi 30KOHU, Npasusaa | 302076HA XAPAKMEPUCMUKA BUMCUBAHHA 8 pi3HUX
ma  nApuHyunu  oxopoHu | Cucmemamuka meapuH cepedosuWax iCHy8aHHA
008kKinna ma | 3aeanbHi B1acmusocmi Adanmauyii meapuH oo
npupoOoKOPUCMYBAHHSA MIKpOOp2aHi3mie BUM(UBAHHA 8 pi3HUX
MikpobHuli po3kaad NpupodHUX | cepedosuUax iCHYBAHHSA
peyvyos8uUH i CUHMeMmMu4YHUX T8APUHHI MKAHUHU, Op2aHU ma
cnonykK. MikpobHi 6iomexHosnoeii | ocobausocmi iXHbO20
MonekynapHuli pieeHb (DYHKUIOHYBAHHSA
op2aHizayii xummas MikpoopzaHiamu 8 rpoyecax
KnimuHHul piseHb opaaHizauii | nepemeopeHHA npupooOHUX i
wmummsa CUHMEeMUYHUX CrlonyK
Po3mHoxceHHA ma ObmiH pevyosuH ma
iHOuBIiOyanbHUll pO38UMOK nepemeopeHHs eHepeii 8
Oop2aHiamie KAIMUHi
Cnadkosicmb ma miHAusicmMob
Po3ymimu OCHOBHI | Pi3HoMaHIimHicme xcummsa Ha | Adanmauii pPOCAUH do
KOHuenuii, meopemu4Hi ma | 3emni BUMCUBAHHA 8 Pi3HUX
npakmuyHi  npobaemu 8 PocauHHI mMKaHUHU ma op2aHuU cepedosulax iCHY8AHHSA
2any3i npupoOHUYUX HAYK, T8ApPUHHI MKAHUHU, opeaHu ma | Adanmayii meapuH do
wo HeobxiOHi 0na aHanizy i | ocobausocmi iXHbO20 | BUMUBAHHA 8 Pi3HUX

npuliHamms piweHs 8 cgepi
eKosoeii, oXopoHU 008KinnA
ma 0nMUMQasbHO20
nMpupodoKopUCMYBAHHA

DYHKUIOHYBAHHSA

cepedosulax iCHY8AHHA
TeapuUHHI MKAHUHU, Op2aHU ma
ocobausocmi iXHb020
DYHKUIOHYBAHHSA




ObmiH pe4osuH ma
rnepemeopeHHA eHepeii 8
KAIMuHi

MikpoopeaHiamu 8 rpoyecax
nepemeopeHHA NPUpPoOHUX i
CUHMEeMUYHUX CrnoayK

MaacmuyHuli 0bMiH ObmiH pe4yosuH ma
Cnadkosicmb ma miHAusicmMoe nepemeopeHHs eHepaii 8
KAiMmuHi
Bussnsmu ¢akmopu, wo | MoneKynsapHuli piseHo Adanmauii POCAUH do
8U3HQYAIOMb  (hOPMYBAHHSA op2aHizayii xummas BUMCUBAHHA 8 pi3HUX
AaHOWagpmHo-6iono2iyHo20 302016Hi ssacmusocmi | cepedo8uUU,ax iCHY8AHHA
pi3HOMaHIMmMaA MIKpOOp2aHi3mie Adanmauii meapuH do
Cucmemamuka pocauH ma ix | BUHUBAHHA 8 Pi3HUX

3020/16HO XAPAKMEPUCMUKA
Adanmauyii pPOCAUH do
BUMCUBAHHA 8 Pi3HUX
cepedosulax iCHy8aHHA
MaacmuyHuli 06MiH
Crnadkosicmb ma MiHAUBICMb

cepedosuwax icHy8aHHA
T8APUHHI MKAHUHU, op2aHU ma
ocobnusocmi ixHbO20
DYHKUiOHYBAHHA
MiKkpoopaaHiamu 8 npoyecax
nepemeopeHHA NPUpPOOHUX i
CUHMEeMUYHUX CroAyK

Ob6miH pevyos8uH ma
nepemaeopeHHA eHepaii 8
KAIMUHi
Midsuwyysamu npodpeciliHuli | bionozia — cucmema Hayk npo | IcmopuyHuii pPO38UMOK
pigeHb WAAXOM | xcusy npupody Op2aHIiYHO20 c8imy
npodosxeHHA oceimu ma | MikpobHuli po3Kkaad npupooHUX
camoocgimu PEYOBUH | CUHMEMUYHUX
crnonyk. MikpobHi
biomexHonoeii
Cnadkosicmb ma miHAusicMoe
lMposodumu  nabopamopHi Mopdonozia pocauH
00CnidHeHHA i3 JocnionceHHs POCAUHHUX
30CMOCYBAHHAM  CY4YaCHUX MKAHUH
npunadis, 3abe3neyysamu T8APUHHI MKAHUHU
docmamHro moyHicme LocnionceHHs Asuwa
B8UMIpPHOBAHHA ma ¢pomocuHmesy y pocsiuH
docmosipHicmb MemaboniyHuli ma
pesynbmamis, 06pobaamu HememaboniyHuli  MexaHizmu
OMpuUMaHi pesynemamu Mo2AUHAHHA pocauHamu
MOYUBHUX peyoBUH.
OcmomuyHuli.  muck. Typeop.
Asuwa naa3monisy ma
dennasmonisy
bydosa KAimuHu.
BuKopucmaHHA MiKPOCKOMIYHUX
memoodie 8 bionoeii. bydosa
0rMMUYHO20 MiKpOCKona
BuzomoeneHHA  wusux ma
hikcosaHux npenapamis
POCAUHHUX i meapuHHUX

KAimuH. BugYeHHA KAimuH rpo-
ma eykapiomis y 3abapeneHux




Ma3Kax. Mopdgonozia
Hatnpocmiwux meapuH
BusyeHHs bioximiyHoi
OKMuBHoCmi  pPOCAUHHUX ma
meapuHHUX MKAHUH

MoniTnKa Ta KOHTPONIb
7. MoniTMKa oCBiTHLOro KOMNOHEHTA (OCBITHbOrOo KOMMOHEHTA)
MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU Ha 3aHATTAX

CmyOdeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHy y4acme 8 Ha84YasbHOMY MPoyeci, AKUl moxce 30ilicHro8amuck
AK 8 O4HOMY, MaAK i 8 ducmaHryitiHomy (3miwaHomy) popmamax. JucmaHyiliHe Hag4yaHHA 30iliCHIOEMbCA
y 080X pexumax CUHXPOHHOMY (8Ci y4aCHUKU OC8IMHb0O20 npoyecy o0Ho4YacHo nepebysaroms y eeb-
cepedosulwyi) Yu acuHxpoHHomy (oceimHili npouec 30iliCHIOEMbCA 3a 3pYYHUM 08 cmyodeHmis
epaghikom). Ti, Xmo MaA€ 3mMo2y 84YUMUCA 8 CUHXPOHHIU ¢hopmi, HaABYAOMbCA OUCMAHUIUHO 32i0HO 3
pPO3KAa0OM, @ mi, XMmo He MOE MAKOi 3Mo2u, — HABYAKOMbLCA ACUHXPOHHO, O03HAUOM/YUCL 3
meopemu4yHUM Mamepianom i BUKOHYOYU 3080aHHA Y 3py4YHUli 0a5 HUX Yac.

®dopma onaHysaHHA Miei Yu iHWOI OUCYUMNAIHU Y3200XYEMbCA 3 8UKAada4Yem y nepwuli Has4yanbHUl
muxOeHe.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WTpadHUX 6anis
3aoxouysasnbHi 6aaU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHOHHA MBopYUX pobim
3 0Cc8iMmHbO20 KOMMoHeHMa abo 000aMmKOB8020 [POXOOMEHHA OH-AAUH M[pPoinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0M08iOHO20 cepmudpikamy:

- https://courses.prometheus.org.ua/courses/course-vi:NMU+NMU102x+2018 T1

- https://courses.prometheus.orqg.ua/courses/course-v1:Prometheus+HISTOLOGY101+2017 T1/about

- https://www.coursera.org/learn/the-big-stuff-evolution-and-ecology

- https://www.coursera.org/learn/modeling-simulation-natural-processes

Cyma 3a0xo4ysanbHux banie He Mmoxce nepesuuwjyeamu 10 % gid pelimuHa2080i wKanu.
WimpacpHi 6anu 8 pamkax 0aH020 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHMA He repedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi sUHUKHeHHA 3abopzaosaHocmeli 3 0C8iIMHBLO20 KOMMOHeHMa abo 6yOdb-AKUX hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, 3006ysa4i suwoi oceimu mMarome 38°A3amucA 3 euKknada4yem Mo 00CMynHUX (Ha0aHuUx
B8UKNaOAYeM) KaHAAAX 38°A3KY 014 p038°A3aHHA NpobaeMHUX MUMAHb ma y3200#eHHA dnzopummy 0ili
0719 8i0NpauUrOB8aHHH.

MonitTuka akagemiyHoi A06poyecHOCTI

Mnaeiam ma iHwi ¢gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy 8iOHOoCUMbCA
8i0CymHicmb MOCUMNAHbL NMPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/f1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asmopis. Criucys8aHHA nid 4ac KOHMpPosasHUX pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi nidkasku ma
Crucye8aHHA nio Yyac mecmis, 3aHAMb,; 30a4a 34siKy 30 iHWO20 cmydeHma,; Konito8aHHA mamepiasis,
30XUWeHUX cucCmemMor a8MmMopCcbLKo20 rpasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiecbKull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.



https://courses.prometheus.org.ua/courses/course-v1:NMU+NMU102x+2018_T1
https://courses.prometheus.org.ua/courses/course-v1:Prometheus+HISTOLOGY101+2017_T1/about
https://www.coursera.org/learn/the-big-stuff-evolution-and-ecology
https://www.coursera.org/learn/modeling-simulation-natural-processes
https://kpi.ua/code

MoniTMKa akagemiuyHoOi NnoBefiHKU | eTUKMK
3006ysayi suwoi ocsimu marome bymu mosnepaHMHUM, No8axamu OYMKY OMOYYHH4UX, 3arnepevyeHHsA
opmynosamu 8 KOpeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha

3aHAMMAX.
Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayisHUKi8 eu3HayeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHivyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code.

8.

Buau KOHTPOIO Ta peTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb | 30800Hb 3 OCBIMHLO20 KOMIMIOHEHMA 32i0HO 3
pob6OYUM HABYAIbHUM MAAHOM:

Has4yanbHuli yac Po3n00in Has4YasnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp aKao. .| /laéb. Cemecmposa
Kpedumu Jlekyii | Tpakmud4Hi CPC | MKP | I3 .
200. pob. amecmauyia
6 180 30 14 30 106 1 - eK3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0yss CKAadaemocsa 3 banis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:

1)
2)
3)
4)

aKMUBHY yyacme y pobomi wiecmu npakmu4HuUXx 3aHAMe;
BUKOHAHHA ma 3axucm 9 nabopamopHux pobim;
BUKOHAHHSA MOOYs1bHOI KOHMPOobHOI pobomu;

8i0M08i0b HO eK3aMEHi.

Cucmema pelimuHzoeux 6anie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA

Poboma Ha npakmMuYHUX 3aHAMMAX:

3a ymosu eapHoi nid2comosKu, 8inbHOMY 80a00iHHI Mamepianom, MOBHOMY PO3KpUMMI cymi
po32/1SHYMUX NUMAaHs i akmueHili yyacmi'y ix obeosopeHHi — 2 6anu;

Mpu yacmekosili 8idrnoeidi, 8iocymHoCMi KOHKPEMHUX (hOPMYMOBAHbL, HEPO3YMIHHI MPUHUUII8
ma mepmiHie, W0 pPo3271A0aOMbCA HA 30HAMMI, G MAKOX Npu O0onyweHHi ceplio3Hux
rnomusok nid yac sucmyny — 1 6an;

Mpu 8idcymHocmi Ha npakmu4HomMy 3aHAMMI abo 8iomosi 6i0 8i0nosidi Ha numaHHA — 0 banis;
Mpu akmueHili pobomi ma 2apHili nidcomosyi 00 3aHAMMA KPAWUM CMyoOeHmMam Moxce
dodasamucs 0214 3a0xo4eHHA 1 6an.

MakcumansHa Kinbkicme 6anie 3a pobomy Ha MPakMu4YHUX 3aHaMmsx: 2 6anu x 6 3aHIMb = 12 banis.

2.

BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim:

OuiHKa 3a nabopamopHy pobomy cKknadaemocA 3 OUiHOK 3a:
BxioHuli koHmposs — 1 b6an,
BukoHaHHA ma 3axucm pobomu — 1 6ann.

3a ymosu 2apHoi Nid2omoeKu, npasusibHO 0OPMAEHO20 MPOMOKOY, 30008i1bHO20 | CBOEYACHO20
3axucmy pobomu cmyoeHm ompumye 2 6anu 3a KOXHY 8UKOHAHY 1a60pamopHy pobomy.

Mpu HaseHocmi Heodonikie, OonyweHuUx npu 6UKOHAHHI (abo 3axucmi) pobomu OUuiHKa
cmydeHma no 0aHUX MO3UYiaX 3HUMCYEMbCA.

Y pasi He3a008in1bHO20 B8XiOHO20 KOHMPOAD CmMyoeHm He O00MyCKAeEMbsCA 00 SUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu.


https://kpi.ua/code

lMpu HekopeKMHoOMy BUKOHGHHiI pobomu abo nopyweHHi MPOMOKOonY,

3apaxosyemsca i Mae 6ymu nepecknadeHa.

lMpu ocobnuso akypamtili pobomi 3 065100HAHHAM, 2APHOMY OCB0EHHI MEXHIKU MposedeHHs

poboma He

eKkcriepumeHmis, Kpauwum cmyoeHmam moxce 000asamucs 015 3aoxoyeHHs 1 6as.

MakcumasnbHa KinbKicme 6asie 3a BUKOHAHHA nabopamopHux pobim: 2 6anu x 9 pobim = 18 banis.

3. ModyabHa KOHMposbHa poboma*:
binemu Mo0OyabHO20 KOHMPOIHO CKAAOAMbCA 3 YOMUPLOX NMUMAHb.

Baeosuli 6aa 3a KoxcHy 8ionosiob — 5. KoxHa 3 sionosideli ouiHIOEMbCA OKpeMo, Micad 4020

ompumaHi 6anu niocymosyromscs.

MakcumarnbHa KinbKicme 6arie 3a ModysibHy KOHMPosibHy pobomy dopisHioe 5 banie x4 = 20 baris.

Kpumepii oyiHI0O8aHHA OKpeMux 3arnumaHb MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim:

MoeHoma ma o3HakKu eidnoeioi banu
«BiomiHHO»: [losHa 8i0N08iI0b HA 3aNUMAHHA 5
«/Jobpe»: Y 8idnosidi He HagedeHo O0CMamMHbOI KinbKocmi hakmis, npuknadie ma p
BUCHOBKIB, 060 donyuw,eHo okpemi Hemo4yHocmi
«3a008inbHo»: JaHa 4acmKoea 8i0rnosidb, KOHKpemHe (hopMy1t08AHHA 30KOHI8 ma 3
mepmiHie siocymHe abo donyuw,eHo ceplio3Hi MOMUKU
«He3aodosinbHO»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

*MoOynbHa KOHMPOALHA PO6OMA MOME MAKOX MPOBOOUMbLCA Y (POPMi mecmyB8aHHA.
Ycboeo cmydeHmu marome gidnogicmu Ha 40 numaHe, w0 8io0HOCAMbCA 00 pi3HUX po30inie ma mem

0CB8IMHbLO20 KOMMOHEHMA.

Bazosuli 6an 3a KOX#CHy rpasusnbHy 8i0nosids cknadae 0,5 b6anis. KoxcHa 3 sidnosgideli oyiHHOEMbCA

OKpeMo, nics8 4020 ompumMaHi 6aau nidcymosyromscs.

MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a HANUCAHHA MOOYbHOI KOHMPOsabHOI pobomu OopisHKOE

0,5 6anie X 40 numaHb =20 banis.

Takum 4YuHoOM, MakcumanoHa cyma 6anie cmapmosoi cKnadosoi, AKYy Moxce ompumamu

cmydeHm 3 KpedumHo20 ModynA «bionozia», cKNaodae:
Rc=2x6 +2x9+5x4 =50 6anis
Ex3ameHauyiliHa cknadosa dopisHioe 50 % gid R:
Rexs = 50 6anis
Takum YuHOM, pelimuHzo8a WKana 3 KpedumHo2o Mooynsa «bionozia» cknadae:

R = Rc+ Rexs =50 + 50 = 100 6anis.

CmyoeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 30 6asie, @ MAKoOX mi, xmo xo4ye
nidsuwumu ouyiHKy e cucmemi ECTS, 8UKOHYytOMb 307iKO8Yy KOHMPosabHYy pobomy*. lNpu ybomy 0o basis,
W0 BOHU OMPUMQnU 30 BUKOHAHHA ma 3axucm snabopamopHux pobim dodaromecsa 6anu 3a 3anikosy




KOHMposabHy pobomy i ysa pelimuHeo8a OUiHKA € 0CMAMOYHOK. 30800HHS KOHMPOsbHOI pobomu
CKNa0aemMbCA 3 80CbMU 30MUMAHb, W0 8i0HOCAMbLCA 00 pi3HUX mem pobo4oi npozpamu. [lepenik MUMaHo
00 3071iK080I KOHMPObHOI pobomu HasedeHo y Po3dini 9 Cunabycy.

3a npasunbHy 8i0M08iIdb Ha KOXCHE NUMAHHA cmydeHmu ompumyoms no 4 6aau. Omice, MAKCUMAbHA
KinbKicme 6anie 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHY CKNAOAE 4 banu x 8 numaHe = 32 6anu.

Cucmema oYiHI08AHHA OKPeMUX MUMAHb 3aiKo80i KOHMpPOAbHOI pobomu:

MoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu
«BiomiHHO»: [ToeHa ma 8ipHa 8i0N08i0b HA MUMAHHA 4
«/Jobpe»: Y 8i0noeidi He HasedeHO 00CMAMHbLOI KinbKocmi ¢hakmis, npuknadis, He 3
3pobrieHo 8ucHOBKi8, ab0 dornyweHo oKpemMi HeMo4YHoOCMi;
«3a008in6Ho»: [JaHa 4acmkosa 8i0no8iob, KOHKPEMHE (hoOPMYyHOBAHHA 30KOHI8 ma 5
mepmiHie 8idcymHe abo donyuw,eHo epybi MoMuKu;
«He3adosinbHo»: [lumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

* 3an1iKo8a KOHMPOALHA POHOMA MOXE MAKOHC MPOBOOUMbLCA Y hOPMi Mecmy8aHHA.
Ycbo20 cmydeHmu marome gionogicmu Ha 32 NMUMAHHA, W0 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX p0o30inie ma mem
0C8iMHb0O20 KOMMOHEeHMA.

Bazosuli 6an 3a KOxcHy npasusabHy 8ionosios cknadae 1,0 6an. KoxcHa 3 sidnosideli oyiHHOEMbCA
OKpeMo, Mics8 4020 OMpPUMAaHi 6aau nidcymosyromsc.

MakcumarsnbHa Kinbkicmes 6as1i8 30 HANUCAHHA 3071iK080i KOHMPOobHOI pobomu dopisHroe 1,0 6an X
32 numaHHA = 32 banu.

Y pasi, konu 3006ysay 3a pe3yanbmamamu HAMUCAHHA 30aiK080i KOHMPOAbHOI pobomu ompumye
cmapmosuli pelimuHe Huxc4yul, Hix 6ye ompumaHuli neped ii HanucaHHAM, ane suwjuli 3a 30 6anie —
OUIHKG 8UCMABAAEMbCA 30 «M’AKUM» MiOXO00M.

3a pesynomamamu pobomu 00 nepwoz20 KAneHOapHO20 KOHMPOA «ideasnsvHuli cmydeHm» MaAe
Habpamu 8 6anis. Cmamyc «amecmosaHo» OMPUMYEMbLCA, AKUWO nomoYvHull pelimuHe cKnadae He
meHwe 4 6anis.

OnmumaneHa KinbKicme 6asnis, AKy cmydeHm Mae Habpamu 00 Opy2020 KaneHOApPHO20 KOHMPO/IO
cKknadae 28 banis. Amecmauia npocmasnseMoscs, AKWO MOMoYHUll pelimuHe CKAAO0aE He MeHue
14 6anis.

HeobxioHoto ymosoro 0ornycky 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 6CiXx A1abopamopHUX 3aHAMb, A MAKOM
HAMUCaHHA MOOYbHOI KOHMpoabHoi pobomu. [fonycmumuli piseHb cmapmogo2o pelimuHay Mae
cknadamu He meHwe 30 basis.

Ha ek3ameHi cmydeHmu ompumyrome ek3ameHauiliHuli 6inem, akuli micmume o 5 3ae0aHb6 ma 8ioHocamMbcA
00 pi3HUXx po30isnie 0c8iMHbO20 KOMMIOHEHMY. Bidrnosiob Ha KoXtHe NUMAHHSA oyiHtoemscs y 10 banis.
Cucmema oUiHB8AHHSA eK3ameHauiliHux numaHs:

MosHoma ma o3HAKu eionoeioi Banu

«BiomiHHO»: [To8Ha 8i0MN0BIOb HA 3aMUMAHHA 10

«/obpe»: Y 8idnoesidi He HagedeHO 00CMAaMHbOI KislbKocmi (hakmis, npukaadie ma
BUCHOBKIiB, abo O0onyuweHo OKpemi Hemo4yHoCcmi; rpu pPO3PAxXyHKAx OonyuweHo 8.9
MeXxHIYHi MoOMUKU

«3adosinbHo»: [laHa YacmKosa 8i0nosidb, KOHKpemHe hopMynHO8AHHA 30KOHI8 ma
mepmiHie siocymHe abo donyuw,eHo ceplio3Hi MOMUKU

«He3adosinbHo»: lumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

MakcumanbsHa KinbKicmes 6anis, wo moxce bymu ompumara Ha icnumi: 10 6anie x5 numaHs = 50 6anis.



TabauysA sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6asie OyiHKaM 30 yHiBepCUMeMmMCbKOK WKAsO0K0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008i5bHO
64-60 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. [opatkoBa iHpopMmaL,ifa 3 0CBITHbOro KOMMNOHEHTa (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

BusHaHHA pe3ynemamis HegpopmManbHoi/iHhopmasibHOI oceimu peayaemosca «[10A0HEHHAM PO
8U3HaHHA 8 KTl im. I. CikopcbKo20 pe3ynbmamie HA8YAHHA, HAbymMux y HegpopManbHil/iHgpopmansHili
oceimi»  (https://osvita.kpi.ua/node/179), 32i0HO 3 AKUM BU3HAHHA pe3ysbmamie HABYAHHSA
nposooumecs, AK npasuao, 0o noyamky cemecmpy. OcgimHili KomnoHeHM mMoxce bymu 3apaxosaHuli
yacmkoso abo nosHicmio 3a pe3yabmamamu nodaHHA OOKymeHmis (cepmughikamis) npo npoxooxceHHsA
npogpeciliHux Kypcie/mpeHiHzaie, oHAalH 0c8iMmuU MoWo 30 MeMAMUKO 0C8IMHbO20 KOMMTOHEHMA.

Mpun6baunsHmii nepenik sasgaHb go MKP

1. Onucamu memodu ma nioxoodu, w0 suKopucmosyromecs 8 bionoeii. Hasecmu rnpuxknadou eus4yeHHs
HuBoi mamepii Ha pi3HUX pieHAX i opeaaHizayii 3a donomozor bionoziyHUx memodis. Hadamu
nepesik niopo30inie 6ionoeaii, wo 3aliMaroMeca 8UBYEHHAM KOXHO20 KOHKPemHOo20 pieHA op2aHizayil
wueoeo. [MpoaHanizyeamu 8nau8 po3sumky 6iono2ii Ha HayKose Mi3HAHHA c8imy ma HAyKo8o-
mexHiyHul npoepec.

2. Hasecmu cxemu 6ionoziuHoi Kaacugikayii usux opaaHiamie ma npuHyuUnu ixHboi HOMeHKAamypu.
Oxapakmepusysamu biopizHomaHimms 3emi; noscHUMu lio2o eKonoziyHe 3Ha4eHHS ma MexaHiamu
peanizayii.

3. lloAcCHUMU OCHOBHI MNPUHUUMNU OXOPOHU POCAUHHO20 | MmeapuHHoz20 ceimis. [lpoaHanizysamu
HacniOKU aHMpPOono2eHHo20 3a6pyOHeHHA HABKOMUWHb020 cepedosuwia 018 POCaAUH Ma mMeapuH. 3
AKOO Mmemoto cmeopeHa YepsoHa KHuza? lNepepaxysamu nidpo30inu 3 AKUX 80HA popmMyeEMbCA. 3
AKOK MEeMOK CMBOPEHO 3esneHy KHU2y YKpaiHu?

4. BusHayumu ma obrpyHmysamu O3HAKU xcusoi mamepii. [lepepaxyeamu meopii noxo0meHHS
wumms Ha 3emnai ma ixHi ocHOo8Hi nocmynamu. O6rpyHmysamu 8ipo2ioHicme pi3HUX meopil
MOX00MEHHA HUMMA.

5. Onucamu meopito bioximiuHoi esonrouii ma npupody nepuwiux opeaHiamis. BusHayumu posb
npupodHoz2o 0obopy y OaHomy npoueci. [lopisHAMU npouyecu MAaKpo- ma MIKPOesotouyii.
Oxapakmepusysamu ¢opmu, Hanpamu ma Waaxu Maxkpoesontoyii.

6. PO3Kpumu posb OCMOMUYHO20 MUCKY ma obrpyHmysamu (ioeo 3HAYeHHs 0718 MHUsneHHA ma
ICHY8QHHA POCAUHHUX Op2aHi3Mis.

7. O6brpyHmysamu 6iocghepHy posb ma oxapakmepusysamu OCHOB8HI ocobsusocmi npedcmasHUKi8
uapcmea [pubu ma epynu JluwalHuKu. [lpodemoHcmpysamu MOMAUBOCMI BUKOPUCMAHHSA
AUWAaliHUKI8 K iIHOUKamMopie yucmomu rogsimps 8 30HaX MexHo2eHH020 3a6pyOHeHHS.

8. Oxapakmepu3zysamu posb, 20co0apcbKe 3HaYeHHA ma ocobausocmi nidyapcma Huxcyi pocauHu ma
Bodopocmi.

9. Oxapakmepuszysamu ocobausocmi 8UWUX POCAUH, MN08°A3QHI 3 HA3EMHUM Crlocobom xcumma.
MpoaHanizysamu adanmauyii pocsuH 00 BUXUBAHHA 8 Pi3HUX cepedos8uU,axX iCHYBAHHA.
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Hasecmu nopigHAAbHY XapakmepucmuKy 20/0HACIHHUX Ma MOKPUMOHACIHHUX pOCaAUH. Bkazamu Ha
eKos102i4Hi nepesazu 0aHUx 2pyn.

Hasecmu nodin pocauHHUX mKaHUH Ha munu. JoknadHo onucamu ¢yHKUil, ocobausocmi 6ydosu ma
3HQYeHHA: MBIPHUX MKAHUH, OCHOBHUX MKAHUH, MPOBIOHUX MKAHUHU (mpaxel, mpaxeid ma
CUMOBUOHUX MPyYbOK); MOKPUBHUX MKAHUH; MEeXAHIYHUX MKAHUH. PO3Kpumu 3HQ4YeHHSA pi3HUX murnie
MKAHUH 0719 8UMXUBAHHA POCAUH 8 PI3HOMAHIMHUX cepedosuwax ma HeCcrnpuamausux ymosax
ICHYBAHHA.

Po3Kkpumu 3Ha4YeHHA NpPouecy 3anuseHHa y pocauH ma rnepeniyumu io2zo ocHo8Hi cnocobu. Onucamu
npouec nooeiliHoeo 3anaiOHeHHA y POoCAUH ma noacHuUmu Uo2o esostoyiliHO-NpucmocyeasnbHe
3HAYEeHHA.

Oxapakmepusysamu nioyapcmeo OOHOKaimuHHI. Onucamu ocobausocmi 6ydosu, ¢izionozii ma
PO3MHOMEHHA NpedCmasHUKi8 pi3HUx munie 0aHoz2o nidyapcmea. Ob6rpyHmysamu posb
Halinpocmiwux 8 0ianbHOCMIi AtOOUHU MQ iXHE 3HAYEHHA Yy MPOUECcax O4UCMKU ma 0C8imseHHA
3a6pyO0HeHoi 800U.

Hadamu nopisHAnbHO-MopgponoziuHy xapakmepucmuky munie [ybku ma KuwKo80MOpOHHUHHI.
Onucamu ocobausocmi 6ydosu, ¢hizionozii ma po3mMHO#EHHA NMpPedCMAasHUKi8 OaHUX Murig, iXHto
posab y Mpupodi Ma 3HAYEeHHA y ¥ummi AO0uHU. 3pobumu y3a2a1b6HEHHA W000 cucmem, 8 AKUX
8i06ynuca esontoyiliHi 3MIHU Ma YCKAAOHEHHS.

Hadamu nopisHAnbHO-MOpghonoeiuHy xapakmepucmuKky munis: [1aocKi yepsu, Kpyani yepsu ma
Kineuacmi yepsu. Onucamu ocobausocmi 6ydosu, ¢hizionozii ma PO3MHOMCEHHA MPedcmasHUKiI8
OaHUX munis, iXHI0 posab y NPUPOOi Ma 3HAYEeHHA y ¥ummi AtOUHU. 3pobumu y3a2a16HEHHA W,000
cucmem, 8 AKUX 8i06ynuca esontoyiliHi 3MIHU MA YCKAAOHEHHS.

Hadamu nopisHAneHo-mopgonoziyHy xapakmepucmuky munie Monatocku ma Fonkowkipi. Onucamu
ocobausocmi 6ydosu, hizionozii ma po3mMHOMCeHHA rnpedcmasHuUKie O0aHUX Murig, iXHK pPosb y
npupodi ma 3Ha4yeHHA y »xcummi 1toduHuU. 3pobumu y3azasbHeHHA Woo0o cucmem, 8 AKUX 8i0bynucsa
3MiHU a60 YCKAAOHEeHHs.

lMposecmu nopisHANbHUU aHAni3 Kaacie YneHucmoHoz2ux, epaxosyrodu byoosy mina, op2aHU pyxy,
mpagHy, OuxasbHY, KPOBOHOCHY, 8UOINbHY ma Hepgosy cucmemu. 3pobumu BUCHOBOK W000
e60/110UiliIH020 YCKAAOHEHHA 8 MeXax 0aH020 muny.

Hasecmu xapakmepHi o3Haku muny Xopoosux (0cobsueocmi 308HiUIHbOI ma 8HympiuHboi 6y0osu,
npPomMiKaHHA npouecie xcummeoisnbHocmi). [epepaxyeamu nidmunu, HAOKAACU MA KAACU MEApPUH,
wo 8x00aMmb 00 0aHO20 MAKCOHY. 3pobumu 8UCHOBOK PO Pi3HOMAHIMHicme muny Xopdosux ma
eKoso2iyHe 3Ha4yeHHA NodibHo20 pi3HOMAHIMMA.

Mepeniyumu ma onucamu 3020abHi 871ACMUBOCMI MIKPOOpaaHiamie, wo 06YyMOB/aIMb iXHE
eKos102iYHe 3Ha4YeHHA 8 npupodi ma 8 AKkocmi 0b6’ekmie biomexHonoeill. BusHayumu micye ma
0/10#EHHA MIKPOOpaaHiamis y npupoodi, ukopucmosyroyu bioso2iyHy ma eKkosno2iyHi Knacugikayii.
LLIKidnuei ma KopucHi MiKpoopa2aHiamu. 302a76Hi 81aCMUBOCMI MIKPOOP2aHI3Mi8.

Onucamu yyacme MiKpooOpaaHiamie y Kpyeoobiey peuosuH 8 biocghepi. Hasecmu cxemu ma rnpuxkaaou.
Po3kpumu 3Ha4eHHA MiKpoghaopu 600U, nosimpsa i rpyHmy, ma IXHHO poab 8 npouecax
CaMOOYUWEeHHA MpupoOHbo20 cepedosuwa. Onucamu npoyecu, wo eidbysaromsca npu
camooyuweHHi 8000UM. 3pobumu 8UCHOBOK W,000 MOMX(/IUBOCMEL BUKOPUCMAHHA MIKPOOP2aHi3mia
019 04UCMKU 800U.

Mepeniyumu Oxcepena mikpobHozo 3ab6pydHeHHA 800olimMm. BuszHayumu 3Ha4eHHA 6bakmepil epynu
KUWKOBOI nanuyku 8 npoueci 3abpydHeHHA. Hasecmu nepenik CAHIMApPHO-NMOKA308UX
MiKpoopeaHiamise. AKi emanu 8KA04YA€E CaHiMapHo-6akmepionoziyHe 00cniorceHHa soou?
Oxapakmepusysamu rpyHm K cepedosuue mnepebysaHHA MIKpoopa2aHiamie | npodykm ix
mummeodianeHocmi. llepenivumu epynu MiKpoopeaHiamis, w0 npulimaromes y4acme 8 ymeopeHHi
eymycy. [lopisHamu ocobausocmi MiKpoop2aHi3mMis, AKi MArOmMb 3HAYEHHA 8 CAMOOYUW,EHHI rpyHmMy
8i0 oOpeaHiYHUX 3ab6pyOHeHb, cmilikux 00 pPo3Kaady MAPUPOOHUX OP2AHIYHUX CHOAYK ma
KceHobiomukis.

Mepeniyumu enacmusocmi, w0 003804A0Mb MIKPOOP2aHi3Mam 30ilicHroeamu Oecmpykuyito ma
mpaHcgopmayito KceHobiomukie pi3HOMAHIMHO20 Noxo0xceHHA. Hasecmu nepenik moxcausocmedi



25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.

36.

BUKOPUCMAHHA MIKPOOP2AHI3Mi8 y Cy4acHUX MiKpOobHUX GiomexHOon02iAX: 00epPH aHHA MiIKpOobHO20
binKa, amiHOKuUcnom, chepmeHmise ma 8imamiHie 3a y4acmio Mikpoop2aHizmia.

Oxapakmepudysamu XiMiYHUU CKAAO KAimMuHU. PO3Kpumu CcymHicme MOHAMb MAKpoO- ma
MikpoenemeHmu, biozeHHi enemeHmu. [lepeniyumu OCHOBHI MAKPOMOAeKyau, Wo 8xo0ams 00
CKnady KaimuHu. Onucamu ix ocobausocmi, 6ydosy ma bioso2iyHe 3Ha4YeHHSA. Po3kpumu cymHicme
noHAMMA «6ios102iYHO AKMUBHI PEYOBUHU KAIMUHU».

Oxapakmepu3sysamu XimiYyHuli cka1ad, cymHicme ma eaacmusocmi uumonaasmu KaimuH. bydosa ma
QYHKUIT KnimuHHOI MembpaHu. TpaHcrnopm peyosuH yepes membpaHuU.

Onucamu 6ydosy, enacmusocmi ma ¢yHKYii 08oMeMOPaAHHUX 0peaHesn KaimuHu.

Onucamu 6ydosy, enacmusocmi ma yHKUii 0O0HOMeMbBPAHHUX Op2aHes KAimuHU.

Onucamu 6ydosy, eanacmusocmi ma yHKUil HeMeMOpPaHHUX 0paaHesn KaimuHu.

Onucamu ma oxapakmepusyeamu ocobsaiueocmi 6y008u POCAUHHOI KAimuHuU.

Hadamu xapakmepucmuky cghepmeHmis: ixHix enacmusocmeli, ocobaueocmeti ma 3Ha4eHHA 0718
Humms ma peaynaauii memaboniamy KnimuHu. Kaacugpikauia oepmeHmis. Cxemamu4Ho 306pazumu
mexaHi3m Oii pepmerHmis ma ixHio 6y0o8y. AK 8U3HAYAOMb WEBUOKICMb hepMeHMamusHUX peaxuili?
Onucamu cymHicme ma noacHUMuU ¢pizionoziyHe 3HAYeHHA 2/1iKoni3y.

MopisHamMu npoyecu aepobHo20 ma aHaepobHoz20 duxaHHA. ObrpyHmysamu eHepaemuyHi nepesazu
aepobHo20 OUXaHHA Ma HeobxiOHicMb iCHy8aHHA aHaepobHoezo.

Oxapakmepuzysamu munu eHep2emu4yHo20 0bMiHy aHaepobHUX opaaHizmis. Tunu 6podiHs.
Po3skpumu ocobausocmi yHKYiOHYy8aHHA YUKy mpukapboHosux kKucaom (yukny Kpebca) ma
0uxanbHO20 NAaHY2a. B yomy nonszae ixHa 6ionoziyHa pons?

Onucamu OCHOBHI munu aHaboniYHUX MPOUECI8, W0 MPOMIKAOMb 8 KAIMuHi: pomocuHmes,
xemocuHme3s, biocunmes binkKie ma iH. Emanu 6iocuHme3sy binkis.
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Mepenik eK3ameHaUiMHUX NUTaHb Ta NUTaHb A0 3a/1iKOBOI KOHTPO/IbHOI POo60TH

. CxemamuyHo 306pasumu cmpykmypy bionoziyHux HayK. Oxapakmepulysamu 38'a3xku bionoeii 3

iHWumMu Haykamu. Po3Kkpumu crieyugiky ma cghepy KomrnemeHuyii ekonoaii 8 NopieHAHHI 3 iHWUMU
biono2iyHUMU HAyKamu.

. Hasecmu npuknadu sugyeHHA #Usoi mamepii Ha pi3HUX PiBHAX ii opeaHi3zayii 3a dornomozoro

bionoeiuHux memodis. Hadamu nepenik niopo30inie 6ionoeii, w0 3alimaromeca BUBYEHHAM
KOYXHO20 KOHKPemHo20 Ppi8HA Op2aHi3auii »usozo. Onucamu memoou ma nioxoou, wo
suKopucmosytomscs 8 bionoaii.

. Oxapakmepu3sysamu MOXAUBOCMI BUKOPUCMAHHA MIKpOCKoniYHUX memodis 8 bionoeii. Onucamu

b6ydosy onmMu4HO20 MIKPOCKONAa ma cmadii eu2omossieHHA #Usux i hikcosaHux npenapamie
POCAUHHUX | MBAPUHHUX KAIMUH.

Mepepaxysamu HalisusHa4Hiwi 8i0Kpummsa 8 obaacmi 6iosnoeii ma CyMiXCHUX HAyK.
lMpoaHanizyeamu enaue po3sumky bios02ii Ha HayKoee Mi3HAHHSA C8iMmy ma HAYyKOB80-mexHiYHuli
npoepec.

. Hasecmu cxemu 6ionoziuHoi Knacughikayii #xcusux opaaHiamie ma nPUHYUNU ixHb0i HOMeHKAamypu.

. Oxapakmepusysamu biopisHomaHimmsa 3emni; noacHUmMu (020 eKoso2iYyHe 3HA4YeHHA ma

MeXaHi3mu peasnizauii.

. MoAcHUMU OCHOBHI NPUHUUMU OXOPOHU POCAUHHO20 | MBAPUHHO20 cB8imis. 3 AKOKO Memoro

cmeopeHo 3eneHy KHu2y YKpaiHu?

. MpoaHanizysamu HacniOKu aHMpPornozeHHo20 3a6pyOHeHHS HABKOAUWHbO20 cepedosuuyd 014

meapuHHo20 ceimy. 3 AKO Memoto cmeopeHa YepesoHa kKHuza? Mepepaxysamu niopo30inu 3 AKuUx
BOHA (hOPMYEMbLCA.

. Mposecmu aHani3 ma HAGaMu BUCHOBOK W000 nepcriekmus 36epexceHHsA Pi3BHOMaHIMmMsA MeapuH

i pocnuH 8 ymosax iCHy8aHHA, W0 WEUOKO 3MiHIOOMbCA.

Onucamu nipoyecu, wo npu3sodsame 0o bionoziyHo20 3a6pyOHEHHA OKpeMuUx mepumopili ma pezioHis.
lMpoaHanizysamu npu4uHU ma HacaiOKu 0aHo20 AsUWa.

Hasecmu npuknadu 8UHUKHEHHA Ma NOWUPeHHA HOBUX Hebe3neyHux xeopob y cyyacHomy ceimi.
lMposecmu aHani3 eKono2iYHUX NMPUYUH Ma couianbHUX HAcnioKie 0aHo20 A8ULd.

lMposecmu nopisHAAbHUU aHAAI3 NPOKApioMuUYHOI ma eyKapiomu4Hoi KaimuH. O6rpyHmysamu
icHy8aHHA nepesaz y KaimuH o6ox muriis.

Oxapakmepu3sysamu 20a08HI 8acmusocmi npokapiom ma ocobausocmi ixHeoi 6ydosu.

MpoaHanizysamu ocobausocmi gipycie ma 6akmepil Ak HaUOPibHiWUX MIKPOCKOMIYHUX Op2aHi3mie.
lMoxodxeHHA ma saacmusocmi sipycis.

BuzHayumu ma obrpyHmysamu 03HaKuU ¥usoi mamepii.

lMepepaxysamu meopii NOX00MEHHA Mumms Ha 3emsai ma IiXHi OCHOBHI rocmyaamu.
O6rpyHmysamu 8ipo2ioHicmb pi3HUX Meopili MTOXOOHEeHHA Humms.

Hasecmu ocHosu meopii egontoyii ma oCHO8HI emanu po3sumky esonroyiliHux noaasdis.

Oxapakmepu3syeamu CUHMemMu4YHy meopito esonouii ma ii OCHOBHI MNoanoxceHHA. Posab npupodHo2o
dobopy.

Hasecmu cy4acHi no2asadu Ha esontoito opeaHiuHo20 ceimy. lNepepaxysamu ¢pakmu, wo cay2yroms
0oKazamu meopii esonrouil.

lMopisHAMU npoyecu Makpo- ma mMikpoesgosouii. Oxapakmepuszysamu ¢popmMu, Hanpamu ma wasaxu
MAKpOoesostoyii.

Onucamu meopito bioximiuHoi esonoyii ma npupody nepwux opeaHiamie. BuzHayumu ponb
npupo0dHoz20 0obopy y OaHOMY rpouyeci.

Po3kpumu cy4acHuli cmaH 3HaHb W,000 MOXOOM(EeHHS MOOUHU.
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Oxapakmepuzysamu yapcmeo PocauHu. Hasecmu 2on08HIi 8nacmusocmi ma 20crnodapceke
3Ha4YeHHA (io20 npedcmasHuKis.

[Mepepaxysamu ¥ummesi popMu poCaAUH Ma IXHE eKos102iYHe 3HAYeHHS.
ObrpyHmysamu posab ma oxapakmepusyeamu yapcmeo [pubu.

Oxapakmepu3yeamu posab, 20CN00apcbKe 3HA4eHHA ma ocobausocmi nioyapcmea: Huxcyi
pocauHu; Bodopocmi ma JluwalHuKu.

[MpodemoHCcmpysamu MOMUBOCMI BUKOPUCMAHHA AUWAUHUKIB AK [HOUKamopie 4ucmomu
nosimps 8 30HAX MexHO2eHH020 3a6pYOHEHHH.

Oxapakmepu3sysamu ocobsau8ocmi 8UUUX POCUH, M08’A3aHI 3 HA3eMHUM CrlocoboM Humms.
lMpoaHanizyeamu adanmauii pocsiuH 00 BUXUBAHHA 8 Pi3HUX cepedosuuU,ax iCHy8aHHS.

Po3kpumu ponb ocMOmMu4HO20 MUCKy ma obrpyHmysamu (io20 3HQYeHHA 0714 HUB/AeHHA ma
ICHYBAHHA POCAUHHUX Op2aHi3mis.

MopisHamu memaboniyHuli ma HememaboniyHuli MexaHi3mMu Mo2AUHAHHA POCAUHAMU MOMCUBHUX
peYyosuH.

MosacHumu cymHicme fsuw naa3monizy ma o0enaasmonisy. Hamanweamu ocHogHi cmadii
naa3monnisy.

Hasecmu nopigHAMAbHY XApaKmMepucmuky 20/10HACIHHUX Ma MOKPUMOHACIHHUX pOcauH. BKazamu
Ha eKoso2ivHi nepesazu OaHuUX 2pyn.

BusHayumu eKonoeivyHi nepesaau HACiHHUX pocauH. Hasecmu aHaniz ocobausocmeli aHamomii,
mopgponoeii ma izionozo-bioximiyHuUx enacmusocmeli POCAUH, HA SAKUX FPYHMYyromecs OaHi
nepesaau.

Po3Kpumu posb suWux pocauH 8 npupodi ma ¥ummi A0UHU.

Hasecmu nodin pocauHHUX mKaHUH Ha munu. [oknadHo onucamu gyHKyii, ocobausocmi 6ydosu
ma 3HA4YEeHHA: MBIPHUX MKAHUH; OCHOBHUX MKAHUH; NposiOHUX MKaHUHU (mpaxeli, mpaxeid ma
CUMOBUOHUX MPYBOK); MOKPUBHUX MKAHUH,; MEXAHIYHUX MKAHUH.

P03Kpumu 3HAYEeHHA pi3HLIX munie MKAHUH 0718 BUMUBAHHSA POC/IUH 8 pi3HOMGHimHLIX
cepedoeuuwx ma Hecripuamsausux ymoeax iCHyBGHHFI.

Onucamu ¢hyHKuii, ocobausocmi 6ydosu ma 8ud03mMiHU (Memamopgho3u) OCHOBHUX 8e2emamuHUX
Op2aHi8 POCAUH: KOPEHA, Maz2oHa, aAucmka. Hadamu 8ucHO80K w000 ad0anMuUBHO20 3HAYEHHA
8UOO3MIH.

Po3kpumu 3HaYeHHA MoABU y POCAUH cUCMeMU 2eHepamueHUx opaaHie. Onucamu ixHio bydosy.
®dopmyna K8imKu ma il 3Ha4eHHA AK MAKCOHOMIYHO20 Kpumepito. Hasecmu Kaacugikayito munis
cyysime ma nnodis.

Po3kpumu 3Ha4YeHHSA npouecy 3anuneHHs y pocauH ma nepeaiyumu io2o 0CHOBHI criocobu.

Onucamu npouyec no0deiliHo2o 3anniOHEeHHA y POCAUH ma noscHUmu (io2o eeosntoyiliHo-
npucmocysasnbHe 3HaYeHHH.

BusHa4umu posab POCAUHHUX Y2pyrnosaHs 8 eKocucmemax 3emni. Onucamu ix npocmoposy
CMpyKmMypy, 3HA4YeHHA 0714 (GOPMYyB8AHHA AaHOWagmie ma CyKyeciliHi 3MiHU, WO 8 HuUx
8i06ysaromsbcHA.

Oxapakmepu3ysamu pi3HOMAHIMMA Ma eKo02iYHe 3HAYeHHA M8apUHHO20 cgimy 3emni. Hasecmu
MPUHYUNU KAacugikayii ma nopisHAAbHY XapaKkmepucmuKy pisHUX cucmemamu4Hux epyn.

Oxapakmepusysamu nioyapcmeo OOHokaAIimuHHI (Hatinpocmiwi). BusHayumu 6ion1020-eKo102i4Hi
ocobausocmi ma micye Halinpocmiwux 8 npupooi.

Onucamu ocobnusocmi bydosu, ¢hizionozii ma po3mHoMeHHA npedcmasHukie Kaacy: Capkooosi,
Jceymukosi, IHgy30pii; CnoposuKu.
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ObrpyHmysamu poas Halinpocmiwux 6 0ignbHOCMi AOOUHU mMa iXHE 3HAYEeHHA y npouecax
04YUCMKU ma ocsimaeHHA 3a6pyOHeHOi 800uU. IHOUKAMOPHI 0p2aHi3mu.

Oxapakmepuzysamu mun ybku, KuwkosonopoxHuHHi, laocki yepsu, Kpyani yepsu, Kinb4acmi
yepsu, MontocKu;, YneHucmoHoei; lonkowkipi. Onucamu ocobausocmi 6yodosu, izionozii ma
PO3MHOMCEHHA NPeOCMAaBHUKI8 mury, iXHIO posab y Npupodi Ma 3HAYEHHA Y Hummi At0OUHU.

Hasecmu nepenik napazumu4Hux npedcmasHukie munie Halinpocmiwi, laocki ma Kpyani yepsu.
Onucamu ocobausocmi ix Mummesux YuKaie ma npoaHanizyeamu Hebe3neKy OaHUX
npedcmasHuUKi8 0014 MOOUHU MA MBAPUH.

Oxapakmepusysamu Kaac: PakonodibHi; [TasyKkornodibHi ma ix posb 8 npupodi i xcummi AduHuU.
Onucamu ocobausocmi ixHeoi 6ydosu, hizionoeii, adanmauyiliHi npucmocysaHHs ma noseodiHKo8|
PEAKYii.

Onucamu Knac Komaxu, Ak HalivucneHHiwul Knac Ha 3emani. Hasecmu nepesnik ocHogHuUx pAadis, wo
giOHocAMbCA 00 0QHO20 Kaacy, NpedCmMasHUKi8 KOMXHO20 pAl0y ma ixHix — adanmusHux
ocobnusocmeli. [lpoaHanizdygsamu nepcnekKmMusu  BUKOPUCMAHHA KOMAX 8  HApPOOHOMY
2ocnooapcmeai ma 3Ha4YeHHA KOMax y npupooi.

lMposecmu nopisHAnbHUU aHAnI3 Kaacie YneHUcmoHozaux, spaxosyrodu b6ydosy mina; op2aHu pyxy;
mpasHy, OuxasnbHy, KPOBOHOCHY, 8UQislbHy ma Hepeosy cucmemu. 3pobumu 8UCHOBOK W,000
e801t0UilIHO20 YCKAAOHEHHSA 8 Mexax 0aH020 murly.

Hadamu  nopisHAnbHO-MopghonoziuHy  xapakmepucmuky munie  Kineyacmi  uyepsu ma
YneHucmoHoei. 3pobumu y3azansHeHHA w000 cucmem, 8 AKUX 8i0byauca esonroyiliHi 3amiHU ma
YCKNAOHEHHHA.

Hasecmu xapakmepHi o3Haku muny Xopdosux. llepepaxysamu nidmunu, HAOKAACU ma Kaacu
meapuH, wo 8xo0ames 00 0aGHO020 MAKCOHY. 3pobumu BUCHOBOK PO Pi3HOMAHIMHICMb mury
Xopdosux ma eKosoziyHe 3Ha4eHHA nodibHozo biopizHOMaHIiMms.

lMposecmu nopisHANbHUL aHani3 Knacie XpebemHux, spaxosyro4u ocobausocmi bydosu mina;
Heps80oB8OI cucmemu; op2aHie 4ymmsa ma PO3MHOMEHHA NpPedcmasHuUKie 0aHUX Kaacie. 3pobumu
BUCHOBOK W,000 a0anmMueHuUX Moxcausocmeti 0aHO20 Niomuny 8 Pi3HUX eK0s102iYHUX YyMOBaX.

Hadamu nopisHanbHYy xapakmepucmuKy Knaacie XpebemHux, spaxosyrouu ocobsausocmi ixHbol
aHamomiyHoi 6ydosu; mpasHoi, OuXasbHOI, KPOBOHOCHOI ma 8udinbHoi cucmem. Jlosecmu
HasABHICMb e80/0YilIHO20 YCKAAOHEHHSA 8 Mexax 0aHo20 niomury.

MpoaHanizyeamu ocobausocmi aHamomiyHoi 6ydosu meapuH 00 BUMUBAHHA 8 pPi3HUX
cepedosuuax icHy8aHHA.

Mepepaxysamu ocobausocmi aHamomiyHoi 6ydosu ma ¢hizionoz2o-6ioximiyHUX MPUCMOCYB8AHb
MeapuH, Wo 0aromMs iM MOX/IUBICMb BUXUBAMU 8 Pi3HUX eKOA02iYHUX YMOBAX.

Hasecmu nodin meapuHHUX MKaHUH Ha munu. [Jokaad0Ho onucamu ¢yHKYii, ocobsausocmi b6ydosu
ma 3HaYeHHs: enimesiasnbHOI, M’A3080i Ma croay4YHOi MKAHUH.

Hadamu euuepnHy xapakmepucmuky 6yodosu, cknady ma ocobnusocmell (pyHKUIOHYBAHHSA
Hepsosoi MKAHUHU. BKazamu Ha 3Ha4YeHHA npouecis Hepaosoi peaynauii 8 esontoyiliHomy acrnekmi.

lMposecmu nopieHAanbHUl aHaniz 6ydosu Hepgosoi cucmemu npedcmasHUKie  pPi3HUX
makcoHomiuHux epyn. os’azamu ocobausocmi 6ydosu Hepsosoi cucmemu 3i CKAadHicmw ma
docKkoHanicmio nosediHkosux adanmauyili meapuH.

Oxapakmepu3syeamu yHKUIi Kposi AK piOKoi crnoay4YHoi MKAHUHU opaaHizmy meapuH. Onucamu
CKa0 Kpo8i, MexaHiamu nidmpumaHHa 20meocmasy, ocobausocmi ii Knacugikauii Ha epynu.

Onucamu 6yoosy i ¢yHKUil 20108HO020 ma crnuHHO20 MO3Ky. [lpoaHanizysamu ixHHO y4yacme 8
npouecax suwoi Hepaosoi 0ifnbHOCMI.

Oxapakmepusysamu byoosy i ¢hyHKUii nepucgpepiliHoi Hepsosoi cucmemu. Ha Aki nidcucmemu 8oHa
nodinsemeoca?
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lMpoaHanizyeamu 3HA4YEeHHA CEHCOPHUX cucmem 0p2aHi3my 0718 38°A3KYy Op2aHi3My i3 308HiWHIM
cepedosuuwiem. Onucamu bydosy ma ocobausocmi (pyHKYiOHY8AHHA cucmem, AKi 3abe3nevyyroms
cnpuliHammes: ceimana; 38yKie; 3anaxis; cMakie; 2pasimayiliHo2o noas; WKipHoi yymausocmi.

Onucamu OCHOBHI NPUHYUNU pe2ynayii yinicHocmi 8HympiwHs020 cepedosuuyd Op2aHi3my n0OUHU.
[MoAcHUMuU NoHAMMA 2omeocmasy.

Po3kpumu 3HaQ4YeHHS 307103 8HYMPIWHbLOI CeKpeuii 0a8 NidMmpuMaHHA 2omMmeocmasy 8 Op2aHi3mi
n00uHU. Hasecmu nepenik-knacugikayito 300103 ma cekpemis, o HUMU MpPoOyKYHOMbCA.

Onucamu ocobausocmi 6y0osu ornopHo-pyxo8020 anapamy aA00UHU.
Oxapakmepusysamu ocobausocmi kposoobicy ma nimgoobizy 8 1100CbKOMY Op2aHi3Mi.
Onucamu opaaHu OUXAHHA MOUHU, ix 6ydosy ma yHKUii.

Hadamu xapakmepucmuky npoyecam, Wo 8i0bysaromecs npu nepempasato8aHHI ixci 8 WayHKO80-
KUWKOBOMY MpPAKmMi ma 3aC80EHHI MO UBHUX PEYOBUH.

Cxemamuy4yHO onucamu cucmemy mpasneHHA AOuHU. HAKi  ocobausocmi bydosu ma
hYHKYioHYyB8aHHA 3abe3ne4yyioms MoBHOMY Mnepempasato8aAHHA IHi Ma 30CBO0EHHA 0pP2aHi3MOM
HeobXiOHUX MOXUBHUX PEYO0BUH?

Oxapakmepu3sysamu 6ydosy, yHKYii, CKnadosi YacmuHU ma ymosu pyHKUiOHY8AHHA 8UOBiNbHOI
cucmemu op2aHi3my MOOUHU.

CxeMmamuy4HO onucamu npoyecu 2yMopasbHoI peaynauii 8 opeaHiami AoOUHU.
O6rpyHmysamu 3HQ4YeHHA Mma MOX/1u8ocmMi MiKpobionoeii'y supiuieHHIi eKonoziyHux npobaem.

Mepenivumu ma onucamu 3a2asbHi 81ACMUBOCMI MIKPOOP2aHi3Mi8, W0 006yMO8/aAHIOMb IXHE
eKos102iYHe 3HaYeHHA 8 Npupodi ma 8 Akocmi 06’ekmis biomexHonoail.

BusHayumu micye ma nosoxeHHA MiKpoopaaHiamis y npupodi, suKkopucmosyr4u biosoziyHy ma
eKos0e2ivHi Kaacugikauyii.

Po3Kkpumu maKkcoHOMIYHE Pi3HOMAHIMMSA MIKPOOP2aHi3aMie ma iXHE 3Ha4YeHHSA y 008Kinni. LLIKioausi
ma KOPUCHI MiKpOOp2aHi3mMu. 3a2a7bHi 810CMUBOCMI MIKPOOpP2aHIi3Mi8.

Onucamu y4acmbe MIKpOOpeaHiamie y Kpyzoobizy pe4yosuH 8 biocgepi. Hasecmu cxemu ma
npuKnaou.

Poskpumu 3Ha4eHHA MIKpogaopu 600U, Mosimps i rpyHmy, ma ixXHK poab 8 npouecax
CaMOoOoYUWeHHA NPUpPoOHbLO20 cepedosuuyd.

Onucamu npouecu, wo s8i0bysaromeca npu camoovuu,eHHi sodolim. 3pobumu 8UCHOBOK W,000
MoXAusocmeli BUKOPUCMAHHA MIKPOOP2AHI3Mig 015 0HUCMKU 800U.

Hasecmu nepenik CaHiMapHO-MOKA308UX MIKPOOP2AHI3MI8. AKi emanu BK/AYOdE CAHIMapHo-
bakmepionoeiyHe 0ocnionceHHA soou?

Mepeniyumu Oxcepena mikpobHo20 3a6pyOHeHHA 8000UM. BusHayumu 3HayeHHA bakmepil epynu
KUWKOBOI NasnuyKu 8 npoyeci 3a6pyoHeHHs.

Oxapakmepusysamu rpyHm sK cepedosuuje nepebysaHHA MiKpoopaaHiamie i npodykm ix
mummeodianeHocmi. lMepenivumu epynu MiKpoop2aHiamis, Wo npulimaromes y4acme 8 ymeopeHHi
a2ymycy.

lMopisHAMU ocobausocmi MiKpoopeaHiamis, AKi Marome 3HAQYEHHA 8 CAMOOYUUWLEHHI rpyHmy 8io
Op2aHiYHUX 3a6pydHeHb; cmilikux 00 po3Kaady NPUPOOHUX OPaHIYHUX CIIOAYK Ma KceHobiomukKis.
Oxapakmepu3zysamu 830EMO038°A3KU Ma 830EMO8INAUB POC/AUH, MBAPUH MAa MiKpPOOpP2aHi3mMig npu
opmysaHHi rpyHmy ma tio2o mikpoboueHosis.

onucamu MexaHiamu (hopmMyB8aHHA ma NMNiOMPUMAHHS iMyHimemy 8 opaaHi3mi t0OUHU.

Mepeniyumu enacmusocmi, w0 00380aA0Mb MiKPOOP2aHi3Mam 30ilicHlo8amu decmpykuyito ma
mpaHcgopmauito KceHobiomukie Pi3HOMAHIMHO20 MOXOOHEHHS.
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Hasecmu nepenik moxcausocmeli 8UKOPUCMAHHA MIKPOOP2AHi3Mi8 Yy Cy4acHUX MIKPOOHUX
biomexHonoz2iax: 00epHaHHA MIiKpobHo20 binKa, amiHOKuciom, gepmeHmie ma gimamiHie 3a
y4acmro MiKpoopaaHiamis.

Oxapakmepusysamu 6iono2i4Hi ma ekoso2iuyHi nacmusocmi MiKpoop2aHiamis, wo 003801910Mb
ompumysamu 8UCOKOepeKmMuUBHI MiKapcbKi 3acobu 30 PaxyHOK iX 8UKOPUCMAHHA. IHWI waaxu
BUKOPUCMAHHA MiKpobiosoezii 8 Hayyi ma HaOPOOHO-20CN00APCLKOMY CEKMOPI.

Oxapakmepudysamu Ximi4HUlU CKAa0 KAimuHU. PO3Kpumu CymHicme MOHAMb MAKpPO- ma
MiKpoenemeHmu, biozeHHi enemeHmu.

Mepeniyumu OCHOBHI MAKPOMOEKYU, U0 8X009Mb 00 CKnady KaimuHu. Onucamu ix ocobsausocmi,
byodosy ma bionoeiyHe 3Ha4YeHHA. Po3kpumu cymHicmes noHAMmMSs «biosn02iYyHO GKMUBHI peyosuHUu
KAImuHuU».

Onucamu KAiMuHy AK CMPYKMypHO-(YHKUIOHAAbHY O00UHUUK XUBUX opeaHiamis. [Mposecmu
rnopisHAnbHUL aHAni3 6ydo8u KaimuH npokapiom ma eykapiom.

Hasecmu ocHo8HIi nosnoxceHHA KaimuHHOI meopii LLleaHHa i LLnelideHa. Cxemamu4HO 306pa3umu
bydosy eyKkapiomuyHoi KaimuHu.

Oxapakmepudysamu Ximi4yHuUl CKnad, cymHicme ma e1acmugocmi yumonaasmu KaimuH. bydosa
ma GyHKYii KnimuHHOi membpaHu. TpaHcnopm pevyosuH Yepes meMbpaHuU.

Onucamu 6ydosy, enacmusocmi ma ¢yHKYii 08omMeMOPaHHUX 0peaHesn KaimuHu.
Onucamu 6ydosy, enacmugocmi ma yHKYii 00HOMeMbBPAHHUX Op2aHes KAimuHU.
Onucamu 6ydosy, senacmugocmi ma yHKYii HeMemMOpaHHUX 0p2aHesn KAaimuHu.
Onucamu ma oxapakmepusyeamu ocobsiueocmi 6y008u POCAUHHOI KAimuHuU.

Ob6rpyHmysamu 3HaQ4YeHHA PO3MHOM(EHHS, K 20/108HOI 03HAKU #UB020. Hasecmu Kaacugikauiro
hOpPM PO3MHOMEHHS.

lMoacHUMu cymHicme KAIMUHHO20 YUKAY: ¢ha3u KAiMUHHO20 YUKy, Mopgo-ghidionoeiyHi npoyecu 8
KaimuHi npu nidczomosyi 0o nodiny.

Onucamu npouyec mimo3sy: ¢pa3u ma 6ios02iyHe 3HaYeHHS.
Onucamu npouec metiosy: ¢hazu ma biosnoziyHe 3HAYEHHS.

Oxapakmepu3sysamu pi3HOMAHIMHICme crocobie Hecmameso2o pPO3MHOMEHHA. Tunu nodiny
KAIMUH, W0 /1eXXamb 8 OCHO8i HECMameg8020 PO3MHOKEHHA.

3a AKUM MexaHi3MoM 8i0bysaembcs cmameee PO3MHOM(EHHA opa2aHiamie? Hasecmu popmu
cmameeso2o po3MHOXeHHA ma lozo bionoziyHe (esontoyiliHe) 3HAYEHHS.

[Mpogsecmu  nopieHAAbHUU ~ aHAAI3 Hecmamegso20 mMa 8e2emamuBHO20  PO3MHOM(EHHS.
lMpoaHanizysamu moxausocmi 0aHUX hopmM PO3MHOMEHHA Ma iXHi nepesaau.

Oxapakmepu3ysamu crnocobu po3MHOMEHHA POC/UH.

Onucamu  emanu  [HOUBIOYasbHO20  PO3BUMKY  Op2aHi3mis. EmbpioHaneHUli  ma
nocmemb6pioHanbHU pO38UMOK.

lMposecmu nopieHANbLHUU aHani3 ocobausocmeli eMbpPioHANbHO20 PO3BUMKY Y 0peaHI3MI8 Pi3HUX
epyn. Tunu nocmemb6pioHAsbHO20 PO38UMKY: NPAMUL ma Henpamull po38UMOK.

Hadamu xapakmepucmuky gpepmeHmis: ixHix enacmusocmeli, ocobausocmeli ma 3Ha4eHHA 05
Humms ma peaynauii memaboniamy KaimuHu. Knacugikauis gpepmeHmis.

Oonucamu waaxu 00epHaHHA eHepeail pi3HUMU opeaHiamamu. AemompogHi ma 2emepompoHi
opaaHiamu. MikcompogHe xap4y8aHHA.

OxapaKkmepu3yeamu OCHOBHI emanu eHepaemu4H020 0OMiHy.

MosacHUmMu cymdicmes ma ¢pizionoziyHe 3Ha4YeHHSA 2niKonisy.
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[MopisHamu npouyecu aepobHo2o ma aHaepobHoz20 OuxaHHA. ObrpyHmysamu eHepaemuYHi
nepesazu aepobHo20 OuxaHHA Ma HeobxiOHicmeb iCHy8aHHA aHAepPOobHOR20.

Oxapakmepuzysamu murnu eHep2emu4Ho20 06MiHy aHaepobHuUx op2aHiamis. Tunu 6podiHb.

Po3kpumu ocobnusocmi pyHKYiOHY8AHHA YUKy mpuKkapboHosux Kuciom (yukny Kpebca) ma
0uxanbHO20 NAHY02a. B yomy nosnsezae ixHa 6ionoziyHa poss?

Po3kpumu noHImMmms thepmeHmMamugHo20 Kamasizy. Cxemamu4Ho 306pazumu mexaHiam Oii
thepmeHmis ma ixHto bydosy.

lMpoaHanizysamu enaus pakmopie cepedosuwia Ha hepmeHmamusHy akmusHicme. Onucamu
npouec iH2ibysaHHA hepmeHmis. AK 8U3ZHAYAOMb WBUOKICMb (hepMeHmamueHUX peaKyil?

Onucamu ocHosHIi munu aHaboniYHUX rpouyecis, W0 NPOMIKAMb 8 KAIMUHI: pomocuHmes,
xemocuHme3s, biocuHmes3s bisikie ma iH.

LloknadHo onucamu ceimsaosy i memHo8y ¢ha3u pocauHHo20 pomocuHmesy. ObrpyHmysamu
3Ha4YeHHA pomocuHme3sy. Onucamu 8rsauUe eKoA02iYHUX haKmMopie Ha IHMeHCUBHICMb
ghomocuHme3sy.

Oxapakmepu3sysamu ocobsaueocmi NpomikaHHA ma obrpyHmysamu eKosoziyHe 3HaYeHHS
bakmepiasnbHO20 homo- ma xemMocuHme3sy.

Criocobu ycusneHHA meapuH. lfemepompodHe #cusneHHA. Pi3Hi cnocobu 2zemepompogHo20
HueneHHs. HueneHHa ccasuis.

Hasecmu pigHAHHA eHepeemu4Ho20 b6anaHcy KOHcymeHmis. ObrpyHmysamu OCHOBHI Oxcepena
HAOX00M(eHHA ma sumpam eHepaii pi3HUMU 2pynamu op2aHi3mie: mpagoioHUMU, XUXAKAMU,
canpompogamu.

Po3kpumu mexaHi3amu ma 3aKOHOMIipHOCMi cnadkosocmi ma miHausocmi. Oxapakmepusysamu
81/1U8 MOKCUYHUX PEYOBUH HA CrIA0KO8IiCM®.

Mepepaxysamu ma po3wugpysamu OCHOBHI MOHAMMSA eeHemuKu. [NoSsCHUMU MOAeKySpPHO-
2eHemuyYHi ocHo8U cradKosocmi.

Onucamu moneKynAapHY op2aHi3ayito 2eHoMy npokapiomie ma eykapiomis. lNpoaHanizysamu
MoMAU8oCMi 83aeMo0ii 2eHomuny ma ymoas 008KisnsA.

Onucamu ma nopisHAMU OpP2aHI3aYit0 2EHOMY Y Pi3HUX 2pyrn op2aHiamie. Hasecmu cxemamuuHe
306paxceHHA munie mymaui.

Hadamu nopisHAAbHY xapakmepucmuky ¢popm mMiHaueocmi opaaHizmie. ObrpyHmysamu
3HAYeHHA MiHaAUBoCcmi 014 esostouil.

Hasecmu onuc ¢opm ma sudie wmyyHo2o 0obopy. Onucamu ocobausocmi cenekyii pocauH,
meapuH ma MiKpoop2aHi3mis.
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CknadeHo 0ouyeHmom, K.6.H., C.H.c., Bembep Banepieto BosnooumupieHoro
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