E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Exkonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

Bioreoximisa

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
CraTyc OCBiTHbOIO
KOMMNOHEHTA

®dopma HaBYaAHHA

Pik niarotrosKku, cemectp
O6cAr ocBiTHLOro
KOMMOHEHTA
CemecTtpoBuii
KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI
3axoam

Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUK1aaaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKNagauviB

Po3milieHHnA Kypcy

PeKBi3UTK OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA
Mepwuli (oceimHbo-npogpecitiHuli)
10 lMpupodHuyi HayKu
101 EKonoeis
ExkonoeiyHa be3neka
BubipKosuli

oyHa(0eHHa)/OucmaHuiliHa/3miwaHa
2 Kypc, eecHAHUl cemecmp
4 Kpedumu EKTC (120 200uH)

3anik

YKpaiHcbKa

NekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-
oleksandrivna.html

NabopaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-
tetyana-oleksandrivna.html/
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4194

Mporpama ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc oCcBiITHLOro KOMMNOHEHTA, MOro meTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTM HaBYAHHA

Bidomo, w0 8 ocHosi npouecis, aKki obymosaoroms cyyacHuli cmaH biocghepu, nong2arome XimidHi
rnepemeopeHHs pe4vyosuH 8 simoceghepi, eidpocghepi, ammocgepi ma Husux opeaHiamax. Npedmemom
suBYeHHA bioeeoximii € npoyec rnepemesopeHHs XiMiYHUX CrOosayK npupooHO20 MA AHMPONo2eHHO20
MoX00xeHHA y 008Kinni. bioeeoximia 6a3yeMbCAa HAO OCHOBHUX 3AKOHAX | MOHAMMAX KAACUYHOI Ximii, ane
0b6’ekmu OocnidreHb 3Haxo0amoeca 8 biocgpepi. Hezsaxcaroyu Ha me, wo biozeoximia € 8iOHOCHO
mMos000t0 0671aCMI0O 3HAHL, HA CbO2OOHIWHIU O0eHb B80HA [HMeHCUBHO po3susaemocsa. OOHiEw 3
saxcnusiwux npobaem, AKi cmosame nepeod A10OCMBOM, € 3aXUCM HABKOAUWHbO20 cepedosuwya. 3a0a4a
biozeoximii nonszae 8 po3pobyi ma 800CKOHANEHHI MemodJdi8 8UAB/AEHHS MA BU3HAYEHHA AHMPONO2EeHHUX
306pyO0HeHb, 8UBYEHHA MA MOOYAOBAHHSA XiMIYHUX peaKuili, aKi npomikarome 8 ammocahepi, eiopocgepi
ma simocgepi, 3 Memoro cmeopeHHs 6e38i0X00HUX Ma Mas08i0X00HUX XiMIYHUX 8UPOBHUUMES, pOo3pobui
crnocobis 3He3apaxIceHHA ma ymunizauii npomucsaosux ma nobymosux sioxodis.

Mpeomem oceimHbo20 KomnoHeHma «biozeoximia» — npouyecu Konoobizy ma nepemeopeHHs
XIMIYHUX PeY0B8UH MiXt HOBKOAUWHIM cepedosullieM i #U8UMU 0p2aHi3MAMU, OYiHKAO MexaHiamie enausy
306pyOHeHb O0BKiNAA HO HUBIi OpeaHi3MU.

Ana ycniwHoeo supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA npupoOHUX ekocucmem ¢haxisyi
Marome 8iflbHO 807100iMmu iHpopMauiero, emimu supiulysamu rnocmaeseHi 3a0a4i w000 3MeHWEeHHS
QHMPONo2eHHO20 HABAHMAMEHHA Ha 008KIfNAA.

Mema oceimHb020 KomnoHeHmMa «bio2eoximia»

Memoto 0c8imHb020 KOMMOHEHMA € NMOCUAEHHA CHOPMOBAHUX y cmydeHmie KomrnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, mMemoodie ma npuHyunie
MPUPOOHUYUX HAYK;

- 30amHicme  nposodumu  eKosao02iYHUlU  MOHIMOpPUH2
HABKOAUWHbLO20 cepedosuwa;

ma ouyiHoeamu nomoyHuli cmaH



- 3damHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memodu ma 3acobu KOHMpPOso CMaHy ammocghepHo20
nosimps, npupodHUx 800, rpyHmie ma 6iomu, susHayamu pigeHb 3a6pyOHeHOCMi NpupPoOHUX Ma
MPOMUC/I08UX Mamepiasnie padioaKMUBHUMU enemMmeHmamu, 807100imu MemoOUKAMU OUiHKU 8rnausy
HecnpuaAmMAUuBux (haKMopie HA Husi O0pP2aHI3MU, 8U3HAYAMU QaOAMMUBHI MOXAUBOCMI /1H0O0CLKO20
0op2aHi3my 8 ymosax cepedosuuya.

1.2. OcHO8HI 3080aHHA 0C8IMHL020 KOMIOHEHMA.

Micna 3aCc80€EHHA 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMA CmydeHmu Marmes M[POOEMOHCMpPY8aMuU MmMaki
pe3yanomamu HOBYAHHA:

- Po3ymimu ocHOBHi KOHYenuii, meopemuyHi ma npakmu4Hi npobaemu 6 2aay3i NpupoOHUHUX HAYK,
Wwo HeobxiOHi 0a8 aHani3y i npuliHAMMA piweHb 8 cghepi eKosoeii, 0XOPOoHU B08KinNAa ma onMuUMAasibHO20
pupoOOKOPUCMYBAHHS,

- [lposodumu ouiHKy cmaHy 008Kisnns, u3Ha4Yamu piseHs 8rausy nionpuemcmaea (8upobHuUymMaea)
HO HABKOAUWHE cepedosuuye, 8U3HAYAMU OCHOBHI 3abpyOdHrosa4i 008Kinada 0aHO20 Mionpuemcmed
(supobHUymea);

- [Mlposodumu nabopamopHi 00CniOHeHHSA i3 3CMOCYB8AHHAM Cy4aCHUX npuaadis, 3abe3neuysamu
00CMamH0 MOYHICMb BUMIPIOBAHHA ma 00CMosipHicmb pe3yanemamis, 06pobasmu oOmpumMaHi
pe3zynemamu;

- Ymimu obupamu onmumansHi memoldu ma iHCMpymeHmManeHi 3acobu 014 nposedeHHsA
docnidxceHs, 360py ma 06pobKu GaHUX.

2. [lIpepeksizumu ma nocmpeKeizumu o0c8imHb020 KOMNOHeHMa (Micye 8 CmpyKmypHo-102ivHili
cxemi HABYAHHA 30 8iON0OBIOHO 0CBIMHbLOK NPO2PAMOLI0)

BusyeHHs 0C8iMHbO20 KomroHeHma «biozeoximia» 6a3yemeca Ha 3acadax iHmMezpayii
PiI3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX CMYOEeHMAamu NPoMA20M 8UBHYEHHA HACMYMNHUX ducyunaiH: «Ximia 3
ocHosamu biozeoximii», «leonocia 3 ocHosamu 2eomopgponoeii», «bionoeia», «CneuyianbHi po30dinu
biozeoximii», «3a2a1bHA €KOM0R2iA», «KAHAAIMUYHA XiMia».

OceimHili KomnoHeHm «biozeoximia» 3ab6e3neyye ocsimHi KomrnoHeHmu «HopmysaHHSA
aHMpPONO2eHHO20 HABAHMAMXEHHA HO HABKO/UWHE cepedosuue», « TeXHOeKoM02iA».

3. 3micm oce8imHb020 KOMMOHEeHMA

Po30in 1: XimiyHi nepemeopeHHAa ma esonroyiliHi npoyecu Ha 3emaii.

Tema 1. Bcmyn 0o ducyunniHu.

Po30in 2: ®i3uKo-ximiyHi npoyecu e 2idpoceepi.

Tema 2. Cknaod eidpocgpepu. Konoobie 8o0u 8 npupodi.

Tema 3. @opmyna ma i3omonHuli cknad 8o0u. KoHOeHcosaHuUli cKnao 800u.

Tema 4. XimiyHuli cknao npupoOHuUx 800. YmMosu io2o hopMyBaHHS.

Tema 5. Po34uHHiCMb ma po3rn1oscto0xceHiCmos MAKPOKOMIOHEeHMIg8 8 NPUupOOHUX 800aX.

Tema 6. CKknad ma noxo0MueHHS PO34YUHEHUX 2a3i8 y MPUPOOHUX 800aX.

Tema 7. OpeaHiyHi pe4yosuHu, bio2eHHi enemeHmu ma mMikpoesnemeHmu 8 rnpupooOHUX 800aX.

Tema 8. ByzaneKkucnomHa pieHoeaza 8 npupoodHUX 800aX.

Po30in 3: ®izuko-ximiyHi npoyecu 8 ammocegpepi.

Tema 9. Byoosa ammocgepu. TemnepamypHuli npogine ammocgepu.

Tema 10. KocmivHi npomeHi 8 ammocgbepi. lpoyecu ymeopeHHSs ioHIi8 y 8epXHIX wapax
ammocegpepu.

Tema 11. O30HOo8UU Wap naaHemu.

Tema 12. YmeopeHHs paduKanie 8 ammocagepi.

Tema 13. @omoximiyHuli cmoe.

Tema 14. [JucnepcHi cucmemu 8 ammocgepi.

Po30in 4: OpaaHiyHi cnonyku e nedocgepi.

Tema 15. llepemeopeHHA op2aHIYHOI pe4oB8UHU 8 rPYHMI.



Po30in 5: Mizpayia ma nepemeopeHHA XiMiYHUX esiemeHmi8 y 008Kinii.
Tema 16. Buou miepayili pe4o8uH.

Tema 17. leoximiyHi 6ap’epul.

Po30in 6: biozeoximivHi pyHKYii Hcueoi peyosuHu.

Tema 18. OcHosHi epynu 6iozeoximiyHux hyHKYil #ueoi peyosuHuU.

4. HasuanbHi mamepianu ma pecypcu

baszoea nimepamypa

1. BboezamupeHkKo B. A., HYopHuli I. b., Hecmeposcekuli B. A. Ximis 3emani: HaguyansHuli nocibHuUK / K.:
KoHOop-BudasHuymeo, 2015.- 568 c.

2. Mimpsacosa O. [1.. Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii: Hag4aneHuli noci6bHuk / K.: KoHOop-
BudasHuymseo, 2016. — 384 c.

3. Mucmok 0.0. OcHosu ximiyHoi ekosnoeii: Hasy. noc. / K.: KoHdop-BudoasHuumeo, 2015. — 660 c.

4. Mucmok O.0. lMpakmukym 3 ximiyHoi ekonoeii: Haeu. noc. / K.: KoHdop-BudasHuuymeo, 2015. —
304 c.

AonomixcHa

1. TpoxumuyKk I.M., laroma H.B., J/loeeuHeHko I[1., CayyK P.M. biomexHonozia 3 ocHosamu
eKonoeii: HasuanbHuUl nocibHukK / K.: BudasHu4uli 0im «KoHdop», 2019. — 304 c.

2. bapdos B. I., ®edopeHko B. Il., bineybka E. M. ma iH. OcHo8u eKonogii: [MiOpy4yHUK /
BudasHuymeo: Hosa kHuza, 2013 p. — 424 cm.

3. LWabniii T.0., KpuceHko A.[., KpuceHko T.B., CepbiHa P.B. OcHosu 6iozeoximii: MemoouyHi
BKA3i8KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. K.:IBL| «BudasHuymeo «[lonimexHika», 2003.
— Y.1: BusaHauyeHHA xapakmepucmuk AKocmi npupodHux 800. — 44 c.

4. ®edoposa I'.B. [lpakmukrym 3 b6io2eoximii 015 ekonozis. HagyanbHuli nocibHUK. K.: «kKHT», 2007.
-228c.

5. Kaumenko M.O., KHopp H.B., lMunauneHko KO.B. MoHimopuHe 0o8kinnsa: lMpakmukym. - K.:
KoHndop, 2010. - 286 c.

6. beopil A.l., KaHapcokuli FO. Ekonozis 0o8Kinna. OxopoHa npupodu: Hasy. noc. - K.: KoHdop,
2015. - 306 c.

7. BuwHescoKuli B.l. Mani piuku Kuesa, K.: Inmepnpec /1T/], 2013. — 84 c.

8. HabusaHeys b.1., CyxaH B.B., Kanabina /1.B. AHanimuyHa ximia npupodHozo cepedosuuwia K.:
Jlubios, 1996e.

9. Radovenchyk V. Development of air quality monitoring system in Kyiv on the way of

modernization environmental safety of sustainable development / V. M. Radovenchyk, O. |.
Ivanenko, T. O. Shabliy, T. V. Krysenko, I. V. Radovenchyk // IOP Series: Earth and environmental
science. 2022. P. 1-10.

Ingpopmayilini pecypcu 8 IHmepHemi

PwnNnpE
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MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinaa ma npupodHUX pecypcie YKkpaiHu - https.//mepr.qov.ua/
IHmepakmueHa mana 3abpyoHeHocMi piyoK 8 YKpaiHi — https.//texty.org.ua/water/
bibnioTteKka im. B.l. BepHaacbkoro — www.nbuv.gov.ua

ExonoeiyHuli nopman Ykpainu — http://www.ecolog.org.ua/

EnekmpoHHuUli apxie Haykosux ma oceimHix mamepiasnie KI1l im. leopa Cikopcokoz2o —

ELAKPI URL: https://ela.kpi.ua/
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HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA
NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HOHb 3 0CBIMHbO20 KOMNOHEHMA «bio2eoximis»,
piBeHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UiflbOBOI YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKPEemHoi memu;
3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoueci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | pPO38UMOK y HUX CaMoOcCMiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA y cmydeHmis HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAnpsamKy 078 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKyY HayKu 8 06sacmi Cy4yacHUX ys8s1eHb PO XiMidHi,
biono2iyHi npoyecu, U0 NPoxodams y HABKOAUWHLOMY cepedosulli;

gidobpaxceHHA memodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix (hopmynt08aAHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpauyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMIUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pa3Kis;

BUKMAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOBOH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB08B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammas 0aHow ayoumopiero.

Ne
3/n

Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb Kinokicme
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH

lMoxo0dxeHHA 3emMni ma BUHUKHEHHA Xumms Ha 3emai. 2

lpedmem oceimHb020 KomnoHeHma "biozeoximis". Teopii BUHUKHEHHA 3eMili.
MoHammsa npo eeocgpepy. Nep8uHHi Ma 8MOPUHHI Oxcepena eHepeii Ha 3emsi.
Ymosu, siKi 3ymosunu nossy, ma emaru 3ap00MeHHS i pO38UMKY umms Ha 3emi.
Teopisa OnapiHa.

Jlimepamypa: (1).

CPC - Bnacmusocmi 3emsi ma iXHE eKono2iyHe 3HAYEHHH.

Cknad 2idpocgpepu. 2
Konoobie soou 6 npupodi. BoOHi pecypcu YKpaiHu.
Jlimepamypa: (2).

CPC - IHmeHcusHicmb 800HOI Miepauyii XimiYHUX esiemMeHmis.

Cknad ma cmpyKkmypa 8odu 2

bopmyna ma izomonHuli cknad 8odu. EHepeia ma mernsoma ymeopeHHs 800U.
Po3amipu ma gpopmyna monekynu. KoHdeHcosaHuli cKnad 800uU. AHOMAsbHI i3UKO-
XiMi4HI B1acmusocmi.

Jlimepamypa: (1).

CPC - Tunu n600y.

CKnad npupodHux 8od 2

XimiyHuli cknad npupodHux 800 ma (hakmopu, w,o lio2o susHayarome. Crocobu
B8UPANHCEHHA KOHUeHMpayili 0omiwoK. Popmy8aHHA XiMiuHO20 CKAaoy.
KomnoHeHmu cknady npupodHuUx 800 ma ix Knacugikayis.

Jlimepamypa: (50), (70), (80).

CPC - lMpoyecu camoo4uuweHHA 800U.

F0n108Hi KOMMNOHeHMU 8 NPUPOOHUX 800aX 2

®opmu y po34uHi. PO3YUHHICMb Ma po3no8coOMEeHICMb 20/108HUX
KOMMOHeHmI8 rnpupooHuUX 800.

Jlimepamypa: (1), (80).

CPC — ®opmu npedcmasneHHa KOHUeHmMpauili pe4osuH y 800HUX cepedosuUax.




Po3yuHeHi 2a3u 8 npupodHuUx 800ax

CKnad ma rnoxo0xceHHA PO3YUHEHUX 2a3i8 y NMpupoOHUX 800ax. Po34uHHicMeb
2a3i8: KuceHs, 8yaneuyb. Pedokc nomeHuyian 8 po3vuHax l1B.

Jlimepamypa: (2), (3).

CPC — Bnnus po34uHeH020 KUCHIO ma 8y2/1eKUC/020 203y Ha a2pecusHicms 800U.

OpzaHiuHi pevyosuHu, b6iozeHHi enemeHmMu, MiKpoesemeHmMuU 8 NPUPOOHUX
sodax

BusHaueHHA ma crnocobu OYiHKU 8micmy Op2aHiYHUX PeyosuUH 8 MPupPoOHUX
so0ax. [repena ymeOopeHHSs OpP2aHiYHUX PEeyvyoBUH, KOHUEHMPAUuid opaaHiyHUX
pevyos8uH 8 NpupoOHUX 800ax. biozeHHi ma mikpoenemeHmu 8 [1B.

Jlimepamypa: (1), (10).

CPC — ®opmu 3HAX00HEHHA OP2aHIYHUX PEYOBUH 8 MPUPOOHUX 800AX.

CmabinbHicmb 6odu

ByenexkuciomHa pieHosaza 8 npupoOHUx eodax. AzpecusHull ma 8inbHuUll
0800KUC 8yaneyto y 800i. AepecusHa 0is 800U Ha 6emoH.

Jlimepamypa: (1).

CPC — be3speazeHmHe 3a6py0HeHHA 8000UM.

bydosa ma cknad ammocgepu

XimiyHuli cknad ammocgpepu. Boda 8 ammocgepi ma ii 3HayeHHA. [pupoOHi
KOMIMOHeHmMu rnosimpsa ma oxcepesna ix ymeopeHHsA: 6ionoziyHi, 2e0XimiyHi,
ammocegepHi. bydosa ammocghepu. TemnepamypHuli npogine ammocgepu.
AmmocehepHi YUpKynAayii.

Jlimepamypa: (3).

CPC - ®akmopu aHmMpomno2eHHO20 8r1/1U8Y HA Kaimam.

10

Mpoyecu 8 sepxHix wapax ammocgepu

lMpupoOdHi padioHyKnidu. KocmiyHi npomeHi 8 ammocgpepi. lpoyecu ymeopeHHs
ioHi8 8 8epxHix wapax ammocgepul.

Jlimepamypa: (2), (3).

CPC — CoHsa4Ha paodiayis.

11

O30Hoesull wap naaHemu

O30Hosuli wap naaHemu. YmeopeHHA ma po3KAadaHHA 030HY. Briaue okcudis
a3omy ma 2as1a2eHonoxiOHUX 8y2a1e800i8 HA HYAb08UU YUK/ O30HY.

Jlimepamypa: (2), (3).

CPC — 3Ha4yeHHA 030HY 014 biocghepu.

12

OpzaHivHi cnoayku 8 ammocegpepi

FidpokcunsvHUli ma eidponepokcudHuli paduxkanu. DPomoximiyHe OKUCAEHHSA
memaHy. beH3o0n ma (oz2o 2omonozu 68 ammocgepi. Anvdezidu 8 ammocgepi.
®omoximivyHuli cmoe.

Jlimepamypa: (3).

CPC — AHmMponozeHHe ma npupodHe 3abpyOHeHHA ammocghepHo20 nosimps.

13

Aepo3soni

HucnepcHi cucmemu 6 ammocgpepi. [1oxo0meHHA aepo30sbHUX YACMOK.
Po3nodin Yyacmok 3a po3mipom.

Jlimepamypa:: Jlimepamypa: (1), (60).

CPC — Baus aepo3osnie Ha npedcmasHUKie biomu

14

OpzaHiyHa pe4yosuHa 8 rpyHmi. Xapakmepucmuka nedocgepu

OpzaHiyHa pevosuHa 8 rpyHmi. Binku. Byenesodu. JlieHiH. Mupu. [ymiHosi
peyosuHu. 'ymyc. bioeeoximis nedocgepu. lasu nedocgpepu.

Jlimepamypa: (20).

CPC - Cmaodii nimozeHe3y.

15

Mizpayia pevosuH




MexaHi4Ha mizpayia pevosuH. Pi3uko-ximidHi mizpayii pe4osuH. @akmopu izuKo-
XiMiYHOI  migpayii.  BHympiwHi  ¢hakmopu  mizpauyii:  enekmpocmamuyHi
ssnacmusocmi ioHi8, ¢opma, y SAKili nepebysae enemeHm, 020 XiMiyHi
sanacmuseocmi. 308HIWHI akmopu Mmiepayii: memnepamypHull PeXum, Muck,
KUC/IOMHO-OCHOBHI yMOB8U cepedosuwld, OKUC/H0B8AMbHO-8I0HOB/08A/bHI  YMOBU.
IHmeHcusHicmb Mmiepayii i Knacugikayis enemeHmis no ocobsausocmsax miepayii.
bioceHHa micpauis pe40o8uUH.

Jlimepamypa: (1), (3), (4).

CPC — ®opmu KoHUEHMpayii XimiYHUX esiemeHmig y #cusill pe4osuHi. XimiyHuli
CKnaod nimoceghepu i #eusoi peyosuHu. lNpasusno O00o-lapkiHca. lNpasuno ®epcmaHa

16 Feoximiuni 6ap’epu 2
IHmeHcusHicmb 6ion102i4HO20 MO2AUHAHHA. [eoximiyHi 6ap'epu: mexaHiyHi,
QizuKko-ximivHi, 6iozeoximiyHi. lMoKasHUKU eeoximiyHUx 6ap'epis.
Jlimepamypa: (1), (3), (60).
CPC — biozeoximiyHe palioHysaHHA. loHHUl i ocadosuli CMoKU AK cKaadosa
YacmuHa Kpyeoobizis. biozeoximiyHi eHOemil.
17 OcHoeHi 2pynu biozeoximiyHux ¢pyHKyili dcueoi pe4osuHuU 2
MoHammsa npo 6iozeoximiyHi pyHKYii ( 6io2eoxiMmiyHi NPUHYUNU HUBOoi
peyosuHu. OCHOBHI epynu bio2eoxiMiYHUX GDYHKUIl M UBoi peyosuHu: 2a308i,
KOHUeHMpay,iliHi, OKUC/t080/1bHO-8i0HO8/08AHI, bioXiMiuHi, 6io2eoXiMiYHi yHKYii
/IH0OUHU.
Jlimepamypa: (1), (3), (60)..
CPC — Xummas i lo2o 6iozeoximiyHi enacmusocmi (3a B.l. BepHadcbKum)..
18 Ope2aHizmu-KoHyeHmpamopu 2

PizHoguOU KOHUeHMpauii XiMiYHUX enemMeHmie M ueor pe4yosuHor. [pynu
Op2aHIi3Mi8-KOHUeHmpamopis.

Jlimepamypa: (1), (3), (60)..

CPC — TeapuHu-6ioiHOUKamopu ximiyHo2o 3a6pyOHeHHA cepedosuuyad.

Bcbo20 200UH 36

JlabopamopHi 3aHAMms

Y cucmemi npogpeciliHoi niocomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHAMmsA 3atimarome 50 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHSA. byoy4yu O0MNo0BHEHHAM 00 AeKyiliHo2o Kypcy, B80HU 3aKnadarome i
hopmytoms ocHosuU Keasnigikayii 6akanasp 3 eKkonoezii. Memor nabopamopHuUX 30HAMb € PO3BUMOK Y
cmyodeHmig eKcrnepuMeHmasnbHUX HABUYOK, 00CAIOHUUbKo20 ioxody 00 8UBYEHHA fpedmemy,

30KpinaeHHA meopemuyHo20 Mmamepiany.

No KinbKicme
s/n Hazea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH
1 Bu3HQ4YeHHA OCHOBHUX OP2aHOeNMUYHUX MOKA3HUKI8 800U 2
2 BuszHayeHHA KonipHocmi 8odu 2
3 BusHa4yeHHA KanamymHocmi ma rnpo3opocmi 8o0u 2
4 BusHayeHHA MiHepanizayii 6oou 4
5 | BusHa4yeHHsa ny#cHocmi ma Kucaomyocmi eoou 4
6 | BusHa4eHHs #opcmxkocmi 800U 4
7 | BusHa4yeHHs akmueHoi peakuii so0u 2
8 Bu3Ha4yeHHA nepmaHaaHAMHOI OKUCHHB8AHOCMIi 800U 4
9 BusHa4yeHHA azpecusHocmi 00U 6
10 | BusHa4eHHA KOHYyeHmpauyil 8inbHO20 Ma azpecusHoO20 0800KUCI8 8y2/1eyto 4
30 HoMo2pamamu
11 | KomponsHa poboma 3 po30inis 1-6 2




Bcbo20 200UH

36

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3aiimae 40 % 4acy 8UBYEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA, BKAYarYU i

nidecomosKy 0o 3aiKy. [on108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHA HaYKOB8UX
3HaHb 8 0baacmsax, wWo He yesiliwau y nepesnik AekUuiliHUX numMaHe WASXOM 0Cob6UCMO20 MOWYKy
iHghopmauyii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iIHMepecy 00 MB8opY020 MioxXody y Has4YasbHIl pobomi. Y npoueci
camocmiliHoi pobomu 8 PamMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEHmMy cmyoeHm Mo8UHeH Has4Yamucsa 2a1ubokKo
aHaAniI3ysamu Cy4acHi 3HAHHA W,000 rnepemeopeHHs XiMiYHUX CrOoAYyK MPUpPoOHO20 MA AHMPONo2eHHOo20
OX00}EeHHA 8 yM0OB8AX O0BKIfA.

No
3/n

Ha3zsa memu, w0 sBuHoCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA

Kinbkicme
200uUH CPC

Po30in 1. XimiyHi nepemeopeHHA ma esonroyiliHi npoyecu Ha 3emani

Bnacmusocmi 3emsi ma iXHE eKono2iyHe 3HaOYEeHHA.
Jlimepamypa: (1).

Po30in 2. ®i3uKko-ximiyHi npoyecu 8 2idpocgepi

IHmeHcusHicmb 800HOI Mi2payii XimiYHUX enemeHmis.

Jlimepamypa: (40), (50).

Tunu n1600y.

Jlimepamypa: (20).

®DopmMu 3HAXOOHEHHSA OP2aHIYHUX PEYOBUH 8 MPUPOOHUX 800AX.
Jlimepamypa: (4), (80).

lMpouecu camoo4uw,eHHA 800U.

Jlimepamypa: (10), (3).

Bnaue po34uHeHo020 KUCHIO ma 8yaneKucn020 2a3y Ha a2pecusHicme 800U.
Jlimepamypa: (60).

be3peazeHmHe 3a6pyO0HeHHA 800olim.

Jlimepamypa: (50), (7).

®dopmu npedcmassieHHA KOHUeHMpauyil pe4osuH y 800HUX cepedosullyax.
Jlimepamypa: (80).

24

Po30in 3. ®di3uko-ximiuHi npoyecu 8 ammoceepi

®akmopu aHMpPorno2eHHo20 81Uy HA Kaimam.

Jlimepamypa: (50).

CoHa4vHa padiayis.

Jlimepamypa: (1).

AHmMpornozeHHe ma npupooHe 3abpyOHEeHHS aMMOChepHO20 Nosimps.
Jlimepamypa: (50).

3Ha4eHHs 030HY 0714 biocgepu.

Jlimepamypa: (3)

Bnus aepo3osis Ha npedcmasHukie biomu.

Jlimepamypa:: /limepamypa: (50).

Po30in 4. OpeaaHivHi cnoayKu e nedocgpepi

Cmadii nimoeeHesy.
Jlimepamypa: (1).

Po30in 5 Miepayia ma nepemeopeHHA XiMmiyHUxX enemeHmis y 006Kinni

biozeoximiyHe palioHy8aHHS.

Jlimepamypa: (3), (60).

Popmu KOHUEHMPAYIi XiMiYHUX enemeHmis y Huegili pe4yo8uHi.
Jlimepamypa: (3), (40).

loHHUU i ocadosuli cmoKu AK cknadoea YacmuHa Kpyaoobizis.
Jlimepamypa: (1)




XimiyHuli cknad nimocgpepu i wusoi peyosuHu. [lpasusno 000o-lapkiHca.
lpasuno ®epcmaHa.
Jlimepamypa: (1).
biozeoximiyHi eHOemi.
Jlimepamypa: (10).

Po30in 6 biozeoximiuHi pyHKYii Hcueoi peyosuHu

6 Hummas i io2o biozeoximiuHi enacmusocmi (3a B.l. BepHadcbKum).
Jlimepamypa: (1).

TeapuHu-bioiHOUKamMopu XimiyHo2o 3ab6pyOHeHHsA cepedosuLa. 2
Jlimepamypa: (1).

7 lideomoska 0o 3asiKy 5

8 Mioecomoska 0o MKP 5

Bcbo20 200uH 48

lMonimuka ma KOHMposob
7. Moaimuka oc8imHb020 KOMNOHEeHMa
Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0B8ediHKU HA 3aHAMMAX
CmyoeHmu 30608°A3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HAB8YA/AbHOMY T[POYECi, He CMi3HH8amucs Ha
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 MmosaHOI Mpu4yuHU, He 308axcamu 8uKaadayy nposooumu
3aHAMmMS, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’a3aHi 3 HaBYAAbHUM MPOYECOM.
Mpasuna npusHayeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie
® 300x04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKMOYHO 30 BUKOHAHHSA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKO8020 MPOXOOMEHHA OH-1AUH poginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0NMo8i0H020 cepmucgpikamy:
e https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-
KZz04c8a?fromfld=Ipads&reqg=wst&refsrc=qgq
e https://ru.coursera.org/learn/qglobal-warming
e https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
e https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuHz080i wKanu.
o wmpacgpHi 6aau 8 paMKAX 0C8IMHLO2O KOMNOHEHMA He repedbayeH.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pasi sUHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 0C8iIMHbLO20 KOMMOHeHMa abo 6yOdb-AKUX hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 uKaada4yem o 0ocMmynHuUx (HAOAHUX B8uKaadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 014 po368°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb MA Yy3200H(eHHA anzopummy O0ili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademivyrHoi dobpoyecHocmi

Mnageiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoOi pobomu Henpunycmumi. [flo naaziamy e8iOHOCUMbCA
8i0CymHicmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma Crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mMecmis, rnpoeeoeHHs
30HAMb; 30Q4a 30a7iKy 30 [HWO020 CmMyodeHmMa; KOMilB8AHHA Mamepianie, 3axXulWeHUX Ccucmemoro
asmopcbKozo npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiecbKuli nonimexHiyuHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu maromes 6ymu mosnepaHmMHUM, Nosaxamu OYMKY 0mOo4yr4uXx, 3arnepeyeHHs hopmyaoeamu
8 KOpeKMHIli ¢popmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOmMHuUll 38'A30K Ha 3aHammax. [lpu
BUKOpUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suKkaaoayem (MobinbHUU 38°S30K, e/sIeKMpPOoOHHA nowmda,
nepenucka Ha opymax ma y coumepercax moujo) HeobxiOHo dompumysamucs 3a2aabHONPUUHAMUX



https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://ru.coursera.org/learn/global-warming
https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content
https://kpi.ua/code

emuYyHuUx Hopm, 30Kpema bymu egidnusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA pobo4YuM Yacom 8UKAAOa4a.
Hopmu emuyHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu KoHmMpos ma pelimuHa2068a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA (PCO)
Po3n00in Hag4as16HO20 Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMb | 3080AHb 3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3 PO6O4UM
HAB8Yas1bHUM MAGHOM:

HasuyanbHuli yac Po3pnodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecm
mecmp Kpedumu | akad.2o0 | Jlekuy. | Mpakm. | J1/p CPC MKP | KP Cemecmpo.ea
amecmayis
4 4 120 36 - 36 48 1 -- 3aniK

PelimuHz cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMIMOHEHMA CKAa0aemMbcA 3 banis, WO 8iH OMpPUMYE 3a:
1. mpu KoHmponbHux pobomu (MKP nodindaemeca Ha 3 pobomu mpusanicmio no 30
X8USIUH),
2. pobomy Ha 7 nabopamopHUX 3aHAMMAX.

Cucmema peltimuHeosux (eazosux) 6anie ma kpumepili OYiHIOBAHHA:
1. MoOynbHi KOHMPObHI.
Bazosuli 6aa — 10. MaKcumanbHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci KOHMPOsbHI pobomu O0piBHHOE:
10 6anis x 3 pobomu = 30 banis
3a80aHHA KOHMPOALHOI pobomu cKknadaemMoca 3 mecmosgux numadHe (20 00.) 0o 8i0No8iOHuUX
po30inie cunabycy oc8iMHbO20 KOMMOHEHMA.
KoxtHe numaHHA KOHMpPosbHOI pobomu ouiHroemMocsa 8 0,5 basie.

2. Poboma Ha nabopamopHUX 3aHAMMSX.

Bazosuli 6an — 10. MakcumasnbHa Kinbkicms 6anie Ha ecix nAabopamopHux pobomax OOpPIiBHIOE:
10 6anie x 7 n/p = 70 6anis

Kpumepii oyiHO8aHHSA 3HAGHb cMyOeHmig

ban MosHoma sidnosioi
10 CeoeyacHe rosHe 8UKOHAHHA 71/p, MPOBEOEHHSA PO3PAXYHKI8 30 OOHUMU eKcriepumeHmy,
ogopmaeHHA ma 3axucm a/p
8-9 He3Ha4Hi HedoniKu 3a nyHKmMom 1
7 HecsoeyacHuli 3axucm 71/p, Hec80EYACHE BUKOHAHHA /1/p,
6 HecgoeyacHe 8UKOHAHHA 71/p, HEOOIKU 8 PO3PAXYHKAX MA 0hopMaeHHI /p
0 JlabopamopHa poboma He 3apaxosaHa

TaKum YuHOM, pelimuH208a WKAA 3 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA CKAAOQE:
R=10*3+10*7=100 6anis

3a pe3ynemamamu Has4aneHoi pobomu rneped nepwoo amecmayieto «ideanbHUli cmyoeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW0 o020 nomo4Hul
pelimuHe He meHwe 20 basie.

3a pe3ynbmamamu Has4yasabHoi pobomu neped opy2oro amecmauiero «ideanvHuli cmyoeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha dpyaili amecmayii cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW,O 1020 MOMOYHUU
pelimuHe He meHwe 45 basie.

MakcumansHa cyma 6anis 3a cemecmp cknadae 100. [as ompumaHHA 3aniKy 3 0C8iIMHbO20
KomnoHeHmMa nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.

CmyodeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKoX mi, xmo xo4e
niosuwuMu OYiHKY, 8UKOHYHOMb 3as1iKO8Y KOHMposabHy pobomy (mecm). Mpu ysomy 6anu, wo 6yau
OmMpuUMaHi cmyoeHmom nNpPomMaA20M ceMmecmpy, CKacosyromeca. Tobmo 3acmoco8yemosca «#OpPCMKUl»
nioxio 0o 3aikKy.


https://kpi.ua/code

KoxcHe numaHHa mecmy (100 00.) ouiHioemocs 8 1 6an.

PelimuHaosa wkKasa 3 oucyunaiHu

banu YHisepcumemcbKa wKana
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce 0obpe
75...84 6anis Jobpe
65...74 6anis 3adosinbHo
60...64 6anis JlocmamHeo
R<60 6anis He3adosinbHo
AKkwo r<20 6anie abo He 30aHO 8cCi n1a6OPAMOPHI HedonyweHo
pobomu

Pobouy npozpamy oceimHbo20 KomnoHeHma (cunabyc):
CknadeHo npoa.., 0.m.H., LLabaili T.O.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne 4 gid 08.10.2025 p.).

Mo2odxceHo memodu4Hoto komiciero PATIE (npomokon Ne 2 gid 15.10.2025 p.).



