E HauioHanbHWA TEXHIYHWIA yHiIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Ekonorii Ta TexHonorii
POCNUHHUX NonimepiB

TexHouorii BUpoOHULTBA i chepHu

3aCTOCYBAHHA HAHOLIC/IIOJI03U
Po0oua nporpama ocBiTHBOro kommnonenrta (Cujiadyc)

PeKBi3nTh 0CBITHLOro KOMNOHEHTA

PiseHb BULLOi OCBiTU Ilepwuu (6akanaspcoKuli)

Fany3sb 3HaHb 16 ximiyHa ma 6ioiHxceHepin

CneujianbHicTb 161 ximiyHi mexHo02ii ma iHx#ceHepia

OcCBiTHA Nporpama lpomucnosa ekonoeia ma pecypcoegheKmusHi Yucmi mexHosoaii
CraTyc OCBiTHLOTO Bubipkosa

KOMMNOHEHTA

dopma HaBYaHHA 3004Ha/OucmaHuyitiHa/3miwaHa

Pik nigrotoBKkn, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHUU cemecmp

O6car oCcBiTHbOrO 4 kpeoumu (120 200)

KOMMOHEHTa

CeMecTpoBMIt KOHTPONb  30/1iK

Po3knap, 3aHATD 10 200uHu (4 200. nekyiliHux ma 6 200. MPAKMUYHUX 3GHAMb)

MoBa BMKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHdopmauis npo Jlekmop: K.x.H., npogpecop bapbaw B.A., https://eco-paper.kpi.ua/pro-
KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

BUKNapauis MpakmuyHi / CemiHapcbKi: K.X.H., npogecop bapbaw B.A., https://eco-

paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

Po3mileHHs Kypcy https://eco-paper.kpi.ua/navchannia/navchalni-plany/161-
tekhnolohiia.html

Mporpama oCBITHbOro KOMMOHEHTA

1. Onuc ocBITHbOrOo KOMMNOHEHTA, i MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

B ocmaHHi poKu criocmepicaemosca 3HA4YHe 3POCMAHHA HAyKosuUX 00Cai0xeHs y 2any3i
HaHomamepianie i HAHOMexHon02ill, 30Kpema 00epPH(aHHA | B8UKOPUCMAHHA HAHOUEA03U, AKA
CK/1G0AEMbCA 3 HAHOPO3MIPHUX YACMUHOK UEest103U, W0 Marome npUuHAalmHi 00UH aiHilHUG po3mip
0o 100 Hm. Leli 3pocmaroyuli iHmepec 00 po3pobKu Hosux 6GiopOo3KAAGHUX Mamepiasie 3 POCAUHHOI
CUPOBUHU MOACHIOEMbLCA 30aMHICMMIO HAHOMamepiasie 3amiHUMU noaimepu, W0 8U2omMoesneHi 3
sUYeprHUX NPUPOOHUX pecypcie - Hagpmu, 2asy, 8yeinas, i 3a80ar0mMb HenonpPasHoi WKoou G08Kinsto
30 pPaxyHoK mpusasno2o nepiody ix 6iopo3KnadaHHA. HaHouenn03a MAE MAKi  YHIKAAbHI
ss1aCcmMuUBOCMI, fAK: B8UCOKUU MOOYsab enacmuvyHocmi i 8esAuKy numomy raouy rnoeepxHi, B8UCOKY
npo3sopicme i wWinbHicme, 6iopo3knadHicme i 6iocymicHicme, XimMiYHY peaxkuyiliHy akmueHicme i
HU3bKUlI KoeiyieHm mennoeo2o0 pPOoO3WUPEeHHA. BoHa 3HaxoO0ume WUPOKe 3AaCMOCYBAHHA SAK
npupodHuli mamepian 048 3aMiHU CUHMEMUYHUX OPMYOYUX PedvyosuH 6 naneposil, XimivHil,
hapmauyesmuyHil, yemeHmMHIll NPoMuca080CMSAX, y KOMMNO3UUiliHux mamepianax 078 opeaHiYyHo20
MAaKy8aHHA i 3esneHoi eHy4YKoi eneKmpoHiku. llanip i KOPMOH, 2HYyYKi ceHcopu i coHa4YHi bamapei,



2HYYKi mepmMoesneKmpuYHi eeHepamopu i yabmpagionemosi eKpaHu, iMnopmo3amiHHi mamepianu
019 npomucsioeocmi i bydisHUYM8a € npuKkAa0amu 8UKOPUCMAHHAM HAHOYE/H0A03U.

BukopucmaHHs HaGHOMamepianie i3 Uuesr/10308MIiCHOI POCAUHHOI CUPOBUHU PO32A90AEMbCA AK
asnbmepHaAMUBA NAACMMAcaMm i Moxe bymu Humme30amHUM MiOXo0oM 00 3MeHWeHHA 8upybKu
nicie, 306inbWEHHS BUKOPUCMAHHA HAOAUWKIB8 CinbCbKo2o 20cnodapcmea ma  po3pobku
6iopo3KnadHuUx mamepiasnie, CcnpuseEMuUMe Ccmanaomy pPO3BUMKY CyCrinbCmed, BupilleHHIo
EeKOHOMIYHUX mMa eKos102iYHUX npobaem.

MpeameT OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA «TexHoa02ii eupobHuuymea | cgepu 3aCMOCYBAHHA
HAHOUen0/103U» OAA20E Y BUBYEHHI MeopemuvyHUX OCHO8 EKCMPAKUii 3 pOCAUHHOI Cupo8uHU
HaHomamepianie, 30KpPemMa HAHOUEsOA03U, Mma MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHA Y PI3HUX 2any34X
npomucsnosocmi, mMeouyuHi i mobymi, y KOMAO3uyiliHux mamepianax O0p2aHiYHO20 MAaKy8AHHS,
esieMeHmMax 3eseHoi eHYyYKoI enekmpoHiKu, MiKpO- | HOHOENeKMPOHHUX rpusadie HO8020 MOKOsIIHHSA,
AKI Marome Kopomkuti mepmiH 6iopo3knady.

MeTa OCBiTHbOro KOMNOHEHTa « TexHos02ii sUPObHUUMBA | cchepu 30CMOCYBAHHA HAHOUEH003U»
nosase2ae y nidcomosuyi gaxisyis y 2anysi ximiyHUX mexHoa02ill Mma iHx¥ceHepii, 30amHuUX Ha OCHO8|
3006ymux meopemuyHUX 3HOHb 8upiwysamu npogeciliHi 3a0a4i y MPAKMUYHUX cumyauiax, a
Mmakoxc gpopmysamu y cmyoeHmis KomrnemeHmHocmed:
- BHOHHA Ma PO3yMiHHA npedmemHoi o6aacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi (K 03);
- 30amHoOCMi BUKOPUCMOBYBAMU MOA0HEHHA | Memoou hyHOAMEHMAAbHUX HAYK 018 8UPIWEHHA
npogeciliHux 3ada4 (K 09);
- 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi ekcriepumeHmaneoHi Memoodu pobomu 3 mexHoA02iYHUMU
06'ekmamu 8 npomucsaosux i nabopamopHux ymosax (K 18).

32i0H0 3 8uMo2aMU PO2PAMU OCBIMHLO20 KOMMOHEHMa cmyoeHmu nicaa 30C80€EHHA
KpeodumHo20 M0oOYy1a Marome npodemoHcmpy8amu maki NPOrpamHi pesynbTaTu HaBYaAHHA:!

- KOpeKmHo e8ukopucmosysamu y npogpeciliHili OisnbHOCMi mMepMiHO/02il0 Mma OCHOBHI
noHAmMmMSA ximii, ximiuHux mexHonoeil, npouyecie i 0671a0HAHHA 8UPOBHULME XIMIYHUX pevyo8UH
ma mamepianis Ha ix ocHosi (P 02);

- 3HAMU i po3yMimu MexaHiamu i KIHemuKy XiMiYHUX rpouyecis, ehekmusHO 8UKopuUCmMosysamu
ix npu npoekmysaHHi i 800CKOHAMEHHI MEeXHO/02IYHUX Mpouecie ma anapamie XimiYHoi
npomucnosocmi (P 03);

- npulmamu camocmiliHi piWeHHS Ha KOHKpemHoMy Micui pobomu 34 peasbHUX YymMos
B8UPOBHUUMBA 8 Npoyeci BUKOHAHHSA pi3HUX oboes'a3kie (P 21).

2. NpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (Micue B CTPYKTYPHO-
NOriYHiN cXemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOI NPOrpPamoto)

Bus4eHHIO 0C8iMHbLO20 KOMIoHeHmMa «TexHonoz2ii eupobHuumMmea i cgepu 3acmocy8aHHA
HOHOUesnoaA03u» nepedyroms HAeYasbHi OucuyunaiHu, maki fk: «OpeaHiyHa ximis», «Ximisa
BUCOKOMOEKYAAPHUX CronayK», «bydosa pocauHHOI cuposuHu», «®izuuyHa ximia», «llpouecu ma
anapamu  ximiyHoi mexHosnoeii». OcsimHili KOMMOHeHmM Haznexcums 00 UYUKay npogeciliHoi
nioezomoeKu (8ubipkogi oceimHi KoMnoHeHMU 3 KagedpasnbHo20 -Kamasnoeay).

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTa

Po30in 1. XapakmepucmuKa HaHOMamepianie i3 pocCAUHHOI CUPOBUHU
Tema 1. Mema ocgimHb020 KOoMnoHeHma ma (ioeo 3ada4i 8 nideomosui axisyis.
Knacugpikayis HaHomamepianis i3 pocAUHHOI CUPOBUHU MA iX 302as1bHA XaPAKMeEPUCMUKA.



Tema 2. [uHamika 6uUpobHUYUMEQa i 3aCMOCY8AHHA HAHOUEAHA03U Yy PIi3HUX 2a7y3:aX
npomucnosocmi. Bumoau 00 cupoBuUHU 075 00epHaHHA HAHoOMamepianie. XapakmepucmuKa
YHIKGnbHUX 81acmusocmeli HOHOUet103u.

Tema 3. @i3uKo-xiMiyHi MemooOu BU3HAYEHHA XAPAKMepPUCMUK HaHouenrno3u. CKaHyro4ya
e/1IeKMpPOHHA MIKPOCKONMiA, MPAHCMICIUHO eneKmpoHHA MIKPOCKOMIf, AMOMHA CUs08a MIiKPOCKOMIA.
PeHmeeHocmpyKkmypHul aHani3. TepmozpasimempuyHuUl aHani3.

Po030in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOUEnNk 103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 4. MexaHiyHi Mmemoou 00epXaHHS HAHOUEst0aA03U i3 POCAUHHOI cuposuHu. Tunu
067100HAHHA MAa XapaKMepPUCMUKA 00epHaHOI HaOHOUE/HA03U.

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUesnt0a03U i3 POCAUHHOI cupo8uUHU. OCHOBHI
peazeHmMu i mexHos102i4Hi napamempu 00epPHaHHA HAHOUEH103U XiMIYHUMU Memoodamu.

Tema 6. biomexHo02iYHi MeMOOU 00epHaHHA HAHOUEAA03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU ma
OCHOBHI XapakmepucmuKu baKkmepiasnsHOi HOHOUEeH103U.

Po30in 3. OcHo8Hi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMmamepiasis.

Tema 7. BukopucmaHHA HaHOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Yy Uesntosno3HO-naneposili
npomucsno8ocmi. BuKopucmaHHA HAHOUEeN103U Yy 8UPOOHUYMEI nanepy i KAPMOoHy.

Tema 8. lMpakmuka 3acmMocy8aHs HAHOUest0a03U y XiMmiYHil, hapmayeemuyHill i uemeHmHil
MPOMUCI080CMSAX, 8 KOMMO3UUIlIHUX Mamepianax, MeOuyuHi i bydieHuymai.

Tema 9. TexHonoeii 3acmoCy8aHHA HAHOUEMoa03U 8 3eneHill 2HYyYKili eneKmpoHiyi.
BupobHuuymeo 2Hy4YKux ceHcopie memnepamypu, 80s020CMi | 8U2UHY, COHAYHUX 6amaped,
mepmoenekmpuyHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3aXUCMHUX EKPAHis.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcum

basoBa nitepartypa
1. Mununuyk /1./1., bausHok B.M. HaHomamepianu y ximii i ¢papmauii. HasuyaneHuUli nocibHUK.-
2020.- 168 c., ISBN: 978-966-289-351-9
2. bapbaw B. A. IHHosayiliHi mexHooeii pocauHHO20 pecypco3bepexrceHHA. Hasu. nocibHUK. Kuis:
Kapasena, 2016.- 288 c.
3. bapbaw B.A. TexHonoezii nepepobrieHHs HedepesHOi POCAUHHOI CUPOBUHU Y Uestoan0308MiCHY
npoOdyKuito : MoHozpaghia. — Kuise : Kapasena, 2022. — 360 c.

Jodamkoea nimepamypa
4. AHanimuyHi memodu 0ocnidxceHb. CeKmpocKoniyHi memoou aHani3y: meopemuyHi OCHo8U i
MemoOUKU: HABYanbHUL MOCIGHUK 014 Mi020MOo8KU cmyodeHmis 8ulUUX HABYAAbHUX 3aKnadie /
[1.0. MenbHuuyk, C./. MenbHu4yK, B.M. BoliuiubKuli ma iH.: 3a ped. akad. [1.0. MenbHu4vyKa. — K.:
Un «Komnpunmy», 2016. — 289 c.
5. bapbaw B.A., AweHko O.B., [oHOoscbka A.C. Crioci6 ompumaHHA HaGHOUeA103uU i3 cmeben
HedepesHux pocauH. lMameHm Ne 147320 onybnikosaHo 28.04.2021, 6ion. Ne 17/2021
6. /lanwyda B. A., Kosane B.M., [lyweliko M.I., bapbaw B. A. THy4Ki ceHcopu 80s1020cmi HG OCHOBI
HaHoOYent103u 018 HOCUMOI enekmpoHiku //BicHuk KIl. Cepia NMPUJIAZJOBY./IYBAHHA, Bun. 64(2),
2022, c. 42-50. DOI: 10.20535/1970.64(2).2022.269986
7. HalioboHos A.O., Ayweliko M.I., Kosanb B.M., bapbaw B. A. O0Hopa308i HOCUMI ceHcopu Ha
OCHO8i HaHouesntno3u 018 6Giomedu4yHux 3acmocyeaHbe//Mikpocucmemu, EnekmpoHika ma
AKycmuka, 2022-12-26. DOI: 10.20535/2523-4455.mea.264043



8. /lanwyoda B. A., /linesuy A.0., [lyweliko M.l., Kosans B.M., bapbaw BA.

80s102U HA OCHOBI M1i80K HAHOUE0/103U 015 biop0o3KAadHOI enekmpoHiku// TexHonozis

KOHCMPpYBAHHA 8 enekmpoHHili anapamypi, 2022, Ne 4—-6. DOI:10.15222/TKEA2022.4-6.03

Lk L bR

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko dys.pdf
https://Ipnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https.//www.health-medix.com/articles/misteztvo/2013-10-14/Nanotehnologii.pdf
https.//doi.orq/10.1007/s10570-020-03207-5
https.//doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004

HaB4yanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguka onaHyBaHHA OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA

NeKuii

Pe3ucmusHi ceHcopu

ma

JleKyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBaHi Ha (POPMYBAHHA Yy CMyOeHMi8 KOMMAEKCY 3HAHb, HeObXiOHUX 017
KeanighikosaHO20 ynpassaiHHA MexXHOA02IYHUMU POuecamu O00epXKaHHA HaHomamepianie i3
POCAUHHOI CUPOBUHU MA MPAKMUKU iIX BUKOPUCMAHHA 8 Pi3HUX 2asy3AX MPOoMUCA080CMi, MeOUUYUHU
ma eupobHUYMEi KOMMO3UUilIHUX moeapie WUPOKO20 CMOMUBAHHA, 0 MAKOX MOM/IUBOCMI, AKI
8i0Kpusaromeca ni0 4ac pi3HUX MepemeopeHb POCAUHHOI CUPOBUHU HA Hamamepianu O0na
800CKOHA/IEHHA YUX Npouyecie ma cmeopeHHA Hosux, binbw epeKmuBHUX, eKono2i4Ho binbw yucmux
8uUpobHUYMS.

Ne
3/n

Hazea memu nekyii

ToduH

1

Po30in 1. XapakmepucmuKa HaHoMmamepianie i3 pocaAUHHOI cuposuHuU
Tema 1. Mema OducyunaiHu ma ii 3a0aui 8 nidcomosuyi ¢axisyis. Knacugikayis
HaHomamepianis i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU MA iX 3a207bHA XAPAKMEPUCMUKA.
Jlimepamypa: [1, c. 1-18; 2; 5]

3ae0aHHA Ha CPC: XapakmepHi enacmusocmi HaHomamepianie i3 POoCAUHHOI

CUpoBUHU.

0,5

Tema 2. @i3uKko-ximiyHi Memoou B8U3HAYEHHA BU3HAYeHHA esaacmusocmeli
HaHoyentono3u. CKAHyo4Ya eneKmpoHHA MIKPOCKOMiA, MPAHCMICIliHa eneKmpoHHa
MIKpPOCKOnMisi, QamOMHa cunoea MiKpockonia. PeHmeeHocmpykmypHUl — aHanis.
TepmozpasimempuyvHull aHani3

Jlimepamypa: [4, c.1- 34; 3, c. 176-185].

3a80aHHA Ha CPC: [MpuKknadu 8u3HA4YeHHA xapakmepHux ocobsusocmeli bydosu
POCAUHHOI CUPOBUHU, Uentn03u i HAHOUEMOA03U  CKAHYHYOK e/1eKMPOHHOM
MIKPOCKOMi€eto

0,5

Po30in 2. MemoOdu odepxaHHA HAOHOYet0/103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tema 3. MexaHiyHi memoodu 00epIKaHHA HAHOUEHA03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tunu 061a0HAHHA MA XapaKmMepuUCMuUKa 00epHAHOI HaHOYEst0103U.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 2].
3a80aHHA Ha CPC: T[lpuknadu o00epXaHHA | MOpPIiBHAMNbHI XapakKmepucmuku
HAHOUesnt0103U, 00epHaHOi MeXaHIYHUMU mMemooamu

0,5

Tema 4. XimiyHi memooOu 00epHaHHA HAHOUErA03U (3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
OCHOBHI peazeHMU i MEeXHOA02IYHI napamempu O00epPM(aHHA HAHOUEest0a103uU

0,5



http://dx.doi.org/10.15222/TKEA2022.4-6.03
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko_dys.pdf
https://lpnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https://library.sspu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/04/38.pdf
https://doi.org/10.1007/s10570-020-03207-5
https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004

XimiyHumu memodamu. OCHOBHI MexHO02iYHI napamempu npouyecy 2i0posniszy
uests103U 015 00ePHAHHA MPO30P020 HAHOYEHM03HO20 2idpozento.

Jlimepamypa: [2, c. 195-203; 3]

3a80aHHA Ha CPC: lNepesazu i HEOO1IKU 30CMOCYBAHHSA Pi3HUX KUC/OM 8 npouecax
2i0poni3y yenrono3u 019 00epPHAHHA HAHOUesnt0103uU

5 Tema 5. OcHOBHIi mexHon02iYHi napamempu rnpouyecy 00epIKaHHA HAHOYE103U
MemoOOM OKUCHEHHA i3 3aCmMOCYy8AHHAM Pi3HUX 8U0I8 OKUCHUKIi8. biomexHonoaiyHi 0,5
memoou 00epHaHHA HAHOUEes103U MA OCHOBHI XapakmepucmuKku 6akmepianoHoi
HaHOUesnt103u.

Jlimepamypa: [1, 32-54; 3, c. 200-211; 5]

3ae0aHHA Ha CPC: Buou 6akmepili, w0 8UKOpucmosytomecsa y hepMeHmMusHoMy
npoyeci  00epHaHHA  HAHOUEeAsa03U ma  Xapakmpucmuka  6akmepianoHoi
HaHOUen103u

6 Po30in 3. OcHoB8Hi 2any3i 3acmocyeaHHA HaAHoMmamepiasnis.
Tema 6. BukopucmaHHA HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y UEst0/103HO- 0,5
nanepositli npomucsnosocmi. BukopucmaHHA HaAHOUenA03U y supobHUYmMsi nanepy i
KapmoHy.
Jlimepamypa: [1, c. 67-85; 2, c. 203-207]
3a80aHHA Ha CPC: Ocobnusocmi  B8UKOPUCMAHHA  HAHOUEA/103U 8
MexHO102iYHUX Mpoyecax 8HeCeHHA HOHOUEeNta03U y 80/10KHUCMY macy narnepy abo

KapmoHy .
7 Tema 7. [IpakmuKa 30CmocCy8aHA HAHOUenAr7103U Yy  XiMidHIl, uyemeHmMHIl
npomucnosocmsx i bydisHuymei, y hapmayesmuyHili npomucao8ocmi i MeduyuHi. 0,5

Jlimepamypa: [1, c. 88-126; 2, c.179-215]
3a80aHHA Ha CPC: Bnaus 006080K HAHOUE/A03U HA MOKA3HUKU UYeMeHMHUX
cymiwel

8 Tema 8. TexHos102ii 3aCMOCY8AHHA HAHOUENHA03U 8 3en€eHil 2HyYKil enekmpoHiyi
Yy 8UPOBHUUME] 2HYYKUX CEeHCopie memrepamypu, 80s1020CMi | 8U2UHY, COHAYHUX 0,5
bamapeli i mepmoenekKmpu4yHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3axXUCMHUX
eKpaHis.

Jlimepamypa: [1,c. 127-152; 6; 7; 8]

3a80aHHA Ha CPC: Memodu HaHeCeHHs eneKkmporposioHuUx wapie Ha
HAHOUEes003Hi Naieku

Bcbozo 4

MpaKTU4Hi 3aHATTA
B pamKax 8UK1AOAHHA 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEeHMa « TexHos0e2ii supobHUYUMEa i cghepu 3acmMoCy8aHHSA
HaHoyesnono3u» nepedbayeHO MPOBEOEHHA MNPAKMUYHUX 3aHAMSb, AKi 3alimarome 18 200uH
ayoumopHo20 HasaHMaxceHHA. OCHOBHUMU 30800HHAMU MPAKMUYHUX 30HAM®b €:
- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu i no2enubumu 3HaHHA meopemu4yHo20
XapaKkmepy oCHO8 MexHOM02i4YHUX MPOUECi8 00epPHaHHA HAHOMAamMepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU,
- 03HAUOMUMUCA i3 CY4ACHUMU eKCrnepumMeHmansHUMU Qi3uKo-XiMiYHUMU MemoodamMu 8U3HAYEeHHA
XapaKmepucmuK HOHOUeto103U;
- H@8YUMuU cmyOeHmis 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA Pi3HUX NpedcmasHUKIi8 POCAUHHOI
CUPOBUHU MQ Uesns103U 8 MEXHOM02IYHUX MPOYECcax 00epHaHHA 3 HUX HaHoOMamepianie ma ix
BUKOPUCMAHHA 8 PI3HUX 2asy38X MPOMUCA080CMI, MeOUUUHU, Y 8UpobHUUMEi KoOMMo3uyiliHuUX
moeapie WUpPOKO20 CrIOHUBAHHSA,




- Hag4uUMuU cmydeHmis npay8amu 3 HayKoso ma 008i0K0B00 aimepamyporo, HOPMAMUBHO-
MexHIYHUMU OOKYMEHMAMU 8 2asy3i MexHOM02iYHUX MPouecie 00epHaHHA HaHomMamepianis i3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

TemamuKa NMPAKmMu4YHUx 3aHAMb:

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX NMUMAHb | FoOuHU
3/n | (nepenik dudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

Tema 1. XapakmepHi 810cmu8ocmi HAHOUes1t0103U: MOOYsb e1aCmMuU4YHOCm
1 i numoma naowa nosepxHi, npo3opicmoe i wWinbHicme, 6iopo3KaAAOHICMb | 1,5
biocymicHicms,  KoegiyieHm  mernsn08020  PO3WUPEHHA Ma  XiMiYHa
OKMuU8Hicme.

Jlimepamypa: [1, c. 19-26; 3]

3a80aHHA Ha CPC: 3HayeHHA mooynaa HOHea i numomoi nosepxHi pisHuUx
8uU0i8 HAHOUENH103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU

Tema 2. ®i3uko-ximiyHi ~ MemooOu  B8U3HA4YeHHA  eaacmusocmel
2 HaHouyentono3u Ocobausocmi nid20mMo8KU 3pa3Kie POCAUHHOI CUPOBUHU, 1,5
yenonosu i HaHouenwno3u 00 eunpobysaHb crieyianbHUMU  (hi3uKo-
XIMIYHUMU Memooamu aHanisy.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]

3a80aHHA Ha CPC: lMpuHyun pobomu npuanadie CKAHyHOYOi enekmpoHHOI
MiKpockonii 0214 8u3Ha4eHHA by0o8u POCAUHHOI CUPOBUHU, Uenra03u i
HaHoyesnton03u

Tema 3. @i3uko-ximiyHi  mMemoOu  B8U3HAYEHHA  eaacmusocmel
3 HOHOUes0a103U. AHAsI3 peHMaeHIBCbKUX OUMPAKMO2pam 3pa3Kie Uesrosnosu
i3 pi3HOi poCAUHHOI cuposuHU nicaa pi3HUx cmadil i1 mepmo-XimiyHoi 1,5
06po6Ku. [Mepesaau i Hedoniku memooda Cezana 0458 PO3PAXYHKY iHOEKcy
KpucmaniyHocmi yesnra10308MICHUX Mmamepiasis.

Jlimepamypa: [4, c. 220 — 221, 2]

3a80aHHA Ha CPC: MemoOu  8uU3HAQYeHHS  3HA4YeHb  HOEKcis
KpucmaniyHocmi poC/UHHOI CUPOBUHU, Uesntoa103U | HAHOYEeM103uU

Tema 4. ®@i3uko-ximiyHi ~MemoOu  BU3HAYEHHA  XAPAKMepuCmuK
4 HaHouentno3u. Cxema pobomu npunadie MPAHCMICIGHOI enekmpoHHOI 1,5
MiKpOCKonii 018 8U3HAYEHHA PO3Mipie YACMUHOK HAHOUEH/103U.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]
3a80aHHA Ha CPC: [lpuknadu BUKOPUCMAHHA GMOMHOI  cusnoeol

MiKpocKonii 0718 B8U3HAYEHHS HAHOPO3MIipie YaCMUHOK Uesroa03u i3 pi3Hoi
POCAUHHOI CUPOBUHU

Bcbvozo




6. CamocTitiHa poboTa cTyaeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmie cmaHosume 110 200UH BUBYEHHSA KYpPCY, BKAKOYAE Ni020MOBKY 00
BK/IHOYAE NMi020MOBKY 00 MPAKMUYHUX 30HAMb, HAMUCAHHA OOMAWHbLOI | MOOY6HOI KOHMPObHUX
pobim ma nidcomosky 00 3asiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye onaHy8aHHA HaYyKOBUX 3HAOHb 8 2asy3i
XiMmiYHUX mexHonoeil, wo He segiliwau 00 nepesniky AeKUiliHux NnUMaHb Ma MPAKMUYHUX 3AHAMS,
W/IAXOM CaMoCmiliHo20 8UBYEHHA Mamepiasay 30 HAB8YAAbHOK /imepamyporo, 0cobucmozo nowyky
iHGbopmauii, hopmysaHHS aKMuUBHO20 iHmMepecy 00 MB0pPY020 MiOxo0y y Has4anbHili pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 6 pamKax KpeodumHo2o MOoOyss cmyOeHm MOoBUHEH HABYUMUCH
2nuboko aHanizysamu MNUMAHHA MEOPEeMUYHUX OCHO8 EeKCMPAKuii 3 pPOCAUHHOI Cupo8UHU
HaHomamepianie, 30KpPemMa HAHOUEs0s03U, mMa MPAKmMuKU iX BUKOPUCMAHHA Y PI3HUX 2a7ay34X
npomucnosocmi, mMeoOuyuHi i mobymi, y KOMAO3uyiliHux mamepianax Op2aHIYHO20 MAKYB8AHHS,
esieMeHmMax 3eseHoi 2Hy4YKOi en1eKMpPOHIKU, MIKpO- i HOHOe/1eKMPOHHUX Npusadie HOB020 MOKOIHHSA.

371 Ha3zea memu, wjo suHocumMbCcA Ha camocmiliHe onpayto8aHHA FoduHu
Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHomMmamepianie i3 pocaAUHHOI cCUpPo8UHU

1 HomeHnknamypa i Kaacughikauis HaHomamepianie HA OCHO8I POCAUHHOI
CcuposUHU. OCHOBHIi MOHAMMA | mepMiHano2ia HaHomamepianie.  HopmamugHi
O0KyMeHmMu wo0o mepmiHanozii HAHOYEesoa03u.

Jlimepamypa: [1, c. 1-18]

2 JuHamika supobHuymea i 3acmocy8aHHA HAHOUEeAKaA03U Yy Pi3HUX 2asy3aX
npomucnosocmi. Bumoau 00 CcUPOBUHU 078 00EPHAHHA HAaHomamepiasie.
XapakmepucmuKa yHiKanbHUX esacmusocmeli HaHouenran03u. HopmamueHi
O0O0KyMeHmMuU w000 mepMiHano2ii HAHOYes1t0a103U Ma KOMMNOHEHMI8 Ha il OCHOBI.

3 Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5].

[MopieHAHHA XapakmMepucmuK POCAUHHOI CUPOBUHU, AK Oxcepesna 00epXaHHA
HaHomamepianie. XimiyHUl  cknad npedcmasHUKI8 POCAUHHOI  CUPOBUHU.
MopdghornoziyHa 6ydosa pocauH: 8i0 Mmikpomempie 00 HAHOPO3MIpis.

4 Jlimepamypa: [4, c. 213-214]

3Ha4yeHHA MoOyna tOHea i NUMOMOI nosepxHi pi3HUx sudie HaAHOUes103U i3

5 POC/AIUHHOI CUPOBUHU 8 3a71eXHOCMI 8i0 YMO8 iX OMPUMAHHA. 40

Jlimepamypa: [1, c. 18-23]

MpuHyun pobomu npunadie CKAHYHOYOI eneKmMpPoHHOi MikpocKkonii 014

6 8U3HA4YeHHA 6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesra03uU i HAHOYent103u

Jlimepamypa: [1, 24-36; 6, 14]

MemoduKku 8uU3HAYeHHA 3Ha4YeHb [HOeKci8 KpucmaniyHocmi POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uenton03u i HAHOUean03u 3a OAHUMU pPeHmMaeHOCMmpyKmypHO20
aHaniszy, ix nepesazu i Hedoniku. NopieHAHHA 3HA4YeHb iHOEKci8 KpucmasniyHocmi

7 POCAUHHOI CUPOBUHU, Uenta03U i HAHOUE0A03U, OMPUMAHUX 30 Pi3HUMU
MemOoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI cUpPOBUHU

Jlimepamypa: [10, c. 3-15; 13].

8 Memoouka  po3paxyHKy  KpucmaniyHocmi  yeawao3u  3a  OaHUMU
iH@payepsoHoi cnekmpockonii

9 Jlimepamypa: [2, c. 25-34].

lMpuknadu suUKOpUCMAHHA AMOMHOI Ccuno8oi MIKpPOCKonii 018 BU3HAYEHHSA




XapakmepucmuK HaOHOYEsH0/103U i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [2, c. 12-18].

TepmoepasimempuyHulli  aHA/MI3  POCAUHHOI  CUPOBUHU,  Ueaoao3u i
HAHOUEesn103U. lNopigHAHHA 3anexcHocmedi epasimempu4yHo20 ma

10 dughepeHUianbHO MepPMIYHO20 aHAI3Y HAHOUEenta03U, 00epHaHOoi pisHUMU
Memooamu eKcmpakxuyii i3 pocaAUHHOI CUPOBUHU.
Jlimepamypa: [4, c. 221-225; 102]
BukopucmaHHA amoMHOI cusn080i MiKpocKonii 0718 8U3HAYeHHA HAHOPO3MIpie
YaCMUHOK Uentoa03u i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU.
Jlimepamypa: [2, c. 35-38].
Po30in 2. Memodu o0epxaHHA HAHOMamepiaie i3 pocAUHHOI cuposuHU

11 MexaHiuHi, ximiyHi ma 6ioa02iYHi Memoou eKcmpakuii HaHouenrn03u 3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 7]

12 lMpuKknadu o00epxaHHA | [OPIBHAMNbHI XAPAKMepUCMUKU HAOHOUEento103u,
00epHaHoi MexaHiyHUMU memooamu.

Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 4, c. 213-214]

13 lepesaau i HedoniKU 30CMOCYBAHHA PI3HUX KUC/A0M 8 npouyecax 2idposisy
yenonosu 0714 OO0EPHAHHA HAHOUentsa03u. 3anexcHicms saacmusocmel
HOHOUes1t0M03HUX Mi8OK 8i0 MexHO/02i4YHUX napamempis rpoyecy 2ioposisy.

Jlimepamypa: [10, c. 6-9; 4, c. 223-224; 10]
OCHOBHI mexHOo02i4YHI napamempu npoyecy 00epHaHHA HAHOUEs103U

14 MemoOOM OKUCHEHHSA i3 3aCMOCYB8AHHAM Pi3HUX 8uUdi8 OKUCHUKi8. Ocobsausocmi
3acmocysaHHA peazeHmy 2,2,6,6-mempamemun-ninepuduH-okcuny (TEMIO) ons
00epHaHHA HAHOYEH0/103U.

Jlimepamypa: [1, 32-46; 15] 32

15 Budu 6akmepill, wo e6uKopucmosyromeca y GepmMeHMuU8HOMYy npoyeci
00epHaHHA HAHOYE /103U Ma XapaKkmpucmuka 6akmepianbHOi HAHOYEM103U

Jlimepamypa: [1, c.47-54, 13, c.1-5]

16 Crnocobu mooudpikauyii nosepxHi HAHOUeAa03U | enacmusocmi  MaKux

npodyKkmis
Jlimepamypa: [2, c. 3-9; 7; 13

17 lMpuknadu 8u3HA4YeHHA XapakmepHux ocobausocmeli b6ydosu POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uentno3u i HAHOUesrs103U MemoOOM CKAHYHYOI eneKmpoHHOI
MIKpOCKonii.

Jlimepamypa: [2, c. 9-13; 4, 223-224]

18 lMpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI Ccun080i MiIKpocKonii 078 BU3HAYEHHSA

HAHOPO3MIpi8 YGCMUHOK Uestoa03U i3 pPi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 14]
Po30in 3. OcHOBHI 2any3i 3acmocy8aHHA HAHOYEN0103U

19 BukopucmaHHA HaHomamepianie i3  POCAUHHOI  CUPOBUHU Yy  rpouyeci
gupobHuymea nanepy i KapmoHy. Ocobsausocmi BUKOPUCMAHHA HOHOUE 1/1t0/103U 8
MexHOs102IYHUX poyecax 8HeCEeEHHA HAOHOUEenNtoa103uU y 80/0KHUCMY Macy rnanepy 23

ma KapmowHy.
Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]




20 Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUE//H0/103U 8 MEXHOMA02iYHUX — npouecax

HOHeCeHHA HAHOUes10/103U HA MOBEPXHIO Nanepy ma KapmoHy.

21 Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]

Brisiue 006a80K HAHOYE0A03U HA MOKA3HUKU MiYHOCMI yemMeHmMHuUx cymiwed.
Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, c.179-215]

22 lMokpawieHHA MOKA3HUKI8 riKapCbKUX npenapamie 3a paxyHOK 000a8AGHHA 8 ix
KOMIMO3UY,it0 HAHOYE/H/103U.

Jlimepamypa: [1, c. 106-112; 6]
Brisiue 000a80K HAHOYE1t0/103U HAMOKA3HUKU SKOCMi KOMMO3UYiliHUX eroKCUOHUX
cymiwed.

Jlimepamypa: [1, c. 114-126; 7, 17]
24 TepmoenekKmpuyHi 2eHepamopu HA HAHOUEesHA03HUX r1i8KaX. biopOo3KaaoHi
2HYYKi Mpo30opi MNai8BKU HA OCHO8I HAHouenws03u 044 3axucmy  8io
ynbpaghionemosozo ma suGUMO20 crnekmpy ceimsna

Jlimepamypa: [1,c. 152-170; 11, 12]

23

25 | [lidcomosKka ModysbHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 5
26 BukoHaHHA [AKP 10
Bcbozo 200uH 110

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTuKa oCcBITHLOro KOMNOHEHTa

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU HAa 3aHATTAX

BidgidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHHB8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
aKMUBHY y4acmb 8 Ha84Yas1bHOMY MPOUEC, He CMI3HKBAMUCA HA 3AHAMMA Ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXaMu 8UKAAOAYy NpPo8ooumu 3aHAMMA, He 8i0sosaikamuca Ha 0ii, wo
He Mo8’A3aHi 3 HaBYAsIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WTpadHUX 6anis

® 300X04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/AHOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 0C8iMHLO20 KOMIMOHEHMA, afe iXHA Cyma He Moxce rnepesuujysamu 10% sid pelimuHaosoi
wkKanu; 30kpema, 3aoxo4ysanvHi 6anau 3apaxo8yomMbCA 4Yepe3 B8UKOPUCMAHHA OUCMAHUYilHUX
npoginbHUX Kypcie 3 0mpuMaHHAM 8i0nogiOH020 cepmudhikamy.

e wmpagHi 6anu 8 pamkax HaABYAbHOI OUCYUNAIHU He rnepedbayeHi.

MoniTukKa aegnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi euHUKHeHHA 3a60pzosaHocmell 3 Has84YasabHOI AucyunaiHu abo 6yOb-GKUX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmyO0eHm Mae 38°3amucA 3 8UK1a0a4yemM rno 00CmynHuUx (Ha0aHuUx 8UK1A0a4YemM) KaHAAax
38’A3Ky 014 p038°43aHHA NMPobaeMHUX MUMAHb MA Y3200X#eHHA anzopummy 0ili 0518 8i0Npauro8aHHA.
Y paszi eidcymHocmi y 0OeHb 3axucmy MoOysbHOI KoHmMpoasHoi pobomu (MKP) i domawHbol
KoHmposneHoi pobomu (AKP) cmydeHm, wo Haoas 008i0Ky npo xeopoby, mMoxce ix 3axucmumu 8
mepMmiHU, AKi BCMAHOB/IOE OeKaHam.

MoniTnka akagemiuHoi JobpouecHOCTi

Mnaeiam ma iHwWi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy e8iOHOCUMbCA
8iI0CYmMHicmb nocunaHb Mpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efneKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OymMoK iHwux asmopis. Crucy8aHHA Mi0 4ac KOHMPOsbHUX pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi




MiOKa3Ku ma crucyseaHHA nio Yac mecmis, 3aHAMb; 30a4a 34siKy 30 iHWO020 cmy0eHma; Komnito8aHHA
mamepianis, 3axUUeHUX CUCMemMor a8MopPCcbKo20 npasa, 6e3 00380,y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi 8usHavyeHi y po3dini 3 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscekull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa akagemiuyHOi NOBeAiHKU | eTUKHK

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosamamu OYyMKYy OmMOoYyr4ux, 3anepevyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKMHIl Gopmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pO0MHuUll 38'A30K Ha
3aHAMMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eusHaveHi y po3dini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Bugm KOHTPOIO Ta PEUTUHIrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yasbHoO20 yacy 3a 8UO0AMU 30HAMb | 30800Hb 3 OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3
pO60‘-IUM Has4yas1bHUM T1/1GHOM:

HasuyansHuli yac | Po3nodin Hag84YanbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axo0u
Cemecmp aKao. Mpak- Cemecmposa
Kpedumu Jlekuir CPC MKP JKP
200. MUYHI amecmauyis
8 4 120 4 6 110 1 1 3anik

PeiiTUHroBa cuctema OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO) cTyaeHTa 3 OCBITHLOrO
KOMMOHEHTa CKNagaeTbcs 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a BiAMOBIAl Mig 4Yac eKcnpec-KOHTPO/b Ha
NeKUiAx; BigNoBIigAX HAa MPAKTUYHUX 3aHATTAX; BUKOHAHHA MOAY/NbHOI i AOMALWHbLOI KOHTPOAbHOI
poboTn. OuiHOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA 34iMCHI0ETbCA 3a 100-6a1bHOO WKMo 3 NoAaNAbWNM
nepeBefeHHAM [0 OLHOK 33 YHIBEPCUTETCHKOH LLKAOH0.

Cucrema peidTMHroBux (BaroBux) 6anis Ta Kputepii OLiHIOBaHHA
1) Bionogidi Ha npakmu4HuUx 3aHAMMAX:

Baeosuli 6an - 3. Baeosuli Koegiuienm — 1,55. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha 8cix
nabopamopHux 3aHAMmsAx 0opieHoe: 3 npakm. (gidnoeideli) x 3 6anie x 1,55 = 14 6anis

Kpumepii ouiHrosaHHA 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosidi
3 «8iominnoy, [losna 8ionosios (ne menue 90 % nompionoi inopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL AD0 NOGHA 8I0N0BI0b 3 HEe3HAUHUMU
HEemoOYHOCMAMU
1 «3A0081IbHOY, HENoHe POKPUMMS NUMAHHs (He MeHue 60 % nompionoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Hesadoginona poboma (He 8ionogioae sumo2am Ha «3a008LIbHOY).



https://kpi.ua/code

2) BUKOHOHHSA MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, AKa CKAadaemocA i3 8ionogideli Ha 2 NUMAHHA 3
pi3HUX p0o30inie HABYAALHOI OUCYUMAIHU | BUKOHYEMbLCA Y MUCbLMOBOMY 8U2a80i 8nacHopy4 be3
30CmMocy8aHHA KOMM'tomepHOi MexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 6,0. MaKkcumansbHa Kinbkicme 6anie 3a MOOYsbHY
KOHMposneHy pobomy dopisHtoe: 2 numaHHA x 3 banis x 6,0 = 36 banis

Kpumepii oyiHro8aHHS 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominHoy, Iloena 8i0nosiow (ne menwe 90 % nompibnoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL A00 NOBHA 8I0N0BIOb 3 HE3HAYHUMU
HEeMmoOYHOCMAMU
1 «3a0081IbHOY, HEeNoHe POKpUMMA NUMAanHs (ne meHute 60 % nompibnoi inghopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne 8ionogioac eumoeam Ha «3a008LIbHOY).

3) BUKOHGHHA O0OMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomu, SKA CKAadaemocs i3 sionosideli Ha 3
MUMAHHA 3 p0o30inie 0C8IMHbLO20 KOMIOHEHMA | BUKOHYEMbCA Y NMUCbMOBOMY 8U2/A0i 81ACHOPYY b6e3
3aCcmocy8aHHA KOMN'tomepHoi MexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiuyieHm — 5,55. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a MoOyabHY
KOHMposneHy pobomy dopisHtoe: 3 numaHe x 3 6anis x 5,55= 50 6anis
Kpumepii oyiHro8aHHS 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Iloena 6i0nosiow (ne menwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL AO0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HE3HAYHUMU
HemoyHOCMAMU
1 «3a00811bHOY, HEeNoHe POKpUMM NUManHs (ne meHute 60 % nompibHoi inghopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Hesaodosinvna poboma (e 8ionogioae sumo2am Ha «3a008iIbHOY).

Po3paxyHok wikanu (R) pelimuHay

PelimuHeosa oyiHka 3006ysaya cknadaemoca 3 banis, ompumaHux 3006ysayem 3a pe3yanomamamu
3ax00ie MOMoYHO20 KOHMposto. HeobxidHowo ymosoro donycky 00 3asiKy € No3umueHi 8idnoeidi Ha
AeKUiax, NPaKmMuYHUX 3aHAMMSAX, HAnUCAHHA MOOY1bHOI | GOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu. Takum
YUHOM, pelimuHao8a WKana 3 oucyunaiHu ckaadae: R = 16 + 36 + 50 = 100 6anis. Cemecmposum
KOHMposaem € 3a1iK.

3006ysauyi, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu AonycKy 00 3asiKy ma marome pelimuHaosy ouiHKy 60 i 6inbwe
b6anis, ompumyrome 8i0rnosioHy 0o HabpaHozo pelimuHay oyiHKy 6e3 000amKosux 8urnpobysaHs.

HeobxidHoto ymosoro 0onycKy 00 3aiKy € pe2ynapHi Mo3umueHi 8ionosidi Ha AeKyiax, NPAKMUYHUX i
n1abopamopHUX 3aHAMMAX, 0 MAKOX BYACHE HAMUCAHHA MOOY/AbHOI KOHMpPOosabHOI pobomu i3,
cmapmosum pelimuHeom He meHwe 40 b6anis. 3i cmydeHmamu, Aki HAbpanu nPoms2om cemecmpy
pelimuHe meHwe 60 6anis, abo 3i 3006ysayamu, xmo baxae midsULUMU C8O pPelmuHa08y OUIHKY,
suknaday rnposodums ceMecmposull KOHMPOIb y 8u2s1510i 3arikoeoi KOHMPOsIbHOI pobom. [Npu ybomy 8ci
b6anu, wo 6yau HUM OMPUMQAHI MPOMSA20M CeMecmpy CKACOB8YHOMbCA. 30800HHA KOHMPOsbHOI
pobomu micmume 3anUMAaHHA, AKi 8iO0HOCAMbCA 00 pi3HUX po3dinie npoepamu. lNepenik 3anikosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

Lna ompumaHHa cmyOeHmoMm 3as1iKo80i OUiHKU, CyMa 8cix 3apobaeHux npomsazom cemecmpy
pelimuHeosux 6anie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:



Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CcmMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuweHo

9. llopaTkoBa iHpopmauifa 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

Mpu6aunsHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

Hasecmu HomeHKaamypy i Knacugikayiro HaHoMmamepianie Ha 0CHOBI POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
MoOHAMMA | mepmiHaao02ia HaHomamepianie. HopmamusHi  0OKymeHMuU w000 mepmiHaao2ii
HAOHOUes0/103U ma KOMIMOHEeHMI8 HA il OCHOB8I.

Onucamu OuHamiKy eupobHuymea i 3aCMOCYB8GHHA HOHOUEA/03U Yy  Pi3HUX  2any3aX
npomucnosocmi. Bumoau 0o cuposuHu 071 00epxaHHA HaHoOMamepianis. lepepaxysamu yHiKanbHI
871acmu8ocmi HaAHOUEes1H103U.

Oxapakmepu3zysamu ¢pi3uKo-XiMiYHi mMemoOu BU3HAYEeHHA [MOKA3HUKI8 HAHOUesntoa03uU, 30Kpema
amomHy cunosy mikpockonito (ACM) ma il sukopucmaHHa 09 8U3HAYEHHA HAHOPO3MIpi8 YGCMUHOK
yesno3u.

Onucamu npuHyun pobomu rnpunadie CKAHYYOI enekmpPoHHOI MiKkpocKonii 0.4 susHavyeHHA 6ydosu
POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesoa03u | HOHOUEenH103U.

Hasecmu memoOuKu BU3HAYEeHHA 3HA4YeHb (HOEeKCie KpucmaniyHocmi pPoC/AUHHOI CUPOBUHU,
yesnn03u i HaHoUentn03u 3a OaHUMU PeHMmM2eHOCMPYKmMypHo20 aHanizy. [lopisHAMU 3Ha4YeHb
iHOeKcig KpucmaniyHoOCMi POCAUHHOI CUPOBUHU, Ues1t0a103U | HAHOUEH/103U, OMPUMAHUX 30 Pi3HUMU
MemoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU.

Oxapakmepu3zysamu mMPAaHCMIcCiliHy enekKmpoHHy mikpockonito (TEM) ma Hasecmu npuxknaou
sukopucmaHHa TEM 018 8uU3HAYEHHS HAHOPO3MIPi8 YACMUHOK UEesrs103U i3 pPi3HOI pOCAUHHOT
CUPOBUHU.

Onucamu npuHyun pobomu mepmoz2pasimempuyHO20 aHAANI3Y POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesnno3u |
HaHouyentono3u. [lopisHamu 3anexcHocmi 2pagimempu4yHo20 ma OugepeHyianbHO mepmiyHo20
QHQAI3y HOHOYE 003U, 00EPHAHOI PIBHUMU Memodamu eKCmpPaKyii i3 pi3HOI poCc/aUHHOI cuposuHU
Oxapakmepulysamu MexaHiYyHi, XiMmiyHi ma 6ioan02iYHi Memoou eKcmpaKkyii HaHoyesa03u 3
POC/AUHHOI  cuposuHU. Hasecmu npukaaou O00epHAHHA | [OPIBHA/AbHI  XapakmepucmuKu
HOHOUEst0a103U, 00epX(aHOi MexaHiYHUMU MemooamMu. Budu MexaHiYyHUx mMemooie 00epM(aHHSA
HaHOYesnto0103u.

Oxapakmepudysamu XiMiYHi memooOu 00epHaHHA HaHouenwnosu. [lepesazu | Hedosiku
30CMOCYBAHHA PI3HUX KUC/A0M 8 rfpouecax 2i0posnizy uentono3u 0458 00epPHAHHA HAHOUeston103u.
Hasecmu 3anexcHicme enacmusocmeli HOHOUENHONO03HUX MIB0K 8i0 MexHOs02iYHUX napamempis
npouecy 2ioponisy.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Onucamu OCHOBHI MexHOs02i4HI napamempu rnpouecy 00epPXHaHHA HAHOUenta103u Memooom
OKUCHEHHSA i3 30CMOCYB8AHHAM pPi3HUX OKUCHUKi8. [lepepaxysamu ocobsaueocmi 3acmocy8aHHsA
peazeHmy 2,2,6,6-mempamemunninepuduH-okcuny (TEMIO) 019 00epyaHHA HAHOUEMA03U ma
8M/1U8 MEXHO/102iYHUX Napamempis npoyecy OKUCHeHHA Ha 8/10CMU80CMi HAHOUEH0/1/103U.
Oxapakmepusysamu 6iomexHoa02iYHi MemoOu 00epHAaHHA HAHOUEMA03U MdA  OCHOBHI
xapakmepucmuKku  6akmepianneHoi  HaHouenwno3u.  Hasecmu  eudu  6akmepill,  wo
8UKOPUCMOBYHOMbLCA Y (hepMEHMUBHOMY MPOYECi 00EPHAHHA HOHOUEeM0A03U Mma XapaKkmpucmuka
6aKkmepianbHOI HAOHOUE1t0103U

Hasecmu npuknadu BUKOpPUCMAHHA HAHOMamepianie i3 pPOCAUHHOI CUPOBUHU 'y npoyeci
supobHuymea nanepy i KapmoHy. [lepepaxysamu ocobsausocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOYENH/103U 8
MexHOs102{YHUX MPoyecax BHeCeHHA HOHOUest0a103U Y 80/1I0KHUCMY macy rnanepy abo KapmoHy
Hazeamu ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUEAH/03U 8 Ues1t0a03HO-naneposili npomucao8ocmi,
30KpeMa 8 MmexHO/02iYHUX [pouecax HAHeceHHA HOHOUentsa03U Ha rosepxHio namnepy abo
KapmoHy.

Onucamu mexHon0R2ii 3acMoCy8aHA HAHOUent0a03uU Yy XiMivHil, uemeHmMHIl npomucaosocmsax i
bydisHuUUymMei ma 8rsaue 006a80K HAHOYEe1t0103U HA MOKA3HUKU UeMeHMHUX cymiued.

Hasecmu npuknadu 3acmocysaHa HAGHOUE/103U Y hapmMauyesmudyHill npomucnosocmi i MeouyuHi,
30KpemMa [MpuKknaodu MOKPAUWEHHA T[OKA3HUKI8 siKapCbKux npernapamie 3a paxyHOK 000Q8GHHA
HAHOYest0103U.

Oxapakmepu3ylime enaue 000080K HAHOUEA03U HA MOKA3HUKU AKOCMIi  KOMMAO3UyilHUX
ernoKCcUOHUX cymiuied.

Onucamu mexHoso0e2ii 3acmocy8aHHA HAHOYEt0103U 8 3es1eHill 2HYYKili eneKmpoHiyi y supobHuUumMsi
2HYYKUX CeHcopie memmnepamypu.

Hasecmu npuknadu 3acmocy8aHHA HAHOUE103U Yy 8UPOBHUYUMBI 2HYYKUX CeHcopie 8os1020Ccmi i
8U2UHY.

Oxapakmepulysamu mexHOs02ii 3acmocy8aHHA HAHOYet0a103U y 8UpobHUYmMei coHaYHuUx bamapeli
i mepmoeneKmpu4HUX 2eHepamopie

Onucamu mexHosoeii supobHUymMmsea b6iopPO3KAAOHUX eHYYKUX [PO30puUX [Ai8OK HA OCHO8I
HaHoUuenta103u 014 3axucmy 8i0 yabpagionemoso2o0 ma s8UOUMO20 CrieKmpy ceima.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CknageHo npodecopom, K.xX.H. bapbawem Banepiem AHaToninosuyem

YxBaneHo Kadeapoto ETPM (npotokon Ne _4_Big _08.10.2025 p. )

MoropgxkeHo MeToanyHo Komicieto IXP (npotokon Ne 2 Bia _15.10. 2025 p. )



