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Mporpama OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

1. Onuc ocBiTHLOro KOMMOHEHT], ii MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTU HaBYaHHA

B ocmaHHi poKu criocmepiecaemosCca 3HAYHE 3POCMAHHA HAYKosux O00Cai0xceHb y 2any3i
HaHomamepianie i HAHOMexHo02ili, 30Kpema 00epPHCaHHA | BUKOPUCMAHHA HAHOUEAt0s103U, AKA
CK/1G0AEMbCA 3 HAHOPO3MIPHUX YOCMUHOK UEstos103U, W0 Marome NpuHalimHi 00UH AiHitiHul po3mip
0o 100 Hm. Leli 3pocmaroyuli iHmepec 00 po3pobKu Hosux GiOPO3KAAOHUX Mamepianie 3 PoCAUHHOI
CUPOBUHU MOACHIOEMbLCA 30aMHICMMI0O HAHOMamepiasie 3amiHUmMu nosimepu, w0 8U20MoesneHi 3
8UYEPIHUX NPUPOOHUX pecypcise - Haghmu, a3y, 8yz2inns, i 3a60arome HenonpPasHoOi WKoOU O0BKinNHo
30 PaxXyHOK mpusasno2o nepiody ix 6iopo3KknadaHHA. HaHouenwno3a Mae MakKi  YHIKAAbHI
gs1acMuUBOCMI, AK: B8UCOKUU MOOyab enacmuyHocmi i eenuky numomy naowy MnoeepxHi, 8UCOKY
npo3opicme i winbHicms, 6iopo3KknadHicme i GiocymicHicmes, XimMiyHy peakuyiliHy akmueHicme i
HU3bKUl KoeghiyieHm menaoso2o po3wupeHHA. BoHa 3HAxo0ume WUPOKe 30CMOCY8AHHA AK
npupodHuUli mamepian 048 3aMiHU CUHMEMUYHUX apPMYYUX PeyosuH 8 naneposil, XimidHil,



apmayesmuyHili, yemeHmHili NPomMuca080CMAxX, y KOMNO3UyiliHUXx mamepianax 018 OpeaHiYHO20
MAaKYyBAHHA i 3eneHOi 2HyYKOi enekmpoHiku. llanip i KAPMOH, 2HYy4YKi ceHcopu i COHAYHI bamapei,
2HYYKi mepmMoesneKmpuYHi eeHepamopu i yaempagionemosi eKpaHu, imnopmo3amiHHi mamepianu
018 npomucsioeocmi i bydisHuUYmMaea € npuKAadamu 8UKOPUCMAHHAM HAHOUEH0/103U.

BukopucmaHHs HaHoOMamepianie i3 Uesr/10308MICHOI POCAUHHOI CUPOBUHU PO321900EMbCA AK
asbmepHaAMUBa NAACMMAcam i Moxe bymu Humme3z0amHUM Mioxo0om 00 3MeHWeHHA 8upybKu
nicie, 306inbWeEHHS BUKOPUCMAHHA HAOGAUWKIB8 CinbCbKo2o 20cnodapcmea ma  po3pobku
6iopo3KnadHUXx mamepianie, CcrnpuseEMuUMe Ccmasaomy pPOoO3BUMKY CyCninibcmea, BUPIUEHHIO
EeKOHOMIYHUX Ma eKos102iYHUX npobaem.

MpeameT ocCBiTHLOro KomnoHeHTa «OCHOBU Meopii 00epPHCaHHA mMa MPAKMUKU BUKOPUCMAHHSA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» MOAA20E Y 8UBYEHHI MeEOPEMUYHUX OCHO8 eKCmpaKkuyii 3
POCAUHHOI CUpPOBUHU HaGHOMamMepianis, 30KPema HaHOUENA03U, MA NMPAKMuUKU iX BUKOPUCMAHHA Y
PI3HUX 2any38X NPoMuca08ocmi, MeduyuHi i nobymi, y KomnosuyiliHux mamepianax opeaHiYyHo20
MAaKyBaAHHA, eneMmeHmax 3eseHoi 2HyYYKOI eneKmpPoHiKU, MiKpo- i HOHOEeNeKMpPOoHHUX NMpuaadie HO8020
MOKOsIHHA, AKi Matome Kopomkuli mepmiH 6iopo3knady.

MeTa OCBiTHbOro KOMnoOHeHTa «OcHOBU mMeopii 00epHaHHA ma [MPAKMUKU BUKOPUCMAHHA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» MOoaA20€ Yy nidzomosyi axisyie y 2any3i XiMiyHUX
mexHosnoeili ma iHxeHepii, 30amHuUx HA OcCHosi 3006ymux meopemu4yHUX 3HAHb 8upiwysamu
npogpeciliHi  3a0a4i 'y NPAKMUYHUX CUMyayiax, a MAKoX ¢opmysamu y cmydeHmis
KomnemeHmHocmedl:
- BHOHHA Ma Po3yMiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi (K 03);
- 30amHOCMi 8UKOPUCMOBY8AMU MOAOXEHHA | Memoou (hyHOAMEeHMAsbHUX HAyK 0414 8UpiueHHA
npogeciliHux 3ada4 (K 09);
- 30amHicmb 3acmocosy8amu Cy4acHi eKcriepumeHmasnbHi memoou pobomu 3 mexHon02iYHUMU
06'ekmamu 8 npomucsaosux i nabopamopHux ymosax (K 18).

32i0HO 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAAbHOI QUCUUNAIHU cmyOeHmu ficaA 30C80EHHA KPEeOUMHO20
MOOY1A MAoMb NPoOeMOHCMpPy8amu makxi NPOrpamHi pesynbTaTu HaBYAHHA:

- KOpeKmHo e8ukopucmosysamu y npogpeciliHili OdisnbHOCMi mMepmiHOoa02iK0 mMa OCHOBHI
noHamMms ximii, ximiuHux mexHonoeil, npouyecie i 0671a0HAHHA 8UPOBHULME XIMIYHUX pe4y08UH
ma mamepianie Ha ix ocHosi (P 02);

- 3HAMU i po3yMimu MexaHi3amu i KiHemuKy XiMiYHUX Npoyecis, ehekmusHO 8UKopucmosysamu
ix mpu npoekmyeaHHi i 800CKOHAMEHHI MEXHOA02IYHUX Mpoyecie ma anapamis XimiyHoi
npomucnosocmi (P 03);

- npulmamu camocmiliHi piWeHHS Ha KOHKpemHoMy Micyi pobomu 3a peasbHUX yMos8
B8UPOBHUUMBA 8 Npoyeci BUKOHAHHSA pi3HUX 0608 'a3Kis (P 21).

2. NpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (Micue B CTPYKTYpPHO-
NOriyHiN cXxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOI NPOrpPamoto)

BusyeHHO 0c8imHb020 KomnoHeHmMa « OCHo8U meopii 00epHaHHA MA NPAKMUKU BUKOPUCMAHHA
HaHomamepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» Nepedyroms 0C8IMHI KOMIOHeHMuU, maki aK: «Op2aHiyHa
Ximis», «Ximis 8UCOKOMOAEKYAAPHUX CrOAyK», «byd0osa poCAuHHOI cuposuHuU», «Pi3udyHa Ximisay,
«lpouyecu ma anapamu XimiyHoi mexHonoeii». OcsimHiIli KOMMNOHEHM Hanexums 00 YUKy
npodgeciliHoi nidcomoeKu (8ubipkosi oceimHi KomnoHeHMU 3 KagedpasnbHoz2o -Kamanoeay).



3. 3micT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHomamepianie i3 pocAUHHOI cuposuHuU

Tema 1. Mema ocsimHbo20 KomrnoHeHma ma Uoz2o 3ada4yi 6 nidecomosui ¢axisyie.
Knacugikayis HaHomamepianis i3 poCAUHHOI CUPOBUHU MA iX 3020/16HA XAPAKMepPUCMUKA.

Tema 2. [uHamika eupobHuymea | 3aCmMOCYy8AHHA HAHOUEMKA03U Y PI3HUX 2any3aX
npomucnosocmi. Bumoau 00 cupo8uUHU 07 00epHaHHA HAHOMamepianie. XapakmepucmuKa
YHIKGnbHUX 81acmusocmeli HOHOUet103U.

Tema 3. @i3uKko-ximiyHi MemooOu BU3HAYEHHS XAPAKMepuCmuK HaHouenrno3u. CKaHyo4ya
e/1IeKMPOHHA MIKPOCKOIMif, MPAHCMICIIHa eneKmpoHHA MIKPOCKOMis, AMOMHA CUs080 MIiKPOCKOTMIS.
PenmeeHocmpykmypHul aHaniz. TepmozpasimempuyHuli aHanis.

Po30in 2. MemoOu odepXaHHA HAHOYet103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 4. MexaHiyHi Mmemoou 00epXaHHS HAHOUEaA03U i3 POCAUHHOI cuposuHu. Tunu
06/100HAHHA MA XapAaKMepuCmMuUKa 00epHaHOi HOHOUE103U.

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHCaHHA HAHOUEesta03U i3 POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
peazeHmMu i mexHos102i4Hi napamempu 00epPHaHHA HOHOUEA03U XiMIYHUMU Memoodamu.

Tema 6. biomexHos02i4YHi MeMOOU 00epHaHHA HAHOUEsA03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU ma
OCHOBHI xapakmepucmuku 6aKkmepiaanbHOi HAHOYe1t0103U.

Po30in 3. OcHoB8Hi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMmamepiasis.

Tema 7. BukopucmaHHA HaHoOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y Uesntosn03Ho-naneposili
pomucnosocmi. BUKopucmaHHA HaHOUen103U Y 8UPOBHUUMEI nanepy i KApMOoH).

Tema 8. lpakmuka 3acmocy8aHAa HAHOUent0a03u y XimivHil, papmayesmuyHili i yemeHm=Hil
MPoOMUC080CMAX, 8 KOMMO3UYiliIHUX Mamepianax, MeOuyuHi i bydisHuymaei.

Tema 9. TexHono02ii 3acMOCY8AHHA HAHOUEAMO/103U 8 3eeHill eHy4Kili enekmpoHiui.
BupobHuumMmeo 2Hy4Kux CceHcopie memnepamypu, 80s7020CMi | 8uU2UHY, COHAYHUX 6amaped,
mepmoesnekKmpu4yHUX ceHepamopis, yabempagionemosux 3aXUCMHUX eKpaHis.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcum
basosa nitepartypa

1. Mununuyk /1./1.,, bausHrok B.M. HaHomamepianu y ximii i ¢papmauii. Has4yanbHuli nocibHuK.-
2020.- 168 c., ISBN: 978-966-289-351-9
2. bapbaw B. A. IHHo8aUiliHi mexHosoe2ii pocauHHO20 pecypcosbepexceHHA. Hasy. nocibHUK. Kuis:
Kapasena, 2016.- 288 c.
3. bapbaw B.A. TexHonoeii nepepobrieHHA HedepesHOI POCAUHHOI CUPOBUHU Y Uestoan0308MiCHY
npodyKuito : MoHozpagpis. — Kuie : Kapasena, 2022. — 360 c.

DopaTtKkoBa nitepatypa
4. AHanimuyHi memodu 0ocnidnceHb. CeKmpocKoniyHi memoou aHani3y: meopemuyHi ocHosuU i
MemoOUKU: HABYAAbHUL MOCIGHUK 044 Mi020mMo8KU cmyOeHmis 8UUUX HABYAAbHUX 3aKnadie /
A.0. MenoHuuyK, C.[. MensHu4yK, B.M. BoliyiuybKuli ma iH.: 3a ped. akad. [.0. MenbHu4yKa. — K.:
U «KomnpuHm», 2016. — 289 c.
5. bapbaw B.A., AweHko O.B., loHOoscbka A.C. Cnoci6 ompumaHHA HAQHOUEen103U i3 cmeben
HeOdepesHuUXx pocauH. lMameHm Ne 147320 onybnikosaHo 28.04.2021, 6ron. Ne 17/2021
6. /lanwyda B. A., Kosane B.M., [lyweliko M.I., bapbaw B. A. lHy4YKi ceHcopu 80s1020CMi HO OCHOB8I
HaHoOUentn03u 0718 HOCUMOI ennekmpoHiku //BicHuk KIl. Cepia NMPUJ/IAZJOBY/IYBAHHA, Bun. 64(2),
2022, c. 42-50. DOI: 10.20535/1970.64(2).2022.269986



7. HalioboHos A.O., Ayweliko M.T., Kosanb B.M., bapbaw B. A. O0HOpa308i HOCUMI ceHCopu Ha
OCHO8i HaHouenwnosu 074 6iomeouyHux 3acmocysaHs//Mikpocucmemu, EnekmpoHika ma
AKycmuka, 2022-12-26. DOI: 10.20535/2523-4455.mea.264043

8. /lanwyda B. A., /liHesuy A.0., Ayweliko M.l., Kosans B.M., bapbaw BA. Pe3ucmusHi ceHcopu
80/102U HA OCHOBI M1iB0K HAHOUEs1t0/103U 015 biopo3KnadHoI enekmpoHiku// TexHonozis ma
KOHCMPpYOBAHHA 8 enekmpoHHili anapamypi, 2022, Ne 4—-6. DOI:10.15222/TKEA2022.4-6.03

IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko dys.pdf
https://Ipnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https.//www.health-medix.com/articles/misteztvo/2013-10-14/Nanotehnologii.pdf
https.//doi.orq/10.1007/s10570-020-03207-5
https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004
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5. MeTtoguka onaHyBaHHA OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA
Neku,ii
JleKyiliHi 3aHAMMA CripaAMOoBaHi Ha (POPMYBAHHA Y CMyOeHMi8 KOMMAEKCY 3HAHb, HeObXiOHUX 015
KeanihiKkosaHO20 ynpassiHHA MEXHOA02IYHUMU [POyEecamu 00epIKaHHA HaHomamepianie i3
POCAUHHOI CUPOBUHU MQA MPAKMUKU iX BUKOPUCMAHHA 8 Pi3HUX 2asY3AX MPOMUC/I080CMI, MeOUYUHU
ma 8upobHUyM8i KOMMo3uyiliHUX moeapié WUPOKO20 CrIOMCUBAHHA, G MAKOX MOM/IUBOCMI, AKI
gi0KpusarombCcaA Mi0 4Yac pi3HUX MepemeopeHb pPOCAUHHOI CUPOBUHU HA Hamamepianu 0Aa

800CKOHA/IEHHA YUX Npoyecie ma cmeopeHHA HOBUX, binbw eheKmuBHUX, eKon02i4HO binbw yucmux
8UpobHUYMS.

Ha3sa memu nekyii roduru
Po30in 1. XapakmepucmuKa HaHoMmamepiaie i3 pocAUHHOI cUpo8UHU 2

Tema 1. Mema ocg8imHb020 KOMNoOHeHmMa ma io2o 3a0ayi 8 nidcomosuyi ghaxisyis.
Knacughikauis HaHomamepianie i3 pPoOCAUHHOI CUPOBUHU ma ix 3020/abHA
XapPaKmMepucmuka.

Jlimepamypa: [1, c. 1-18; 2; 5]
3a80aHHA Ha CPC: XapakmepHi enacmusocmi HaHoMamepianie i3 pocAuHHOI
CUPOBUHU.
Tema 2. [JuHamika eupobHUUMEa i 30CMOCY8AHHA HAHOUEA03U Y PIi3HUX 2

2an1y3Aax npomucsnoeocmi. Bumoau 0o cupo8uHU 0415 00epHaHHA HaHOMamepianie.
XapakmepucmuKa yHIKanbHUX enacmueocmeli HOHOYEH0103U.

Jlimepamypa: [3, c. 212-224; 2, c. 189-202].

3a80aHHA Ha CPC: HopmamueHi 0oKymeHmMu w000 mepmiHanoezii HaHoyen103u
ma KOMNoOHeHmig Ha ii ocCHo8I

Tema 3. ®i3uKo-xiMiYHi Memoou BU3HAYEeHHA BU3HAYEHHA enacmusocmel
HaHouentono3u. CKaHy4Ya eneKmpoHHA MIKPOCKOIMiS, MPaHCMICIlHa eneKkmpoHHa 4
MIKpOCKOnisi, amoOMHQa Ccusnoea MIKpOCKonia. PeHmeeHocmpykmypHuUl aHani3.
TepmoepasimempuyvHuli aHanis.

Jlimepamypa: [4, c.1- 34; 3, c. 176-185].
3a80aHHA Ha CPC: lpuknadu su3HA4YeHHA xapakmepHux ocobausocmeli byoosu



http://dx.doi.org/10.15222/TKEA2022.4-6.03
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko_dys.pdf
https://lpnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https://library.sspu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/04/38.pdf
https://doi.org/10.1007/s10570-020-03207-5
https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004

POCAUHHOI CUPOBUHU, UENA03U | HAHOUEA03U  CKAHYHOYOK e1eKMpPOHHOK
MIKpPOCKOTIi€o

Po30in 2. MemoOu o0epXaHHA HAHOYe003U i3 POCAUHHOT CUPOBUHU.
Tema 4. MexaHi4yHi MemoOu 00epHaHHA HAHOUEeH/103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tunu 0671a0HAHHA MA XAPAKMEPUCMUKA 00epHaHOI HaOHOUest0103u.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 2].
3ae0aHHA Ha CPC: [lpuknadu o00ep)xKaHHA | MOPIBHAMbHI XAPAKMEPUCMUKU
HAHOUest0103U, 00epHaHOI MEXAHIYHUMU Memooamu

Tema 5. XimiyHi memoOu 00epiaHHA HAHOUEsrs103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
OcHOoBHI peazeHMU | mMexHOMO02IYHI napamempu 00epHaHHA HAHOUEs103u
XimiyHUMuU memoodamu. OCHOBHI MmexHos02i4YHI napamempu rnpoyecy eidponisy
uests103U 015 00ePHAHHA MPO30P020 HAHOYEsH0M03HO20 2idpoeaesto.

Jlimepamypa: [2, c. 195-203]

3a680aHHA Ha CPC: [lepesazu i HedoOsiKU 3ACMOCY8AHHA PIi3HUX Kucsi0m 8
npouyecax 2i0poni3y yesnon03u 07118 00EPHAHHA HAHOUENH103U

Tema 6. OCHOBHI MexHOos102i4HI napamempu nNpoyecy 00epHaHHA HAHOYEs0A03U
MemoOOM OKUCHEHHA i3 3aCMOCYyB8aHHAM Pi3HUX 8UOIB OKUCHUKi8.
Jlimepamypa: [1, 32-46; 3, c. 200-211; 5]
3a80aHHA Ha CPC: Ocobnausocmi  3acmocysaHHA  peazeHmy  2,2,6,6-
mempamemunninepuduH-okcuny (TEMIMO) 015 00epiaHHA HAHOYEe103U

Tema 7. biomexHoso2iyHi mMemoou 00epxaHHA HAHOUEesH103U mda OCHOBHI
XapakmepucmuKu 6aKkmepianbHOi HOHOUEe1t0103U.

Jlimepamypa: [1, c.47-54 ]

3a80aHHA Ha CPC: Budu 6akmepil, ujo 8UKOpUCMO8YOMbCA Yy (hepMeHmMUBHOMY
npoyeci 00epXaHHA HAHOUEensa103U ma Xapakmpucmuka 6akmepiansHoi
HaHoOYenM03u

Po30in 3. OcHo8Hi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMmamepiasnis.

Tema 8. BuKopucmaHHA HaHOMamepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y UEestoN03HO-
naneposili npomucao8ocmi. BUKOPUCMAHHA HAHOUeA/103U Yy 8UpobHUYmMsI nanepy
i KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1, c. 67-85; 2, c. 203-207]

3a80aHHA Ha CPC: Ocobnausocmi BUKOPUCMAHHA  HAHOUEAAKA03U 8
MEeXHOM02IYHUX [POUEeCcax 8HeCeHHA HAHOUEsI0A03U Yy B80A0KHUCMY Macy nanepy
abo KapmoHy .

Tema 9. [lpakmuKa 3acmocy8aHsi HAHOUEaA03U Yy XiMiYHIU, yemMeHmHiIl
npomucnosocmsx i bydisHuymsi, y papmauyesmudyHiti npomucnosocmi i MeouyuHi, 8
3eneHili eHy4kili eneKmpoHiyi y supobHUUMEI 2HYYKUX CeHcopie memnepamypu,
80s1020CMi | 8U2UHY, B8UPOBHUUMEI COHAYHUX 6Gamapel i MepmoeneKmpPuUYHUX
2eHepamopis, yabmpaghionemosux 3aXUCMHUX eKpaHis.

Jlimepamypa: [1, c. 88-170; 2, c.179-215; 6; 7; 8]

3a60aHHA Ha CPC: Bnaue 006a80K HAHOUEO/103U HA MOKA3HUKU UeMeHMHUX
cymiwell. Memoou HAHeCeHHA eneKmponposioHUX wWapie HA HAHOUEst0A03Hi
naieku. biopo3knadHi eHy4YKi NpPo3opi NaieKU HA OCHOBI HAHOYet0a103U 0718 3axucmy




8i0 ynbpaghionemoso2o ma suGUMO20 criekmpy ceimaa

Bcbvozo 36

MpaKTUUHi 3aHATTA

B pamkax 8uUKnAOAHHA 0CBIMHbLO20 KOMMoHeHmMa «OCHO8U mMmeopii 00epHaHHA Ma MnPAaKMUKU
BUKOPUCMAHHA HAHoMamepianie i3 pocaAUuHHOI cuposuHu» nepedbayeHo nposedeHHs NPAKMuUYHUX
3aHAMes, fKi 3alimarome 18 200uH ayOumopHo20 HasaHmMaxceHHA. OCHOBHUMU 3A80AHHAMU
MPAKMUYHUX 3GHAMb €:

- dornomozmu cmyoeHmam cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HaHHA Meopemu4yHo20
XapaKkmepy 0CHO8 MexXHO02iYHUX NPOoUecie 00epHaHHA HAHOMamepianie i3 PoCAUHHOI CUPOBUHU;

- 03HaUOMUMUCH i3 CYy4aCHUMU eKCriepumMeHmasnbHUMU (hi3UKO-XiMiYHUMU MemMooamMu 8U3HAYEHHS
XapaKmepucmuK HOHOUEMA03U;

- HagYuUMuU cmyOeHmis 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA Pi3HUX NpedCcmasHUKI8 POCAUHHOI
CUPOBUHU MQA UEesosan03uU 8 MeXHOA02IYHUX MPOUECaxX 00epIaHHA 3 HUX HaHoMamepianie ma ix
BUKOPUCMAHHA 8 PI3HUX 2asy3s8X MPOMUCA080CMI, MeOUUUHU, y 8UpobHUUM8i Kommno3uuiliHux
moeapie WUpPOKO20 CrIOHUBAHHA;

- Hag4UMU cmyodeHmis npay8amu 3 HayKo8ow ma 008i0KOBOO aimepamyporo, HOPMAMUBHO-
mexHIYHUMU OOKYMeHMamu 8 2asy3i MexHOM02iYHUX Mpoyecie 00epHaHHA HaHoMamepianis i3
POCAUHHOI CUPOBUHU;

- 30c80iMuU NMPAKMUYHi HABUKU MemoOOUK O0EPH(AHHA HAHOUE/103U MemoOoM 2i0poni3y i
OKUCHEHHS Uenroso3u 8 cepedosuwyi TEMIIO.

TemamuKa NMPAaKmMuYyHUx 3aHAMs.

Hazea memu npaKmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX numaHe | FOOUHU
(nepenik OudakmuyHo20 3abe3neyeHHA, MNOCUAAHHA HA sAimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

Tema 1. HomeHknamypa i Knacugikayisa HaHomamepianie HaQ OCHO8i POCAUHHOI 2
CUPOBUHU Ma iX 3a20/bHA XapaKmMepucmuka.

Jlimepamypa: [1, c. 1-8; 6; 7]

3ae0aHHA Ha CPC: OcHo8Hi noHAMMSA i mepmiHasno2is HaHoMmamepianis.

Tema 2. XapakmepHi ea1acmugocmi HAHOUEAr103U: MoOysab enacmuyHocm i

numoma nAowa MOBEPXHi, MNpo3opicmb | wWinbHicme, 6iopo3KkAaoOHicme i
biocymicHicmb, KoegiuieHm mernsan08020 PO3WUPEHHA MA XiMiYHA GKMUBHICM®b.
Jlimepamypa: [1, c. 19-26; 3] 2

3ae0aHHA Ha CPC: 3HayeHHA mo0yna KOHz2a i numomoi nosepxHi pi3Hux sudie
HAHOUEes0103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU

Tema 3. ®i3uKo-xiMmiyHi memoou BuU3HAYEeHHA esacmusocmeli HAHOUEesA03U
Ocobausocmi nNid2omosKu 3pa3Kie POCAUHHOT CUPOBUHU, Ues1t0a03U i HAHOUEes 103U 2
00 8unpobysaHs creuianbHUMU Qi3UKO-XiMiYHUMU Memooamu aHanisy.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2, c. 3-27]
3a80aHHA Ha CPC: [lpuHuun pobomu npunadie CKAHYHYOI eneKkmpoHHOI

MiKpockonii 014 8u3Ha4yeHHA 6y0o8uU POCAUHHOI CUPOBUHU, Uearao3u i
HaHoyesnt103u

Tema 4. AHaGni3 peHmMeeHi8CbKUX OUGPAKMO2pamM 3pasKie uentono3u i3 pi3HoOI
POCAUHHOI CUPOBUHU nicaa pizHUx cmadil it mepmo-ximiuHoi 06pobKu. epesaau i
Hedoniku  memoda Cezana 078  PO3PAXyHKYy  IHOeKcy  KpucmaniyHocmi 4




Uesna0308MICHUX Mamepianis.
Jlimepamypa: [4, c. 220 - 221; 2]

3a60aHHA Ha CPC: Memoou 6u3HaYeHHA 3Ha4yeHb [HOeKci8 KpucmasniyHocmi
POCAUHHOI CUPOBUHU, U€es0A03U i HAHOYEes103uU

Tema 5. BukopucmaHHA memooOy i(HppavyepsoHoi cnekmpockonii 3 @yp’e
rnepemeopeHHAM 071  XAPAKMEPUCMUKU  UEestoan0308MIiCHUX — NPOOyKkmig i 2
HaHomamepiasnis.

Jlimepamypa: [1, c. 193 — 206; 2]

3a80aHHA Ha CPC: MemoOuKa po3paxyHKy KpucmasiyHocmi yentoano03u 3a
0aHUMU iHGpayepsoHoi cnekmpockonii

Tema 6. Cxema pobomu npuanadie MpaHcMiciliHoi enekmpoHHoI mikpockonii 014
B8U3HAYEHHA PO3Mipi8 YaCMUHOK HaHOUEs1t0/103U. 2

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]
3a80aHHA Ha CPC: Mpuknadu 8UKOPUCMAHHA AMOMHOI Cuio8oi MiKpocKonii 014
B8U3HAYEHHA HAHOPO3MIpPi8 YGCMUHOK Ues1t0103U i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU

.. .. 2
3axucm moOynbHOi KOHMpPoAbLHOI pobomu
2
3axucm [KP
Bcbozo 18

6. CamocTitiHa poboTa cTyaeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmie cmaHo8umb 55% eus4eHHA Kypcy, 8KAOYAE Mi020MO8BKY 00
8K/OYAE MiO20MOBKY 00 MPAKMUYHUX 30HAMb, HAMUCAHHA OOMAWHbLOI | MOOYAbHOI KOHMPOAbHUX
pobim ma nidzomosky 00 3asiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — Ue ornaHy8aHHA HAYKOB8UX 3HOHb 8 2asy3i
XimiYHUX mexHonoeil, wo He gsiliwau 00 nepesniky AeKUiliHUX NUMAHb6 Ma MPAKMUYHUX 3AHAMS,
WiAXoM camocmiliHo2o sUBYEHHA Mamepiasay 30 Ha8YAsIbHOK Aimepamypoto, 0cobucmoao nowyky
iHGbopmauii, hopmysaHHA AKMUBHO20 [HMepecy 00 meop4yoeo Mnioxody y HasyanbHill pobomi. Y
npoueci camocmitliHoi pobomu 6 pPaMKax KpeoumHo2o MOoOyss cmyOeHm MOo8UHEH HABYUMUCH
2nUbOKO aHanizysamu nNUMAHHA Meopemu4YyHUX OCHO8 eKCMPAKUii 3 pPOCAUHHOI CUPOBUHU
HaHomMamepianie, 30KpemMda HAHOUEestsa03U, ma MPAKMUKU iX SUKOPUCMAHHA Y Pi3HUX 2aay3AX
npomucnosocmi, mMeOuyuHi i mobymi, y KOMAo3uyiliHux mamepianax O0p2aHiYHO20 MAaKy8AHHS,
esieMeHmMax 3e/eHoi 2HY4YKOI eneKmpoHiKU, MiKpO- | HOHOEeKMPOHHUX rpusadie Ho8020 MOKOsIIHHA.

Ne .
y Haszsa memu, wjo sBuHOoCUMbCA HaO camocmiliHe OnpPaytO8aHHA FoouHu
3/n
Po30in 1. XapakmepucmuKa HaHomamepianie i3 pocAUHHOI cCUpPOBUHU
1 HomeHnknamypa i Kaacugpikauis HaHomamepianie HA OCHO8I POCAUHHOI
cuposuHu. OCHOBHI MoOHAMMA | mepmiHanozia HaHomamepianie.  HopmamugHi
O0KyMeHmu wo0o mepmiHanozii HaOHOYesnoa03u.
Jlimepamypa: [1, c. 1-18] 20
5 JuHamika supobHUUYMBa | 3acMOCYy8aHHA HAHOUEs0A03U Y Pi3HUX 20y38X
npomucnosocmi. Bumoau 00 CUPOBUHU 078 00EPHAHHA HAHomamepiasnis.




XapakmepucmuKa yHiKaneHUx enacmusocmeli HOHOUe 103U,
Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5;].

3 [opi8HAHHA XAPAKMepPUCMUK POCAUHHOI CUPOBUHU, AK 0xcepesna 00epHaHHA
HaHomamepianie. XimiyHuUli  cknad npedcmMasHUKI8  POCAUHHOI  CUPOBUHU.
MopdgonoziuHa 6ydosa pocauH: 8i0 Mikpomempie 00 HAHOPO3Mipie.

4 Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 10]

3Ha4yeHHs MoOynAa tOHea i NUMOMOI NosepxHi pi3HUX 8uUdie HAHOUEes/103U i3
POCAUHHOI CUPOBUHU 8 30A1EHHOCMI 8i0 YyMO8 iX OMPUMAHHA.
Jlimepamypa: [1, c. 18-23; 10; 11]

> MpurHyun pobomu npunadie CKAHYHOYOI eneKmpoHHOi MikpocKonii 04

8U3HA4YeHHA 6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestoan03u i HAHOYEM103U
Jlimepamypa: [1, 24-36; 2; 6; 14]

6 MemooOuKku 8uU3HAQYeHHA 3Ha4YeHb I[HOeKCi8 KpucmaniyHocmi POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uentoa03u i HAHOUeMn03u 3a OAHUMU PeHmMaeHOCMmpyKmypHO20
aHanisy, ix nepesaau i Hedosniku. MopieHAHHA 3HA4YeHb iHOeKci8 KpucmasniyHocmi
POCAUHHOI CUPOBUHU, UEstoa03U | HAHOUEsa03U, OMPUMAHUX 34 Pi3HUMU
MemOoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU

7 Jlimepamypa: [10, c. 3-15; 13].

Memoduka  po3paxyHKy  KpucmasiyHocmi — yenawao03u  3a  OGHUMU
iH@ppayepsoHoi cnekmpocKonii
Jlimepamypa: [2, c. 25-34].

8 lMpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI CuM080i MIKPOCKOMIi 018 BU3HAYEHHS

XapaKmepucmuK HaGHOUEest0103U i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [2, c. 12-18].

? Tepmoepasimempu4Hull  QHAMI3 ~ POCAUHHOI  CUPOBUHU,  Ueawno3u |
HAOHOYest0103U. lNopieHAHHA 3anexcHocmedi 2pasimempuyHoO20 ma
ougbepeHuianbHO MEePMIYHO20 QHAMI3y HAHOUEenAra103U, 00epHaHoi pi3HUMU
mMemooamu eKcmpakxuyii i3 pocaAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 221-225 102]

10 BuKopucmaHHA amoMHOI cun080i MiKpocKonii 0a18 8U3HAYeHHA HAOHOPO3MIpis

YAaCMUHOK Uest0a103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Jlimepamypa: [2, c. 35-38].
Po30in 2. Memodu o0epxaHHA HAHOMamepiaie i3 pocAUHHOI cuposuUHU

11 MexaHiuHi, ximiyHi ma 6ioa02iYHi Memoou eKcmpakuii HaHouenrn03u 3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 7]

12 lMpuknadu o00epxaHHA | OPIBHAMAbHI XAPAKMepUCMUKU HOHOUento103u,

00ep}CaHoi MexaHiYyHUMU Memooamu.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 4, c. 213-214]

13 lMepesaau i HedoniKu 30CMOCY8AHHA PI3HUX KUC/A0M 8 npouyecax 2i0posisy 16
uyenrno3u 048 00epIAHHA HAHOUentn03u. 3anexwHicme enacmusocmeli
HOHOYest0M03HUX MiBOK 8i0 MexHOs02i4YHUX napamempis rpoyecy 2ioposnisy.

Jlimepamypa: [4, c. 223-224; 10, c. 6-9]

14

Ocobausocmi 3acmocysaHHA peazeHmy 2,2,6,6-mempamemun-ninepuduH-
okcuny (TEMIIO) 019 00epxaHHA HAHOUes1t0103U.
Jlimepamypa: [1, 32-46; 15]




15 Budu 6akmepili, wo BUKOPUCMOBYIOMbCA Yy (epMeHmMuUBHOMY Mpoyeci

00epPHCaHHA HOHOYE 003U Ma XapakmpucmuKa 6akmepiasibHOI HAHOUEN0103U
Jlimepamypa: [1, c.47-54; 13, c.1-5]

16 Cnocobu mooudgikauii nosepxHi HAHOUeMa03U | enacmusocmi  mMakux

npooyKkmie
Jlimepamypa: [2, c. 3-9; 7; 13]
Mpuknadu 8uU3HA4YeHHA XxapakmepHux ocobausocmeli 6y0os8uU POCAUHHOI

17 | cuposuHu, uenronosu i HaHOUEKO03U MEemOOOM CKAHYHUYOI eneKmMpPoHHOI
MIKpOCKonii.

Jlimepamypa: [2, c. 9-13; 4, 223-224]

18 lpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI CUM080I MIKpOCKonii 078 BU3HAYEHHA
HOHOPO3MIpi6 YGCMUHOK Uentoa03u i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 14]
Po30in 3. OcHOBHI 2any3i 3acmocysaHHA HAHOYen103uU

19 BuKopucmaHHA HaHoOmamepianaie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU 'y  npoyeci
supobHuymea nanepy i kKapmoHy. OcobsuB0CMI BUKOPUCMAHHA HAHOYE/0103U 8
MmexHOos102iYHUX POUECax 8HECEHHA HAHOUEes 103U Yy 80/A0KHUCMY Macy ranepy
ma Kapmo-Hy.

Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]
Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HAHOUE//H/103U 8 MEXHOA02iYHUX — npouecax

20 | pyanecerns HOHOUest0103U HA M0BEPXHIO rarnepy ma Kapmowy.

Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]
Brinue 006a80K HAHOUEMH/103U HA MOKA3HUKU MiUHOCMI yeMeHmMHux cymiwed.

21 Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, c.179-215] 15
lMoKkpawieHHA MOKA3HUKI8 riKApCbKUX npernapamis 3a paxyHOK 000a8AHHA 8 ix

22 | KOMMO3UUito HAHOUEs1+0/103U.

Jlimepamypa: [1,c. 106-112; 6]

23 | Bnnaue 000a80K HAHOUe1H0/103U HAMOKA3HUKU AKOCMI KOMMO3UYilHUX eroKCUOHUX
cymiwed.

Jlimepamypa: [1,c. 114-126; 7, 17]

24 TepmoenekmpuyHi 2eHepamopu HA HAHOUEeHA03HUX r11i8KaX. biopOo3KaaoHi
2HYYKi  Mpo30opi NaiBKU HA OCHOB8I HAHOUENnA03u 044 3axucmy  8i0
ynbpaghionemosozo ma suGUMO20 cnekmpy ceimsna

Jlimepamypa: [1,c. 152-170; 11, 12]

25 | [Midecomoska MmoOynbHOI KOHMPObHOI pobomu 5

26 | BukoHaHHA AKP 10
Bcbozo 200uH 66

MoniTKa Ta KOHTPO/Ib

7. NMoniTUKa OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

MNpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU HAa 3aHATTAX




BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHO8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
aKMUBHY y4acmb 8 Ha8YAs1bHOMY MPOUECI, HE CMI3HKBAMUCA HA 3AHAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3
M0BAXCHOI MPUYUHU, HE 3a8axcamu 8UKaa0a4yy nposooumu 3aHAMms, He sidsonikamucsa Ha 0ii, wo
He Mo8’a3aHi 3 HaB8YAsIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WTpadHUX 6anis

® 300x04y8asbHI 6aaAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MB0PYUX
pobim 3 0c8iMHbLO20 KOMNOHEHMA, ane ixHA cyma He moxce nepesuwyeamu 10% 8i0 pelimuHza080i
wkKanu; 3okpema, 3ao0xo4yyeanvHi 6aau 3apaxo8yombCA 4Yepe3 BUKOPUCMAHHA OUCMAHUYilUHUX
npoginb6HUX Kypcie 3 0ompuUMaHHAM 8i0no8idHo20 cepmudpikamy.

o wmpagHi 6aau 8 pamkax HaBYAIbHOI OUCYUMNAIHU He rnepedbayeHi.

MoniTuka aeananHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i s8uHUKHeHHA 3ab6opz2osaHocmeli 3 HaBYAMAbHOI ducyunaiHu abo bydb-AKUX hOPC-MAHCOPHUX
0b6cmasuH, cmydeHmM MaAe 38°A3amucs 3 8uKnada4yem no 6ocmynHux (HAOAHUX 8UKAA0aYeM) KaHaAax
38s13Ky 014 p038°A3aHHA NMPobaeMHUX MUMAHb Ma y3200HEHHA anzopummy 0ili 015 8i0NPAYOBAHHS.
Y pa3si eidcymHocmi y OeHb 3axucmy MmoOynbHoi KoHmMposasHoi pobomu (MKP) i domawHboi
KoHmMponoHoi pobomu (AKP) cmydeHm, wjo Hadas 008i0Ky npo xsopoby, moxce ix 3axucmumu 8
mepMmiHU, AKi BCMAHOBAOE OeKaHam.

MNonitTnuka akagemiuHoi go6poyecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwWi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy 8iOHOCUMbCA
8i0CymHicmb MocunaHe npu BUKOPUCMAHHI OpPyKOBAHUX Ma esneKMmpOoHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUx asmopis. Crnucy8aHHA Mi0 4ac KOHMPoabHuUx pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi
MiOKa3Ku ma crucysaHHA nio Yac mecmis, 3aHAMb; 30a4a 34s1iKy 30 iHWO020 cmydeHma; Konito8aHHA
mamepianis, 3axulljeHuUx cUCMeMOor a8mopcbKo2o npasa, 6e3 00380s1y aemopa pobomul.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eu3zHayeHi y po30ini 3 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa aKagemiuyHOi NoOBeAiHKU | eTUKHK

CmydoeHmu maome 6ymu moaepaHMHUM, osaxcamu OYyMKYy OmMO4YyoYux, 3arnepevyeHHs
chopmynoeamu 8 KOpPeKMHIl Gopmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pO0MHUl 38'A30K Ha
3aHAMmMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eusHaveHi y po3dini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull noaimexHiyHUl iHCmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buam KOHTPOIO Ta PEATUHIroOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Hag4yanbHO20 4Yacy 3a 8uUOAMU 30HAMb | 30800Hb 3 OCBIMHBLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3
pob0oYUM HABYATbHUM MAHOM:

HasuyansHuli yac | Po3nodin Hag4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp akao. Cemecmposa
Kpedumu Jlekyii | [pakmuyHi CPC MKP JKP
200. amecmauis

8 4 120 36 18 66 1 1 3anik



https://kpi.ua/code

PeiiTUHroBa cuctema OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtieB HaByaHHA (PCO) cTyaeHTa 3 OCBiTHbOro
KOMMOHEHTa CKNadaetbcs 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a BiAMOBIAl Mig 4Yac eKcnpec-KOHTPO/b Ha
NeKuiax; BignoBigAX Ha NPAKTUYHUX 3aHATTAX; BUKOHAHHA MOAYNbHOI i AOMALHbOI KOHTPOAbHOI
pob6oTn. OUiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA 34iMcHI0ETbCA 32 100-6an1bHOMO WKaAo 3 NoAanblUMM
nepesBefeHHAM A0 OLHOK 33 YHIBEPCUTETCLKO LLIKANOL0.

Cucrema peUTUHrosmux (Barosux) 6anis Ta KpuTtepii oLiHIOBaHHSA

1) Bionoeidi nid yac eKcrnpec-KOHMpPOsb HA AEKYiAX:
Bazosuli 6an - 3. Bazosuli koeghiuieHm — 0,26. MakcumanbHa Kinbkicme 6asi8 Ha 8Cix neKYisax
OdopisHroe: 18 nekuyili (sionosideti) x 3 6anu x 0,26 = 14 b6anis
Kpumepii oyiHo8aHHA 8i0n08i0i:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Iloena 6i0nosion (ne menwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHb ab0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HE3HAYHUMU
HemoyHOCMAMU
1 «3a008I1bHOY, HenogHe po3Kpumms numarnus (e menue 60 % nompibnoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaodosinona poboma (ne s8ionosioae eumozam Ha 3 banu).

2) Bidnosidi Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX:

Baeosuli 6an - 3. Baeosuli KoegiyieHm — 0,74. MaKkcumanoHa Kinbkicme 6anie Ha 8cix
nabopamopHux 3aHAMmMsAx 0opieHroe: 9 npakm. (gidnoeideli) x 3 6anie x 0,74 = 20 6anis

Kpumepii ouiHrosaHHA 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosiodi
3 «8iominnoy, Ilosna 8ionosios (ne menwe 90 % nompionoi inghopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00HO20 3 NUMAHbL AO0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HE3HAYHUMU
HEeMoYHOCMAMU
1 «3a008I1bHOY, HenogHe po3kpumms numarnns (e menwe 60 % nompionoi ingopmayii)
Ma He3HaYHi NOMUIKU
0 Heszaodosinona poboma (ne sionosioae eumozam na 3 oanu).

3) BUKOHQHHA MOOYbHOI KOHMPOALHOI pobomu, KA CKNAOAEMbCA i3 8idnosidell Ha 2 NUMAHHA 3
Pi3HUX p030inie 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMA | BUKOHYEMbLCA Y MUCbMOBOMY 8U2nA0i 8nacHopyy b6e3
30Ccmocy8aHHA KOMM'tomepHOi mexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 5,0. MaKkcumansbHa Kinekicme 6anie 3a MoOysbHY
KOHMpoabHy pobomy 0opisHroe: 2 numaHs x 3 6asnie x 5,0 = 30 6anis

Kpumepii oyiHrosaHHs 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosidi
3 «8iominnoy, [losna 8ionosios (ne menwe 90 % nompionoi inpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3KpUMMms 00HO20 3 NUMAHbL AO0 NOBHA 8i0N06I0b 3 HEe3HAYHUMU
HEeMmoYHOCMAMU
1 «3a008i1bHOY, HEeNoHe POKpUMM NUManHs (ne menute 60 % nompibnoi inghopmayii)
ma He3HA4YHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioae sumozam Ha 3 banu).




4) BuKOHGHHA O0OMAWHbLOI KOHMPOs/bHOI pobomu, AKa cKaadaembca i3 eionosideli Ha 3
MUMAHHA 3 po30inie 0C8IMHLO20 KOMMIOHEHMA | BUKOHYEMbCA Y NMUCbMOBOMY 8U2/A0i 81aCHOPYY b6e3
3aCcmocy8aHHA KOMN’'tomepHoi MexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 4,0. MaKcumanbHa Kinbkicme 6ani8 30 MOOYsbHY
KOHMposnbHy pobomy 0opisHoe: 3 numaHHA x 3 banie x 4 = 36 6anis
Kpumepii oyiHro8aHHA 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Iloena 6i0nosiow (ne menwe 90 % nompibnoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL A0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HE3HAYHUMU
HEeMmoOYHOCMAMU
1 «3A008LIbHOY, HENOHe POKPUMMsL NUMAanHs (He MeHute 60 % nompionoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioae eumozam na 3 oanu).

Po3paxyHok wiKanu (R) pelimuHay

PelimuHeosa oyiHka 3006ysaya cknadaemsca 3 banis, ompumaHux 3006ysavyem 3a pe3ysnbmamamu
3ax00i8 MOMoO4YH020 KOHMpos. HeobxioHOW ymosoto 0ornycky 00 3aniKy € pe2ynapHi no3umusHi
8i0N08I0I Ha neKuiax, NMPAKMUYHUX 30HAMMAX, HAMNUCAHHA MOOY/AbHOI | OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOT
pobomu. Takum 4YuHoMm, pelimuHeosad WkKana 3 OucyunaiHu ckanadae: R = 14 + 20 + 30 + 36 = 100
6anis. CeMmecmposuM KOHMpPOsem € 3a1iK.

3006ysauyi, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu AonycKy 00 3a7iKy ma marome pelimuHaosy ouiHKy 60 i binswe
banis, ompumyrome 8i0rnosioHy 0o HabpaHoezo pelimuHay ouiHKy 6e3 0o0amkosux sunpobysaHs.

3a pe3ynemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie cmydeHm moxce Habpamu 30 6anis. Ha
nepwili amecmayii (8- muxcOeHb) cmydeHm OmMpUMy€E «30PAX0B8AHO», AKWO U020 MOmMoYHull
pelimuHe cknadae He meHwe 15 6anis. 3a pezynomamamu 13 mMuxcHi8 HABYAHHA CMyOeHm MOXce
Habpamu 50 6anis. Ha dpyeaili amecmauii (14-G muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apPaxX08aAHO», AKUW,O0
liozo nomoyHuli pelimuHe cknadae He meHwe 25 6asis.

3i 3006ysayamu, AKi BUKOHAAU 8Ci ymoau 0onycKy 00 3asiKy ma mMmarome pelimuH208y OUiHKY MeHwe
60 6anis, a makoxc 3 mumu 3006ysa4yamu, xmo baxcae nidsuwuMU €80t pelimuHao8y OUIHKY, Ha
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCYUMNAIHU 8 cemMecmpi 8UKAA0a4 nposodumes cemecmposuli
KOHMpOonb y 8u2na0i 3aaiKkoeoi KOHMposabHoi pobomu abo cnisbeciou. 3a80aGHHA KOHMPOSbHOI
pobomu micmumeoe 3anUMaHHA, AKi 8i0HocaAMbca 00 pi3HuUx po3dinie npozpamu. lepenik 3aaikosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

na ompumaHHA cmydeHMOM 3asiKo80I OUIHKU, Cyma 8cix 3apobaeHux npomsaz2oM cemecmpy
pelimuHeosux 6anie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8iOMIHHO
85...94 Odyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008iM1b6HO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo
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9. NopaTKkoBa iHpopmaL,if 3 OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA

MpubansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

Hasecmu HomeHKaamypy i Kaacughikauito HaHoMamepiasnie HQ OCHO8I POCAUHHOI CUPOBUHU.
OcHoBHI noHamMmMA | mepmiHanozia HaHomamepianie. HopmamueHi  0oKymeHmu w000
mepmiHano2ii HAHOUEH0/103U MA KOMIOHEHMI8 Ha ii OCHOBI.

Onucamu OuHAMmiKy 8uUpobHUYMEa i 30CMOCY8AHHA HAHOUEAA03U Y PI3HUX 2any3:aX
npomucnosocmi. Bumoau 00 cuposuHU 014 00epHaHHA HaHomamepianie. [lepepaxysamu
YHIKQ/bHI 810CcMU80CMIi HOHOYE/H/103U.

Oxapakmepu3zysamu ¢hi3uKo-xiMiyHi Memoou 8U3HAYEeHHA MOKA3HUKI8 HOHOUEes103U, 30Kpema
amoMHy cunosy MiKpocKonito (ACM) ma ii 8UKOpUCMAHHA 074 B8U3HAYEHHS HAHOPO3MIpie
YaCMUHOK Uesntono3u.

Onucamu npuHyun pobomu npunaadie CKAHYOYOI eneKmpoHHOI MiKpockonii 019 B8U3HAYEHHSA
b6y0o08uU POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestoa03u i HOHOUEMA03U.

Hasecmu memoOuKu BU3HAYEHHA 3HA4YeHb [HOEeKCi8 KpucmasniyHocmi pPOoC/AUHHOI CUPOBUHU,
Uesnon03u i HAHOUen103u 3a O0aGHUMU PeHm2eHOCmMpPyKmMypHo20 aHanizy. lopieHAMuU 3Ha4YeHb
iHOeKcie KpucmaniyHocmi POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesntono3u i HAHOUesnAra03U, OMPUMAHUX 30
PI3HUMU MemoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU.

Oxapakmepulysamu MpPAHCMICIliHy eneKmpoHHy mikpockonito (TEM) ma Hasecmu npuxknaadu
suKopucmaHHa TEM 05 8U3HAQYEHHA HAHOPO3MIPi8 YACMUHOK Uentosa03u i3 pi3HOoi poCAuHHOI
CUPOBUHU.

Onucamu npuHyun pobomu mepmoz2pasimempu4HO20 aHAI3y POCAUHHOI CUPOBUHU, UEono3u i
HaHouyesntono3u. NopisHAMU 3anexcHocmi epasimempuyHo2o ma OughepeHyianbHO mepmiyHo2o
QHQAAMI3y HAHOUEs103U, 00EpHaHOoi PiBHUMU MemooamMu eKCmpakyii i3 pi3HOi pocauHHOI
CUPOBUHU

Oxapakmepulysamu MeXaHiYHi, XiMiyHi ma 6ionoziyHi memoou eKcmpakxuii HaHoyenn03u 3
POCAUHHOI cuposuHU. Hasecmu npuknaou 00epHaHHA | [OPIBHAMNbHI XAPAKMepuCMuKu
HOHOYes1t00103U, 00epHaHOI MeXAHIYHUMU Memodamu. Budu mexaHiyHux memodie 00epHaHHA
HAHOYest0103U.

Oxapakmepu3zysamu XiMiYHIi mMemoOu 00epHaHHA HaHouenrwno3u. [lepesazu i HedosniKu
30CMOCYyBaHHA Pi3HUX KUC/0M 8 rpoyecax 2i0posnidy uenrno3u 0118 00epHaHHA HAHOUEeMH103U.
Hasecmu 3anexcHicmb enacmusocmell HAHOUEK/O3HUX [MAIB0OK 8i0 MeXHOMA02iYHUX
napamempis rnpouyecy 2ioposi3sy.

Onucamu OCHOBHI MexHO/02iYHI Napamempu nPoyecy 00epHaHHA HAHOUENH/103U MEMOOOM
OKUCHEHHA i3 30CMOCYyB8aHHAM Pi3HUX OKUCHUKIg. lepepaxysamu ocobsausocmi 3acmocy8aHHsA
peazeHmy 2,2,6,6-mempamemunninepuduH-okcuny (TEMIIO) 0na o00epiaHHA HAHOUEst0a03uU
ma 8rsu8 mexHos102iYHUX Napamempis NPoyecy OKUCHEHHA Ha 8/10CMU80CMI HAHOUE/H/1/103U.
Oxapakmepudysamu 6iomexHoso2iyHi memoodu 00epHaHHA HAHOUEA03U mMA OCHOBHI
xapakmepucmuxku  6akmepiannbHoi  HaHouenwno3u. Hasecmu eudu  b6akmepili, wWo
BUKOpUCMoByrOmbCA Yy  (hepMeHMUBHOMY  POUECi  00EPHAHHA  HAHOUEesns103u  ma
XapaKkmpucmuKa 6akmepianbHOi HOHOUEN103U
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Hasecmu npuknadu BUKOPUCMAHHA HAHOMAamepianie i3 pPoC/AUHHOI CUpoBUHU y rpoyeci
supobHuymea nanepy i KapmoHy. epepaxysamu 0cobau80CcMi BUKOPUCMAHHA HAHOUEAH0103U
8 MexHO102iYHUX MPOYECAX BHECEHHA HAHOUEHM03U Y 80/I0OKHUCMY Macy nanepy abo KapmoHy
Hazsamu  ocobausocmi  8UKOPUCMAHHA  HAHOUEAA7103U 8  Uestosan03Ho-rnaneposil
MPOMUC/I080CMI, 30KPemMa 8 MexHO02iYHUX MpPouecax HaHeCeHHA HaOHOUEsH103U HA MOBEPXHIO
nanepy abo KapmoHy.

Onucamu mexHos02ii 3acmocy8aHs HAHOUEesH103U Y XiMidHil, yemeHmHIl npomucaosocmsx i
bydisHuymei ma ensaue 006a80K HAHOUEH003U HA MOKA3HUKU yeMeHmMHuUX cymiued.

Hasecmu npuknadu 3acmocyeaHA HOHOUenwa103u y apmayesmuyHili npomucaosocmi i
MeOUYUHI, 30Kpema npuKknaou MOKPAUWeHHA MOKA3HUKI8 IKAPCbKUX Mpenapamis 3a paxyHOK
000a8aHHA HOHOU,EMO03U.

Oxapakmepu3sylime 8naue 0000B0K HAHOUEA03U HA MOKA3HUKU SKOCMIi KOMMAOo3uyiliHuX
ernoKcUuOHUx cymiwed.

Onucamu mexHo02ii 3aCMOCYy8AHHA HAHOUENA03U 8 3eneHill 2HYy4YKili enekmpoHiyi y
B8UPOBHUUMEI 2HYYKUX CEHCOpie memnepamypul.

Hasecmu npukaadu 3acmocy8aHHA HAHOUEet0103U Y 8UPOBHUYMBI 2HYYKUX CeHCopie 80n020cMi
i 8U2UHY.

Oxapakmepulysamu mexHos02il 3aCmocy8aHHA HAHOUEeAa03u Yy eUupobHUYmMsi COHAYHUX
bamapeli i mepmoenekmpu4yHUX 2eHepamopis

Onucamu mexHonoeii 8upobHUUMEa b6i0pPO3KAAOHUX 2HYYKUX [PO30PUX [/1i80K HA OCHO8I
HaHoYesnt0a103u 04 3axucmy 8i0 ynopagionemoso2o0 ma 8udUMO20 criekmpy ceimna.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KOMNoHeHTa (cunabyc):

CknageHo npodecopom, K.xX.H. bapbawem Banepiem AHaToninosuyem

YxBaneHo kadeapoto ETPN (npotokon Ne _4_Big _08.10.2025 p. )

MNoroaxxeHo MeToanuHo Komicieto IXP (npoTokon Ne 2 Big 15.10. 2025 p.)



