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Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTta (Cunabyc)

PeKBi3UTU OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

PiBeHb BULLOI OCBiTH 6akanasp

Fanysb 3HaHb 10 lMpupodHuyi HayKu
CneujianbHictb 101 Ekonoeis
OcBiTHA nporpama ExonoziyHa 6e3neka

CraTyc oCBiTHbOrO
KOMMNOHEHTa

Bubipkosa

dopma HaBYaHHA o4YHa(0eHHa)/OucmaHuyiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBKm, cemectp 3 Kypc/6 cemecmp
O6car ocBiTHbOTO 4(120)
KOMMNOHEHTA

CemectpoBuii 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axoam

Po3Kknapg 3aHATb

Mosa BuKnapgaHHa
IHbopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapauis

4 200UHU Ha muxtOeHsb (1 200uHU neKyiliHux , 3 200UHU 1A6OPAMOPHUX
3aHAM®b)

YKpaiHcbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
MpakTuuHi /CemiHapcobKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHammas: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html!

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5376

Po3milieHHA Kypcy

Mporpama oCBITHLOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc oCBITHBOrO KOMMOHEHTA , MOro MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTi HaBYaHHA

3axucm 800HUX eKOos102iYHUX cucmem 8i0 He2amueHO20 8aAUBY € CK/AAOHOK MA 8AMH/IUBOIO
npobnaemoro. Ocobueo ue 8axauBo 018 YKpaiHu, 800HI pecypcu AKoi documbe obmexceHi. [pu icHyro4Yux
nioxo0ax 00 8000KOPUCMYBAHHA MA 8000CMOXUBAHHA 3HAYHA YACMUHA PUpPoOHUX 8000UM 306pyOHeHi
BHACMIOOK AHMPONO2EHHO20 HABAHMAXeHHA. Lle cmocyemeocs, Hacammneped, CKUdy cmiyHux e00
npomucnosux nionpuemcms. CkaadHow € rnpobaema oceimaeHHs ma 3HebapsseHHA NMPUPOOHUX 800,
OYUWEHHHA iX 8i0 pO34YUHHUX Op2aHiYHUX Ma HeopaaHiYHUX pe4o8uH. Bupiwumu O0aHi HaYKO8O-MeXHIYHI
300a4i MOM(/1UBO MPU BUKOPUCMAHHI KOa2ynsaHmMie rnpouyecie ioHHo20 0bmiHy ma adcopbuii. [laHi memoou
XApaKmepu3yromoscsa 8UCOKO eheKmUBHICMIo npu 3HAYHIU MPoOyKMUBHOCMI, € eKOHOMIYHO 8U2IOHUMU.
lpome saxcauso npasunbHO subupamu egpeKkmusHi copbeHmu ma ioOHoobMiHHI mamepianu. Ymosu
copbuyii ma ioHHo2o 0bMiHY, ymosu pezeHepayii copbeHmie ma ioHimis, peazeHmu 015 pezeHepayii
ioHimis, sBU3Ha4YaMu napamempu rpoyecie nepepobKu pezeHepayiliHux po34uHis.

Mpedmem oceimHbo20 KomnoHeHmMa «Copbuyia ma ioHHuUli 06MiH 8 MexHOA02iAX OYUWEeHHA
eodu» — peanizayis nioxodis, wo 3abe3neyams GUCOKOAKICHY Mi020mosKy npupooHuUxX 600, HaOliliHe
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OYUWEHHA CMIiYHUX 800 04 MOBHO20 nepexody MPOMUCA0BUX MIOMPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA
b6e3cmivyHux (3aMKHeHUX) cucmem 8000CMOHUBAHHS.

Y 3HauyHili mipi supiweHHs 0aHoi npobaemu b6yde s8U3HAYAMUCL pieHeM iG2omoesKu ¢haxisyis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOMAUWHbLO20 Cepedosulyd, BK/AYAKYU YCMAHOBU YNpassiHHA
eKos102iYHot0 be3rneKkoro Oepicasu, HayKo8i ycmaHosu ma opa2aHisauii, nionpuemcmaa.

Ana ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA npupoOHUX B00HUX eKocucmem
gaxisui marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu CcKAadHi npobaemu 3axucmy
8000(iM 8i0 306pyOHEHHSA HO BUCOKOMY MPOGheCiliHOMY PiHI.

Mema oceimHbo20 KomnoHeHmMa «Copbyia ma ioHHUli 06MiH 8 mexHOo02iAX oYUWEeHHA 800U »
ummsa ma 2ocrnodapceka OifanbHiICMb AOUHU Hepo3pPUBHO 08°A30HI 3 BUKOPUCMAHHAM

MpUPOOHUX pecypcie ma 3MiHOK CMAHYy HABKOAUWHbLO20 NPUpodHo20 cepedosuwia. HecamusHi asuwa,
WO BUHUKAU BHACAIOOK GHMPOMO2eHH020 8MaAuU8y Ha npupody, OCMAHHIM 4acom b6e3nocepedHbo
3a2poxcyroms 300p08°t0 ma icHy8aHH0 nodeli. Ha cb0200HIiWHIU OeHb 8 YKpaiHi malince Hemae 8odolim,
800U AKUX Hanexcams 00 nepuwioi Kamezopii AKocmi, 3HAYHA YacmuHa HaceseHHA He 3abe3neyyemocs
AKICHOO numHowo 8000t0. Tomy icHye 2ocmpa HeobxiOHicmb OOKOPIHHOI 3MiHU cmpameaii
8000CNOHUBAHHA MA 8000OKOPUCMYBAHHSA, Yy 3anNpo8adxceHHI pecypcosbepizatoyux 3aMKHymux cucmem
y npomucnosocmi ma eHepzemuyi. Y 3Ha4Hill mipi supiweHHAa 0aHoi npobaemu byde su3HAYAMUCH
pisHeM nid2omosKu ¢haxisuis, AKI npayrorome y 2aay3i OXOPOHU HABKO/AUWHbLO20 cepedosuuyd,
BK/IIOYAOYU OKPEeMI NiGrnpueMcmead, ycmaHo8uU, op2aHizauii. 114 ycniuHo20 supilieHHA 3a80aHb 3axucmy
ma 36epexceHHA NPUPOOHUX 800HUX 06°eKmis maki ¢haxisyi marome 6ymu 0obpe 06i3HaHI i3 cyyacHUMU
memoodamMu ma mexHo02iAMU OYUW,EeHHA 800U.

Memoto susyeHHA OAHO20 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMA € (hopMy8AHHA Yy cmydeHmie KOMIineKcy
3HAaHb 8 0b6saCcMi cyvyacHUX i3UKO-XIMIYHUX Memo0die OYUW,EeHHA 800U, KOMIAEKCY YMiHb ma HABUKI8,
HeobxiOHUx 0a4 Npo8edeHHs HAyKoBUX O0O0C/iO#eHb 8 OAHOMY HArMpPAMKY, 045 CMBOPEHHSA CY4YaCHUX
mexHos102ili 8000Mi020MOBKU MA OHUUW,EHHA CMiYHUX 800, 014 K8aighiKoBAHO20 yrpasaiHHA iCHyYUMU
mexHoso02iYHUMU npoyecamu. BidnogidHo 0o memu nidecomosKa 6akanaspie 8UMA2AE MOCUNEHHSA
cchopmosaHux y cmydeHmis KomrnemeHmHocmel :

- 30amHicmb 800CKOHA08AMU, NPOEKMy8amu, peanizosysamu ma eKcrsayamysamu mexHonoail
ma 067100HAHHA oYUWEHHA ma nepepobKu 8UXIOHUX 2a3i8, CMiYHUX 600 ma meepoux 8ioxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUCAEHHA OCHOBHUX meopill, Memoodie ma npuHyunie npupooOHUYUX
HaYK;
- 30amHicmb npoekmysamu ma peanizosysamu mexHOos02ii o4YUWeHHS ma nepepobKu 8uXiOHUX
2a3is, cmiyHUX 800 ma maeepoux 8idxodis.
32i0HO0 3 8UMO2aMu NpPO2PAMU OCBIMHbLO20 KOomMnoHeHma «Copbyia ma ioHHuli obmiH 6
MexHOos02iAX oYUWeHHA 800u», cmyodeHmu ricas ii 3aC80EHHA MAOMb MPoOeMoHCMpysamu maki
Mpo2pamHi pe3ynemamu HA84aHHA:
- ymMimu npogodumu nowyk iHghopmauii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0r08i0OHUX Oxepen 08 npuliHamms
06rpyHMOBAHUX pileHb;
- ymimu obupamu onmumasabHi Memoou ma iHCMmpymMeHmanbHi 3acobu 078 MposedeHHs
0ocnioxceHb, 36opy ma 0b6pobKuU OaHUX;
- po3pobaamu mexHosoeii, sukopucmosysamu rnpouyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromeo
epekmusHe po30ineHHsA, KOHUEHMPYBAHHSA, 8UMYYEHHA, OeCMPYKUi0 WKIOAUBUX OOMIWOK Y BOOHUX
cucmemax i 2a308ux cepedosuwiax, nepepobKy ma ymusnizayito 8ioxodis;



2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusyeHHs oc8imHb020 KomrnoHeHma «Copbyia ma ioHHUli 06MiH 8 MexHO02iAX OYUUWeHHA 800U »
6a3yemoca Ha 3acadax iHmez2payii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CMyOeHmMamu npomsa2om
b6akanaspamy npu BUBYEHHI OCBIMHIX KOMMOHEHMI8 MpupoOHU4020 MA iHHEeHepHO-MexHiYHO020
cnpamysaHHA: «lidponozia», «Ximia 3 ocHosamu b6iozeoximii», «CneuyianeHi po3dinu biozeoximii»,
«biozceoximiar», « Op2aHiYHa Ximifi», K AHAAIMUYHA XiMia».

OocsimHili KoMMoHeHmM «Copbuyia ma ioHHUli 06MiH 8 MexHOon02iAX oYuweHHA 800U» €
GhyHOaMeHManbHOK OCHOBOK 0718 BUBYEHHS HACMYMHUX OCBIMHIX KOMIMOHEHMI8 : «TexHonoeii
o4YuWeHHA 800U», «Bodonid2omosKa 8 NpomMucs1080cMi ma KOMyHasAbHUX 20cnodapcmeaax», « MexaHiyHi
ma 6ionoeivyHi npoyecu ymunizauii piokux eidxodie», «[lpoekmysaHHs cucmem 6000M0CMAYAHHSAY,
«060poMHI ma 3aMKHymMi cucmemu 8000CMOMUBAHHAY, «LleHmpanizoeaHi cucmemu 8000MOCMAYAHHAY,
«[TpoekmyB8aHHA O4YUCHUX Ccriopy0 ma cucmem B8000KopucmysaHHsa», «[lpouecu ma 06/1a0HAHHA
oYuwWeHHA 800u», «CmaHyii Bo0oovuweHHA», ma 3abe3ne4yye BUKOHAHHA 6AKANABPCbKO20 MPOEKMY.

3. 3micm oceimHbo20 KomnoHeHma «Copbuyia ma ioHHuUli 06MiH 8 mexHonoz2iax
OYUUWeHHA 800U»

Po30in 1. Copbuyia e oyuweHHi 8o0u

Tema 1. Copbyis. OCHOBHI MOHAMMSA MA 8U3HAYEHHA

Tema 2. BuseOeHHsA pigHAHHA i3omepmu adcopbyii

Tema 3. Bnaue npupodu op2aHiYHUX pevyo8UH Ha 8eauYUHy ix adcopbuii

Tema 4. KiHemuka ma duHamika adcopbuii

Po30in 2. OyuuwjeHHA 800U iOHOOOBMIHHUM Memodom

Tema 1. loHO0BMIiHHULU Memod oyuujeHHA 800uU. OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHA

Tema 2. XapakmepucmuKu ioHOOOMIiHHUX Mamepiasnie

Tema 3. KamioHoobMiHHI mamepianu

Tema 4. CuHmes aHioHimig8 ma noniamgonimis

Tema 5. Bnaue KiHemu4yHuUx gpakmopie Ha OUHAMIKY iOHHO20 0OMiHYy

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

1. Tomena M. A1., lLla6nili T. O., PadoseH4uK A.B. ®i3uko-ximiyHi OCHOBU Mpouyecie o4YuueHHs 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

2. Padoseryux A.B., lomens M.[]. ®izuko-ximiuHi memoodu Ooo4yuujeHHs 8o0u. [lidpy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

3. lomens M./., KpuceHKko T.B., OmenbuyK F0.A. Memodu ma mexHos02il o4uleHHs CmMiYHUX 800:
Hasuy. nocib. / — Cesacmonons: IHKcmumym sdepHoi eHepaii ma npomucsaosocmi, 2012. — 244 c.

4. ab6niti T.0.,PadoseH4uKk B.M. lomens M. []. 3acmocy8aHHS HOBUX peazeHmis i mexHosoeil 8
npomucnosomy 8000CroxcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

5. Tomens M. [l., Padoseryux B.M. Llabnili T. O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHY8AHHA Ma 04YUCMKU
800u y npomucaosocmi. -K.: lpagpika, 2007. — 168 c.

6. lomena M.A., Mywko O.B., Hoca4osa t0.B. Memodu4Hi 8kazieku 00 nposedeHHA NpakmuyHuUX
30HAMb Ma 00 BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 3 ducyunniHu « @i3uKO-XiMiYHi OCHOBU O4YUCMKU
800u» 014 cmydeHmig HanpAMKYy nidcomosku 6.040106 «Ekonoezisfi, 0XOpOHA HABKOMAUUWHbLO20
cepedosuw,a ma 36anaHcosaHe npupodokopucmysaHHa», 2012.- 50 c.

7. Tpyc I.M., laauw B.B., Ckuba M.l., PadoseHyuk A.B., lomens M./[. Hoegi sucokoeppekmusHi
Memoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA Hepo34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeso, 2020. — 272 c.

Aodamkosa nimepamypa

8. Tlaauw B.B., Tpyc I.M., PadoseHyuk A.B., ®neliwep I.10., lomens M.L. KomnnaeKcHi mexHosoeii
O4YUWeHHA 800U 8i0 iOHI8 8aXCKUX Mmemanig: MoHozpagia. — K.: BuoasHu4uli dim «KoHdop», 2020.
—152c¢.
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A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-KnumeHko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, ll.l. [8030sK, T.B.
KHA3bKosa. ®i3uKko-ximiyHi oCHOBU mexHOo02ii oYuweHHA cmiyHux 800: [MiopyyHuK. — K.: Jlibpa.
2000 - 551 c.

Tpyc I.M. Manosidxo0Hi mexHonozii O0emiHepanizayii eodu: moHozpagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

Fomena M. A., LLlab6niii T. O., Hocayosa t0.B. MemoOouyYHi 8Ka3i8KuU 00 BUKOHOHHA

nabopamopHux pobim 3 Kypcy «Di3uKko-ximiyHi ocHosuU npouyecie o4uuweHHa sodu. YacmuHa 1.
PeazeHmHi memoodu o4uuweHHA 800uU» 019 cmyodeHmie Hanpamy nidcomosku 6.040106
“EK0s102i5, OXOPOHA HABKO/AUWHbLO20 cepedosuuia ma 36aa1aHco8aHe npupodoKopucmyeaHHa” —
K.: HTYY “Krl”, 2012. - 75 c.
Fomens M. 4., LLa6niti T. O., Hoca4osa t0.B. MemoOuyHi 8Ka3ieKu 00 8UKOHAHHSA 1060pAMOPHUX
pobim 3 Kypcy «®i3uKo-ximiyHi ocHosu npouecie ovuueHHa 8o0u. YacmuHa 2. Di3uKo-ximidHi
Memoou o4UWeHHA 800u» 014 cmydeHmie Hanpamy nidcomosku 6.040106 “Ekonoeisi, oxopoHa
HABKO/UWHbLO20 cepedosuuya ma 36asaHcosaHe npupoooKkopucmysaHHa” —K.: HTYY “KI1”, 2012.
—-74c.

IHgpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi
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ELAKPI

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinaa ma npupodHUX pecypcie YkpaiHu - https.//mepr.qov.ua/

Interactive map of river pollution in Ukraine - — https://texty.org.ua/water/

Industrial ecology. Community of environmental specialists - http://www.eco.com.ua/

bibniomekKa im. B.l. BepHadcbkozo — www.nbuv.gov.ua

ExonoeiyHuli nopman YKkpainu — http://www.ecolog.org.ua/

EnekmpoHHuUli apxie Haykosux ma oceimHix mamepianige KI1l im. leopa Cikopcokoz2o —
URL: https://ela.kpi.ua/
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5.

HaB4anbHUA KOHTEHT

MeTtoauka OnaHyBaHHA OCBITHBOrO KOMMNOHEHTa

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYaCHUX, YisliCHUX, 830EMO30AEHXCHUX 3HOHb 3 0CBIMHLO20 KomMnoHeHma «Copbyis ma
iOHHUli 06MIH 8 mMexHOoM02IAX OYUUWEeHHA 800U», pPiBEHb fAKUX BU3HAYAEMbLCA Ui/lb0BOHO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis cninbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOHO20 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HANpPAaMKy 014 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obaacmi cydyacHux memodie ma npouecie
KOHOUUJiOHYBAHHS 800U, NMPO2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUbAUMNCYI pOKU;

s8idobpaxceHHA MemoOu4YHoi 06pobKuU mamepiany (8udineHHs 20108HUX M0N0 EHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, Yimke i adeksamHe ix hopmMynt08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0719 0eMOHCMpauii HA0OYHUX mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOXaAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyieo pe3ynomami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK i AKICHOK M080H 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO03’ACHEHHSA 8Cix HOB08B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoHAMb;

docmynHicme 018 cnpuliHAMMA 0aHoK ayoumopie.

Ha3zea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

. . . Fodun
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

8U3Ha4YeHHA. AOcopbeHmu.

OpP2aHIYHUX, HEOP2aHIYHUX, MPUPOOHUX MA CUHMeMuU4HUX adcopbeHmie.

Ouyucmka eodu adcopbuyieto 2
®Di3uKo- XiMiYHi 0CHOBU 0YUCMKU 800U a0Ccopbyiero .

®izuKo-ximiyHi 0CHOBU o4UCMKU 800U adcopbuicto. Adcopbuis. OCHOBHI MOHAMMA ma

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-105; [9] c. 239-246.
3ae80aHHA Ha CPC. ®izuyHa, akmusosaHa adcopbuyis ma xemocopbuia. Mopucmicme

KomnoHeHmy nipu (ioeo adcopbuii 3 pos4yuHy. KoHcmaHma adcopbuiliHoi pisHosaeau.
PigHaHHA i3omepmu adcopbuii. ObuucneHHs i3omepmu adcopbuii. OCHOBHI OonyweHHs.
OUyiHKa OCHOBHUX MexHOs02iYHUX napamempie adcopbuiliHoeo o4uUWeHHA 600U 8i0
PO34YUHEHUX OP2AHIYHUX PEYOBUH.

2pyn ma CMpyKmMypHUX efeMeHmie MoseKys OpP2aHIYHUX PevY08UH..

BusedeHHsA pisHAHHA adcopbuil. 2
[3omepma  adcopbuii po3vyuHeHOI peyosuHU. 3MiHG XiMiYHO20 momeHuiany

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 110-116; [9] c. 246-266; [30] c. 14-25; 29-69.
3ae80aHHA Ha CPC. 3anexcHicmb eHepeii adcopbuii 8i0 cmpyKkmypu hyHKUIOHAMbHUX

adcopbuyii 8id ioHi3ayii MoneKyn. Brnaus miyesnoymeopeHHA Ha 8eauvuHy adcopbuii.

Briaus npupodu op2aHiYHUX Pe40B8UH HA 8eAUYUHY iX a0copbuyil. 2
Brisiue npupodu opaaHiyHUX MOAEKYA Ha 8eau4UHY ix adcopbuyil.
Brinue ioHizayii ma acouiauii moneKkyn Ha ix adcopbuito. 3anexcHicmes eeauyvuHu

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 117-123; [9] c. 239-266; [30] c. 14-69.




3ae0aHHA Ha CPC. OuiHKa cmyneHto oucouyiayii op2aHiYHUX mosaekya. 3miHa cmaHy
po3uuHis AP 8 3anexcHocmi 8i0 ix KOHYeHmMpauii.

KiHemuKa ma QuHamiKa 8 npouecax adcopbuii .

KiHemuka i OuHamika adcopbuii opeaHiYHUX peYOB8UH 3 B0OOHUX PO3YUHI8. 308HIWHE MaA
BHymMpiwHe maconepeHeceHHA. Kpumepili biO. To8WUHA NPUMEH 08020 WaApy.

JuHamika adcopbuii. PopmysaHHsa cmauioHapHo20 ppoHmy adcopbyiliHoi xeuni. 30Ha
maconepeHeceHHA. [lapamempu OuHamiku adcopbuii. PieHAHHA Llunosa. Yac ma
KoegiyieHm 3axucHoi dii wapy adcopbeHmy. PeceHepauia adcopbeHmy.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 117-129; [9] c. 266-299; [30] c. 70-169.

3as0aHHA Ha CPC. Bu3Ha4yeHHA copbuyiliHoi emHocmi adcopbeHmis 8 cmamuyHuUx ma
OuHamiyHux ymosax. CopbuiliHa eMmHicmb adcopbeHmy 00 NMPOCKOKY, NosHa adcopbuyiliHa
EMHICM®.

loHoO0b6MIiHHUTl Memo0d oYyuweHHA 800U
loHO0bMIiHHUU Memod 3HeconeHHA 800U

loHOO6MiHHUU mMemoO o4YuuwieHHA 800u. Bu3Ha4yeHHA memooly. 3a2an6Hi MOHAMMA.
CenekmusgHicmeo ioHimig. Teopia pezopa.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-136; [9] c. 193-228; [30] c. 173-190.

3ae0aHHA Ha CPC. Padiycu eiopamosaHux ioHis. HabpsakaHHA ioHimig. Braus padiycis
2iopamauyii ioHie Ha ix copbuyito Ha ioHIiMmax

XapakmepucmuKu ioHoOObMIHHUX Mamepiais.

O6MiHHA EMHicMb ioHIMY. BudHa4yeHHA 0O6MiHHOI EMHOCMI 8 OUHAMIYHUX | CMamuyYHUX
ymosax. PezeHepauia ioHimy

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 136-143; [9] c. 193-228; [30] c. 204-220.

3ae0aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA Meopii « # OPCMKUX»Ma «M’SKUX» KUC/10m mad OCHO8
00 OUiHKU cenekmusHocmi ioHOObMIHHUX CMO.

KamioHoobmiHHI Mamepianu.

loHoobMIiHHI  mMamepianu. Knacugpikauis ioHimie. CuHmemuy4Hi ioHIMuU, OCHOBHI
crnocobu ompuMaHHs.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-152; [9] c. 220-232; [30] c. 198-211.

3ae0aHHA Ha CPC. Cneyugika cuHme3y Kam joHimig pi3HOi KucsiomHocmi.

CuHme3s aHioHimis ma noniamaosimis.

AHioHimu ma noaiamgonimu. Memoou ix ompumaHHA. OCHOBHIi Memoou
OMPUMGAHHA GHIOHIMIB, munu ma MapKu aHioHimis. XapakmepucmuKa nosaiameosnimis
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-152; [9] c. 220-232; [30] c. 198-211.

3asdaHHA Ha CPC. Cy4acHi memoodu cuHme3y X/A0pMemusao8aHUX COMosimepis
cmuposy ma OugiHin 6eH3ony.

Briaus KiHemu4YHuUx hakmopie Ha OUHAMIKY iOHHO20 0BMIHY.

Kinemuka ma duHamika ioHHo20 0bmiHy. Cmadii ioHHO20 06MiHY, nimimyro4a cmadis.
308HiWHA Mma 8HympiwHAA ougy3isa. JuHamika ioHHO20 0OMiIHY.




Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 153-159; [9] c. 287-299; [30] c. 84-146.
3a80aHHA Ha CPC. BusHauyeHHs pobo4oi 06MiHHOI eMHOCMI iOHIMY 3 ypaxy8aHHAM

KiHemuy4Hux ¢hakmopis.

Bcoozo 18

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidzomosku cmyodeHmie nabopamopHi 3aHAmMmsA 3alimarome 75 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHSA. byoy4yu O0MNoBHEHHAM 00 AEeKUiliIHo20 Kypcy, 80HU 3aKnadarome i
dhopmyromes ocHosu Keasigikauii 6akanaspa 3 ekonoeii. Memor n1ab6opamopHO-NPAKMUYHUX 3AHAMb €
pO38UMOK y cmyOeHmMIi8 eKCrnepuMeHmanbHUX HABUYOK, O00CAIOHUUbKO20 iOxo0y 00 BUBYEHHA
npedmemy, 3aKpinaeHHA Meopemu4yHo20 Mamepiany.

KinbKicme
Hazea nabopamopHoi pobomu ayoumopHuUx
200UH
Bcmyn. IHcmpyKkmaxc 3 mexHiku 6e3neKku, 03HalloMaeHHA 3 npo2pamoro 1a6o0pamopHUX p
pobim, suda4ya memoOuYHOI nimepamypu.
AO0copbuia opeaHiYHOI pe4yoB8UHU 8Y2if/1SM 8 CMAMUYHUX yMOBAX
AdcopbuiliHa o4ucmKa 800U GKMUBOBAHUM 8Y2ifAam 8 OUHAMIYHUX YyMOBaxX
MiHepanbHi copbeHmu 8 npouecax o4uu,eHHA 800U 12
loHoo6MiHHe oYuw,eHHA 800uU. KamioHy8aHHA 6
PezeHepauia kamioHimy KY-2-8 8 Na* - ¢hopmi consiHOIO KUC/0MOro 6
loHOObMIiHHE oYUW,eHHA 800U. AHIOHYBAHHA 6
PezeHepauia aHioHimy AB—17-8 e CI-chopmi eidpokcudom Hampiro 6
3aKAKYHE 3aHAMMA. 2
3anik 2
Bcbo2o 200uH 54

6. CamocrTiliHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3ailimae 40% 4acy 6UBYEHHA OCBIMHBLO20 KOMIMIOHEHMA, BK/AYArYU |
nidecomosKy 0o 3aniKy. [0s108He 3a80aHHA camocmiliHOi pobomu cmyoeHmie — ye OnaHy8aHHS HayKo8UX
3HOHb 8 obnacmsax, wo He ysiliwnau y nepenik AEKYiliHUX NUMAHb WAAXOM 0CobuCcmoz20 MowyKy
iHgbopmauii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iIHMepecy 00 Meop4o20 Nioxody y Has4yanbHiIli pobomi. Y npouyeci
camocmiliHoi pobomu 8 PaMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHeHmMy cmyoeHm Mo8UHeH Has4Yamuca 2auboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnpo8aoOHeHHA HOBIMHIX MexHos102ili KOHOUYIOHYB8AHHA
ma o4uweHHA 800U, BUX00AYU i3 XQpPAKMepuUcmuK 800U i suMoz 00 AKOCmi o4uueHoi 800u. BiH nosuHeH
sMimu cmeoprosamu Halibinbw egpekmusHi Memoou oYU EeHHS 800U.

Ha3zsa memu, w0 8UHOCUMbCA HO cCAMOCMIilHe onNpayto8aHHA Kinekicme
200uH CPC
®izuuHa, akmusosaHa adcopbuia ma xemocopbyis. [Mopucmicmes op2aHiYHUX,
Heop2aHiYHUX, NMPUPOOHUX Ma cuHmemuyHux adcopbeHmis. Bubipkosicmb adcopbuyii.
Briaus xapakmepucmuk Po34YUHHUKA, (020 83AEMOOii 3 KOMMOHEHMOM HA npouecu
adcopbyii. 3anexcHicmos eHepaiil adcopbuii 8i0 cmpykmypu yHKUiOHAAbHUX 2pyn ma 20

CMPYKMYypPHUX en1eMeHMi8 MOEKYs1 OP2aHIYHUX PEYOBUH.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-116; [9] c. 239-266; [30] c. 14-25; 29-69.
OyiHKa cmyneHto ducoyiayii opeaHiYHUX mosekyn. 3miHa cmaHy po3yuHis AP &
3anexcHocmi 8i0 ix KoHUeHmpauyii. BuzHayeHHA copbyiliHoi emHocmi adcopbeHmis 6




c. 173-190, c. 198-211.

cmamu4yHux ma OUuHamiyHux ymosax. CopbuiliHa emHicmb adcopbeHmy 00 MPOCKOKY,
nosHa adcopbuyiliHa emHicme. Mamemamu4Hi moOesi npouyecie adcopbuii.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-129; [9] c. 239-299; [30] c. 14-16, 70-169.
Po3spaxyHoK eHepeii adcopbuii pi3HUX OpeaHiYHUX peyvyosuH. Po3paxyHOK 4acy
3axucHoi dii adcopbeHmy 3a LLlunosum.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [30] c. 84-146,

198-211.

XpomamHil ¢popmi.

c. 173-190, c. 198-21.

Padiycu eidpamosaHux ioHis. HabpskaHHA ioHimis. Briaue padiycie eidpamauii ioHie
Ha ix copbyito Ha ioHimax. 3acmocy8aHHA MEeOoPIi «HOPCMKUX»Ma «M’AKUX» KUC10m ma
OCHO8 00 OUiHKU ceneKkmusHocmi ioHooObMiHHUX CMO.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-143; [9] c. 193-228; [30] c. 173-190.
Cneyughika cuHmesy KamioHimie pi3Hoi kucaiomHocmi. Cy4yacHi memoou cuHmesy
X/10pMEMUI08AHUX COrosimepie cmuposy ma OusiHin beH301y.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-159; 93] c. 220-232, 287-299; [30] c. 84-146,

BusHaueHHAa poboyoi 0bMIHHOI €EMHOCMI [OHIMYy 3 YpPaxy8aHHAM KiHEMu4HUX
¢hakmopis. 3acmocy8aHHA iOHHO20 0bMiHY 8 eHepeemuui. loHOObMiHHe 8us1ly4YeHHSA 3 800U

iOHI8 B8GMKUX MA KOAbOposuUX Memaris. BiOHO8080Mb6HA pez2eHepauid aHIOHImig 8

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [39] c. 84-146,

24

lideomoeka 0o 3asiKy

Bcbo2o 200UH

48

3abe3neyeHHA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKaadoesumu 0C8iMHb020 KOMIOHEHMY

lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi

lMpoepamHuli o . . . .
JlekyiliHi 3aHAMM=A 3aHAMMA, iHOUBIOYyabHi
pe3yanbmam
30800HHA
ymimu nposodumu | Jlekyis. ®izuko- XimiyHi OCHo8U
nowyk  iHgopmayii 3| oyucmku odu adcopbuic .
sukopucmakHam Jlekuis. __BueedeHHA  piGHAHHA
8i0NogiOHUX Oxcepen 01
. adcopbuyil.
npuliHaAmma Newui 5 3
. eKuyis. naue npupoou
06rpyHmMoBaHuUx piweHs HIERUIA. pup
OpP2aHIYHUX PEYOBUH HA 8e/IUMUHY X
adcopbuyil.
Jlekyifi. __loHOObMiHHUU ~ mMemoo
oYuujeHHsA 8o0u.
ymimu obupamu | Jlekuia. KiHemuka ma QuHamika 8 JlabopamopHe 3aHAMMA.
onmumaneHi mMemodu ma | ppouecax adcopbuii. lMposedeHHs npobHoz20
iHcmpymeHmanoeHi  3acobu Jlexuis. Xapakmepucmuru | KOG2Y/MH0BAHH.
0n4 nposeodeHHs | . . L JlabopamopHe 3aHAMMA.
) joHOOBMIHHUX Mamepiasis. - —
docnidmuceHs, 360py ma Adcopbuia opeaHiyHOI pevyosuHU

06pobKU 0aHUX

8Yy2iNAAM 8 CMAMUYHUX YyMOBAX.
JlabopamopHe 3aHAMMA.
AdcopbuiliHa o4yucmka eo0u
aKMu8o8aHUM 8Yy2inaam 8
OUHAMIYHUX ymMosax
JlabopamopHe 3aHAMMA.
MiHepanbHi copbeHmu 8
npoyecax OYUWEHHA s8odu




JlabopamopHe 3aHAMMA.
loHOObMiHHE oYuWweHHs 800u.
KamioHygaHHA.

JlabopamopHe 3aHAMMA.
PezeHepauyia kamioHimy KY-2-8 g
Na* - ¢popmi consHo Kucanomoro
JlabopamopHe 3aHAMmMA.

loHOObMIiHHEe oYuUeHHA 800U.
AHIOHYBAHHA.

JlabopamopHe 3aHAMMA.
PezeHepauyia aHioHimy AB-17-8
Cl-gpopmi 2iopokcudom Hampito.

po3pobasmu
mexHonoail,
8uUKopucmosysamu
npouecu ma anapamu, wo
3a6e3neyyroms eghekmusHe

pO30ineHHs,
KOHUEeHMPpPYBaHHS,
8UsYYeHHH, decmpyKuiro
WKidnusux  OOMIWOK Yy

800HUX cucmemax i 2a308ux
cepedosuwjax, nepepobKy
ma ymuanizayito g8iodxodis

JleKkuis. KamioHoobmiHHI JlabopamopHe 30HAMMA.
mamepianu. lposedeHHsA npobHozo
Jlekuis. CuHme3 aHioHimig ma | KOGeY/1MOBAHHA.
noniameonimie JlabopamopHe 30HAMMA.

JleKkuis. Brnaus KiHemu4Hux

akmopie Ha OUHAMIKY [OHHO20
0bMmiHy.

Adcopbuia opeaHiYHOI pevyosuHuU

8Yy2innam 8 Cmamu4yHuUX yMmo8ax.
JlabopamopHe 3aHAMMA.
AdcopbuiliHa o4yucmka 800u

OKMUBOBAHUM 8y2innam 8
OUHAMIYHUX ymMosax
JlabopamopHe 3aHAMMA.
MiHepanbHi copbeHmu 8
npouyecax  OYUWEHHA s8odu
JlabopamopHe 3aHAMMA.
loHoOObMIiHHE o4uuleHHs 800u.
KamioHysaHHA.

JlabopamopHe 3aHAMMA.

PeceHepauyia kamioHimy KY-2-8 e
Na* - ¢popmi consHor Kucaomoro
JlabopamopHe 3aHAMmMA.

loHOO6MiHHEe oYuweHHA 800U.
AHIOHYBAQHHA.

JlabopamopHe 30HAMMA.
PezeHepauyia aHioHimy AB—17-8 8
Cl-¢popmi eiopokcudom Hampiro.

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTnka ocBiTHbOro KOMMOHEHTA

Mpasuna BiaBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKUN HA 3QHATTAX
BiogidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHIB8AHHA. CmydeHmu 30608°’a3aHi 6bpamu
aKMUBHY y4acme 8 Ha84YasbHOMY MPOUeci, He Cri3HKB8AMUCA HAQ 3aHAMMA mMa He npornyckamu ix 6es
MOBAMCHOI MPUYUHU, HE 308aXAMU 8UKAAOAYY NMPo8ooUMU 3aHAMMA, He 8i08oaiKamuca Ha 0ii, Wo He
Moe8’a3aHi 3 HA8YAIbHUM MPOYECOM.

MpaBuna NnpusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WITpadHUX 6anis




® 300Xx04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXO0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 0c8imHbL020 KOMMOHEHMAa abo 000aMK0B8020 NMPOXOOHEHHSA OH-AAlUH NMPO@inbHUX Kypcie
3 OMPUMAHHAM 8i0N08i0H020 cepmucpikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuHz2080i wKanau. 3apaxysaHHA cepmugikamy 3
neeHo20 OH-aliH NPoginbHO20 Kypcy 00HOPa308e.
® wmpagHi 6aau 8 paMKax 0C8iIMHLO20 KOMIMOHEHMA He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i 8uHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 0C8IMHLO20 KOMMoHeHMa abo 6y0b-AKUX POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKaada4yem o 0ocMynHuUxX (HAOAHUX 8uKaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°’A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAUOBAHHS.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6pouecHocTi

Mnaeiam ma iHWi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy 8iOHOCUMbCA
8i0cymHicmb nNocunaHeb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKka3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHs
3aHAmMb; 30a4a 3a7iKy 30 [HWO020 cmyOeHma; KOMilo8AHHA Mamepiasnie, 3axulieHux Ccucmemoro
asmopcbKo20 rnpasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmyodeHmu marome 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosaicamu 0yMKYy 0mo4vyroYux, 3arnepevyeHHs (opmyaoeamu
8 KOPeKMHIli opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pomHull 38'930Kk Ha 3aHAmMmsax. [lpu
BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°a3Ky 3 suKkaadayem (MobinbHUU 38°S30K, e/sIeKMPOHHA nowmda,
nepenucka Ha Gopymax ma y coumeperax moujo) HeobxiOHo dompumyeamucs 302aab6HONPUUHAMUX
emuy4HuUx HOpM, 30Kpema bymu 88i4nusum ma obmMexcysamu CrinKy8aHHA poboYUM YaCOM 8UKAAOAYA.
Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Hag4YanbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3080AHb 3 0C8IMHbLO20 KOMIMOHEHMA 32i0HO 3 poboYum
HAB8YA/16HUM /10HOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpedumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC | MKP | PIrp emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
5 4 120 18 - 54 48 1 - 3aniK

PelATUHr cTyAeHTa 3 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA CKNApaeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 0c8iMmHb020 KOMMOHEHMA CKAadaemeocs 3 b6anis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha

nabopamopHux pobomax, 30 HaNUCAHHA MOOY/1bHOI KOHMPObHOI pobomu.

CemecmposumM KOHMPOaem € 3asiK.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asie ma Kpumepii oyiHO8AHHA


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Cucmema pelimuHzo8ux basie ma Kpumepii OYiHKBAHHA:

BukoHaHHSA nabopamopHuUx pobim.

Bazosuti 6an 3a 1 ma 2 pobomu cknadae no 14 6anis, 3a 3 pobomy — 12 6anis, 3a 4-7 —no 10 banis.

Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHSA

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA

banu

JlabopamopHi 3aHamms

3080aHHA 8UKOHAHe 8 MOBHiIl Mipi

13-14, 11-12, 9-10

He3Ha4Hi HedoniKu 30 nyHKmMom 1

11-12, 9-10, 7-8

HecsoeyacHe 8UKOHQHHA 30800HHA 9-10, 7-8, 5-6
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHA, HeOOos1iKu 3a . 1 5-8, 3-6, 3-4
HeskicHe BUKOHAHHA 30800HHA 1-4,1-2, 1-2
HeguKkoHaHHA 3080aHHA 0

MoOysbHi KOHMPOosbHI pobomu

Bazosuli 6an — 10 6anis. MakcumaneHa Kinekicme 6aie 3a 8Ci KOHMPObHI PO6OMU OOPIBHIOE:

10 6anie x2 pobomu = 20 banis
Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMpPOAbHUX Pobim

lMosHoma ma o3HaKu 8idnosioi banu
lMosHa 8idnosidb 10
Y 8i0nosidi He HagedeHO Opy20pPAO0HI YU 3asexHi 8i0 OCHOBHUX napamempu 7.9
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HageOeHO MoaA08UHY OCHOBHUX | KiflbKa Opy20pAO0HUX 4-6
napamempis Yyu mamepianis
Bidnosiob nosepxHeea 6e3 aHani3y napamempis, ymos, Mamepianis, 1-3
haKmis, Herno8Hi 8UCHOBKU
KonmponeHa poboma He 3apaxosaHe 0

Takum 4yuHom pelijHZOBG cemecmposea wkKana 3 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMA CKAAOQE:

R=2x14+1x12+4x 10+ 2 x 10 = 100 6anis

3a pe3ynemamamu Has4anbHOI pobomu neped nepuwioro amecmayiero «ideanbHuli cmyoeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHoO», AKUW0 io2o nomoy4Hull
pelimuHe He meHwe 20 basie.

3a pe3ynemamamu Has4Yasnb6HOI pobomu neped Opyzoro amecmauyieto «ideanboHuli cmyoeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha dpyeili amecmayii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 NomovHul
pelimuHe He meHwe 40 basie.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [l ompumMaHHA 307iKy 3 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHmMa
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

HeobxidHoto ymosotro donycky 00 3aiKy € pelimuHe, wo cknadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuH2080i wWKanu
(R), mobmo 40 banis.

YBATA!!!l HEOBXIQHOKO YMOBOK OTPUMAHHA 3AJIIKY € BUKOHAHHA | 3AXUCT  BCIX
JIABOPATOPHUX POBIT.

CmydeHmu, Aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a maKkox mi, xmo xoue
nidsuwumu 3a2aabHUll pelimuHe, BUKOHYOMb 30a7iKo8y KOHMPOoabHy pobomy. lpu ysomy eci 6anu, wo
6y/1U HUMU OMPUMGAHI MPOMA20M cemecmpy, CKaco8ytomocA. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame



30NUMaHHA, AKi 8iOHOoCcAMbCA 00 pi3HUX po30inie 0c8iMHLO20 KomnoHeHMa. [lepenik 3anikosux
3anumaHe HasedeHo y Po30ini 9.

L119 ompumMaHHSA 307iK080I OUIHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX rnpomsaaom cemecmpy pelimuHeosux 6asnie R
nepesooumscs 32i0Ho 3 mabauyero:

Kinbkicmeb 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 docmamHb0o
RD <60 He3a008i1bHO
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

9. JopartkoBa iHpopmauia 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

Mpu6ansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

1. Hasedimb 0cHOBHI MoHAMMSA ma 8U3HA4YeHHS Memoody adcopbuii.

2. lMoscHimb noHamms: adcopbuyiliHa pisHosaza, eHepais adcopbuii.

3. Oxapakmepu3sylime icHyto4i a0copbeHmu.

4, Jalime 8u3Ha4yeHHs NOHAMMIO: i30mepma adcopbuii opeaHiYHUX PEYOBUH.

5, Hasedimb anzopumm ob4ucaeHHs izomepmu adcopbuyil.

6. Po3skpulime noHamms: subipkogicme adcopbuyii, numoma adcopbyiliHa emMHicme.

7. Po3skpulime noHamms: eHepais adcopbuii.

8. Oxapakmepu3sylime ¢hopmy8aHHs hpoHmMy adcopbuii.

9. Hasedimb suxioHy Kpusy adcopbuii.

10. Po3skpulime noHamms: nimimyroua cmadida 8 npouyeci adcopbuii. Hasedimes kpumepitli 610.
11. BuszHaume 8rsaue po34uHHOCMi pe4yosuHu Ha ii adcopbuiro. Cchopmyniolime npasuso Tpaybe.
12. lMopsAcHilime gizuyHy, akmusoeaHy adcopbuiro ma xemocopbuito.

13. [Jalime 8u3Ha4yeHHA 008M¥UHU pobo4ozo wapy adcopbeHmy, HeBUKOPUCMAHO20 wapy
adcopbeHmy.

14. lposedimb OUiHKY OCHOBHUX MeXHOA02iYHUX napamempie adcopbyiliHo2o o4uweHHA 800U.
15. lMoacHimb 8naus ioHi3auii pe4o8uH Ha 8enu4UHY ix adcopbuyii.

16. lMoacHimb s8naus miyenoymeopeHHs Ha a0CopbUito Op2aHIYHUX PEHOBUH.

17. lMosacHimb kKiHemuky npouecy adcopbyii opeaHiYHUX PEYOBUH.

18. Onuwime QuHamiky adcopbuyii opeaHiYHUX PeYOB8UH.

19. Hasedimb ocHOBHI MoOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA MemMoOy iOHHO20 0O6MIHY.

20. Po3kpulime noHamms: eKgigasneHMHicmes ioHHO20 06MiHY.

21. Oxapakmepu3sylime weudKicmo peakyii ioHHo20 0bMiHY.

22. lMosacHimb cenekmusHicme ioHimis. Hasedimb 0CcHOBHI nosioxeHHA meopii [pezopa.

23. Oxapakmepu3sylime 0O6MiHHY EMHICMb iOHIMY 8 OUHAMIYHUX MA CMAMUYHUX YMOBAX.

24. Hasedimb anzopumm su3sHa4yeHHsA KoegiyieHmy 3axucHoi 0ii copbeHmy 3a pisHAHHAM LLlunosa.
25. Hasedimb KoHcmaHmMu pigHogazu ioHHO20 06MiHY.

26. Oxapakmepu3ylime kamioHimu, aHioHimu, nosaiamegonaimu, hopmu ioHimy.

27. Oxapakmepu3sylime npomuioHu i KOioHU.

28. Oxapakmepu3sylime oCHO8HIi murnu i cnocobu cuHmMe3y 8UCOKOOCHOBHUX GHIOHIMIB.

29. Oxapakmepu3sylime 0CHO8Hi murnu i cnocobu cuHme3y HU3bKOOCHOBHUX QHIOHIMI8.

30. Oxapakmepu3sylime oCHOBHi murnu i cnocobu cuHme3y ca1aboKUCA0MHUX KamioHimis.

31. Oxapakmepu3sylime 0CHO8Hi murnu i cnocobu cuHme3y Kam ioHimis cepedHboI cunu.

32. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHi murnu i cnocobu cuHme3y cusbHO KUC/A0MHUX KamioHimis.

33. lMopieHalime 2enesi ma nopucmi CUHMeMmuyYHi ioHimu.

34. lMpedcmasme popmu ioHimis i cnocobu ix pezeHepauil.



35. Oxapakmepu3sylime ioHOO6MiHHI Mamepianu.

36. Hasedimoe Knacugikayito ioHimis.

37. lMoscHiMb KiHemMuKy ioHHO20 0O6MIHY NpU AIMIMyYyB8AHHI MPoUecy 8HYyMPIiWHbOI Ougy3iEto.
38. lMoscHiMb KiHemuKy ioHHO20 06MIHY NpuU AIMIMyB8AHHI MPoUecy 308HilIHbOH Ougy3i€ro.
39. Onuwime OUHAMIKY iOHHO20 0BMIHY.

Po6ouy npo2pamy oceimHb020 KomnoHeHma ( cunabyc):

CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo kagedporo E ma TPl (npomokon Ne 17 gid 29.05.2025p.)
Mo2o0dxceHo memoodu4Horo Komicieto IX® ( npomokon Ne 11 8id 27.06.2025p)




