E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Ekonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

MembpaHHi memodu o4yuwieHHA 8odu

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL
CneuyianbHicmo
OceimHsa npozpama
Cmamyc oc8imHb020
KommnoHeHma
dopma HABYAHHA
Pik nidcomoeskKu,
cemecmp

Obcs2 oc8imHbo20
KommnoHeHma
Cemecmposuli
KOHmMpono/
KOHMPpOsbHi 3ax00u
Po3knad 3aHame

Moea 8uKknadaHHA
IHhopmayisa npo
KepisHuKa Kypcy /
euUKnaodadyie

Pobouya npozpama oceimHb020 KomnoHeHma (Cunabyc)

Peksi3umu oc8imHb020 KOMMNOHeHMa
6akanasp
10 lMpupodHuyi HayKu
101 EKonoeis
ExkonoeiyHa 6e3neka
BubipKkosa

oYHa(0eHHa)/ducmaHuyitiHa/3miwaHa
3 Kypc/6 cemecmp

4 Kpedumu EKTC (120 200uH)

3anik

4 200UHU Ha muxcOeHb (1 200UHU AeKuiliHux , 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAMb Ma 2 200UHU 1060pAMOPHUX 30HAMb)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
MpakmuyHi /CemiHapcoki: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html|
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5377

Mpoepama oc8imHb020 KOMNOHeHMa

1. Onuc oceimHb020 KOMNOHeHMa , lio2o mMmema, npedmem 8UB4YAHHA Ma pe3yabmamu
HOBYAHHA

MembpaHHi mexHorsoezii 8i0HOCAMbCA 00 CYYaCHUX BUCOKOE(EeKMUBHUX NpPoyecie o4uu,eHH 800U,
AKi 0ocuUmMb WBUOKO Mpo2pecyroms, 3HAX00AYU WUPOKe 3ACMOCYBAHHA. YH(e Cb0200Hi 3HAYHA YACMUHA
HaceseHHA NAaHemu OMpPUMYE BUCOKOAKICHY numMHy 600y i3 MOPCbKOi 800U ma iHWUX CO/IOHUX
npupodHux 800. Memoo 003804€ ompumysamu 800y Halisuwoi aKocmi i3 HalibpyOHiwux cmiyHuUx 800.
[Mepesazoro OaHUX MexHOA02il € Me, Wo 80HU 00380/A10Mb BUKOpUCcMosysamu 800y i3 b6yOb-aKuXx
HaABHUX Oxtepes1 8000NOCMAYAHHA i 8i0Mo8aamucek 8i0 bydisHUUMea 0opo2ux 800020HI8 HA BeAUKI
siocmadHi. Mpuknadom moxce bymu 8UKOPUCMAHHA WAaxmHuUx 800 y 8o0odediyuumHux pezioHax. lpoyecu
enekmpodianisy i enekmponizy 00380510mb rnepepobagmu 3aconeHi pioKi 8i0xo0u 8 KOPUCHI MPodyKkmu.
Memodu wWupoKo 8UKOPUCMOBYOMbCA 07158 0004YUUEHHSA 8000MP0o8i0HOT 800U 8 MOBYyMosuUX yMo8ax, 015
KOHOUUIOHYBAHHA HEeAKICHUX OXepesbHUX ma apme3iaHCbKUX 800.

MembpaHHI mexHos02il KOHOUUIOHYBAHHA Ma O4YUWEHHA 800U - Ue Cy4yacHi mexHosnoeil, ye
mexHosoeii malibymHboeo.

Mpeomem oceimHb020 KOomnoHeHma «Mem6paHHi mMemoodu o4YuweHHA 800u» — peani3ayis
nioxoodis, wo 3abe3neyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMo8KYy NpupooOHUX 800, HAOIliHe oYUWEeHHS CMiYHUX 800,
3He800HeHHA ocadie 014 NOBHO20 nepexody NPOMUCA0BUX MIONPUEMCMEB HAQ BUKOPUCMAHHA 6e3cmidyHuxX
(3amMKHeHuUx) cucmem 8000CNOMHUBAHHSA.

Po3miwjeHHsA Kypcy
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Y 3HaYHil mipi supiweHHA 0aHoi npobaemu byde suzHaYamuce pieHem nid2omosku gaxisyis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 Cepedosuua, BK/AYAOYU YCMAHOBU YrpassiHHA
eKos102i4Ho0 be3rneKkoro Oepxcasu, HayKosi ycmaHo8U Ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Lna ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
¢gaxisui marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu CcKAadHi npobaemu 3axucmy
8000UMm 8i0 3a6pyOHEHHA Ha BUCOKOMY NpogheciliHoMy pigHi.

Mema oce8imHbo20 KomnoHeHma « Memb6paHHi Mmemodu oyuweHHA 800U »

Memoto sus4yeHHA OQHOI 0C8IMHL020 KOMIMOHEHMA € hOPMYB8AHHA y CMyOeHMi8 KOMMAEKCY 3HAHb
8 0b6sacmi cy4acHUX hi3UKO-XiMiYHUX Memo0die O4YUUWeHHA 600U, KOMIAeKCy YMiHb ma HABUYOK,
HeobxiOHuUx 004 nNposedeHHs HAyKosuUX 00CMiO#eHb 8 OAHOMY HArMPAMKY, 048 CMBOPEHHS CY4YaCHUX
mexHos102ili 8000Mi020MOBKU MA OHUUW,EHHA CMiYHUX 800, 0414 K8aighiKo8AHO20 yrpasaiHHA iCHyLYUMU
mexHos102iYHUMU npoyecamu. BidnosioHo 0o memu nidcomosKka 6aKanaspie 8UMA2AE MOCU/EHHA
cchopmosaHux y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 800CKOHAAKOBAMU, MPOEKMy8amMuU, pedsizosysamu ma eKcrayamyeamu mexHoAozii
ma 0671a0HAHHA oYUWEeHHA mMa nepepobKu 8uxiOHUX 2a3ig, cmiYyHUX 800 ma meepoux 8idxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/IeHHA OCHOBHUX meopill, Memodie ma NpuHYUNie npupoOHU4UX
HayK.
32i0HO 3 8uMoO2aMu MPO2PAMU OCBIMHLO2O KOMMoHeHMa «Mem6paHHi memoodu o4YuujeHHsA
8o0u», cmydeHmMuU nicaa ii 30C80EHHA MaOMb MPOOEeMOHCMpPy8amu mMaki npPo2pamHi pesyasmamu
HOBYAHHA:
- ymimu nposodumu nowyk iHlpopmauii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0r08i0HUX Oxcepesa 044 npuliHaAmMms
06rpyHMOBAHUX pilieHb;
- ymimu obupamu onmumanbHi Memoou ma iHCMmpymeHmanoHi 3acobu 078 MpPosedeHHs
docnionceHb, 36opy ma 06pobKu OaHUX;
- po3pobaamu mexHoA02il, 8UKOpucmosysamu npoyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromo
epekmusHe po30ineHHsA, KOHUEeHMpPYB8AHHS, 8UYYEHHSA, 0eCMPYKYito WKIGAUBUX OOMIWIOK Yy BOOHUX
cucmemax i 2a308uUx cepedosuuiax, nepepobKy ma ymunizayito gioxodis.

2. [pepeksizumu ma nocmpeKesizumu oce8imHb020 KOMMOHeHMa (micye 8 CmpyKmypHo-n02i4Hili
cxemi HABYAHHA 30 8i0N0BIOHO 0CBIMHbLOK NPO2PAMOIO)

BusyeHHs 0c8imHb020 KomroHeHma «Mem6bpaHHi memodu ovuw,eHHA 800u» 6a3yembcs Ha
3acadax iHmezpayii pi3HOMAHIMHUX 3HAHbL, OMPUMAHUX cmydeHmamu npomsazom bakanaspamy npu
BUBYEHHI OCBIMHIX KOMIMOHEHMI8 MpupoOHUY020 mMA [HHEHepPHO-MEXHIYHO20 CrPSAMYBAHHA:
«lidponoaia», «Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii», «CneuyianvHi po30inu biozeoximii», «OpaaHiyHa Ximis»,
«AHAAIMUYHA XiMia».

OceimHiti kKomnoHeHm «MembpaHHi memoodu oyuweHHA 800u» € MiOrPyHMAM 014 B8UBYEHHH
HacmyrnHux oceimHix KomrnoHeHmig: « TexHonoz2ii o4uweHHsa 800u», «Booonideomoska 8 npomucaosocmi
ma KoMyHasnbHUX 2ocrnooapcmseax», «MexaHiyHi ma 6ioso2iyHi npouecu ymunizauii piokux sioxodie»,
«[TpoekmysaHHA cucmem sodornocmayaHHa», «O6opoOMHi ma 3aMKHYymMi cucmemu 8000CIOHUBAHHSA?,
«LlenmpanizosaHi cucmemu 8000rMO0CMAYaHHA», «IPOEKMYBAHHA OYUCHUX Ccriopyd ma cucmem
8000KopucmysaHHA», «llpouecu ma 067A00HAHHA OYUWEHHA 800u», «CmaHuii 800004UWEHHSAY,
«PecypcoegpekmusHi 8000UUpPKyAAUiliHi cucmemu», «BodonocmavyaHHA ma 80008i08edeHHA Halibinbw
B8000EMKUX nionpuemcme», «Cucmemu rnpomucsi08020 8000M0CMA4YAHHA 6e3 cKkudy cmivyHux 800 y
008Kinna» ma 3abe3ne4ye UKOHAHHA BAKA/ABPCbKO20 NMPOEKMY.

3. 3micm oceimHb020 KOMnoHeHMa « MembpaHHi Memodu o4uweHHsa 8o0u»
Po30in 1. Mem6paHHi memoOu o4uwjeHHs 800U
Tema 1.MembpaHHi Memoou y 80000YUUWEHHI.
Tema 2.3acmocy8aHHA Hernopucmux membpaH.
Tema 3.TepmomembpaHHI npoyecu.
Tema 4.®@akmopu, wo 8nau8arbmMe Ha NPoyecu MembpaHH20 Po30ineHHA PO34UHIB.
Tema 5. Enekmpodianiz. XapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbBPaH.



Tema 6. XapakmepucmuKu ioHOOOBMIiHHUX MeMbPaH.

Tema 7.MembpaHu ma mebpaHHi enemeHmMu 8 NPOYECax oYUUeHHA 800U.
Tema 8. lpobaemu BUKOPUCMAHHA 380POMHLO20 OCMOCY.

Tema 9. [loemopHe BUKOPUCMAHHA MeMbBPAH.

4. Hae4anvHi Mamepianu ma pecypcu

10.

basoea nimepamypa

Fomens M. 4., LWabail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uKko-ximiuHi ocCHO8U rpoyecie o4uUWeHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

PadoseHn4yuk A.B., lomena M.[. ®izuko-ximiyHi memoou doo4vuujeHHA 800u. [Miopy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.
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Fomens M. /1., Padoseruyuk B.M. LLla6nili T. O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUCMKU
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MembpaHHi memoou o4vuuw,eHHA e8o0u. J/labopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuUll pecypc]: Haewu.
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Tpyc ILM., lanuw B.B., CKuba M.l.,, Padoser4yuk A.B., fomena M.[. Hosi sucokoegpeKmueHi
Memoou 0YUWeHHA 8i0 PO3YUHHUX MA HEPO34YUHHUX MoaomaHmis: MoHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymso, 2020. — 272 c.

JAodamkosa nimepamypa

Fanuw B.B., Tpyc I.M., PadoseHyuk A.B., ®neliwep I.10., lomena M.[. KomnaeKcHi mexHosnoeaii
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A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-Knumenko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, ll.l. [8030sK, T.B.
KHa3bK08a. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU MexHOA02IT ouuweHHA cmivyHux 800: lMidpy4yHuUK. — K.: /libpa.
2000 - 551 c.

Tpyc .M. ManosidxoOHi mexHonoezii OemiHepanizauii eodu: mMoHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

1.
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ELAKPI

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinas ma npupodHUX pecypcie YkpaiHu - https://mepr.qov.ua/
Interactive map of river pollution in Ukraine - — https://texty.org.ua/water/

Industrial ecology. Community of environmental specialists - http://www.eco.com.ua/
Bibniomeka im. B.l. BepHadcbko2o — www.nbuv.gov.ua

ExonoeiyHuli nopman YKkpainu — http://www.ecolog.org.ua/

EnekmpoHHUl apxie Haykosux ma ocsimHix mamepianie KI1l im. lzopa Cikopcbko2o —

URL: https://ela.kpi.ua/
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. Memoouka onaHyeaHHA 0C8iIMHbLO20 KOMMOHEHMA
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, B3AEMO3AEHHUX 3HOHb 3 0C8IMHbO20 KOMMOHeHmMa «MembpaHHI
Memoou OYUWEHHA B800U», piBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UilbOBOI YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 0a4 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUJiOHYBAHHS 800U, NMPO2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUbAUMNCYI pOKU;

s8idobpaxceHHA MemoOu4YHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20108HUX M0N0 EHbL, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayili, YimKke i adekeamHe ix (hopmynt08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMPpauii HAOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, 0 MOMAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyieo pe3ynomami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK i AKICHOK M0OB80H 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;
docmynHicme 048 cnpuliHAMmsa 0aHoK ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA HA nimepamypy ma 3a80aHHA HA FoouH
CPC)
Mem6paHHi Mmemodu oyuweHHA 800U 2

O4uweHHA 800U MemMbpaHHUMU Memoodamu. 3a2anbHi MOAOHEeHHA ma
gu3Ha4yeHHA. CenekmusHicms ma rnpodykmusHicme membpaH. bapomembpPaHHI
memoou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [9] c. 337-354.

3asdaHHA Ha CPC. Ocobausocmi o4uw,eHHA 800U HA MeXaHIYHUX pinbmpax
ma membpaHHUMU MemooOamu.

8 NMpoyecax o4YuweHHA 800u.

3acmocyeaHHA Henopucmux memb6paH. 2

Memb6paHHi npouecu 3 BUKOPUCMAHHA Heropucmux membpaH. [fianis,
nepsanopauis. Membparu. O0epiaHHA MembpaH. MexaHi3m HamniernpoHUKHOCMI
membpaH

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.

3a80aHHA Ha CPC. KoHCcmpyKyii ycmaHOBOK 0715 o4YUWEHHS 800U Memoodom
nepsarnopauii.

TepmomembpaHHi npoyecu 2
MembpaHHa ducmunsayia. MembpaHu 019 membpaHHOI ducmunsayii. Maco- i
mennonepeHeceHHs 8 mMemMbpaHHili ducmunayii. Modyni i ycmaHosKu 01

membpaHHoi ducmunayii.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [9] c. 337-354.

3a80aHHAa Ha CPC. [lpuKkaadu BUKOPUCMAHHA MeMOpaHHOI oucmunayii.
Tepmoocmoc.

daKkmopu, w0 8naueaOMb HA Npoyecu MembpaHHO20 o4UUW,eHHA 800U. 2

Briniue pobo4yozo MucKy, memrepamypu, KOHUeHmpauii po3yuHis, npupoou
pe4vyosuUH, KOHYeHmMpayiliHoi noaapusauyii Ha npoyecu MembpaHHO20 OHYUU,EHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-203; [9] c. 340-367.

3a80aHHA Ha CPC. [Mpupoda KoHUeHmMpauiliHOI noaapusauii y npouecax
MeMbpaHHO20 po30isleHHA PEeYOB8UH.




Enekmpodiani3 2

O4uweHHAa 8o0u enekmpodianizom. Cyme memoody. |oHO0ObMiHHIi membpaHu
ma ix gizuxko-ximiyHi Bnacmusocmi. FomoeeHHi ma eemepoz2eHHi MeMmbpaHuU.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-203; [9] c. 340-367.

3a80aHHA Ha CPC. OmpumaHHS Kuc/aom, Ay2y ma aKMUBHO20 X/10py
enekmpodianizom. 3acmocyeaHHs Memoody 014 nepepobKu KOHYeHmpamis

XapakmepucmuKu ioHOObMiHHUX membpaH 2

Bumoau 00 sKocmi iOHOOBMiHHUX MeMObpaH. XapakmepucmuKku memOpaH.
Yucna nepeHeceHHA ioHie. CenekmusHicme membpaH. EanexkmponposgioHicme,
ougpysiliHa, ocMoOmMuUYHA mMa eneKMpPOOCMOMUYHA MPOHUKHICMb MemMOpaH.
Monapusayis membpaH.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 204-209; [9] c. 340-367.

3ae0aHHAa Ha CPC. OcHoBHi Memodu ompUMAHHA iOHOOBMIHHUX MemMbpaH ma
ougbysiliHux membpaH.

Memb6paHu ma memb6paHHi enemeHmu 8 npoyecax o4uuw,eHHa 6o0u. 2

MexaHiam mpaHcnopmysaHHa 6o0u ma coneli. OpeaHizauia npouyecy
inempysaHHA Yyepe3 membpaHu. MembpaHu ma membpaHHi enemeHmu.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 216-220; [9] c. 460-468.

3ae0aHHA Ha CPC. bydosa pyaoHHUX MeMbPaHHUX enemeHmis.

Mpobaemu suKopucmMaHHA 360POMHbLO20 OCMOCY 8 OYUUWeHHi 800U 2

Minepanizayia eo0u. Ymunizayia KoHueHmpamie. [1o80OMEHHA 3
8i0NpayboBAHUMU 380POMHLOOCMOMUYHUMU MeMbPaHamu.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

3ae0aHHA Ha CPC. lepapxis ynpasaiHHA 8i0oxo0amu MmembpaH.

lMosmopHe sUKOPUCMAHHA MeMbpaH 2

Memodu gizuyHo20 ma xiMiYHo20 o4uw,eHHA MembpaH. lepepobka membpaH
3  BUKOPUCMAHHA OKUCAEHUX CroayK X7A0py, O30HY, [epeKucy B00HH,
nepmaHzaHamy Kaito.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

3ae0aHHAa Ha CPC. 3acmocysaHHA aHMUCKanaHmis.

Bcbozo 18

CemiHapcobKi 3aHAMMA
Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKku cmydeHmis no 0aHOMY 0C8iIMHbOMY KOMMOHEHMY MPAaKMUYHi
3aHAMMA 3atimarome 25 % ay0umopHo20 Ha8aHMaxeHHA. bydy4yu 00nosHEeHHAM 00 /1eKyiliHo20 Kypcy,
BOHU 3aKnadaromo i hopmyrome OCHOBU Keanigikauyii 6bakanaspa e 2any3i ekosnoeii, a came 3axucmy
800oliMm 8i0 aHMpPOrozeHHo20 8nausy. 3micm yux 3aHAMb i MemooOuKka ix fposedeHHA MOBUHHI
3abe3ne4yysamu po38UMoK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susaromes HayKo8e MUCAEHHA
i 30amHicmb Kopucmysamucs crieuianbHo mepmiHoA0z2ier0, 00380A4910Mb nepesipumu 3HaHHA. Tomy
O0aHuli sud pobomu sucmynae 8axsu8uUM 3acobom 0nepamueHoO20 3860POMHO20 38'A3KY. [TpakmMuyYHi
30HAMMSA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MinbKU Mi3HA8AsbHY i 8UXOBHY (hyHKUiI, ane U cnpuamu 3pOCMAaHHI0
cmyoeHmis AK M8opYUX NPayieHUKi8 8 06s1a0cMi 0XOPOHU HOBKOUWHbLO20 MPUPOOHO20 cepedosulya.
OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
- donomoamu baKanaspam cucmemamusyeamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HGHHA MeopemuYyHO20
xapakmepy 8 obsacmi cy4acHUx Mmemooie ma mexHo02ili KOHOUYiOHY8AHHA MA OYUUW,EHHA 800U,
- Has4umu cmyoeHmig npuliomam BUpPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080AHbL, CrPUAMU 080/00iHHIO
HOBUYKAMU Ma 8MiHHAMU BUKOHOHHA PO3PAaXYHKI8, 2pagiyHUX ma iHWUX 3a800Hb;
- Has4yumu ix npayroeamu 3 HayKosor ma 008i0K0B0 s1imepamyporo i cxemamu;
- hopmysamu 8MiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, crocobamu i
npuliomamu caGMOHAB8YAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.



Hazea memu npaKkmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesniKk OCHOBHUX NUMAHb | FOOUH
(nepenik dudakmuy4yHoz20 3abe3nevyeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

380pomHiii ocmoc 2

OcmomuyHuli mucKk. Pobouuli muck rnpu 380POMHLOMY OCMOCI.
Po3paxyHoK pobo4yo20 mucky 07158 380pOMHLOOCMOMUYHO20 (islbMpPy8aHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 198-203; [2] c. 181-188.

3asdaHHA Ha CPC. PywiliHi cunu membpaHHUX rnpoyecis.

CenekmusHicmes membpaH 2

Po3paxyHoK cenekKmueHocmi mMembpaH 8 3dsnexcHocmi 8i0 cmyneHro
gidbopy nepmiamy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-198; [2] c. 188-195.

3asdaHHA Ha CPC. Knacugikayia membpaH.

[podykmusHicmb membpaH 2

Po3paxyHoK npodykmusHocmi ma KoedgiyieHmy 8iobumms membpaHu 8
3anexcHocmi gid 8iobopy nepmiamy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-203; [2] c. 195-200.

3a80aHHA Ha CPC. Bumozau 0o 6apomembpaHHUX po30intosanbHUX
YCMAHOBOK.

loHO0bMiHHI MembpaHu 2

Po3paxyHoK Yucen nepeHeceHHs ioHie Yepe3 ioHOOOMIHHY MeMbpPaHYy.

Jlimepamypa: [1] c. 215-217.

3ae0aHHA Ha CPC. ®akmopu, w0 8nausarome Ha WeUOGKICMb rnepeHeceHHs
ioHie 8 npoyeci enekmpodianisy.

CenekmusHicmb ioHOOBMIHHUX MeMbpaH 2
Po3spaxyHoK  ceneKkmusHocmi  ma  cneyugiyHoi  cenekmueHocmi
iOHOOBMIHHUX MeMbpaH Wo0o0 ioHis.
Jlimepamypa: [1] c. 215-220.
3a80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHs Memody enekmpodianizy 014
nepepobKu KoOHYeHmpamis.

MembpaHHe po30ineHHA PO34UHI8 2

dakmopu, wo enauearme HA Mpouecu MembpaHHO20 pPo30ieHHSA
pPO3YUHi8.

Jlimepamypa: [1] c. 207-211.

3ae0aHHA Ha CPC. Mpupoda po34uHeHUX pevyos8uH

Enekmpodianis 2

Ocobnusocmi npouecy enekmpodianizy. Obpobka OaHuUX.

Jlimepamypa: [1] c. 211-222.

3a80aHHA Ha CPC 3acmocysaHHA Mmemody esnekmpodianizy 078
OMPUMQHHSA 712y, KUC0M, KMUBHO20 X/10pY.

MembpaHu ma membpaHHi enemeHmu 2
MexaHi3m 380pOMHbOOCMOMUYHO20 3HECO/IeHHA 800U
Jlimepamypa: [1] c. 223-235.
3as0aHHA Ha CPC. MexaHizmu membpaHHO20 8udinieHHA GOMIWOK i3 800U.

ModynbHa KOHMpPoabHa poboma 2
Bcbozo 18
JlabopamopHi 3aHaAMmMsA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nideomosku cmyodeHmis saabopamopHi 3aHAmmsa 3almaroms 50 %
ayoumopHo20 HasaHMaxMceHHA. bydy4u OOMNOBHEHHAM 00 AeKYiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadaromeo i



ghopmyromes ocHosuU Keanigikayii 6akanaspa 3 ekonozii. Memoto 1a60pamopHO-NPAKMUYHUX 3GHAMb €
pO38UMOK Yy CcmyO0eHmi8 eKCcrnepumMeHmMasnbHUx HABUYOK, O00CAIOHUUbKO20 Midxo0y 00 BUBYEHHA
npeomemy, 3aKpinaeHHA meopemu4yHo20 Mmamepiasny.

Kinbkicmo
Hazea nabopamopHoi pobomu ayoumopHuUx
200UH
Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neKku, 03HaUOM/AeHHA 3 Mpo2pamoro 5
nabopamopHux pobim, sudaya memoou4Hoi nimepamypu
O4uweHHs 800U ynbmpaginbmpauiero 8
38o0pomHbOOCMOMUYHe 3HeconeHHA PO34YUHI8 Xxsa0pudy ma cyaspamy 3
Hampito
Buny4eHHsA KamioHie Ca®* ma Mg?* i3 30CMOoCYy8aHHAM P
380POMHBLOOCMOMUYHUX MeMbBPaH
OuuuwjeHHA 800U 030HYBAHHAM 8
3anik 2
Bcowozco 36

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma 3alimae 40 % 4acy 8UBYEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA, BKAYarYU i
nidecomosky 0o MKP ma 0o 3aniky. [onoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — uye
OMNaHYBaHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 0b6s0CcMAX, WO He ysiliwau y nepenik AeKkyiliHUX numaHeb W/AaXoMm
ocobucmozo nowyky iHgopmauii, hopMy8aHHA GKMUBHO20 iHMepecy 00 maeop4o2o ioxody Yy
Has4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamkax 0Cc8iMHL020 KOMIOHeHmMy cmyodeHm
nosuHeH Has4yamucs 2a1UuboKO aHani3yeamu cy4yacHi nioxoou 0o po3pobKu ma 8rnposadHeHHA HOBIMHIX
mexHos102ili KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUW,EHHA 800U, BUXO0AYU i3 XapaKmepucmuK eo0u i sumoz 00 AKocmi
o4uuweHoi 800u. BiH nosuHeH emimu cmeoprosamu Halibinbw echeKmMusHi Memoou o4YUUW,EHHA 800U.

ne Hazea memu, wjo BUHOCUMbCA HA caMoCcmiliHe Onpayto8aHHSA Kinekicme
3/n i P 200uUH CPC

Po30din 1. MembpaHHi Mmemodu o4uweHHA 800U
Ocobnusocmi o4uwieHHA 800U HA MEXAHIYHUX pinempax ma
1 | membpaHHUMU memodamul.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [9] c. 337-354.

KoHcmpyKyii ycmaHOB0K 0415 o4YuWeHHS 800U MemoodomM MeMbpPaHHOI
oucmunauii.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.

3acmocysaHHA  aHMucKanaHmie 8  6apomembpaHHUX — npoyecax
oYuujeHHsA 8o0u.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [9] c. 337-354.

OMmpUMQaHHA Kucaom, nay2y ma aKMuBHO020 X/10py enekmpooiasnizom.
3acmocysaHHA Mmemoody 014 rnepepobKu KOHUeHmpamia.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-203; [9] c. 340-367.

OCcHOBHIi Memodu oMmpuUMAHHA IOHOOOMIHHUX MeMbpaH ma Ougy3iliHux
membpaH. KepamiuHi membpaHu. OMPUMAHHA mMa 3ACMOCYBAHHA iX.
CmabinizauiliHa 06pobka 800U 8 MEMOPAHHUX NPOUECAX OYUWEHHS.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-209; [9] c. 337-367.

lideomoska do MKP 4

[idzomosKa 0o 3aniKy 4

Bcboe2o 200uH 48

40

3abe3nevyeHHA Npo2pPamMHUX pe3yabmamie CKAadoeuMU 0C8iIMHbLO20 KOMIMOHEHMYy



lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi

3a6e3ne4yyroms ehekmusHe

pPO30ifieHHS,
KOHUEHmMpy8aHHH,
8U/TYYEHHS, decmpykuiro
WKidnusux  OOMIWIOK Yy

800HUX cucmemax i 2a308ux
cepedosuwjax, nepepobky
ma ymunizay,ito 8ioxodis

joHOOBMIHHUX MemMbaH.

lMpoepamHuli . . . .
JleKyitiHi 3aHAMMA 3aHAMMA, iHOUBIOYyanbHi
pe3ynemam
30800HHA
ymimu nposodumu Jlekuis. MembpaHHi memodu CemiHapcbKe 30HAMMA.
nowyk iHpopmay,ii 3 | oyuweHHA 800u; IoHO06MIiHHI MemMbpPaHU;
BUKOPUCMAHHAM JleKkuyisl. Xapakmepucmuku CemiHapcbKe 3aHAMMA.
8i0N0GIOHUX Oxcepen 078 | iOHOOOMIHHUX MeMBPAH, MembpaHHe p030ineHHSA
nputiHamms JleKkuyia. Enekmpodianis; PO34YUHI8;
06rpyHmMoBaHuUX piwieHb JleKyis. MembpaHu ma CemiHapcoke 30HAMMA.
membpaHHi_enemeHmu 8 npouecax | Enekmpodianis;
04YUUW,eHHA 800U. CemiHapcbKe 3aHAMMA.
MembpaHu ma meMbpaHi
enemeHmu 8 npouecax
04YUUWeHHA 800U.
ymimu obupamu JleKkyis. EpekmusHicmo CemiHapcbKe 3aHAMMA.
onMuMasnsHi mMemodu ma | MembpaHHO20 oYU EeHHSA 800U; 380pomHiii ocmoc;
iHcmpymeHmansHi  3acobu JleKkyis. [pobaemu CemiHapcoKe 3aHAMMA.
ona rnposedeHHA | BUKOPUCMAHHA 380pOMHLO20 | CenekmusHicmb MembpaH;
docniduceHs, 360py ma | ocmocy; CemiHapcoKe 3aHAMMA.
06pobKuU 0aHUX JleKyis. losmopHe | [IpodyKmusHicme membpaH;
BUKOPUCMAHHA MeMbPaHHUX CemiHapcbKe 3aHAMMA.
egnemeHmis. CeneKmugHicmeo
[OHOOObMIHHUX MEMOPAH.
po3pobaamu JleKkyis. 3acmocysaHHsA JlabopamopHe 3aHAMMA.
mexHos0z2ii, Heropucmux membpaH. | O4YuweHHs 800u
suKopucmosysamu Memb6paHHa ducmunsayis; ynempaginempayieto;
npouecu ma anapamu, Wwo Jlekuyis. 3acmocysaHHsA JlabopamopHe 3aHAMMA.

38opomHboocMOMu4He
3HECONEeHHA PO34YUHI8 Xxn0pudy
ma cynsghamy Hampito;

JlabopamopHe 3aHAMMA.
Buny4yeHHs KamioHie Ca’* ma
Mg?* i3 30CMoCcy8aHHAM
380POMHbLOOCMOMUYHUX
mMeMOpaH;

JlabopamopHe 3aHAMMA.
OyuweHHs 800U 030HYBAHHSAM.

lMonimuka ma KOHMposb

6. [llonimuka oceimHb020 KOMNOHeHMa
Mpaesuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N08ediHKU HA 3aHAMMSAX
CmyodeHmu 30608°s3aHi bpamu GKMUBHY y4acmb 8 HAB8YAsAbHOMY [POYEC), He CMi3HHeamucs Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaHOI fnpuyvuHU, He 3a8axcamu 8uKaadayy nposooumu
3aHAMmMA, He 8idsonikamuca Ha 0i, W0 He M08’A3aHI 3 HA8YAbHUM [POYECOM.
Mpasuna npusHaYeHHA 300X04Yy8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie
® 300Xx04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/MOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 0c8imHb020 KOMMOHeHMa abo 000aMKOB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NPOPIinbHUX Kypcis
3 OMPUMAHHAM 8i0N08I0HO20 cepmucgpikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;

- https://cropaia.com/water-treatment-pro/.

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % ei0 pelimuH2080i wKanu. 3apaxy8aHHA cepmucgpikamy 3
rnesHo20 OH-1alH NPoginbHoO20 Kypcy 00Hopa308e.



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/

o wmpacgHi 6anu 8 paMKax 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHMA He rnepedbayeH.

Monimuka dednaiiHie ma nepecKknadaHo

Y pasi sUHUKHeHHA 3ab6opeosaHocmell 3 0C8IMHLO20 KOMMOHeHMa abo 6yO0b-AKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKnada4yem o 0ocMmynHuUx (HAOAHUX BuKkaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAYOBAHHS.

Moaimuka akademivyHoi dobpoyecHocmi

Mnaziam ma iHWi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o nnaaziamy e8i0HOCUMbCA
8i0CymMHiCmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma efeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnpoeedeHHs
3aHAMb; 30a4a 3a7iKy 30 [HWO020 cmydeHma; KOMilo8AHHA Mamepiasnie, 3axulWeHuUx Ccucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmyoeHmu maromes 6ymu monaepaHmMHUM, osaxcamu OyMKY 0moYyoYux, 3arnepevyeHHs hopmynoeamu
8 KOpeKMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO Mniompumysamu 380pomHull 38'A30K Ha 3aHAmMmsax. [lpu
BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suKkaadayem (MobinbHUL 38°S30K, esIeKMPOHHA nowmada,
rnepenucka Ha opymax ma y coumepercax moujo) HeobxiOHo dompumyeamucs 302aab6HONPUUHAMUX
emuYyHuUx HopMm, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu crisnky8aHHA PobOYUM YACOM BUKAAOAYQ.
Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzeops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

7. Buou KoHmponto ma pelimuH2o08a cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamis Has4yaHHA (PCO)
Po3n00din Hag4asn6HO20 Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMb | 3080AHb 3 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3 pO6o4UM
HAB8Yas1bHUM M/A0HOM:

HasuyansHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
C . : v
emecmp Kpedumu akag Jlekyii | MpakmuyHi /106 CPC | MKP | Prp Cemecmposud
200. pob. KOHMPOsb
5 4 120 18 18 36 48 1 - 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMNOHeHMa cKnadaemoca 3 basis, w0 8iH ompumye 3a:
- pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
- pobomy Ha nabopamopHux pobomax,
- HAnucaHHA MoOYys1bHOI KOHMPObHOI pobomu.
Cemecmpo8uUM KOHMPOseM € 3aiK.

Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) basie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA
Cucmema pelimuHaogux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:
BuKOHaHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.
Baeosuli 6an Ha 1, 4 ma 5 npakmuy4Hux 3aHaMmMsAx cknadae rno 7 6anis. Ha npakmu4yHomy 3aHAMmMI 2 ma
3 s8azosuli ban dopisHioe 8. Bazosuli 6ana Ha 6-8 NPaKMuUYHUX 3aHAMMAX CKAadae rno 5 b6anis.
Kpumepii oyiHi08aHHA KOHMPOAbHUX PObIiM

lMoeHoma ma o3HakKu 8idnoesioi banu

lMosHa 8i0nosiob 5-7 7-8 5

Y 8i0nosidi He HageOeHo Opy20pPAOHI YU 3a1eM Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu

. 3-4 4-6 3-4
(mamepianu)

Y 8i0nosidi He HaseOeHO mo/a08UHY OCHOBHUX | KiflbKa Opy20opAOHUX

. _ 2 2-3 2
napamempie 4u mamepianis



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Bionoeidb nosepxHesa 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepiasnis, 1 1 1
¢haKmis, Heno8Hi 8UCHOBKU
lMpakmuyHe 30800HHSA He 3aPAaxX08aHe 0 0 0

BuKoHaHHA 1a6opamopHux pobim.
Baeosuli 6asa 3a pobomy cknadae 7 banis.
Kpumepii oyiHr08aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim

lMosHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 3080aHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMOBHIl Mipi 7
He3Hay4Hi HedoniKku 3a nyHKkmom 1 6-5
HecsoeuacHe BUKOHOHHSA 30800HHA 4-3
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA, HedoiKu 3a . 1 2
HeskicHe BUKOHAHHA 3080QHHSA 1
HesuUKOHAHHSA 3080AHHA 0

Mo0ynbHi KOHMPOoAbLHI pobomu
Zei koHmposnbHi pobomu (MKP nodinsemeocs Ha 2 pobomu mpusanicmio rno 45 xeusuH)
Bazosuli 6aa — 10 banis. MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a 8ci KOHMPOsbHI pobomu 00piBHIOE:
10 6anie x2 pobomu = 20 banis
Kpumepii oyiHI08aHHA KOHMpPOAbHUX PObim

lMosHoma ma o3HaKu 8idnosioi banu
lMosHa 8idnosidb 10
Y 8i0nosidi He HagedeHO Opy20pPAO0HI YU 3asexHi 8i0 OCHOBHUX napamempu 7.9
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HageOeHO MoaA08UHY OCHOBHUX | KiflbKa Opy20pAO0HUX 4-6
napamempis Yyu mamepianis
Bidnosiob nosepxHeea 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mamepianis, 1-3
¢haKmis, Herno8Hi 8UCHOBKU
KoHmponeHa poboma He 3apaxosaHe 0

YBATA! Ymoeoro donycKy 0o 30adyi 3aniKy €:
1. sukoHaHHa ma 3axucm BCIX nabopamopHux pobim,
2. nomoyYHul pelimuHz Ha 3aKiHYeHHA cemecmpy He meHwe 40 banis.

TaKum YuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKAAd 3 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHMA CK/AAOaE:
R=3x7+2x8+3x5+4 x7 +2 x 10= 100 6anis

3a pe3ynbmamamu Hag4yasnbHOI pobomu neped nepuwioro amecmayiero «ideanoHuUll cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauyii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO0 o020 NomovHul
pelimuHe He meHwe 20 basie.

3a pe3ynemamamu Has4Yanb6HOI pobomu neped opyzoro amecmauieto «ideanboHuUli cmyoeHm» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha dpyeili amecmayii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 NomovHul
pelimuHe He meHwe 40 banis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [lns ompumMaHHA 307iKy 3 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHmMa
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis, , @ MAKOX BUKOHAHHA ma 3axucm BCIX
nabopamopHux pobim.

CmyoeHmu, aKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, @ mMakox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu  3az2aabHUll  pelimuHe, BUKOHYyIOMb 000aMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. 3a80aGHHSA
KOHMpoabHOi pobomu micmame NUMAHHA, AKI 8i0HOCAMbCA 00 pi3HUX pPo30inie 0CB8IMHLO20
KomnoHeHma. lepenik numaHe HasedeHo y Po30ini 8.



3a80aHHA KOHMPOAbLHOI pobomu CKAadaemoscsa 3 2 NUMAHL, WO BiOHOCAMbLCA 00 Pi3HUX mem
0C8iIMHLO20 KOMMNOHEHMA. 30 MPasusbHy 8i0N08i0b HA KOXHE MUMAHHA cmydeHmu ompumMmyoms rno 5
6anis. Omice, MOKCUMQbHA KinbKicmb 6asie 3a 3as1iKo8y KOHMPOsbHY CKnadae 5 6anie x 2= 10 6anis.

Cucmema oyiHIBAHHA OKPeMUX MUMAHb 30s1iKo80i KOHMpPOAbHOI pobomu:

MoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu
«BiomiHHO»: [TosHa ma 8ipHa 8i0N08i0b HA MUMAHHA 5
«/obpe»: Y 8i0nogidi He HasedeHo B0CMAMHbOI KilbKocmi ¢hakmis, npuknadis, He 4
3pobsieHo 8UCHOBKIB, abo OonyuweHO OKpemMi Hemo4YHoOCmi;
«3a008in6Ho»: [JaHa 4acmkosa 8i0no8iob, KOHKPEMHE (hOPMYyMHOBAHHA 30KOHI8 ma 5.3
mepmiHie 8idcymHe abo donyuw,eHo epybi MoMunKu;
«He3adosinbHOo»: [lumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0-1

L9 ompuMaHHA 3aniKo80i OYiHKU, CymMa 8CiXx OMpUMAaHUX npoms2om cemecmpy pelimuHzosux 6asnie R

nepesodumeoca 32i0Ho 3 mabuyero:

Kinokicmo 6anis OyiHKka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 docmamHb0o
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

XN A WNR

o

21.

8. [lodamkoea iHghopmayia 3 0c8iIMHb020 KOMMNOHeHMa

Mpubau3Huii nepenik nUMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemMmecmposuili KOHMpPOb

Hasedimb 0CHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA MeMbPAHHUX Memodie.
3pobims aHani3 cenekmusHocmi ma nPoodyKMueHocmi MeMbpaH.
Hasedimb Knacugikauito membpaH.

Oxapakmepu3sylime 0CHO8Hi murnu i cnocobu 00epxaHHA MeMbPaH.
Hasedimob KoeghiyieHmu ginompysaHHa ma 8i06UBAHHS.

lMopisHAlime 6apomembpaHHi npoyecu.

Oxapakmepu3sylime npoyec HAHOQIiNbMPYBAHHA.

Oxapakmepu3ylime npoyec yabmpaginbmpysaHHA.
Oxapakmepu3sylime memod 380p0OMHO20 OCMOCY.

Oxapakmepu3sylime memod dianizy ma nepsanopayii.
Oxapakmepu3sylime memod membpaHHoI ducmunayii.

lMosacHimb 8naus mucky Ha pobomy membOpaH.

MosicHIMb 8nsaus memnepamypu Ha MeMbpPaHHe Po30ineHHA PEHOBUH.
lMoscHimb 8naus npupodu pevosuH Ha MeMbpPAaHHI npoyecu.
Po3kpulime noHamms: KOHUeHmMpauyiliHa noasapu3ayia iOHOObMIHHUX MeMOPAH.
lMosacHimb cymHicmbe memody enekmpodianisy.

Hasedimb xapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbpPaH.

Hasedimb sumoau 0o aKocmi ioHOOBMIHHUX MeMBPaH.
Oxapakmepu3sylime ioHOOOMIHHUX MeMbpPaH.

3pobimb aHaniz cenekmMueHoOCcmi ioHOOOMIHHUX MeMOPAH.

loAcHIMb MoHAMMA: 4ucao rnepeHeceHHA, cenekmugHicme ma CI'IEL{U(I)I'LIHG cesneKmugHicme

iOHOOBMIHHUX MeMbpPaH.

22.
23.
24.
25.

3pobimb aHaniz enekmpornpo8ioHoCMi iOHOOBMIHHUX MeMBPAH.
Oxapakmepu3sytime Ougpy3iliHy NPOHUKHICMb MeMbpPaH.
Onuwime MexaHi3m HanienpoHUKHOCMi MeMOpPaH.
Oxapakmepu3sylime 0oCMOMUYHY MPOHUKHICMb MeMOPAH.




26. MopisHAalime 2omoz2eHHi ma cemepo2eHHi MeMOPAHU.

27. losacHimb asuuwe HAbPAKAHHA MeMOpPaH.

28. Onuwime MexaHi3M enekmpooCcMoOmMUYHOI MPOHUKHOCMi MeMOPAH.

29. lMosacHimb snaus KOHUeHmMpayitiHoi nonapusayii Ha pobomy memb6paH.

30. MexaHizamu mpaHcrnopmysaHHa 800U ma cosneli yepe3 membpary. PisHaHHA XazeHa-[lya3zelins.
31.  MexaHi3m OugpysiliHo20 nepeHeceHHA KOMIMIOHeHMy Yepe3 MembpaHy.

32. Modeni mpaHcrnopmy8aHHA 800U Yepe3 3860POMHbOOCMOMUYHY MEMOPAHY.

33.  Tynukosuli ma maHaeHyiliHuli npoyecu ginbmpysaHHsa 800U Yepe3 MeMmbpaHy.

34.  [lpuHyunosa cxema o4uUWeHHA 800U MEMOOAMU 380POMHbLO20 OCMOCY MA HAHOiNbMPYBAHHA.
35.  [lpodykmusHicms, ceneKkmueHicme membpaHu, cmyniHe 8id6opy nepmiamy y 6apomembpaHux
rnpoyecax o4yuweHHA 800u.

36. [MpuHyunosa cxema op2aHi3auii npoyecy 360pOMHOOCMOMUYHO20 MA HAHOPiNbMPayiliHo20
oYuuleHHA 8oou.

37.  [MpuHyunosa cxema op2aHi3auii npoyecy 380p0OMHLOOCMOMUYHO20 OYUUW,EHHA 800U 3 PEUUKIOM
KoHOeHcamy.

38.  Tynukosi membpaHHi enemeHmu.

39. MembpaHHIi enemeHmu y maHz2eHyiliHux npoyecax ¢inempysaHH=.

40. bydosa cnipasnbHO20 380POMHLOOCMOMUYHO20 esemMeHma.

41.  Knacugikauia 380pOMHb00CMOMUYHUX (hinbmpysasibHUX esemeHmis.

42.  [lpuyuHu suxody membpaH 3 1aody. 43.
®oyniHe membpaH. Knacugikauyia gpoyniHay membpaH.

44. Memoodu hi3u4HO20 OHUW,EHHA MeMbPaH.

45. Memoodu ximiuH020 o4YUUW,eHHA MeMbpPaH.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):
CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne 17 gid 29.05.2025p.)
Mo2o0dxceHo memooduyHoro Komicieto IX® ( npomokon Ne 11 8id 27.06.2025p)




