E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Ekonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

CyyacHi mexHono02ii KOHOUYIOHYB8AHHA Ma oYUWeHHA 800U

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL
CneuyianbHicmo
OceimHsa npozpama
Cmamyc oc8imHb020
KommnoHeHma
dopma HABYAHHA
Pik nidcomoeskKu,
cemecmp

Obcs2 oc8imHbo20
KommnoHeHma
Cemecmposuli
KOHmMpono/
KOHMPpOsbHi 3ax00u
Po3knad 3aHame

Moea 8uKknadaHHA
IHhopmayisa npo
KepisHuKa Kypcy /
euUKnaodadyie

Po3miwjeHHsA Kypcy

Poboua npozpama oceimHb020 KomnoHeHma (Cunabyc)

PeKkgizumu oceimHb020 KOMNoHeHMa
Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)
10 lMpupodHuyi HayKu
101 EKonoeis
EKonoeia
BubipKkosa

04YHa(OeHHa)/ouHa(se4ipHA)/OucmaHyiliHa/3miwaHa
2 Kypc, eecHAHUl cemecmp

6 Kpedumis EKTC (180 200uH)

3anik

3 200UHU HaO MuXOeHb (2 200UHa neKyiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAM®b)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
MpakmuyHi /CemiHapcoki: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mpozpama oc8imHb020 KOMNOHeHMa

1. Onuc oc8imHbo20 KOMNoHeHmMa , lio2o mema, npedmem 8us4eHHsA Ma pe3ynbmamu HA8YaHHA
3axucm 800HUX €KOs02iYHUX cucmem 8i0 HeaamueHO20 8M/aAUBY € CKAAOHOK Ma B8aM(/UBOIO
npobraemoro. Ocobauso ue 8axaUBo 018 YKpaiHu, 800HI pecypcu AKoi documb obmexceHi. [pu icHyro4Yux
nioxo0ax 00 8000KOPUCMYBAHHA MA 8000CMOHUBAHHA 3HAYHA YACMUHA NPUpPoOHUX 8000lim 3a6pyOHeHi
BHACMIOOK AHMPONO2EHHO20 HABAHMAXeHHA. Lle cmocyemeocs, Hacammneped, CKUdy cmiyHux e00
npomucnosux nionpuemcms. Ocobnueo HebesneyHumu € cmivyHi 8o0u nidnpuemcmes 0obysHoI
npomucnosocmi. Cnid siomimumu, wo OaHi cmiyHi 800U € BUCOKOMIHepPanizosaHUMu. Ha cbo0200HI Ha
YKpaiHi icHyto4i mexHoa02ii o4uwWeHHs CmiYHUX 800 MPAKMUYHO HernpuoamHi 05 3HecoseHHs 800U,
momy 3HA4YHA YACMUHA WAXMHUX 800 CKUOGEMbLCA y 008KinAa npakmu4yHo 6e3 o4vuuwjeHHA. Lle
npuzeodums 00 nidBUUWIEHHA pieHA MiHepanizauii y 6aeamobox npupodHux eodolimax, AKi
suKopucmosyromecsa i AK Oxepena eodoriocmavyaHHA. Came MOMYy 3HAYHA 4YACMUHA HACes1eHHA
CroMUBAE HeAKicHy numHy 800y. IcHywo4i mexHos02ii KOHOUUioHy8aHHA 600U y binbwocmi He
3a6e3neyyroms cymmesoi 0emiHepanizauyii eoou. Kpim 3a6pyoHeHHS 600U MiHepasabHUMU COAAMU
CKaOHow € npobsaema 3axucmy 8000UM 8i0 3ab6pYyOHEHHA BAXCKUMU Memasnamu, Op2aHiYHUMU

PEeYosUHAMU, BKAOYAOYU | HAGMOornpooykmu, 6akmepianbHo2o 3a6pyOHEeHHS.

HezamusHi Aasuwa, w0 BUHUKAU BHACAIOOK QHMPOMNO2eHHO20 8MnaAuU8y HA MPuUpPoOHi sodolimu,
20/108HUM YUHOM, 06yMO8s1eHi 8i0cmasnor cmpamezieto 8000CNOMUBAHHA, 0C06UBO Y MPOMUCI080CMI,
AKa Ha YKpaiHi 3alimae nepwe micye 3a 06’emamu cKUudy cmivyHux 800.

Mpedmem ocsimHbo020 KomnoHeHmMa «Cy4yacHi mexHon0z2ii KOHOUYIOHYBAHHA MA OYUWEHHA
eodu» — peasnizayis nioxodis, wo 3ab6e3rneyams BUCOKOAKICHY Mi020mosKy npupooHuUx 800, HadiliHe
OYUWEHHA CcMmiyHuUx 800 0/ M0BHO20 nepexody MnNpPoOMUC/A08UX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHSA
b6e3cmivyHux (3aMKHeHuUXx) cucmem 8000CMOXCUBAHHA.



Y 3HayYHil mipi supiweHHA 0aHoi npobaemu byde su3HaYaMUCL pieHEM Mi020MOBKU haxisuis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 Cepedosuua, BK/AYAOYU YCMAHOBU YrpassiHHA
eKos102i4Ho0 be3rneKkoro Oepxcasu, HayKosi ycmaHo8U Ma opaaHizayii, nionpuemcmaa.

Lna ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
¢gaxisui marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu CcKAadHi npobaemu 3axucmy
8000UiMm 8i0 3ab6pyOHEeHHA Ha HalBUUW,OMY HAYKOBOMY PiHI.

Mema oceimHbo20 KomnoHeHMa «CyvyacHi mexHon02ii KOHOUYioHy8aHHA Ma ovYUWeHHs eodu»

Memoto susyeHHA OGHO20 OC8IMHLO20 KOMMOHEHMa € (OPMYyB8AHHA Y ACMIPAHMI8 KOMII/EeKCy
3HAHb 8 06/1ACMI CYYaCHUX MEXHOs02il, HaYKOBUX PO3POOOK KOHOUUIOHYBAHHA Ma O4UUWEeHHA 800U,
KOMIeKcy yMiHb ma Ha8UKi8, HeobXiOHUX 0718 Mpo8edeHHA HayKoB8UX 00CAi0HeHb Yy OAHOMY HAMPAMKY,
0719 CMBOPEHHA Cy4acHUX ma Ho8UX Memo0i8 i mexHOo02ili 8000Mi020MOBKU MA 0YUWEHHA CMiYHUX 800
07149 CMBOopeHHA 3aMKHymux (6e3cmiyHux) cucmem B000KOPUCMYBAHHA Yy MpoMucsa080cmi ma
KOMYHQ1bHUX 20€crnod0apcmaax, 0414 KeasighikosaHO20 ynpassiHHA 8000CNOMUBAHHAM Y MPOMUCA080CMI
ma KoMyHanbHUX eocriodapcmeax. BionosioHo 0o memu nidecomoska 0oKkmopie inocogii 3a 0aHor
cneyianbHicCmo 8UMA2AE NOCUNEHHA ChOPMOBAHUX Y acnipaHmie KomrnemeHmHocmeu:

- 30amHicme nposodumu Kpumu4HUl aHAi3, OUYiHKY i CUHME3 HOBUX MA CKAAOHUX idel;
- 30amHicmb adanmysamu i y30207bHHO8AMU PE3YaAbMamMu Cy4acHUX 00CMIOHEHb 8 eKO02iYHill
06sacmi 0214 8UpiWeHHA HaYKOBUX | MPAaKMuUYHuUX npobaem;
- HO OCHOBi B8U3HAYEHHA pPiBHI8 eKOsa02iYHUX 3a2po3 8i0 iCHyr4YuUx eupobHuume 30amHicme
MoOepHi3ysamu cucmemy KOHMPOO He2amueHUX 8raugie ma po3pobaamu ecpekmugHi 3axo0u
110 3aXUCMy HABKO/AUWHbLO20 cepedosuw,a, 8U3HAYAMU HANPAMKU 800CKOHA/NEHHA OpP2aHi3ayil,
ynpaeniHHA — ma  mMooepHizayii  eupobHuuyme  0aa  3abe3neyeHHA  egeKmusHO20
pecypcozbeperceHHA.
32i0H0 3 8UMO2aMU NPo2pPaAMU 0C8IMHbLO20 KOMMOHeHMa « CyyacHi mexHon02ii KOHOUYiOHY8AHHSA
ma ovuwjeHHa 800u», acnipaHmu nicaa il 30C80EHHA MaOMeb NPOOeMoHCMpPy8amu maki npo2pamHi
pe3yanbmamu HaOBYAHHA:
- 3HaMu npiopumemmHi 0epXasHi HaNPAMU PO3BUMKY HAYKU, MexHIiKu i mexHosnoeill y ¢paxosili i
CyMixcHuUx obaacmsx;
- Mamu Cy4dcHi KOHUenmyasoHi 3HGHHA Ma 8UCOKUl memodosoeiyHull piseHs y cipepi exkonoaii ma
Ha mexci npedmemHux aanysel, a MaKox O0CAIOHUYUbKI HaBUYKU, 0OCMAamMHi 0414 MposedeHHs
HAYKOBUX i MPUKAAOHUX 00CAIOHEHb HA PiBHI OCMAHHIX C8iMOB8UX 00CA2HEHb.

2. [lpepeksizumu ma nocmpeksizumu 0c8imHb020 KOMMOHeHMa (micye 8 CmpyKmypHo-102ivHili
cxemi HABYAHHA 30 8iON0OBIOHOK 0CBIMHbLOK NPO2PAMOI0)

BusyeHHA 0c8imHb020 KomrnoHeHma «Cy4yacHi mexHono02ii KOHOUYiOHYy8AHHA mMa O4YuuwjeHHA e00u»
baszyemoca Ha 3acadax iHmMezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX aCripaAHMamu rnpomszom
bakanaspamy ma mazicmpamypu npu 8U84YeHHIi 0C8IMHIX KOMMOHEeHMI8 NMpupPoOHU4Y020 MA iHHEeHEepPHOo-
mexHiyHo20 cnpAmMysaHHA. OceimHili KomnoHeHm «Cy4acHi mexHono2ii KOHOUYioHyeaHHA ma
o4YuwWeHHA 800U» € (hyHOaMEHMAIbHOK OCHOBO, WO MAE 3abe3neyumu po38’A3aHHA KOMIMAEeKCHUX
npobaemu 8 obsaacmi 3axucmy eiopocgepu, PayioHANbHO20 BUKOPUCMAHHA B00HUX pecypcie ma
CrpAMOBAHA Ha 271UbOKe MNepeoCcMUCIeHHA HAABHUX mMa CMBOPEeHHA HOBUX UYiniCHUX 3HAH6 ma
npogpeciliHoi npakmuku.

3. 3micm oceimHb020 KOMNOHEHMA
Po30in 1. Po3pobka memodie cuHme3sy KoazynaHmie ma ¢aAoKyaaHmie. OyiHKa ix
echekmusHocmi nNpu ovyuw,eHHi 600U
Tema 1. OmpumMaHHSA KoaaysnsHmie ma ix BUKOPUCMAHHSA 0718 o4UUeHHA 800U
Tema 2. CuHme3s ¢hs10KyAAHMI8 ma ix 3acmocy8aHHA 8 rnpouecax 600004YUWEHHSA
Po30in 2. ManogidxodHi npoyecu KOHOUYiOHY8AHHA 800U
Tema 3. lNom’aKweHHsA 2i0poKCOKapboHamHo-Kanbyiesux 800
Tema 4. PeazeHmHe noM’sKWeHHA Ma OnpiCHeHHA KoOHUyeHmpamie 6apomembpaHHO20 OYUUWEeHHA
8o0u



Po30in 3. Manoeidxo0Hi npoyecu 3HeconeHHA NPUPOOHUX md CMiYHUX 800

Tema 5. 3acmocysaHHs KamioHimig 0718 NoM’KweHHA ma cmabinizauiliHoi 06pobKu 8odu
Tema 6. Buny4eHHs aHioHie i3 800U iOHOOBMIHHUM MeMOOOM

Po30in 4. lNepepobka 3aconeHuUx KOHYyeHmpamie

Tema 7. BiOHO8EHHA pezeHepayiliHux po34uHie npu Hampili-kamioHHOMY MOM’aKWeHHi 800U 011 ix
108MOPHO20 BUKOPUCMAHHA

Tema 8. EnekmpoximiyHa nepepobka eawamie ma KOHUeHmMpamise, WO ymeoprombscsa npu
ioHoObMiHHOMY ma 6bapomembpaHHOMY OnpicHeHHi 800U

Po30in 5. ManoeioxodHi mexHos0e2ii 3HeconeHHs 800U

Tema 9. Manogioxo0Hi mexHon02ii onpicHeHHA Ma 3HeconeHHs 800U

4.

Hae4anbHi mamepianu ma pecypcu
basosa nimepamypa
Fomens M. A., LWa6ail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uKko-ximiuHi ocCHOBU rpoyecie o4UUWeHHA 800Uu:
niopyyHuk. — K.: KoHoop-BudasHuuymeo, 2019. — 256 c.
Padoseruyuk A.B., lomens M.[. ®izuko-ximiuHi memoodu 0oo4vuu,eHHA 800u. [lidpy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.
Fomens M.A., KpuceHKko T.B., Omenobuyk K0.A. Memodu ma mexHonoaii o4uweHHA cmivyHUX 800:
Haeuy. nocib. / — Cesacmonons: IHcmumym sdepHoi eHepaii ma npomucnosocmi, 2012. — 244 c.
Tpyc .M., lanuw B.B., Ckuba M.l., Padoser4uxk A.B., lomena M.A. Hosi sucokoegpekmusHi
Memoou 0YUUW,EHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepOo34UHHUX NoatomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.
JAodamkoea nimepamypa
Wabniti T.0., PadoseHyuk B.M., lomena M.[. 3acmocysaHHA HOBUX mexHOso0ail | peazeHmis 8
npomucnosomy gooocnoxcusaHHi. K.: IHgpodpyk, 2014. — 302 c.
A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-KnumeHko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [eo30uK, T.B.
KHa3bK08i. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU MmexHOos0e2ii ovuweHHa cmiyHux 800: [Midpy4yHuUK. — K.: Jlibpa.
2000 - 551 c.
Tpyc .M. ManosidxoOHi mexHonoeii OemiHepanizauii eodu: MoHoepagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymseo, 2016. — 250 c.
IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
1. MiHicmepcmso 3axucmy 008Kinaa ma npupodHUX pecypcie YKkpaiHu - https://mepr.gov.ua/
2. EKonoeiyHul nopman YKpaiHu — www.ecologya.com.ua
3. bibniomekKa im. B.l. BepHaocbko2o — www.nbuv.gov.ud
4. EnekmpoHHuli apxie HayKosux ma ocg8imHix mamepianie Kl im. lzops CikopcbKo2o —
ELAKPI URL: https://ela.kpi.ua
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. Memoouka onaHyeaHHA 0C8iIMHbLO20 KOMMOHEHMA
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CYYdCHUX, UiniCHUX, 830EMO30/IEHHUX 3HOHb 3 OCBIMHLO20 KOMMOHeHmMa «Cy4acHi
mexHos102ii KOHOUYIOHYB8AHHA MA OYUWEHHS 6800U», piBeHb SAKUX BU3HAYAEMbLCA Uiflb0BOIO
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 NPOUECi eKyii meop4yoi pobomu acnipaHmie crisnbHO 3 BUKAAOAYEM;

BUXO0BAHHA y acnipaHmie npogeciliHo-0inogux Akocmel | pPO38UMOK y HUX camocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;

thopmyB8aHHSA y acnipaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 0718 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUYiOHYBAHHS, MPO2HO3Y8AHHA PO38UMKY HO HAUGAUMCYI POKU;

sidobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix hopmyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0714 O0eMOHCMPpauyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMIUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOBOH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammasa 0aHow ayoumopiero.

Ha3zea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA HA nimepamypy ma 3a80aHHA HA FoduH
CPC)
OMmpumMaHHA Koaz2ynaHmMie ma ix BUKOPUCMAHHA 0715 oYUWeHHA 800U 4

Cynepam ma eidpocynspam anromiHito. [iOpoKco-antomMiHam Hampiro.
Xnopud ma eidpokcoxnopudu anomMiHito. KoagysnsHmu Ha OCHOBI CroayK 3asi3a.
OCHOBHIi MemoOu OMPUMAHHSA KoazyasaHmie. BuKkopucmaHHA KoaegynsHmis npu
oYyuuwjeHHi 8oou.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [3] c. 32-69.

3a80aHHA Ha CPC. CuposuHa 0718 OMPUMAHHA QAOMIHIEBUX, 3A1I3HUX mMa
3MiWaHUx KoaaynaHmis. LLnaxu 3HUXceHHA cobisapmocmi Koa2ynaHmMie Ha 0CHOB8I
2i0poKcoxsnopudie antoMiHito.

CuHmes pn1oKynaHmie ma ix 3acmocyeaHHA 8 npouyecax 600004UWEHHA 4

HeioHHi, aHiOHHI ma KamioHHi aoKyaaHmu. OCHOB8HI Memodu OoMpPUMAHHSA
CUHMEeMUYHUX pAOKYAAHMI8. BuKopucmaHHA pnoKyaaHmie 0118 ovuweHHsa 800U
ma 3HeB00HeHHsA ocadis.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 83-97.

3a80aHHA Ha CPC. MoougikysaHHA MNpUPOOHUX MA CUHMEeMUYHUX
r1okynaHmis. OmMpuMaHHA AKMUBOBAHOI KpeMHIEBOI Kucnomu.

Mom’sakweHHs 2idpoKcokapboHaMHO-Kanbyiesux 600 4

Budu peazeHmMHo20 noM’sKUWEHHA 800U. BuKopucmaHHA KOoMBIHOBAHUX
memodis. 3acmocy8aHHA peazeHmie 015 3abe3neyeHHA 2nuboKo20 NOM’AKWeHHS
800U. BUKOpUCMAHHA KOa2ynaHMI8 y npoyecax nom’aKkwWeHHsa eoou.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

3a60aHHA Ha CPC. OcHO8Hi Hanpamku ymunizayii meepoux 8ioxoodis
pea2eHmMHo20 MOM’AKWEHHA 800uU. LUnsaxu 3HUMCEHHA AyxHocmi eodu npu if
peazeHMHOMY NOM’AKWEHHI..

PeazeHmHe nom’aKweHHsA ma onpicHeHHA KOHYeHmpamis 4
6apomembpaHHO20 o4uUweHHsA 800U

KoHueHmpysaHHA coneli npu BUKOPUCMAHHI 380POMHbLO20 OCMOCY mMaA
HOHOQINbMpPyBaHHA. PeaeeHmHe 38°’A3y8AHHA Cynbamie y 800HUX PO3YUHAX.




Bubip antomiHiesux Koa2ynaHmie 0aa 8UCAOM(EHHA Cynbgho2iopoKcoantomiHamy
Kansyito.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

3as0aHHA Ha CPC. PeazeHmu 018 3HUMXEHHA PO3YUHHOCMI cynbgamis y 800i.
Wnaxu ymunizayii ocadie w0 ymeoporomsca npu peaz2eHmMHOMY 3HEeCOs1eHHI
B0O0HUX pO34UHie.

3acmocyeaHHA KamioHimie a8 nom’aKweHHa ma cmabinizayiliHoi 06pobku 4
eoou

loHimu. KamioHimu. CenekmugHicme ioHimig. CusnbHO- ma ¢a1a60 KucaomHi
kamioHimu. ®opma kamoiHimy. Criocobu pezaeHepauii KamioHimis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3ae0aHHA Ha CPC. Bubip kamioHimie 014 8usny4YeHHsA iOHI8 8aXKUX MeMAnNis i3
s8oou.

Buny4eHHs aHioHie i3 800U ioHOO6MiHHUM Memoodom 4

AHioHIMmu. Hu3bKo- ma B8UCOKOOCHOBHI KamioHimu. BusayyeHHA 3 8o0u ma
po30ineHHA xsa0pudie i cynbghamie HA aHIOHIMax. 3acmMocy8aHHA aHiOHIMI8 0715
8U/YHYEHHSA Himpamis ma gocpamis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3ae0aHHA Ha CPC. OcHo8Hi memoOu cuHme3sy aHioHimis.

BioHoBneHHA  pezeHepayiliHux po3yuHie npu Hampili-kamioHHomy 4
nom’siKweHHi 800U 017 iXx N0BMOPHO20 BUKOPUCMAHHA

PezeHepauia kamioHimie po3vyuHamu conaeli ma Kucaom. Briaue pH Ha
epheKmuBHiCmb 8UCAOXEHHS CrOAYK KaabYito | MazHito 3 peceHepauiliHUX po34uHis
Xx10pudy Hampito. PezeHepauisi cunbHO- ma ca1a60 KUCAOMHUX KamioHimie.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3ae0aHHSA Ha CPC. OcHo8Hi MemoOu cuHmMe3y KamioHimis.

EnekmpoximiuHa nepepobKa enwoamie ma KOHYyeHmpamis, Wo 4
ymeoprromosca npu ioHoobmiHHomy ma 6apomem6b6paHHOMY onpicHeHHi 800U

loHoObMmiHHE  3HeconeHHs 800u. bapomebpaHHe 3HeconeHHA  800U.
OMPUMQaHHSA OKUCAEHUX MOXIOHUX XA0pYy Npu enekmpodianizi po3yuHie xsiopudy
Hampito. OMPUMAHHA Cip4aHOI KucAomu ma sayey npu  3aCMOCY8aHHI
enekmpododianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 143-152.

3a80aHHA Ha CPC. Memodu KOHUeHmMpy8aHHSA Cip4aHoi Kucaomu ma nayay
OMPUMQAHUX rpu eanekmpooianiay po34vuHie cyabghamy Hampito.

ManoeioxodHi mexHonoeii onpicHeHHA ma 3HecosneHHA 800U 4

lepesaeu ma HedoniKu (OHOOBMIHHOI mexHon02il 3HeconeHHs B800u.
3acmocysaHHA  HaHOinbMpysaHHA rnpu  onpicHeHHi 800u. KomraeKcHa
mexHOos102i8 3HeconeHHA MOpPCbKOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 238-251; [3] c. 225-243.

3ae80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHs 6apomebpaHHUX mexHoaoeil 04
OYUWEHHA WaxmHux 800.

Bcbozo 36

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKu acnipaHmis no 0aHoMy 0C8iMmHbOMY KOMIMOHEHMY NPaKkmuyHi
3aHAMMA 3alimarome 33 % ayoumopHo20 HABAHMAMEeHHA. bydy4yu 0ornosHeHHAM 00 eKYiliHo20 Kypcy,
BOHU 3aKnadaroms i (hopmMyroms OCHOBU Keanighikayii 0okmopa inocoii 8 eanysi ekonoeii, a came
3axucmy 8000UM 8i0 AHMPONO2eHHO20 8r1aAU8Y. 3MiCm UuX 3aHAMb | MemMOoOUKQ iX NposeoeHHs NoGUHHI
3a6e3ne4yysamu po38UMOK Meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susaromes HayKose MUCAEHHSA
i 30amHicmb Kopucmysamucs crieuianbHow mepmiHOA0z2iEr, 00380A410Mb Nepesipumu 3HAHHA, Tomy
0aHuli 8ud pobomu sucmynae 8axaAU8uUM 3acobOM 0rnepamueHO20 380pOMHO20 38'A3KY. [MPAKMUYHI



30HAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MifbKU Mi3HAs8asAbHy | BUXOBHY hyHKUii, ane U crnpuamu 3p0CMAaHHIO
acnipaHmis AK Meop4ux NPayisHUKi8 8 06s1acMi OXOPOHU HABKOAUWHBL020 MPUPOOHO20 cepedosuwa.

OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
donomozmu acnipaHmMam cucmemamusyeamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HGHHA MeopemMu4YHO20
xapakmepy 6 obsaacmi cy4acHUx memoodie ma mexHon02ili KOHOUYiIOHY8AHHA MA O4YUWEeHHA 800U;
Has4umu acnipaHmis npuliomam eupileHHA MPAKMUYHUX 3a80dHb, CrpUSmMuU 080/100iHHIO
HA8UYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXyHKI8, 2padiyHUX Ma iHWUX 30800Hb;
Has4umu ix npayrosamu 3 HayKo8o ma 008i0K080H0 imepamyporo i cxemamu,
gopmysamu 8MIiHHA 84yumucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, crnocobamu i
npulioMamu cGMOHAB8YAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX NumaxHo (nepenik | FOOUH
dudakmuyHoz20 3abe3ne4yeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

OyuuwjeHHA 600U MemoOOM KOa2ynl08aHHA 2

OcsimneHHA ma 3HebapesneHHA 800U KoazyaaHmamu. [idponi3 coneli antomiHito ma
3071030 NpuU BUKOPUCMAHHI Koaz2ynaHmis. Po3paxyHOK 003 Koaz2yaaHmie 8 3asnexHocmi
8i0 Xapakmepucmuk 8oou.

Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [3] c. 32-97.

3ae0aHHA Ha CPC. KiHemuKa npouecie Koagy1to8aHHA.

®DnoKynayia npu peazeHMHOMy ovUUeHHi 600U 2

Knacugpikayia  ¢nokynasHmis.  OuyiHKa  egekmusHocmi  haOKyAaHMI8  npu
g8i0cmorsaHHi ma inempysaHHi 600u. Po3paxysamu cmyniHe oceimaeHHA ma
3HebapeneHHs 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

3ae0aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHSA eHixs0p2iOpuHy npu cuHmesi ma mMoougiKy8aHHi
hnoKynaHmis.

PeazeHmMHi memooOu oyuw,eHHA eo0u 2

3acmocy8aHHA OCHOBHUX pedzeHmis 8 npouecax rnom’skuwieHHs 800u. Po3paxyHOK
003 peazeHmis npu nom’skuieHHi soou./limepamypa: [1] c. 8-37; [3] c. 32-69.

3a80aHHA Ha CPC. OuyiHumu 8naue Koaay/asHmie Ha npoyecu peazeHmHo20
nom’aKwWeHHs 800U

OnpicHeHHA KOHUeHMpamie HaHoginbmpayiliHo2o 3HeconeHHA 800U 2

PeazeHmHe o4uuweHHA 800U 3abpyOHeHoI cynbhamamu, kapboHamamu ma ioHamu
Hopcmkocmi. Po3paxysamu HeobxiOHi 003U anrOMIHIEBUX KOA2YAaHMIE.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 181-209.

3a80aHHA Ha CPC. MexaHiam ripouyecy ymeopeHHA 8000 Hepo34YUHHO20
Cynbgho2i0pOKCOantoMiHamMy Kasnbuyito.

Hampili-kamioHHe nom’aKweHHA 800U 2

losHa 06MIHHAQ €MHicmb KamioHimy. Bu3Ha4yeHHA pobo4oi 0b6MiHHOI emMHOCMI
KamioHimy 8uxo0s4uU i3 xapakmepucmuk 8odu ma ii sumpamu.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-159.

3ae80aHHA Ha CPC. [lopisHamu egekmusHicme cunbHO- ma c¢Aabo KUCA0OMHUX
KamioHimie 8 npouecax nom’sKkuweHHsa 8o0u.

3acmocyeaHHA aHioHiImMie 8 npoyecax o4uuwjeHHa 800U 2

BunyyeHHA xnopudie ma cynegamis i3 HelimpasnbHUX mMa KUCAUX pPO34UHIE.
Pospaxyseamu nosHy 0bmiHHYy OUHAMIYHY EMHICMb aHIOHIMIe.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-159.

3ae80aHHA Ha CPC. [MopisHAMU cenekmueHicmb BUCOKOOCHOBHUX KAmMioHimis 04
xnopudis, cynbghamie ma Himpamie.

Buny4yeHHs ioHi8 ¥opcmkKocmi i3 po34yuHie coneli 2




Buny4yeHHA Kaneyito ma Maz2Hilo i3 po34yuHy Xaopucmoz2o Hampit. Bnaue pH Ha
108MopHe 8UKOPUCMAHHA pO34YUHY Mpu pe2eHepayii KamioHimy. BU3HOYEHHA cmyrneHIo
pezeHepayii KamioHimy.

Jlimepamypa: [1] c. 170-185; [3] c. 140-152.

3as0aHHA Ha CPC. BusdHa4Yumu 3anexHicms eghekmusHoOCMi pe2eHepayii KamioHimy
8i0 KOHUeHmpauyii codi ma pH e pezeHepayiliHomy po34uHi.

3HeconeHHA po34vUHIe eneKmponizom 2

lepepobKa eneKkmponizom po3yuHie wo micmame cynoegpamu. Ocobausocmi npouyecy
es1eKmposizy po34vuHie, Wo micmame xa0pudu. Braue ioHie opcmkKocmi Ha npouyecu
eneKkmponisy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 204-2089.

3as0aHHA Ha CPC. Hagecmu OCHOBHI XapakmepucmuKu iOHOO6MiHHUX MeMbpPaH.

TexHoso0e2ii 3HeconeHHA 800U 2

loHoOObMiHHI, bapomembpaHHi, enekmpoximivyHi NPoyecu 8 MexHON02iAX 3HeCONEHHSA
s8oou.

Jlimepamypa: [3] c. 25-200.

3ae0aHHA Ha CPC. lNepepobka 8i0x00i8 y mexHo102iAx 3HeCONEeHHA 800U.

Bcboeo 18

6. CamocmiiiHa po6oma cmydeuma/acnipaHma

CamocmiliHa poboma 3almae 64 % 4acy 6UBYEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA, BKAYarYU i

nidecomosKy 0o 3aniKy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ye onaHy8aHHA HayKOBUX
3HAHb 8 0bsacmsax, wo He yegiliwau y nepesnik AeKUiliHUX numaHe WASXOM 0cobucmoz2o MowyKy
iHgbopmauyii, hopmyBaHHA AKMUBHO20 iIHMepecy 00 M8op40o20 Mioxody y Has4yasnbHiIl pobomi. Y npoyeci
camocmiliHoi pobomu 8 PAMKax 0C8IMHbO20 KOMIMOHEHMY acCrhipaHmM MOo8UHEH Hasyamucsa 27uboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadHeHHS HOBIMHIX MexHOo102ili KOHOUUIOHYBAHHSA
ma o4uweHHA 800U, BUX00SAYU i3 XQPAKMePUCMUK 800U i BUMo2 00 AKOCMI o4uuieHoi 800u. BiH noguHeH
sMimu cmeoprosamu Halibinbw egpekmusHi Memoou oYUWEHHS 800U.

Neo
3/n

Kinbkicme

Ha3zsa memu, w0 BUHOCUMbCA HO CamMocmiliHe onpayto8aHHA
W pay 200uH CPC

Po30din 1. Po3pobka memodie cuHme3y KoazynaHmie ma ¢paoKynaHmie. OyiHKa ix epekmueHocmi

npu o4uwjeHHi 600U

OcHogHi 8udu peazeHmis 0a1a ocsimaeHHA ma 3HebapseneHHA 8odu. [lepesaau ma
HedosiKu coneli memarnis rnpu o4uweHHi 8o0u. OpeaHiyHi KoaaynaHmu. Cy4acHi
nioxo0u cuHmMe3y B8UCOKO OCHOBHUX Q/HOMIHIEBUX KoaeynsHmis. OCHOBHI sudu
CUPOBUHU, W0 B8UKOPUCMOBYHOMbCA 0718 CUHME3y a/AOMIHIEBUX KoazyssHmis.
CuHmes KoaaynsAaHMiIi8 Ha OCHO8I CrosyK 3asi3a.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84, [3] c. 58-509.

Ocobausocmi  cmpyKmypu  Monekya  AoKyaAgHmie.  BoOOpo3YUHHICMb
BUCOKOMOEKYAAPHUX CroayK. Posb ¢10KyaAsHmMIe 8 npouecax o4uu,eHHA 800U.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

Ocobnusocmi enacmusocmell KUCHEBUX CroaAyK KpemHito. OmpumaHHA
aKMUBOBAHOI KpeMHiesoi Kuciiomu. lpupoOHi opeaHiyHi paoKyAsHmMuU.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 83-90.

®@noKynaHMU Ha OCHOo8i nosnigiHinosux noxioHux. ModugikysaHHA OaHUX
hnoKynaHmis.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 90-97.

Bubip peazeHmis, po3paxyHOK 003U peazeHmie npu Koa2ya8aHHi ma
nokrynayii.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 32-97.

lTopisHANbHI XapPaKMepuUCMUKU aaoMiHIEBUX MA 3071i3HUX KOG2ynaHMI8.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 32-69.
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ExkcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA CepedHboi MOAEKYAAPHOI Macu ¢0KyAaHmIs.
Bubip ¢noKynaHmis 8 3anexcHocmi 8i0 esneKmMpOoKiHeMmu4yHo20 MomeHyiany
KO/0IOHUX 30 3a8UCAUX YacMOK. MexaHiam paoKynAayii.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 70-97.

Po30in 2. Manoeidxo0Hi npoyecu KOHOUYioHy8aHHA 800U

2 | PeazeHmMHi memoou KOHOUUIOHY8AHHA 800U: 0C8imsaeHHs, 3HebapssieHHS,

MoM’AKWEeHHA Ma onpicHeHHA 800U. Buny4yeHHs i3 800U cynbpamis peazeHM HUM

memoodom. lNepepobka 8i0xodie peaeceHMH020 KOHOUYiOHY8AHHA 800U. Cy4acHi

nioxoou 0o cmeopeHHA yMo8 017 2nuboKo2o nom’akweHHsa 8odu. KopuayeaHHsA

AYyHHOCMI pu 2AU60KOMY nom’AKWeHHi 800U.
Jlimepamypa: [2] c. 25-250.

20

Po30in 3. ManogidxodHi npoyecu 3HeconeHHA NpupodHUX ma cmiyHuUx eod

3 loHoOObMIiHHUL MemoO o4vuuweHHA 600u. CenekmueHicmb ioHimie, meopis
lpezopa. BusHayeHHA emHocmi [oHImMy. PezeHepayia ioHimis.
mamepianu. KinHemuka ioHHo20 06MiHy. JuHaMiKa iOHHO20 06MIHY.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.
MembpaHHi Mmemoou o4uwieHHs 8o0u. CesnekmusHicms ma rnpooyKmMusHicmMob 20
BEapomembpaHHi memodu. [ianis.
oucmunsauida. ®akmopu, wo enausardmMes Ha npouecuy MmembpaHHo20 Po30iieHHSA

mMeMb6paH.

8o0u.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 199-203.

Mepsanopauis. MembpaHHa

|OHOOBMIHHI

Po30in 4. Nepepobka 3aconeHuUx KOHYyeHmpamis

4 | BiOHO8s€eHHSA pe2eHepayiliHUX po34uHie Hampili-kamioHHo20 MNOM’aKWeHHs 800U
peazeHMHUM MemoOoM. BunyyeHHA 3 pezeHepayiliHux PO34YUHi8 iOHI8 8AMKUX
HAHOQIiNbMPYBAHHI,

memarnis.

YmeopeHHs
380POMHLOOCMOMUYHOMY OYUWEHHI 800U, esieKmpoodianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; c. 195-221; [3] c. 136-143; c¢. 195-199.
3acmocysaHHA eneKmponizy 0014 nepepobKu 3aCONEHUX KOHUeHmpamis. 20
KoHueHmpysaHHA po34uHie enekmpodianizom. OmMpPUMAHHA OKUCAEHUX CMOAYK
X/10pYy enekmponizaom. BudineHHs Cip4yaHoi i CONAHOI KUC/MOM i3 COMbOBUX PO3YUHIB
enekmpodianizom. KoHUeHmMpy8aHHA pPO34UHIi8 syey ma Ccip4aHoi Kucaomu
enekmpodianizom. OmpuUMaHHA KOa2ynaHmMie enekmposizom Conb08UX PO3YUHIB.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 195-199.

KOHUyeHmpamis

npu

Po30in 5. ManoeidxodHi mexHos02ii 3HecosneHHA 800U

5 | KomnnekcHa mexHonoezis 3HeconeHH 800U HA OCHOB8i [OHHO20 OOMIHY.
Pecypcosbepiearoua mexHono2ia 0O0e MiHepanizauii
BUKOPUCMAHHAM  HAHOQinbmpauii.

MOPCbKOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 241-244; c. 244-247; [3] c. 225-243.

cosoHyeamux 800 3
KomninekcHa mexHos02ia 3HecoseHHA 17

6 | [MNidecomosKa 00 ek3ameHy

30

Bcbo2o 200UH

126

3abe3neyeHHs npoepamHux pe3ynbmamie CK1a008UMU 0CBIMHbLO20 KOMIIOHeHmy

lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi

lMpoepamHuli AV . . )
JlekuitiHi 3aHAMMA 3aHAMMA, iHOUBIOYanbHi
pesyabmam
30800HHA
3Hamu npiopumemHi JleKyis. ManogioxooHi [pakmu4He 3aHAMMA.
OepxcasHi Hanpamu | mexHonoaii OrnpicCHeHHA ma | TexHosnoeii 3HeconeHHA eo0u

pPO38UMKY HAYKU, MEXHIKU i
mexHonoeili 'y ¢axosili i
CyMincHUX oba1acmsx

3Hecosn1eHHA 800U




mamu Cy4YacHi JleKuis. OmpumaHHA [pakmu4He 3aHAMMA.
KOHUenmyasnbHi 3HAHHA Ma | Koaz2yaaHmMie ma ix 8UKOPUCMAHHA | OYuweHHA 800U  MemoOoMm
8UCOKUlU memodosnoeiyHull | 0419 oYUUWeHHSA 800U; KoQe2ys1to8aHHS;

piseHb y cehepi ekonozii ma Jlekuiga. CuHmes c¢paokyasHmie | [lpakmuyHe 3aHAMmMA.
Ha  Mexi npedmemHux | ma ix 3acmocyeaHHA 8 rnpouecax | ®nokyaayis npu peazeHMHoOMy
eanyszel, a MAaKoX | B0000YUUEHHS; oYyuuwleHHi eoou;

00CniOHUYbKI HOBUYKU, JleKuis. Mom’akweHHA [MpakmuyHe 3aHAMMA.
docmammHi 055 nposedeHHs | 2i0pOKCOKapboHamMHo-Kanbuiesux | PeaeeHmHi memoou OYUWEHHSA
HayKosuX | MPUKAAOHUX | 800, goou;

docniodmceHo Ha pisHi JleKuis. PeazeHmHe | [lpakmuyHe 3aHAMMA.
OCMAHHIX ce8imosux | nom’aKkweHHs ma  onpicHeHHA | OnpicHeHHA KOHUyeHmpamis
docAzHeHb KOHUeHmpamis 6apomembpaHHo20 | HaHOinempayiliHo2o

oYuuweHHA 800U, 3Hecos1eHHA 800U;

JleKyis. 3acmocye8aHHA [lpakmu4He 3aHAMMA.
KamioHimie 0718 nom’skweHHA ma | Hampili-kamioHHe nom’akweHHs
cmabinizauiliHoi 06pobKku 8odu; 800U,

Jlekyifi. BunyyeHHA aHioHie i3 | [IpaKmMu4YHe 3aHAMMA.
800U iOHOOBMIHHUM MeMoOoM; 3acmocysaHHA  aHioOHImMie 8

Jlekuis. BioHosn1eHHA | npoyecax oYuweHHA 800U,
pez2eHepayiliHux  po34uHie  npu [Mpakmu4He 3aHAMMA.

Hampili-kamioHHoMy nom’aKWeHHi | BunyvYeHHA ioHi8 #opcmxkocmi i3

s8odu 0114 ix 1o8MmMopHo20o | po34vuHis coneli;

BUKOPUCMQAHHA; [Mpakmu4He 3aHAMMA.
JleKyis. EnekmpoximiyHa | 3HeconeHHA PO34UHI8

nepepobka esroamis ma | enekmposnizom.

KOHUeHmpamis, uj,0 ymeoproomscsa

npu ioHoobMiHHOMY ma

6apomembpaHHOMY onpicHeHHi

goou.

Monimuka ma KOHMponb

7. [lMonimuka oc8imHb020 KOMMOHeHMA
Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0BeOdiHKU HO 3aHAMMAX
AcnipaHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMueHy y4yacmb 8 HABYAs[bHOMY TPOUEC, He CMi3H8amuca Ha
30HAMMA mMa He npornyckamu ix 6e3 nosamcHol Mpu4uUHU, He 3a8axcamu 6UKaadavy nposooumu
3aHAMMA, He 8i0sonikamuca Ha 0il, Wo He M08°a3aHi 3 HaBYaAbHUM MPOYECOM.
Mpasuna npusHaYeHHA 300X04y8aAAbHUX Ma wmpagHux 6anie

® 300x04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX

pobim 3 0c8imHbL020 KOMMOHEHMAa abo 000AMKOB8020 MPOXOOHEHHSA OH-AAUH NMPO@inbHUX Kypcis
3 OMPUMGAHHAM 8i0M08IOH020 cepmuikamy:

- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;

- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % s8i0 pelimuHa080i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 paMKax 0C8IMHLO20 KOMNOHEHMA He rnepedbayeH.
Monimuka dednaiiHie ma nepecKnadaHo
Y pasi suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 0C8IMHLO20 KOMMOHeHMa abo 6y0b-AKUX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, acnipaHmMu Maroms 38°43amucsa 3 8UKaadayemM o 00CMynHUX (HaOaHuUx euknaoayem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 po36°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb Ma Yy3200#(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.
Moaimuka akademivyrHoi dobpoyecHocmi
Mnageiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoOi pobomu Henpunycmumi. [flo naaziamy e8iOHOCUMbCA
8i0CymHicmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efNeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/

iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma crnucy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis, npoeedeHHsA
30HAMb; 30Q4Ya 3as71iKy 30 [HWO20 acCNipaHMa,; KOMilv8AHHA Mamepianie, 3axuWeHUx cucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 0038071y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi NnoeediHKU i emuKu

AcnipaHmu marome 6ymu mosaepaHmMHUM, No8axcamu OyMKY 0moYyo4ux, 3anepevyeHHs hopmyaosamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pO0MHUL 38'A30K HG 3QHAMMSX.

Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu KoHmMpos ma pelimuHa208a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA (PCO)
Po3n0odin Hag4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb i 3080aHbL 3 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA 32i0HO 3 PO6OYUM
HABYA/1bHUM 1/10HOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
C . : v
emecmp Kpedumu akag Jlekyii | MpakmuyHi /106 CPC | MKP | PP Cemecmposud
200. pob. KOHMpOsb
4 6 150 36 18 - 126 - - eK3ameH

PeilimuHa cmydeHma 3 0C8iMHb020 KOMMNOHEHMa cKnadaemeocs 3 banis, w0 8iH ompumye 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 0c8iMHb020 KOMMOHEHMA cKAadaemocsA 3 basis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX Ma eK3aMeHi.

Cemecmpo8uM KOHMPOEM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHKO8AHHA

Cucmema pelimuHazogux 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:
BUKOHQHHA 30800GHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

Baeosuli 601 3a BUKOHAHHA 3a80aHb HA 1 - 4 npakmuyHuUx 3aHAMmMSsAx ckaaoae no 10 6asie — 8cbo2o
40 6anis.

3a80aHHA 1-i - 4-i npakmu4Hoi pobomu ckAadaemsca 3 2 3arnumaHs, W0 8i0HOCAMbCSA 00 Pi3HUX MemM
0C8iMHbO20 KOMINOHEHMA. 34 NMpasusbHY 8i0N08idb HA KOXCHE NMUMAHHA CMmyoOeHmu ompumyroms no 5
banis. Omxce, MAKCUMA/IbHA KinbKicmb 6asie 30 npakmu4yHy pobomy cknadae 5 banie x2 = 10 baris.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA

MosHoma ma 03HAKU 8UKOHAHHA 30804HHA banu
3a0800HHA 8UKOHAHE 8 MOBHiIl Mipi 10
He3Ha4Hi HedoniKu 3a nyHKmMom 1 8-9
HecsoeyacHe 8UKOHAHHSA 30800HHA 6
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHA, HEOOos1iKu 3a . 1 4-5
HesKicHe BUKOHOHHS 30800HHA 1-3
HesuKkoHaHHSA 3080AHHA 0

MakcumansHuli 6an Ha ek3ameHi - 60 6anis. lNepesnik 3anumaHb HagedeHo y Po30ini 9.

Takum YuHom peUmUHeoea cemecmpoea wkKanaa 3 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA CKNAOQE:

R=4-10+60 =100 6anis

3a pe3ynemamamu Has4asnbHOI pobomu neped nepworo amecmayiero «ideansHuUl acnipaHmM» Mae
Habpamu 40 6anie. Ha nepwili amecmauii acnipaHM ompumye «3apaxo8aHo», AKWO 020 Nomo4Hul
pelimuHe He meHwe 20 basie.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

3a pesynsmamamu Has4anbHOi pobomu neped Apy2o0r0 amecmayiero «ideansbHuUl acnipaHmM» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha dpyeili amecmauyii acnipaHmM ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (020 Nomo4Hul
pelimuHe He meHwe 40 baris.

MakcumansHa cyma b6anie 3a cemecmp cknadae 100.

a9 OompumMaHHA OUIHKU CymMa 8CiX OmpuMaHux rnpomseom cemecmpy pelimuHeosux 6anie R
nepesodumscs 32i0Ho 3 mabauyero:

Kinbkicmsb 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1b6HO
60...64 docmamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

9. [Jodamkosa iHdhopmayia 3 0ceimHbO20 KOMNOHEeHMd

Mpubau3Huii nepenik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HAO ceMecmposuli KOHMPOb

Hasedimb memoduKu ompumMaHHA CynbammiCmKUX aatoMiHIEBUX KoazyaaHmie.

Hasedimb memoduKu ompumMaHHA Koaz2yasgHmie Ha OCHOB8I CroAayK 3asi3d.

Hasedimb memoduKu ompumMaHHSA 2i0pOKCOX10puoie aatoMiHito.

Hasedimb memoduKku ompumMaHHS 3MIiWAHUX KOagyssHmMis, Wo micmame Croayku 3asni3a ma

A/OMIHIH.

Oxapakmepu3sylime Koa2ysnaHMU Ha OCHOBI aatoMocuikamis.

Hasedimb memooduKu ompumMaHHA 2i0poKcoanomiHamy Hampiro.

7. lopisHAlime egpekmusHoCmMi KoazyasHmie npu oceimsaeHHs MpupoOHUX 800 (Ha npuxknadi
ZHinposcbKoi 8odu).

8. T[opisHAlime eghekmusHOCMIi Koaz2ynaHmMis npu 3HebapsneHHi PO34uHie 2ymamy Hampio ma
npupoOHUX 800.

9. [llopisHalime epekmusHoCMi Koaz2ysAAaHMI8 Npu oceimsaeHHA 3a6pyOHeHUX CMiYHUX 800.

10. lMopieHsalime epekmusHOCMIi KoaA2yAsHMIB8 Mpu 0ce8imsaeHHA NpPpuUpPoOHUX MOOEAbHUX CycreH3ili
6eHMoHImy ma KaosiHy.

11. MopisHAalime echekmusHOCMI KOA2yAGHMIB NMPU 0C8iMsEHHI CycrneH3ii Kpoxmarie y 800i.

12. Hasedimeo Knacugikayito paoKynsHmis.

13. Mpusedimb 0CHOBHI Memodu cUHMe3y HeiOHHUX (h10KyAaHMIB.

14. NMpusedimb 0CHOBHI Memodu CUHMe3y KamioHHUX ¢h10KyAaHMIB.

15. Mpusedimb 0CHOBHI Memodu cUHMe3y aHIOHHUX (h/1I0KYAAHMIB.

16. lMpusedimb  gidomi  MemoOu  OMPUMAHHA  (PAOKYAAHMIE  WAIXOM  MOOUQIKY8AHHSA
rnoniakpunamioy.

17. Hagedimeo gidomi memoou ompumMaHHA ¢10KyASHMI8 npu 8UKOPUCMAHHI noaiakpuaamioy.

18. lMopisHsalime echekmusHOCMI (haIOKYASHMIB NpU 0c8imaeHHi ModesnbHUX cycrieH3ili 6eHmoHimy.

19. lNopieHAHHA echeKMUBHOCMI OYULWEHHSA MPUPOOHUX 800 (hAOKYASHMAMU.

20. Aalime oyiHKy ehpekmusHOCMI hOKYAAHMIB8 NpuU 0c8imaeHHI cmidyHuUx 800.

21. MoAacHimb, AK 8MAUBAE CyMiCHE BUKOPUCMAHHA h/I0KYASHMI8 mMa KoazysasaHmie Ha 0ceimsaeHHsA
MPUPOOHUX MA CMIiYHUX 800.

22. lNoAcHIiMb 8naus ¢0KyAaHMI8 Ha nNpoyecu 3He800HEHHSA ocadis (cKony), w0 ymeopromecs npu
OYUWEHHIi 800U 8iOCMOKBAHHAM.

23. Oxapakmepu3sylime peazeHmHe MNomM’KWeHHs 2i0poKapboHMHO-KanbUieaux 800.

24. OuiHimb egheKmueHicmb 30CMOCYB8AHHA A/AOMIHIEBUX KOa2ysiAHMIe npu earnHys8aHHi eodu 04
8UsYYeHHA cynbgamis.

25. lMoAcHimb 8naue memnepamypu Ha egpeKmuBHiCMob peazeHMHo20 NOM’AKWEHHA 800U.

ALWNR

o n



26.

27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44.
45,

46.

47.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

OuiHimb eghekmusHicmos sukopucmaHHA peazeHmy PUKC AO 0na iHmeHcugikayii peazeHMHo20
nom’aKweHHs 800u.

O6rpyHmytime HeobxiOHicMmb BUKOPUCMAHHA OOMOMIXHUX peazeHmis 014 ni08UWEeHHSA
eghekmusHocMi NoOM’aKWeHHs 800U.

MosacHimb snaus ¢hocghamis ma pmopudie Ha ehekmuBHiCMb pPea2eHMHO20 NoM’SKUEHHSA 800U.
O6rpyHmytime HeobxiOHiCMb 3aCMOCY8AHHSA AMOMIHIEBUX MA 3Ai3HUX KOA2YAHMI8 8 Npoyecax
peaz2eHmMHo20 NomM’sKWeHHs 800U.

O6rpyHmytime HeobxiOHicmb 3ar106ieaHHA 3aayHEHHIO 800U rpu i pea2eHMHOMY MOM’aKWEHH.
O6rpyHmytime HeobxiOHicmb 8UKOPUCMAHHA Cynbghamy 3ani3a, KoagysnaHmie PUKC A1 ma PUKC
A.

Oxapakmepu3sylime peazeHmHe 8usy4YeHHs cysbghamis i3 800U.

OyiHimb egeKkmusHicmos 3acmocy8aHHA KapboHamy ma 2i0poKkapboHamy MazHilo npu
peaz2eHmMHoOMYy rnom’sKuWeHHi 800U.

Oxapakmepu3sylime memb6paHHi Memoou oYuUEeHHS 800U.

MosAcHimb, AK  enausae 2idpokcoantomiHam Hampito (PUKC A0, Al, A2) Ha npouecu
demiHepanizayii KOHUeHmMpamie NPuU 8arnHy8aHHI 800U.

Oxapakmepu3sylime 6apomembpaHHi Memoou o4YUUeHHA 800U.

OyiHimb egheKmuBsHicMb BUKOPUCMAHHSA 2i0pOKCoXa0pudis i 2i0poKcocynbghamy antoMiHito npu
3HeCcoseHHi KOHUeHmMpamis Wsasaxom 8arnHy8aHHS.

Hasedime npuknadu, Aki KoHueHmpamu bapomembOPAHHO20 3HECOseHHA 800U MOMHA
onpicH8aMu pea2eHmMHUM MemoOoM.

MoacHime, 6 4omy nepesaza KOMOIHOBAHO20 BUKOPUCMAHHA 2i0poKcoxnopudie ma
2iopokcoantomiHamy Hampiro (PUKC) npu sudaneHHi i3 800u cynbghamis.

lMoAacHiMb, AK MOXCHA Cynbhamu y 800HUX PO3YUHAX repesooumu y HepPO34YUHHULU CMaH.
BusHaume, npu AKUX KOHUeHmMpayisx cynoepamie y 800i npu earnHy8aHHi 00yinbHO
BUKOpUCMO8Y8aAMU AAOMIHIEBI KOG2YAAHMU.

Hasedimoe nepenik ioHie, AKi, Kpim iOHI8 Kanbyito i mMaezHito, eusny4yaromeca (3 eod0u npu
peazeHMHoMy nom’sKUEHHI KOHUeHmpamis.

Mpedcmasbme wWAaxu 3HUMEHHA Ay#HOCMi 800U nicaa o0b6pobku ii eanHom ma
2idpokcoantomiHamom Hampito (PUKC AO).

Oxapakmepu3sylime iHOOOMiHHUU Mmemo0 o4UUW,eHHA 800U.

OuyiHimb copbuito KamioHie Kanbyito i MazHito i3 npupodHOi 800U HA CUAbHOKUCAOMHUX
KamioHimax 8 Kucnili i convoesili (Na*) popmax.

Hasedimb ma oxapakmepu3sylime 8uxioHy Kpugy copbuyii ioHOOOMIHHO20 8UsyYEeHHS KamioHig 8
OUHAMIYHUX YyMOBQaX.

OuiHimb copbuito KamioHie KanbUito i MazHito i3 MpupoOHUX 800 HA CAAOOKUCAOMHUX KAMIOHIMax
8 Kucniti i convosili (Na*) gpopmax.

Oxapakmepu3sylime cenekmusHicme copbeHmis.

Onuwims meopiro pezopa.

Hasedimb memoduKy peaeHepauii cunbHOKUCA0mMHO20 KamioHimy e Ca®*, Mg?* popmi po3yuHamu
NaCl ma consHoi kucaiomu.

Hasedimb anzopumm 8uU3Ha4YeHHS No8HOoi 06MiHHOT OUHAMIYHOI EMHOCMI KamioHimy.

Hasedimb memoduKy pezeHepayii ciabokuciomHo20 kamioHimy 8 Ca?*, Mg?* ¢popmi pozyuHamu
NaCl ma consaHoi Kucaomu.

Hasedimb memoduky pezeHepayii ioHoobMiHHO20 mamepiany.

[Mpedcmasbme memoOuKy POo3pPaxyHKy cmyrneHro pe2eHepauii.

Onuwime cnocobu 8uny4yeHHA COAYK KAaAbUio Ma MA2HIK i3 PpO34YUHY Xa10pudy Hampito.
Oxapakmepu3sylime rpoyec 8i0HOB/1EHHA peaceHepayiliHo2o po34UHY.

Hasedime Knacudikayito aHioHimis.

MopisHAlime HU3bKO- Ma 8UCOKOOCHOBHI AHIOHIMU.

O6rpyHmytime mMmoxcusicme 3aCMOCY8aHHA HU3bKOOCHOBHUX QHIOHIMI8 8 Npoyecax 3HeCconeHHs
s8oou.
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Ob6rpyHmytime mMoxcaugicme 3aCmMoCy8aHHA AHIOHIMI8 018 8Uny4YeHHA Himpamis i3 800u.
Onuwime npoyec pezeHepayii HU3bKOOCHOBHO20 AHIOHIMY PO34UHAMU 11y2)Y.

Oxapakmepu3sylime npouec pezeHepauii aHioHimie y HimpamHiti popmi 3 OMPUMAHHAM KOPUCHUX
npoodyKmis.

Onuwims npouec pe2eHepayii KamioHimis y Ca?*- ma Mg?*-¢popmi.

Onuwims npouyec Nom’aKuWeHHs pe2eHepauiliHux po3yuHis, wo micmams ioHu Ca’* ma Mg*,
€000 Ma s1y20M.

MosacHime enaus pH cepedosuwia Ha eghekmusHicmb Oecopbuii ioHi8 Kanbuilo i mMazHio 3
KamioHimie npu 8UKOPUCMAHHI pO34UHI8 X/10pUCMO20 HAMPItO.

OuiHimb epekmusHicmb pezeHepauii KamioHimy 8 Mg?*-gpopmi po3yuHom xaopudy Hampito.
OuiHimb ehekmusHicmb pezeHepauyii KamioHimy 8 Ca’*-hopmi po34UHOM Xx10puUdy HAMPItO.
Oxapakmepu3sylime rnpoyec eanekmposizy 800HUX PO3YUHIB.

MosacHimb cymb memoOdy enekmpodianisy.

Oxapakmepu3sylime iOHOO6MiHHi MEMOPAHU.

Hasedime xapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMOpPaH.

O6rpyHmylime Mmoxcugicmes 3aCMOCYyB8aHHA eneKkmpooianisy 0718 O4UUW,EHHA CMIiYHUX 800.
Onuwime npouyecu OMPUMAHHA Kucaom ma syzie npu nepepobuyi po3yuHie conel
enekmpo0ianizom.

Onuwime npoyecu oMPUMAHHA OKUCHEHUX CrloayK xs0py rpu nepepobneHHi po34uHie cosneli
enekmpo0ianizom.

Hasedimb mexHoso02ito nid20mosKu NuUmMHoi 800U.

Hasedimb mexHono02it0 peazeHMHO20 NMOM’AKWEHHA 800U.

Onuwime KOMMNAEKCHY MexXHOs02it0 3HeCos1eHHA 800U HA OCHOBI iOHHO20 0OMIHY.

Onuwime pecypcosbepizaroyy mexHosozito 0emiHepanizayii conoHysamux 800 3 BUKOPUCMAHHAM
HaHoginempayii.

Onuwime KOMMAeKCHY MexHO02it0 3HeCos1eHHA MOPCbKOI 800U.

[Mpedcmasbme cxemy KOMseKCHOI nepepobKu MiHepPanizo8aHUX WAXMHUX 800.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /1.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPl (npomokosn Ne 17 gid 29.05.2025p.)
MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXD ( npomokon Ne 11 gio 27.06.2025p)




